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RESUMEN

Ante el crecimiento poblacional del Sector de Jome ubicado en la parroquia de San Mateo
de la Ciudad de Manta, se han presentado problemas de abastecimiento de agua potable.
Esta situacion ha obligado a los habitantes a contratar tanqueros para el suministro de
agua, el cual, en muchos casos, no es tratado adecuadamente, generando problemas de
salubridad en los habitantes de Jome.

Ante la incomodidad ciudadana se identifico la problematica, la cual radica en una
deficiencia en el sistema de abastecimiento de agua potable, caracterizada por tener
presiones bajas en ciertos puntos de la zona. Un redisefio eficiente para Jome, permitira
que los habitantes tengan una mejor calidad de vida.

Se inicio realizando un levantamiento de informacion, tanto bibliografico como en
campo. Mediante el levantamiento topografico, se pudo identificar las condiciones del
terreno, en cuanto a pendientes, cotas maximas y minimas. Puntos que fueron llevados al
software Civil 3D, para después exportarlos al software Epanet el cual nos permitié
realizar las modelaciones pertinentes tanto del sistema actual como del sistema propuesto,
verificando que las velocidades y presiones estén en el rango mencionando en la
normativa.

El redisefio proyectado, con un periodo de disefio de 25 afios consta de la implementacién
de una tuberia refuerzo paralela a la existente de ¢63mm, de igual manera se hard un
bypass o derivacion a la salida del tanque de almacenamiento, permitiendo que el
abastecimiento sea por gravedad y no por bombeo como actualmente es. Finalmente, se

elabor¢ el presupuesto referencial, las conclusiones y las recomendaciones.

Palabras claves: Capacidad hidraulica deficiente, derivacion, refuerzo paralelo.
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SUMMARY

Due to the population growth in the Jome Sector located in the parish of San Mateo in the
City of Manta, there have been problems with the supply of potable water, which has
caused its inhabitants to have to hire tankers to transport the supply of water to their
homes, a supply that is often not treated properly, causing health problems for the
inhabitants of Jome. Due to the citizen discomfort, the problem was sought, which was a
deficiency in the potable water supply system, with low pressures in certain points of the
area. Developing a deficient redesign for Jome will allow the inhabitants to have a better
quality of life.

A survey of information was started, both bibliographic and in the field. Through the
topographic survey, the conditions of the terrain could be identified, in terms of slopes,
maximum and minimum elevations. Points that were taken to the Civil 3D software, to
then export them to the Epanet software which allowed us to carry out the pertinent
modeling of both the current system and the proposed system, verifying that the speeds
and pressures are within the range mentioned in the regulations.

The redesign that is projected for a design period of 25 years consists of the
implementation of a reinforcement pipe parallel to the existing one of ¢63mm, in the
same way a bypass or derivation will be made at the exit of the storage tank, allowing the
supply to be by gravity and not by pumping as it is currently. Finally, the respective

reference budget, conclusions and recommendations are made.

Keywords: Deficient hydraulic capacity, derivation, parallel reinforcement
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CAPITULOI:

PRESENTACION DEL PROYECTO
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1.1 Introduccién

La ciudad de Manta una de las principales ciudades portuarias del Ecuador ha
tenido un crecimiento exponencial tanto a nivel urbano como rural, provocando desafios
en la suministracién de agua potable, especialmente en las zonas rurales donde el acceso
de agua potable suele ser mas limitado que las zonas urbanas, lo que hace que estas

comunidades dependan de fuentes de agua que no han sido tratadas adecuadamente.

Basados en el derecho humano se sabe que el agua debe de estar disponible de
manera constante y en cantidades que permitan satisfacer las necesidades tanto personal
como domésticas. En el articulo 12 de la Constitucién del Ecuador de 2008 establece el
acceso de agua como un derecho humano, fundamental e irrenunciable. Sin embargo,
muchas veces el abastecimiento de agua potable se ha tornado en una problematica, para
los habitantes de la ciudad, principalmente en las zonas rurales, donde muchas veces no
hay infraestructura de abastecimiento de agua potable, y dado el caso de haber, ésta
presenta problemas, lo que provoca un desabastecimiento del suministro, y que los

habitantes busquen otras fuentes de agua no potabilizadas, desencadenando problemas de

salubridad.

Con el fin de garantizar la eficacia en el abastecimiento de agua potable para los
habitantes del Sector Jome de la Parroquia San Mateo del Cantén Manta, se realizé el
presente trabajo técnico donde se plantea y describe una solucién de la problematica
existente del sector. Se escoge este sector debido a que se ha presentado por parte de la

comunidad, en reiteradas ocasiones, quejas por falta de abastecimiento de agua potable,

lo que reduce su calidad de vida.
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Realizar el estudio para el redisefio la red de distribucién de agua potable del sector de

Jome de la parroquia de San Mateo del Cantén Manta.

1.2.2 Objetivos especificos

Reunir la informacién necesaria para el desarrollo del proyecto técnico a través
de levantamientos in situ e investigaciones detalladas.

Evaluar y diagnosticar las condiciones hidraulicas del actual sistema de
distribucion de agua potable.

Estimar los pardmetros de disefio requeridos para la propuesta del nuevo sistema
de distribucion.

Realizar los célculos de las propiedades hidraulicas y dimensionar los
componentes del sistema de distribucién de agua potable, de acuerdo con los
estandares nacionales.

Modelar el sistema de distribucion de agua potable utilizando software de anélisis

hidraulico para evaluar su funcionamiento 6ptimo.
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1.3 Alcance

Un correcto disefio de una red de distribucién de agua potable es fundamental para
garantizar una conduccion eficiente del suministro. De esta manera, las comunidades

tanto rurales como urbanas tendran acceso constante al agua, esencial para la salud, e

higiene.

En base a lo expuesto anteriormente, el proyecto plantea un redisefio de la red de
distribucién de agua potable actual, que permita solventar las necesidades de los
habitantes del sector, con el fin de mitigar los problemas de salubridad que yacen en la
comunidad como resultado del uso de fuentes de agua no adecuadas para el consumo

humano.

1.4 Justificacion

El sector de Jome de la parroquia San Mateo del cantén Manta ha visto un gran
aumento en el nimero de personas que viven alli a lo largo de los afios. A medida que la
poblacién crece, mds personas necesitan acceso al servicio de agua potable, lo que ejerce
presion sobre el suministro de este. Varios reportes de la comunidad han sefialado

problemas recurrentes como baja presién, especialmente en las horas de mayor demanda.

Actualmente la red de distribucién de agua potable del sector Jome presenta
perdidas de friccion de agua dando como resultado varios problemas que afectan tanto a
la eficiencia del sistema de abastecimiento como a la calidad de vida de los habitantes del
sector. Las pérdidas por friccién disminuyen la presion del agua en la red de distribucion,
provocando que los usuarios ubicados en una cota mayor tengan una presion deficiente.

La baja presién dificulta que el agua llegue adecuadamente a todos los puntos de
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consumo, afectando a un suministro eficiente.

Al no tener agua los habitantes se ven en la necesidad de contratar tanqueros,
desencadenando asi, una serie de problemas de salubridad para los habitantes, debido a
que el agua transportada por tanqueros muchas veces no ha sido tratada, ya que usan como
fuente de agua, los pozos o rios. Esta agua puede contener contaminantes que afectan

directamente a los habitantes del sector.

Pl Longitud de un tramo de la Tuberia de 63mm | &
de Jome (Aproximadamente 350 metros)

_a

eV
\#‘ )

[Ubes | Rua | polgene | Chaly | windsstsemsn D
Mde la dstanca entre detntos punics &n & tur'o.

TR0 | Mo

Figura 1. Tramo Analizado

Fuente: André Alcivar — Sandro Medina

En la siguiente tabla se detalla la pérdida por friccion que genera una tuberia de
63mm, en base al caudal de 7.29 L/seg y la longitud de red de 350 metros analizados

como se muestra en la figura 1.
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Tabla 1. Pérdida por friccion de la red de 63mm de Jome

PERDIDAS POR
FRICCION HAZEN
Q(L/seg) 7.29
Q (m3/seg) | 0.00729

C(PVQ) 140
L(m) 350
Di (m) 0.058

De (mm) 63
De (m) 0.063

Espesor (m)| 0.0025

1.852
hfimg = 10.67 (Q[malsl) Lim

= 10.67 *

[m] D4.87[m]

h (m) 45.86
h (bares) 4.50

Tabla 2. Coeficientes de rugosidad

Acero corrugado 60
Acero galvanizado 125
Asbesto-cemento 140

Cobre 130

PVC 140
Hormigon liso 130
Hormigén ordinario 120
Hierro fundido nuevo 130
Hierro fundido viejo 90

Estas son pérdidas por friccién demasiado altas debido al didmetro de 63mm de
la tuberia de abastecimiento que transporta agua a Jome, teniendo pérdidas por friccion
de més de 4.5 bares de presion en ese tramo. Por lo tanto, se necesita una mejora en la red
de distribucién, instalando una conduccién paralela a la existente. Esto permitira un
mayor caudal de agua, reduciendo la pérdida por friccién y asegurando que el agua llegue

de manera mas eficiente a todas las zonas.
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1.5 Metodologia general
Con la elaboracién de este proyecto hidrdulico se pretende favorecer a los
habitantes del sector de Jome de la parroquia San Mateo del cantén Manta, mejorando su

calidad de vida.

En el presente proyecto técnico, del redisefio de la red de distribucion de agua
potable del sector ya antes mencionado, se realizard un levantamiento de informacién a
través de la Empresa Publica Aguas de Manta, el INEC, para conocer el niimero de

habitantes que hay actualmente en la zona de estudio.

Posterior a ello se procedera a realizar los estudios pertinentes, el levantamiento
topografico, para finalmente realizar los clculos necesarios, asi como el analisis del

presupuesto de la obra civil.

Para mejorar el suministro de agua potable en la comunidad, se propone en
primera instancia sectorizar la zona de acuerdo con sus cotas (zona alta y baja),
implementar e instalar tuberias de refuerzo y valvulas de control en puntos estratégicos
de la red de distribucién. Las valvulas de control regularan el flujo y la presion del agua,
prevendran fugas y roturas, y facilitardn el mantenimiento sin interrupciones

significativas del suministro.
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Estas mejoras garantizardn un suministro eficiente de agua potable, lo que
reducira los problemas sanitarios asociados al consumo de agua no tratada y mejorara la
calidad de vida de los habitantes. Ademads, contribuiran a la sostenibilidad del sistema de
abastecimiento a largo plazo, optimizando el uso de recursos hidricos y asegurando que

el sistema pueda satisfacer la demanda creciente de la comunidad.
El redisefio del sistema de agua potable se llevara a cabo en el Sector Jome de la

Parroquia San Mateo, perteneciente a la Ciudad de Manta, provincia de Manabi, como se

indica en la Figura 3.
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CAPITULO II:

MARCO TEORICO
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2.1 Generalidades

"El agua es un recurso estratégico y transversal, cuya gestién integral debe
considerar su ciclo completo, desde las fuentes hasta su distribucién, incluyendo los
aspectos de cantidad, calidad, oportunidad y economfa, para lograr un desarrollo

sostenible y equitativo" (Andrade Pérez, 2004)

El agua es un recurso vital no solo para la supervivencia bioldgica, sino también
para el desarrollo social y el bienestar humano. El acceso al agua potable y a servicios de
saneamiento adecuados es considerado un derecho humano fundamental, garantiza la
salud publica, mejora la calidad de vida y fomenta al desarrollo socioeconémico de las

comunidades.

2.1.1 Evolucion de los sistemas de abastecimiento de agua potable.

A lo largo del tiempo los sistemas de abastecimiento potable se han establecido,
en nuestro dia a dia, como un componente esencial para nuestra vida. Estos sistemas
deben de estar disefiados correctamente, ya que de ellos depende en gran medida el que
la calidad de vida de las personas de una zona sea buena o no. Estdn conformados por
varios componentes basicos, que permiten un correcto flujo de agua, ya sea mediante

impulsién o por gravedad, hacia un destino en especifico.

A lo largo de la historia, con el objetivo de completar la oferta natural, las distintas
culturas y civilizaciones han realizado acciones destinadas a presentar una oferta
antropica. Es decir, obtener un mayor volumen de agua que permitiera a las comunidades
humanas cubrir la demanda efectiva que se manifestaba en cada etapa histérica. Todo ello

requeria el empleo de tecnologia, con el fin de vislumbrar soluciones que permitiera
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cubrir la demanda (Matés Baco, 2009).

Con el paso del tiempo, se han implantado varias soluciones a aquellos problemas
de abastecimiento de agua potable que se han ido surgiendo con el pasar del tiempo,
tomando en cuenta los requerimientos de las €épocas y las necesidades que va requiriendo

el ser humano, dando lugar a sistemas naturales, modernos y clésicos.

El servicio de agua potable para consumo humano es considerado como una
necesidad prioritaria e indispensable para el desarrollo del ser humano. Sin embargo, para
muchos esta necesidad no esté satisfecha debido a la carencia de este servicio que origina

diversos problemas (Aricoché, 2012).

2.1.2 Importancia del abastecimiento de agua potable en las ciudades.

Contar con un sistema de abastecimiento de agua potable es esencial para que una
sociedad pueda desarrollarse y contar con una buena calidad de vida. Al no contar con
estos sistemas, se ve afectada principalmente la salud piblica, puesto que un agua limpia
evita enfermedades transmitidas, como la cdlera y la diarrea. También se ve afectado el
desarrollo econémico, ya que las industrias, y comercios dependen del agua para sus
operaciones diarias, impulsando la actividad productiva. El bienestar social, es otra 4rea
que puede verse afectada ante la ausencia de un sistema de agua potable, ya que el agua
es un derecho humano bésico, y cuyo suministro deber de ser equitativo, de tal manera

que se reduzcan las desigualdades.

2.2 Fuentes de abastecimiento

Las fuentes de abastecimiento contemplan un papel fundamental para el correcto
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desempefio en obras de ingenieria, en la naturaleza podemos verlas representadas de
varias formas; las fuentes superficiales como lagos, mares, embalses y rios;
subterraneamente en acuiferos, manantiales y pozos; también de forma pluvial en aguas
de lluvia.

En Manabi, provincia costera, las fuentes de abastecimiento estdn conformadas
por un sistema complejo de recursos hidricos este comprende aguas superficiales y
subterréneas. Dentro del sistema se integran rios como el de Portoviejo y Chone, también
embalses estratégicos como Poza Honda y la Esperanza, y acuiferos costeros.

Para obtener resultados favorables al desarrollo urbano, agricola e industrial es
fundamental gestionar de manera eficiente estas fuentes de abastecimiento, teniendo en

cuenta el crecimiento poblacional y la variabilidad del clima en la region.

2.3 Obras de Captacion

En el disefio de estructuras hidraulicas que tienen como finalidad derivar el agua
desde su origen (fuentes naturales de abastecimiento) hasta los sistemas de
aprovechamiento y distribucién, se prioriza garantizar la calidad del recurso hidrico y que
el sistema de suministro sea continuo, esto dependiendo de los usos variados para los que
se requiere el agua, como por ejemplo en la agricultura, el consumo humano y en la

industria.
Los factores criticos en las obras de captacion deben considerarse siempre, estos

comprenden la topografia del terreno y condiciones geoldgicas de la zona, que son

caracteristicas hidrologicas de la fuente de abastecimiento.
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2.4 Lineas de aduccién

"La linea de aduccion es el conjunto de obras civiles y electromecanicas, que
sirven para transportar el agua desde la obra de captacion hasta la planta de tratamiento o
tanque de regulacién, dependiendo de la configuracion del sistema de abastecimiento de
agua. Su disefio debe garantizar el transporte del caudal méximo diario para el periodo de

disefio considerado" (Lépez Cualla, 2003)

"Su disefio debe considerar aspectos hidraulicos fundamentales como velocidades
permisibles, presiones méximas y minimas, asf como la seleccién apropiada de materiales

Yy accesorios que garanticen su funcionamiento eficiente” (McGhee, 2018)

2.5 Lineas de conduccion
2.5.1 Generalidades

Las lineas de conduccion son aquel medio por el cual es trasladada el agua desde
el sitio donde ésta ya ha sido potabilizada, y seré transportada mediante las lineas de
conduccion a su destino final (hogares, industrias, tanques de almacenamiento, etc.). A
diferencia de las lineas de aduccion que son las tuberias encargadas también de transportar

agua, pero desde el punto de captacion del suministro hacia la planta potabilizadora.

2.5.2 Linea de conduccién a gravedad

Las lineas de conduccion a gravedad es un tipo de tuberia disefiado en sitos donde
su topografia permite aprovechar la fuerza de la gravedad, sin tener la necesidad de
implementar equipos que permitan una impulsién del suministro. Su funcionamiento se

basa en ubicar el embalase en una cota mayor a la de su destino. Se destacan
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principalmente por su menor complejidad en su disefio, al no necesitar bombas, y una

menor infraestructura.

2.5.3 Linea de conducciéon por bombeo

Las lineas de conduccién por bombeo, al igual que las de gravedad, también tienen
la funcion de transportar agua, la diferencia es que, son utilizadas cuando se requiere
transportar el suministro desde un punto de menor cota a uno de mayor, de tal manera que
se necesitara, el uso de una energia externa (presion) para lograr vencer la fuerza de la

gravedad y elevar el fluido hasta su punto de destino.

2.6 Tanques de almacenamiento
2.6.1 Generalidades

Para que un sistema de abastecimiento sea eficiente es primordial contar con un
tanque de almacenamiento, el cual debe de estar en una ubicacién idénea para la correcta
distribucién del suministro. Los tanques de almacenamiento son todo aquel deposito
cerrado que tiene como fin el mantener una cantidad de agua suficiente que permita cubrir
las variaciones horarias de consumo. El sistema de funcionamiento es sencillo. Se basa
en una entrada conectada a la linea a la cdmara de valvula, y una de salida conectada a la
linea de conduccion que transporta el suministro a su destino. También cuenta con
desagiie que permite vaciar el tanque, y asi poder eliminar los sedimentos que se

acumulan dentro del tanque.

2.6.2 Ubicacion
El tanque de almacenamiento que funciona como reservorio para la distribucién

de agua en Jome, se encuentra aproximadamente a 2.46km de la zona de estudio con una
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cota de 104.89 msnm.
En la figura 4. se presenta la ubicacion del sector Jome, aproximadamente en las coordenadas 9893791.25 en el norte y 520395.45 en el

este, sistema de coordenadas UTM WGS84 17 Sur.

Figura 4. Ubicacion satelital del sector Jome

Fuente: Google Earth
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Figura 5. Ubicacion del Tanque Los Sauces y sus salidas a Jome y La Travesia

Fuente: Google Earth
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2.7 Estacién de Bombeo
2.7.1. Generalidades

Las estaciones de bombeo tienen la finalidad de llevar el agua captada a zonas que
poseen una elevacién de terreno més elevada que el punto de captacion o tanque de
almacenamiento, lo cual dificulta el abastecimiento por gravedad.

El codigo ecuatoriano de la construccion define las estaciones de bombeo como,
conjunto de estructuras, equipos y accesorios que permiten elevar el agua desde un nivel
inferior a uno superior, o que introducen energia de presién en un sistema hidraulico
(INEN, 1992).

La estacion de Bombeo se encuentra ubicada en la parroquia “Los Sauces” a lado
del Tanque de abastecimiento, a partir de esta estacién se derivan dos redes, una que
reparte al sector circundante “Sauces” y otra red que reparte por bombeo hasta el sector

“La Travesia™ el cual en el trayecto también existe una derivacion al sector de estudio

“Jome™.

31 jul 2024 11:3¢
17/M 521213

San Mateo

Manta

4 Manabi
B, Altitud:124 4m

Figura 6. Estacion de Bombeo Sauces

Fuente: Google Maps
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Figura 7. Sistema de Bombeo Sauces

Fuente: André Alcivar — Sandro Medina

2.7.2 Equipo de bombeo y motor
En la estacion de bombeo encuentra una bomba multietapa de eje vertical que
posee las siguientes caracteristicas:
e PMK: Bomba de eje libre
e Capacidad de carga mdxima: Q=40 m’/h
e 11 kilowatts
o I5HP

e Presion Nominal (bar): 40

G, o
00331000 22) 0532
£ 01 -

Figura 8. Modelo de Bomba utilizada en la estacion Sauces

Fuente: André Alcivar - Sandro Medina
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2.7.3 Golpe de ariete

“El golpe de ariete es un fenémeno hidraulico que se manifiesta a través de un
incremento de la presion cada vez que la velocidad del escurrimiento es alterada debido
a la manipulacién o falla de artefactos, tales como valvulas y bombas; al aumento

en la demanda de agua por incendio en grifos o hidrantes; al vaciado o llenado de tuberias:

2

etc.” (Twyman, 2017)
El codigo ecuatoriano de la construccion (INEN, 1992) establece que las medidas
de proteccion contra el golpe de ariete deben considerarse en los siguientes casos:
* Interrupcién imprevista del funcionamiento de las bombas, que produzcan
la interrupcién brusca del suministro del agua.
* Cierre mecanizado de valvulas, cuando se desconecta la conduccién o un
tramo de ella.
® Apertura o cierre brusco de las véalvulas de admisién de la conduccion.

Las sobre presiones producidas por el golpe de ariete deben determinarse en base

a calculos hidrdulicos, para condiciones normales y criticas de funcionamiento (INEN,

1992).

2.8 Redes de distribucion.
2.8.1 Generalidades

Una red de distribucion consiste en un sistema de tuberias instaladas a lo largo de
las calles de una comunidad, que suministra agua potable a los usuarios a través de

conexiones domiciliarias. Esta red cubre las necesidades de agua para uso doméstico,

comercial e industrial.
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2.8.2 Redes ramificadas
Un sistema de red de distribucién con sistema ramificado se basa, en una tuberia
principal, de la cual se derivan tuberias o arterias secundarias, de las que pueden partir

tuberias de tercer y cuarto orden como se aprecia en la figura 9.

Figura 9. Red Ramificada

Fuente: André Alcivar — Sandro Medina

La tuberia es instalada en la recta de una calle en la cual se pueden derivar las
arterias o tuberias secundarias. El flujo en este tipo de sistema estd determinado en un
solo sentido, y en caso de que existan desperfectos, una parte de la zona por ser
suministrada puede quedarse sin el servicio. Otro inconveniente, son los puntos muertos
que se encuentras en los extremos de las arterias secundarias, es decir, que en esos puntos
muertos el agua ya no circula, sino que se mantiene estitica, dando como resultado
sabores y olores, en especial, en las zonas donde las viviendas se encuentran mas
separadas. Es por ello que en estos puntos muertos se debe de implementar o instalar

valvulas de purga con la finalidad de limpiar y evitar la contaminacion del agua (Agiiero,

1997).
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Figura 10. Sistema Abierto o Ramificado

Fuente: (Agiiero, 1997)

2.8.3 Redes malladas

Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando mallas.
Este tipo de red es el mas conveniente y tratara de lograrse mediante la interconexién de
tuberias, a fin de crear un circuito cerrado que permita un servicio mas eficiente y
permanente. En este sistema se eliminan los puntos muertos; si se tiene que realizar
reparaciones en los tubos, el drea que se queda sin agua se puede reducir a una cuadra.
dependiendo de la ubicacién de las vélvulas. Otra ventaja es que es mas econdmica, los
tramos son alimentados por ambos extremos consiguiéndose menores perdidas de carga;
ofrece més seguridad en caso de incendios, ya que se podria cerrar las valvulas que se

necesiten para llevar el agua hacia el lugar del siniestro (Agiiero, 1997).
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Figura 11. Sistema Cerrado o Mallado

Fuente: (Agiiero, 1997)

2.9 Modelacion hidraulica
2.9.1 Generalidades

Una herramienta especializada para la simulacién y analisis de sistemas
hidraulicos es la modelacion hidraulica, la cual se ha desarrollado con el pasar de los afios
hasta convertirse en softwares mas practicos. El objetivo de estos softwares es tener una
simulacion bastante exacta del comportamiento de liquidos en variadas condiciones

posibles, logrando determinar un disefio 6ptimo y eficiente para la construccion de

infraestructuras hidricas.

2.9.2 Herramienta de modelacion empleadas en el diseiio de redes de distribucion
Estos softwares tales como, Epanet, WaterCAD, SWMM, HEC-HMS, entre otros,

poseen una gran variedad de configuraciones para distintos sistemas de captacion,

almacenamiento y abastecimiento.
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2.10 EPANET
2.10.1 ;Qué es el programa Epanet?

EPANET es un programa informético que realiza simulaciones del
comportamiento hidréulico. El sistema puede incluir tuberfas, nodos (juntas de las
tuberias), bombas, valvulas y tanques de almacenamiento o depésitos. EPANET rastrea
el flujo de agua de cada tuberia, la presién en cada nudo, la altura del agua en cada tanque
y la concentracidn de sustancias quimicas en toda la red durante un periodo de simulacién

que comprende multiples periodos (Rossman, 2000)

2.10.2 Alcance del programa Epanet

Para este proyecto técnico el alcance de Epanet se resume en dos aspectos.
Simulacién de la red de distribucion de agua potable y el anlisis de presiones, caudales
y velocidades. En el primer aspecto, mediante Epanet podremos simular el flujo
hidraulico en las redes de tuberias que incluyen nodos, siendo estas las intersecciones,
tuberias, bombas, valvulas y tanques de almacenamiento. En el segundo aspecto, se podra
determinar las presiones, caudales y velocidades en los nodos, lo que permitira evaluar el

desempeiio del sistema en las condiciones mas criticas.

Mediante el programa se realizara inicialmente el modelo del sistema existente
para demostrar que actualmente, el sistema posee deficiencias. Se modelara el escenario
propuesto que cumpla con los requisitos técnicos, operativos y de calidad para garantizar

que el agua esté disponible en cantidad suficiente para la zona de estudio “Jome”.

2.10.3 Utilizacién del programa Epanet

La utilizacion del programa es bastante intuitiva. La interfaz que muestra el programa es
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de facil comprension, como se muestra en la figura 12.
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Figura 12. Interfaz del Programa Epanet

Fuente: André Alcivar - Sandro Medina

El proceso de ingreso de datos en el programa se lo realiza de la siguiente manera:

* Se ingresa al programa y se escoge los parametros de disefio: en este caso

las unidades que se utilizaron como medida del caudal fueron de Lts/s.

¢ Para el célculo de pérdidas se utiliza la ecuacién de Hazen — Williams

como se muestra en la figura 13.
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Figura 13. Configuracion General de Epanet

Fuente: André Alcivar — Sandro Medina

Una vez ya configurado el programa. Se procede a agregar los puntos con sus
respectivas coordenadas, para poder ubicar los elementos necesarios y realizar la
modelacién (nodos, valvulas, reservorios, tuberias, bombas, etc.). Con ello ya podemos
realizar la modelacion, teniendo como resultado las presiones, caudales y velocidades,
que son los pardmetros mas relevantes dentro de la modelacion para determinar si el

sistema cuenta con una buena o deficiente capacidad hidraulica.

2.11 Sistema de informacion geoespacial SIG

Son un conjunto de datos que se conectan a un mapa, en el cual se carga de

informacion geogréfica, incluye de manera descriptiva la ubicacién de lugares y como

estan sectorizados.

Estos sistemas funcionan cargando la informacién a partir de un mapa digital lo

cual le brinda al usuario multiples opciones de consulta y anlisis.
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2.11.1 Ventajas del uso de sistemas de informacion geoespacial.

El uso de estos sistemas trae consigo varias ventajas al usuario, tales como:
¢ Uso e implementacion de datos para proyectos futuros o ya creados para
optimizar su mantenimiento.
e Acceso libre a informacion geogréfica almacenada.

e Permite evaluar y determinar estrategias de planificacion urbana y rural.

2.11.2 Aplicacién de los sistemas de informacién geoespacial a la modelacion
matematica de las redes de abastecimiento de agua.

En la planificacién de proyectos, existen diversas etapas clave, entre las cuales
destaca la modelacién, que permite analizar el comportamiento del sistema en funcion a

la demanda o servicio que se solicita.

En las redes de abastecimiento, los sistemas de informacion geoespacial resultan
fundamentales, ya que permiten sectorizar y organizar de manera 6ptima la zona de
estudio mediante el uso de predios y catastros. Ademas, estos sistemas posibilitan una
localizacién mas idénea y provechosa de los puntos de distribucién, esto garantiza un
abastecimiento equitativo y eficiente para todos los usuarios que se beneficiardn del

sistema.

2.11.3 QGIS y sus complementos relacionados QGIS Red con EPANET.
Es un SIG de c6digo libre que se ejecuta en las plataformas Linux, Unix,
Mac OS y Microsoft Windows. QGIS esta desarrollado utilizando el lenguaje

C++, lo que hace que sea rapido y tenga una interfaz de usuario

agradable y facil de usar. (QGIS, 2010)
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Los complementos que ofrece el software QGIS poseen una gran variedad de
utilidades, para el caso de nuestro proyecto el complemento "Quick Map Services"
permite crear predios de la zona de estudio mediante su base de datos con

mapas actualizados.

En Epanet, la distribuciéon de puntos que se aplicardn al modelado hidraulico
tendré en consideracion varios factores, tales como, los predios generados con QGIS, el

levantamiento de informaci6n actualizada y criterios basados en el aumento poblacional

de la zona de estudio.

2.12 Fundamentacion legal y normativa aplicada

2.12.1 Cédigo Ecuatoriano de la Construccién parte IX Obras Sanitarias

La Subsecretaria de Saneamiento Ambiental y Obras Sanitarias y el Instituto
Ecuatoriano de Obras Sanitarias, IEOS, como entidades responsables del Saneamiento
Ambiental en el pais, constan entre sus responsabilidades, deberes y a través de la
Direccion de Planificacion, la preparacion, revision y actualizacion de las NORMAS
PARA ESTUDIO Y DISENO DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION
DE AGUAS RESIDUALES PARA POBLACIONES MAYORES A 1000

HABITANTES.

El IEOS, consciente de sus deberes como entidad rectora del saneamiento y
responsable técnico de las normas que deben regir el estudio, disefio, construccion y
mantenimiento de las obras sanitarias en el Ecuador, nominé al Comité Técnico de

Normalizacién, el mismo que se encargd de contratar los servicios profesionales de
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consultores especializados, quienes revisaron y actualizaron las normas que sean

aplicables dentro del sector urbano.

El Comité Técnico también designé seis Comisiones Técnicas constituidas por
ingenieros experimentados que se encargaron de revisar y evaluar los diferentes capitulos
estudiados por los consultores. Ademads, sendas consultas a nivel nacional efectuadas a
empresas de agua potable y alcantarillado sustentaron el trabajo ejecutado por los
consultores y las Comisiones Técnicas, resultado de lo cual se han obtenido las presentes

normas con un criterio de aceptacion nacional.

El IEOS, tiene el orgullo de presentar estas NORMAS TECNICAS para su
cumplimiento por parte de los profesionales de la Ingenieria Sanitaria y Ambiental, y de
las Instituciones relacionadas con la infraestructura sanitaria, con el fin de prevenir las

enfermedades y por tanto proteger la salud del pueblo ecuatoriano.

2.12.2 CO 10.07 - 601
Estas normas representan una actualizacién de los criterios de disefio utilizados
tradicionalmente en el Ecuador y se espera que futuras revisiones permitan adaptarlas atin

mas a la realidad de nuestro pais.

El objetivo fundamental de estas normas es proporcionar al Ingeniero Civil
relacionado con la Ingenieria Sanitaria los criterios necesarios de disefio para el desarrollo
de proyectos de abastecimiento de agua potable y de alcantarillado y tratamiento de aguas
residuales en el Ecuador. En muchos casos y de acuerdo con lo indicado en cada uno de

ellos, estos criterios son simples recomendaciones. En otros, sin embargo, se pide su
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cumplimiento para garantizar que un sistema funciones de acuerdo con lo disefiado.

El alcance de estas normas es a nivel nacional. Todas las Instituciones Pablicas o
Privadas, Concejos Municipales, Consejos Provinciales, Empresas o Juntas de Agua
Potable y Alcantarillado y otras Instituciones que tengan a su cargo, o que contratan el
disefio o la fiscalizacion de disefios de sistemas de agua potable, alcantarillado,
potabilizacion de aguas y depuracién de aguas residuales, deberan utilizar de caracter
obligatorio las normas que se encuentran en este codigo. En caso contrario, esos proyectos
no podran ser aprobados por la Subsecretaria de Agua Potable y Saneamiento Bésico ni

por las Instituciones que otorgan préstamos para la construccion de obras sanitarias, tanto

a nivel nacional como a nivel internacional.

2.12.3 CPE INEN 5

Las normas que se presentan en este codigo tienen como propdsito conseguir que
los disefios de sistemas de abastecimiento de agua potable y de eliminacién de aguas
residuales se realicen dentro de un marco técnico adecuado para la realidad ecuatoriana.
Para ello, se han escogido sistemas y procesos que utilicen un minimo de equipos
importados y que no empleen tecnologia inadecuada que, en una gran cantidad de casos,

ha resultado en proyectos no funcionales.
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CAPITULO III:

DISENO DEL PROYECTO

Pagina 34 de 140



3.1 Generalidades

En el disefio de este proyecto se consider6 la situaci6n actual que presenta el sector
Jome con respecto a su abastecimiento de agua potable, en base al levantamiento de
informacién obtenido y los parametros de disefios con el fin de modelar su red de
distribucién mediante el software EPANET, posterior a ello redisefiarla para que tenga
un funcionamiento optimo y duradero para las futuras generaciones.
3.2 Descripcién General de la zona en estudio

La red actual de distribucion con la que se maneja la poblacion del sector “Jome”
tiene lugar de inicio en el tanque ubicado en “Los sauces”, este tanque posee una
capacidad de 300 metros cibicos, el cual, abastece al sector de Sauces, Jome y por tilltimo
llega al tanque de “La Travesia” el cual tiene una capacidad de 100 metros ciibicos.

La zona de estudio comprende la red de distribucion a lo largo de todo su trayecto

y el area de influencia como lo es el sector de “Jome”.

3.2.1 Situacion Geografica
El sector posee un ecosistema semi humedo céalido que se asemeja de manera més
global a la region costa del Ecuador, carece de alta vegetacion y predomina un suelo limo

arenoso.

3.2.2 Situacion Econémica
La situacion econdémica del sector tiende a ser de bajos ingresos en su mayoria, al
estar alejados de la ciudad los pobladores no tienen tan accesible las oportunidades

laborales y demés aprendizajes que podrian encontrar en la zona urbana de Manta.

Pagina 35 de 140



3.3 Levantamiento Topogrifico

En el respectivo estudio se realizé un levantamiento topografico con RTK (Real
Time Kinematic), este abarcé todo el trayecto de la red de distribucién por la cual se
abastece el sector Jome.

Se procedi6 a realizar el levantamiento topografico con RTK para conocer la
planimetria y altimetria del terreno. Se partié inicialmente de un BM real con cota de
104.89 msnm, coordenadas 521225.2530 en el este y 9892511.4860 en el norte, el cual
se encuentra en el tanque de sauces, como se observa en la figura 14. Punto que fue
trasladado a un lugar estratégico en el sector de Jome. Posterior a ello se procedié a sacar

los puntos del 4rea de estudio como se observa en la figura 15.

R I, - |
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Figura 14. BM Real

Fuente: André Alcivar - Sandro Medina

Figura 15. Obtencion de puntos

Fuente: André Alcivar - Sandro Medina
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3.3.1 Datos del levantamiento topogrifico

Tabla 3. Coordenadas del levantamiento del proyecto

LEVANTAMIENTO (LINEA SAUCES - TRAVESIA) -SECTOR JOME
PUNTO| NORTE ESTE ELEVACION CODIGO
1 9892511.49 | 521225.253 | 104.892 gps san mateo
2 |9893714.39|520213.016 | 63.525 rf1jome
3 | 9893722.48 | 520224.581| 63.637 poste
4 | 9893722.88 | 520224.487 | 63.554 bor
5 9893721.18 | 520224.987 | 63.682 parcela
6 |9893730.16 | 520223.948 | 63.444 via
7 | 9893731.97 | 520223.602| 63.469 parcela
8 9893733.7 | 520238.807 | 63.955 parcela
9 | 9893736.06 | 520250.409 | 64.134 parcela
10 |9893734.19 | 520250.986 | 64.177 via
11 | 9893726.25 | 520249.322 | 64.263 bor fin
12 |9893725.46 | 520249.854 | 64.375 parcela
13 |9893729.72 | 520268.07 | 64.353 parcela
14 | 9893731.09 | 520267.847 | 64.386 via
15 |9893738.22 | 520266.248 | 64.224 via
16 |9893739.05 | 520266.006 | 64.203 poste
17 |[9893739.84 | 520265.765 64.182 parcela
18 | 9893739.5 |520266.207 | 64.205 m
19 |9893731.73|520274.224| 64.267 m
20 |9893731.95|520276.554 | 64.311 poste
21 |9893735.67 | 520289.004 | 64.305 parcela
22 |9893737.35|520289.134 | 64.156 via
23 |9893744.27 | 520287.2 64.027 via
24 | 9893745.74 | 520286.614 | 64.183 poste
25 |9893746.05 | 520286.816| 64.368 parcela
26 |9893749.02 | 520298.105| 64.039 parcela
27 | 9893747.8 |520299.034| 63.872 via
28 [9893741.05|520301.346| 63.97 via
29 |9893739.38 [ 520301.858 | 63.968 parcela
30 |9893745.81|520316.854| 63.767 via
31 [9893752.37 | 520314.039 | 63.627 via
32 | 9893753.6 |520313.585| 63.569 parcela
33 |9893755.96 | 520319.362 | 63.54 m
34 |9893760.84 | 520329.464 | 63.477 poste
35 [9893760.95| 520329.04 63.5 parcela
36 |9893759.03 | 520331.144 | 63.357 via
37 |9893752.67 | 520334.495| 63.473 via
38 |9893748.66 | 520328.078 | 63.746 poste
39 |9893745.92 | 520322.33 | 63.913 parcela
40 |9893766.04 | 520363.17 62.751 parcela
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41 |9893767.07 | 520363.102 | 62.691 via
42 |9893780.63 | 520383.386 | 61.684 m
43 | 9893780.78 | 520384.095| 61.621 parcela
44 |9893781.72| 520383.17 61.59 via
45 |9893787.32|520390.949 | 60.986 bor
46 |9893789.49 | 520392.712| 60.819 bor
47 |9893805.51 | 520412.596 | 59.516 bor
48 | 9893804.47 | 520413.168 59.54 parcela
49 |9893821.37|520436.084 | 56.814 parcela
50 9893822.3 | 520435.037| 56.709 via
51 |9893831.35|520448.505| 55.126 m
52 9893846.7 | 520469.786 53.7 m
53 [9893847.12 | 520470.891 53.719 parcela
54 |9893848.32|520469.727 | 53.678 via
65 |9893854.19 | 520465.392 | 53.366 bor
56 9893854 |520460.431| 53.126 poste
57 |9893854.26 | 520459.689 | 52.978 parcela
58 |9893833.58 | 520438.932 | 55.666 bor
59 |9893835.41 | 520437.489 | 55.802 poste
60 | 9893836.09 | 520437.611| 55.708 parcela
61 |9893826.35 | 520429.404 | 56.925 bor
62 |9893828.13 | 520428.467 | 57.279 parcela
63 |9893812.45|520409.382 | 59.404 parcela
64 |9893811.12 | 520409.755| 59.356 via
65 |9893790.24 | 520382.714| 61.217 via
66 |9893791.73|520381.801| 61.283 parcela
67 |9893786.63 | 520375.527 | 61.803 m
68 |9893781.86 | 520369.928 | 62.308 poste
69 |9893777.52|520366.385| 62.329 via
70 | 9893779.22 | 520364.329 62.52 parcela
71 | 9893779.34 | 520363.677 | 62.599 poste
72 | 9893778.98 | 520363.641 | 62.582 via
73 | 9893775.49 | 520359.754 | 62.648 via
74 | 9893775.17 | 520359.116 62.629 parcela
75 | 9893773.48 | 520360.769 | 62.563 via
76 9893805 |520339.628 | 62.393 via
77 | 9893804.45 | 520339.307 62.3 parcela
78 | G893808.12 | 520344.052 | 62.288 parcela
79 |9893807.94 | 520343.726 62.31 via
80 |9893823.13 | 520333.238 62.071 poste
81 |9893840.65 | 520321.849 61.367 parcela
82 |9893840.32|520321.374| 61.471 via
83 |9893837.02|520317.616| 61.662 via
84 |9893836.41 | 520317.243 61.809 parcela
85 9893860.7 | 520297.583 58.78 parcela
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86 |9893861.74 | 520298.352| 58.725 via

87 |9893863.81|520303.009| 58.715 via

88 |9893863.71(520303.873| 58.716 poste
89 |[9893864.88|520304.105| 58.308 parcela
90 9893869.2 | 520299.976 | 58.321 parcela
91 [9893868.72 (520299.494 | 58.439 via

92 0893875.1 | 520315.129 | 55.959 parcela
93 9893872.8 | 520316.701| 55.995 eje tie
94 |9893869.51 (520318.837| 56.089 parcela
95 |9893883.06 | 520335.055| 55.058 parcela
96 |9893879.98 | 520336.406| 55.078 eje tie
97 |9893876.95| 520337.79 55.474 parcela
98 |9893884.63 (520350.159| 55.143 parcela
99 |9893888.44 | 520348.503 | 55.074 parcela
100 | 9893886.27 | 520287.14 57.815 parcela
101 | 9893889.26 | 520284.474| 57.888 parcela
102 |9893887.56 | 520284.441| 58.106 via

103 | 9893892.92 | 520302.058 | 56.317 parcela
104 |9893896.15 | 520300.673 | 56.329 parcela
105 |9893905.33 | 520320.934 | 53.848 parcela
106 |9893899.56 | 520318.016 54.46 parcela
107 | 9893888.7 |520276.084 58.275 parcela
108 |9893887.92 | 520268.212| 58.535 parcela
109 |9893894.96 | 520269.404 | 58.328 poste
110 |9893896.17 | 520269.898 | 58.221 parcela
111 | 9893895.61 | 520271.871| 58.189 via

112 | 9893902.93 | 520272.372 58.102 poste
113 |9893920.41 | 520258.392 | 57.917 via

114 | 9893920.8 | 520259.418| 57.978 parcela
115 |9893917.64 | 520254.049 58.09 via

116 | 9893917.21 | 520253.146| 58.191 parcela
117 |9893927.47 | 520246.328 | 58.398 parcela
118 |9893928.14 | 520247.031| 58.237 via

119 |9893930.73 | 520251.205| 58.014 via

120 |9893929.24 | 520252.986 | 57.925 poste
121 |9893928.93 | 520253.448 | 57.857 parcela
122 | 9893934.08 | 520250.245 | 58.019 parcela
123 |9893946.23 | 520269.719| 57.087 parcela
124 |9893942.43 | 520272.677 57.142 parcela
125 |9893949.81 | 520283.47 56.608 parcela
126 | 9893954.13 | 520282.003 | 56.592 parcela
127 | 9893964.23 | 520296.942 56.06 parcela
128 | 9893961.29 | 520299.681 | 55.879 parcela
129 | 98939714 |520313.986| 54.997 parcela
130 |9893975.11 | 520311.488 | 55.245 parcela
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131 | 9893985.06 | 520326.872| 53.665 parcela
132 [9893988.26 | 520324.37 53.492 parcela
133 | 9893948.19 | 520245.344 | 58.209 parcela
134 |9893947.82 | 520244.476 | 58.279 via
135 | 9893945.57 | 520239.879 | 58.306 via
136 | 9893944.93 | 520239.005 58.187 poste
137 | 9893945.2 | 520238.418 58.037 parcela
138 |9893981.52 | 520225.935 56.785 parcela
139 |9893982.44 | 520227.943 | 56.934 via
140 |9893983.17 | 520232.879 56.965 via
141 | 9893982.68 | 520234.837 | 56.939 parcela
142 | 9893997.6 |520228.223 | 56.536 parcela
143 | 9893997.03 | 520227.367 | 56.632 via
144 | 9893996.28 | 520222.565 | 56.562 via
145 | 9893995.84 | 520221.354 | 56.533 poste
146 | 9893995.85 | 520220.558 56.645 parcela
147 |9894008.84 | 520220.754| 56.641 parcela
148 | 9894008.49 | 520220.694 | 56.618 m
149 |9894009.05 | 520219.996 | 56.547 poste
150 |9894022.33|520206.461| 56.917 parcela
151 | 9894022.6 | 520204.129| 56.941 via
152 | 9894026.49 | 520201.495| 57.061 parcela
153 | 9894047.94 | 520227.802 | 56.443 parcela
154 |9894043.82 | 520231.639 | 56.466 parcela
155 | 9894059.54 | 520249.555 56.222 parcela
156 |9894064.16 | 520246.869 ( 55.986 parcela
157 |9894086.76 | 520273.185| 55.803 parcela
158 | 9894082.78 | 520276.328 | 55.936 parcela
159 |9894016.92 | 520202.556 | 56.723 via
160 |9894017.39 | 520200.84 56.75 via
161 | 9894016.75 | 520201.225 56.78 poste
162 |9894015.93 | 520201.149| 56.754 parcela
163 | 9894017.35| 520200.759 | 56.747 via
164 | 9894016.94 | 520199.803 | 56.749 via
165 |9894015.42 | 520191.606| 56.652 bor
166 | 9894017.74 | 520189.47 56.931 parcela
167 |9894019.48 | 520195.379| 56.765 bor
168 | 9894022.08 | 520196.163| 56.976 bor
169 | 9894024.04 | 520195.431| 57.095 bor
170 | 9894026.39 | 520179.996 | 56.885 parcela
171 | 9894032.55 | 520185.604 | 57.518 parcela
172 | 9894033.41 | 520186.217 57.5 placaigm jome
173 | 9894037.59 | 520182.046 | 57.338 parcela
174 | 9894037.22 | 520181.946| 57.321 parcela
175 |9894036.24 | 520184.163 | 57.411 via
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176 9894015.1 | 520163.491 56.386 parcela
177 | 9894011.64 | 520166.861 | 56.607 parcela
178 |9893997.11 | 520154.246 56.539 parcela
179 |9894000.69 | 520150.176 56.1 parcela
180 |9893994.09 | 520139.133 | 56.461 parcela
181 |9893986.83 | 520142.11 56.478 parcela
182 |9893978.78 | 520125.637 | 56.734 parcela
183 | 9893985.4 | 520122.205| 56.652 parcela
184 |9894046.57 | 520174.831 56.966 parcela
185 |9894047.34|520175.326 | 57.014 via
186 | 9894050.9 | 520178.984 | 57.042 via
187 |9894051.38 | 520179.703 | 57.082 parcela
188 |9894052.05|520171.322| 56.768 m
189 |9894063.81 | 520163.425 56.41 m
190 |9894071.11|520158.168 | 56.347 parcela
191 - | 9894071.77 | 520158.577 | 56.442 via
192 | 9894073.5 |520163.061| 56.395 via
193 | 9894073.54 | 520163.468 56.47 poste
194 |9894074.13 | 520163.833 | 56.398 parcela
195 |9894088.61 | 520155.071| 56.185 parcela
196 9894088 |520154.324| 56.366 via
197 |9894086.58 | 520149.451| 56.435 via
198 |[9894086.26 | 520148.334 | 56.393 parcela
199 (9894102.28 | 520140.345| 56.521 parcela
200 | 9894102.6 |520141.387 | 56.517 via
201 |9894104.79 | 520145.914 56.481 via
202 | 9894103.6 |520147.432| 56.377 parcela
203 |9894107.04 | 520146.485| 56.364 parcela
204 |9894114.35|520157.847 | 56.343 parcela
205 |9894111.83( 520159.82 56.301 parcela
206 |9894121.15|520173.483| 56.281 parcela
207 |9894123.82|520171.531| 56.423 parcela
208 |9894120.04|520138.209| 56.736 via
209 | 9894120.7 | 520139.364 | 56.693 parcela
210 [9894117.34|520134.373| 56.692 via
211 |9894116.48 | 520133.22 56.604 parcela
212 | 9894127.01 | 520125.95 56.64 parcela
213 |9894126.84 | 520126.14 56.715 m
214 |9894128.91|520126.148 | 56.744 via
215 |9894135.78 | 520115.453 54.824 parcela
216 | 9894136.56 | 520117.355| 56.524 via
217 |9894140.92 | 520120.554 | 56.513 via
218 | 9894140.48 | 520124.469| 56.562 parcela
219 | 9894152.65 | 520137.466 | 57.341 parcela
220 | 9894156.8 | 520133.334| 57.032 parcela
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221 |9894145.46 | 520111.343 | 56.445 via
222 |9894146.48 520111.061 56.403 parcela
223 | 9894145.4 |520118.679| 56.466 parcela
224 | 9894146.5 |520107.901 | 56.384 poste
225 | 9894142 |520106.958 | 56.466 via
226 |9894141.22 | 520108.478 56.547 parcela
227 |9894144.34 | 520096.469 56.494 parcela
228 |9893993.91 | 520180.522 56.637 m
229 [9893990.53 | 520177.12 56.569 parcela
230 |9893990.57 | 520176.432 56.528 poste
231 |9893991.27 | 520175.446 56.588 via
232 |9893993.61 | 520170.74 56.596 bor
233 |9893976.62 | 520152.365 | 56.586 parcela
234 |9893975.93 |520153.092| 56.473 via
235 | 9893972.6 | 520156.771 56.48 via
236 |9893971.69 | 520157.795 56.55 poste
237 |9893971.12 | 520157.856 56.657 parcela
238 | 9893959.95 | 520144.438 56.467 via
239 |9893958.03 | 520144.828 56.521 parcela
240 | 9893957.64 | 520144.819 56.51 bor
241 |9893956.21 | 520143.641 56.541 ado
242 |9893953.65 | 520141.441 56.554 bor
243 | 9893954.11 | 520141.016 56.498 poste
244 |9893954.88 | 520140.71 56.453 aass
245 |9893953.76 | 520140.456 56.6 parcela
246 |9893959.71 | 520137.024 56.373 via
247 |9893960.42 | 520136.364 56.443 parcela
248 |9893946.85 | 520133.142| 56.473 poste
249 |9893933.91 | 520120.975 56.271 parcela
250 |9893934.09 | 520120.5 56.304 poste
251 |9893932.84 |520117.418| 56.217 via
252 |9893929.47 [520116.643 | 56.285 parcela
253 |9893929.72|520116.941| 56.273 bor
254 |9893936.44 | 520114.006 | 56.252 via
255 |9893937.02 | 520113.23 56.229 parcela
256 |9893932.03|520108.191| 56.223 parcela
257 |9893932.14|520107.392| 56.196 bor
258 |9893928.66 | 520106.425| 56.216 via
259 |9893927.47 520104.123 | 56.267 parcela
260 |9893928.46|520103.696| 56.316 bor
261 |9893944.05 | 520095.626 | 56.277 parcela
262 |9893940.87 | 520090.938 | 56.225 parcela
263 |9893945.83 | 520086.388 | 56.221 poste
264 |9893955.32|520076.497 | 56.487 parcela
265 |9893957.14 | 520080.691 56.44 c camara
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266 |9893956.15 | 520081.587 | 56.367 ¢ camara
267 |9893956.88 | 520082.526 | 56.368 c camara
268 | 9893957.91 | 520081.666 | 56.555 ¢ camara
260 | 9893958.84 | 520082.705 | 56.544 parcela
270 |9893922.93|520109.288 | 56.4 poste
271 |9893902.65 | 520089.15 | 56.162 poste
272 | 9893899.65 | 520085.034 | 56.052 via
273 |9893896.88 | 520084.534 | 55.833 parcela
274 | 9893902.3 |520080.633| 55.816 via parcela
275 |9893906.94 | 520084.891| 55.997 via
276 |9893907.78 | 520084.24 | 55.939 parcela
277 |9893923.09 | 520068.792 | 56.022 parcela
278 |9893922.09 | 520070.12 | 56.045 m
279 |9893918.57 | 520065.431| 55.989 via
280 |9893930.15 | 520060.832 | 56.106 poste
281 |9893931.66 | 520060.069 | 55.984 parcela
282 |9893941.99 | 520049.847 | 56.36 parcela
283 |9893938.95 | 520045.465 | 56.081 bor
284 |9893913.37 | 520140.872| 56.569 bor
285 |9893913.45|520141.209| 56.918 poste
286 |9893913.73 |520141.631| 57.035 parcela
287 |9893910.45 | 520136.595 | 56.602 bor
288 |9893910.15 | 520136.349 | 56.695 parcela
289 |9893911.05 |520135.269 | 56.676 m
290 |9893890.83 | 520156.596 | 57.013 bor
291 |9893890.46 | 520156.547 | 57.137 parcela
292 |9893889.87 | 520156.905| 57.052 bor
293 |9893888.97 | 520156.667 | 56.829 bor
294 |9893870.36 | 520138.59 | 56.626 bor
295 |9893870.67 |520138.299 | 56.836 parcela
296 |9893859.96 |520128.491| 56.459 bor
297 |9893856.54 |520131.761| 56.524 bor
298 | 9893855.9 |520132.745| 56.657 parcela
299 |9893867.15 | 520142.472| 56.868 poste
300 |9893870.06 | 520145.046| 56.674 bor
301 | 9893869.5 |520145.477 | 56.933 parcela
302 |9893885.86 | 520160.363 | 56.957 bor
303 | 9893886.1 |520161.095| 57.02 bor
304 |9893886.04 [ 520161.128 | 57.023 parcela
305 |9893885.88 | 520161.606| 57.168 bor
306 |9893894.46 | 520160.24 57 bor
307 |9893894.16 [520161.119 | 56.977 bor
308 |9893894.36 [ 520161.846 | 56.947 bor
309 |9893894.37 [520161.333 | 57.168 parcela
310 |9893889.92 |520164.839| 56.984 bor
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311 |9893890.03|520164.922| 57.281 poste
312 |9893890.16 | 520165.338 | 57.311 parcela
313 |9893877.49|520177.461| 57.321 bor
314 |9893877.88|520177.803 | 57.367 parcela
315 |9893874.69 | 520173.098 | 57.267 bor
316 |9893874.62|520172.922 | 57.434 parcela
317 |9893874.22|520173.355 | 57.243 bor
318 |9893867.06 | 520174.652 | 57.303 bor
319 |9893862.42 | 520177.378| 57.285 bor
320 |9893858.61 | 520186.45 | 57.28 bor
321 |9893856.51 |520191.829| 57.44 bor
322 |9893854.35 | 520194.001 | 57.422 bor
323 |9893858.01 | 520197.377 | 57.528 bor
324 | 9893858.4 |520197.978| 57.813 - parcela
325 |9893870.01 |520185.687 | 57.542 parcela
326 |9893869.88 |520185.264| 57.637 poste
327 |9893870.07 | 520185.327 | 57.581 poste
328 |9893869.99 | 520185.125 | 57.422 bor
329 |9893894.43 | 520160.288 | 56.987 bor
330 |9893894.15 | 520161.274| 56.948 bor
331 |9893894.34 | 520161.93 | 56.946 bor
332 |9893894.34 | 520161.36 | 57.159 parcela
333 |9893913.81|520180.718| 57.18 bor
334 |9893914.47 [520181.073| 57.153 bor
335 |9893914.28 |520180.762| 57.305 parcela
336 |9893914.86 | 520180.999 | 57.153 bor
337 |9893934.82 | 520160.661| 56.728 bor
338 |9893934.45 | 520160.368 | 57.038 parcela
339 |9893934.25 | 520160.899 | 56.978 poste
340 |9893938.14 |520164.448 | 56.665 bor
341 |9893938.34 [520164.842| 57.076 parcela
342 |9893931.42(520171.923| 57.127 m
343 [9893916.23 | 520187.773| 57.302 parcela
344 |9893915.64 |520187.516| 57.175 bor
345 [9893910.93 |520184.881| 57.242 bor
346 |9893910.82 | 520184.64 | 57.34 poste
347 | 9893910.2 | 520184.81 | 57.384 parcela
348 |9893891.12 (520204.748 | 57.615 parcela
349 |9893891.11[520205.029 | 57.751 poste
350 |9893891.17 [520205.218 | 57.675 bor
351 |9893893.62 | 520209.913 | 57.816 bor
352 |9893893.47 [ 520210.538 | 57.845 parcela
353 |9893884.89 [ 520219.227 | 57.99 parcela
354 |9893880.53 [ 520215.401| 58.014 parcela
355 |9893883.27 [ 520213.689| 58.121 hidrante
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356 |9893872.28 | 520244.167 | 58.799 poste
357 | 9893872.76 | 520243.805 58.747 parcela
358 |9893869.76 | 520247.705 58.88 parcela
359 |9893851.17 [ 520224.639 58.464 poste
360 |9893851.38|520224.304 | 58.637 parcela
361 |9893847.07 | 520229.086 57.542 parcela
362 |9893845.86 | 520219.804 56.836 parcela
363 |9893842.25 | 520225.389 56.509 parcela
364 |9893717.59 | 520195.421 63.226 parcela
365 |9893719.22 | 520194.862 62.987 bor
366 | 9893726.1 | 520193.245 63.133 via
367 |9893728.11 | 520192.546 63.182 parcela
368 |9893727.99 | 520192.297 63.179 m
369 |9893723.41| 520180.48 62.912 parcela
370 |9893721.45| 520181.12 62.697 via
371 |9893721.07 | 520173.797| 63.136 parcela
372 |9893741.81|520142.017| 61.595 parcela
373 |9893746.76 | 520144.37 61.767 parcela
374 | 9893754.64 520120.136| 60.307 parcela
375 |9893762.47 | 520118.709 60.035 parcela
376 |9893739.96 | 520105.699 | 60.899 parcela
377 |9893737.62|520110.318| 61.164 parcela
378 | 9893716.8 | 520092.681 60.88 parcela
379 |9893713.81|520096.775| 61.081 parcela
380 |9893719.58 | 520173.237| 63.178 poste
381 |9893715.16 | 520184.048 | 63.014 placaigm jome
382 |9893715.17 | 520183.866 | 62.865 bor
383 |9893713.84 | 520184.05 63.035 parcela poste
384 |9893707.78 | 520172.169| 62.666 bor
385 |9893706.71 | 520173.211 62.524 parcela
386 |9893712.42|520167.381 62.879 via
387 |9893713.68 | 520165.837 62.92 parcela
388 9893701 |[520153.848| 62.611 m
389 |9893695.53 | 520148.811 62.761 parcela
390 |9893693.97|520150.647 | 62.232 bor
391 | 9893689.86 | 520156.068 | 62.089 bor
392 |9893689.04 | 520156.975 62.358 parcela
393 |9893661.36 | 520142.224 60.639 parcela
394 |9893661.58 | 520141.338 60.525 bor
395 |9893664.47 | 520134.949 60.622 bor
396 | 9893665.51 | 520133.36 61.139 parcela
397 |9893648.66 | 520125.888 60.298 parcela
398 | 9893647.96 | 520127.272 60.027 bor
399 |9893645.25 | 520133.889 59.84 bor
400 |9893644.76 | 520135.013 60.056 parcela
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401 |9893633.48 | 520132.273| 60.018 parcela
402 |9893633.68 | 520131.195| 59.913 bor
403 |9893635.85| 520124.35 60.047 bor
404 | 9893636.07 | 520123.737 | 60.207 poste
405 |9893636.52|520123.134| 60.182 parcela
406 |9893609.21|520119.555| 61.136 parcela
407 |9893608.96 | 520121.553 | 61.151 bor
408 | 9893606.68 | 520120.536 | 61.417 valvulas aapp
409 |9893606.23 | 520130.366 | 61.206 bor
410 |9893606.39|520131.806 | 61.151 parcela
411 |9893601.66 | 520132.792| 61.182 parcela
412 | 9893600.64 | 520131.679 | 61.528 bor
413 |9893593.74 | 520136.915| 61.837 bor
414 | 9893595.01 | 520138.174| 61.743 parcela
415 |9893592.37 | 520141.543 61.61 parcela
416 |9893590.88 | 520141.216| 61.885 bor
417 |9893590.17 | 520142.974 | 61.894 bor
418 | 9893583.87 | 520146.406 | 61.905 via
419 9893578 |520148.022| 61.931 poste
420 |9893566.05 | 520153.414 | 62.472 parcela
421 |9893591.85|520169.843 | 61.476 parcela
422 | 9893593.51 | 520169.152 | 61.556 via
423 | 9893599.96 | 520167.547 | 61.422 via
424 |9893610.62 | 520192.977 | 61.036 via
425 |9893613.47 | 520191.548 | 60.612 poste
426 |9893613.71|520191.243| 60.589 parcela
427 |9893618.85|520212.615 60.558 via
428 | 9893620.63 | 520212.605| 60.153 parcela
429 |9893629.07 | 520241.53 59.679 via
430 |9893630.29 | 520241.256 | 59.439 parcela
431 | 9893622.6 |520243.335| 59.502 via
432 |9893620.35 | 520243.802 | 59.495 parcela
433 |9893611.03 | 520214.225 | 60.346 parcela
434 |9893612.39 | 520213.532 | 60.457 via
435 |9893604.28 | 520194.109 | 60.991 via
436 |9893602.99 | 520194.655 | 60.954 parcela
437 |9893588.43 | 520171.104 61.47 parcela
438 | 9893573.6 |520172.072 62.31 parcela
439 |9893579.39 | 520189.705| 62.095 parcela
440 |9893581.01 | 520188.914| 62.003 poste
441 |9893588.04 | 520189.622 | 61.666 parcela
442 |9893589.53 | 520217.2 63.2 parcela
443 |9893583.13 | 520217.217 | 62.933 parcela
444 |9893584.57 | 520243.394 | 63.545 parcela
445 | 9893595.74 | 520248.949 | 63.445 parcela
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446 |9893558.69 | 520256.404 62.882 parcela
447 |9893558.28 | 520245.728 64.053 parcela
448 | 9893549.51 | 520245.636 64.289 parcela
449 | 9893539.5 | 520246.693 64.676 parcela
450 |9893539.63 | 520247.283 64.646 poste
451 | 9893539.83 | 520221.379 65.101 parcela
452 | 9893549.13 | 520217.534 64.841 parcela
453 | 9893548.59 | 520218.362 64.902 m
454 | 9893548.45 | 520216.856 64.657 poste
455 | 9893541.05| 520211.05 65.029 poste
456 | 9893541.53 | 520176.657 65.164 poste
457 | 9893540.43 | 520176.051 65.087 parcela
458 |9893548.71 | 520172.695 64.648 parcela
459 | 9893548.64 | 520153.62 64.253 parcela
460 | 9893540.37 | 520149.521 64.736 parcela
461 | 9893512.38 | 520149.173 66.281 parcela
462 | 9893504.81 | 520150.973 66.555 poste
463 | 9893510.82 | 520168.155 66.132 pozo ceptico
464 | 9893509.33 | 520168.247 66.143 pozo ceptico
465 | 9893509.44 | 520169.518 66.145 pozo ceptico
466 | 9893510.79 | 520169.531 66.159 pozo ceptico
467 | 9893512.13 | 520176.231 65.935 parcela
468 | 9893504.49 | 520175.397 66.238 poste
469 |9893504.38 | 520209.584 65.689 poste
470 |9893511.68 | 520212.314 65.89 parcela
471 |9893511.55 | 520246.23 64.697 parcela
472 |9893516.23 | 520255.969 64.198 tn
473 | 9893528.9 |520246.943 64.678 m
474 | 9893504.06 | 520244.946 65.003 poste
475 |9893505.12 | 520129.474 66.968 poste
476 |9893497.48 | 520118.035 67.217 parcela
477 |9893476.73 | 520114.112 67.291 cerramien
478 |9893475.59 | 520123.32 67.007 poste
479 | 9893442.9 |520120.273 67.864 poste
480 |9893443.03|520111.103 67.798 cerramiento
481 |9893416.44 | 520109.969 69.008 cerramiento
482 |9893415.84 | 520116.663 69.131 parcela
483 |9893414.33 | 520116.177 69.144 poste
484 |9893396.59 | 520114.406 69.901 parcela
485 | 9893396.2 | 520107.601 70.037 cerramient
486 | 9893376.48 | 520105.267 71.288 cerramient
487 |9893377.21|520112.187 71.157 parcela
488 | 9893526.31 | 520122.048 66.345 parcela
489 |9893527.15|520113.033 66.322 parcela
490 |9893527.15|520113.026 66.322 parcela
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491 |9893529.58 | 520095.511| 66.129 parcela
492 |9893541.28 | 520113.5 65.753 parcela
493 | 9893541.04 | 520122.542| 65.583 parcela
494 |9893561.83|520124.283 | 63.442 poste
495 |9893572.35|520135.578 | 62.341 poste
496 |9893571.19|520113.365| 62.768 via
497 |9893569.98 | 520113.796 | 62.847 poste
498 |9893567.92 | 520109.237 | 62.955 poste
499 | 9893559.82 | 520091.44 63.268 parcela
500 |9893563.97 | 520090.31 63.013 via
501 |9893560.59 | 520071.984 62.65 via
502 | 9893558.66 | 520073.143 63.12 poste
503 | 9893557.26 | 520072.228 63.17 parcela
504 |9893551.06 | 520039.333| 59.707 parcela
505 |9893554.83 | 520035.01 58.933 poste
506 |9893557.71 | 520035.126 58.92 via
507 | 9893564.08 | 520035.486 | 58.864 via
508 |9893567.62 | 520040.14 59.753 tn
509 |9893570.96 | 520040.969| 60.277 tn
510 |9893575.46 | 520032.468 | 61.227 tn
511 |9893572.88 | 520030.983| 61.001 tn
512 |9893579.95|520019.982| 63.011 parcela
513 | 9893582.95 | 520020.447 | 63.175 parcela
514 | 9893579.97 | 520030.67 62.91 parcela
515 |9893573.65 | 520044.865| 62.922 parcela
516 |9893564.84 |520047.795| 60.337 via
517 |9893567.29 | 520072.655| 62.368 via
518 |9893569.53 [ 520072.282 | 62.732 parcela
519 |[9893572.54 | 520088.416 | 62.821 valvula aire
520 |[9893571.81520088.684| 62.894 valvula aire
521 |[9893572.24 | 520089.873 62.903 valvula aire
522 |9893572.93 | 520089.641 62.93 valvula aire
523 | 9893573.9 |520089.356 63.235 parcela
524 |9893571.04 | 520090.737 62.88 via
525 |9893576.25 | 520107.863 62.72 via
526 |9893582.28 | 520106.477| 63.231 parcela
527 |9893595.88 | 520113.827| 62.189 parcela
528 |9893594.26 | 520118.902| 62.152 poste
529 |9893594.06 | 520119.78 62.036 bor
530 |9892505.65 | 521220.185| 101.672 bombeo
531 | 9892500.3 | 521217.693| 101.745 bombeo
532 | 9892497.7 | 521223.094 | 101.789 bombeo
533 |9892503.21 | 521225.82 101.711 bombeo
534 | 9892496.7 |521204.033| 99.659 vivia
535 |[9892497.83|521210.429| 99.549 via

Pégina 48 de 140




536 |9892512.24 |521207.453 | 99.384 via
537 |9892512.14 | 521208.26 99.454 poste
538 |9892511.73 |521201.135| 99.562 via
539 | 9892544.7 | 521209.098 | 99.025 via
540 |9892544.23|521213.087 | 99.601 parcela
541 |9892563.21 | 521212.436 | 98.533 poste
542 | 9892566.48 | 521218.56 98.633 parcela
543 | 9892567.59 | 521212.416 98.43 via
544 |9892569.02 | 521207.034 | 98.288 via
545 |9892612.15|521210.336 97.276 via
546 |9892612.86 | 521216.525| 97.437 via
547 |9892613.24 | 521219.076 97.183 poste
548 | 9892613.39 | 521220.369 | 97.617 parcela
549 |9892663.58 | 521216.71 96.321 parcela
550 |9892663.34 | 521215.068 | 96.353 poste
5§51 |9892662.83 | 521212.637 96.408 via
552 | 9892662.26 | 521206.474 96.15 via
553 |9892708.19|521193.811| 95.089 via
554 |9892710.55|521199.555| 95.418 via
555 |9892711.45|521201.573 95.253 poste
556 |9892711.59 | 521201.612 | 95.032 poste
557 |9892711.82|521204.034| 94.936 parcela
558 |9892752.72|521183.401| 94.263 via
559 |9892750.51|521177.342| 94.627 via
560 |9892743.84 | 521190.923 94.491 parcela
561 |9892765.52|521179.909| 93.879 via
562 |9892766.02 | 521181.445 94.093 poste
563 |9892765.18 | 521179.914 93.87 via
564 |[9892764.68 | 521173.404 94.231 via
565 | 9892808.4 | 521172.547 | 92.637 via
566 |9892807.61 | 521178.881 9241 via
567 |9892807.12|521181.014| 92.466 poste
568 |9892854.83|521192.971| 90.552 poste
569 |9892851.89 |521194.185 91.2 parcela
570 |9892854.68 | 521190.185| 90.469 via
571 | 9892856.78 | 521184.106 | 90.659 via
572 | 9892903.94 | 521199.427 | 89.338 via
573 |9892901.51 | 521205.232| 89.428 via
574 | 9892900.5 | 521207.818 89.49 poste
575 9892900 |521208.769| 89.498 parcela
576 |9892948.57 | 521226.597 | 90.109 parcela
577 9892949.12 | 521226.206 | 90.173 poste
578 |9892950.76 | 521223.08 90.224 via
579 |9892952.92 | 521217.09 89.923 via
580 |9892979.98 | 521226.157| 90.316 via
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581 |9892978.92 | 521232.309 90.68 via
582 |9892980.88 | 521237.644 90.774 parcela
583 |9892996.58 | 521238.994 90.404 poste
584 |9892999.65 |521237.573| 90.638 camara aapp
585 |9892999.51 | 521238.53 90.62 camara aapp
586 |9892998.17 | 521238.346 90.573 camara aapp
587 | 9892998.3 | 521237.483| 90.603 camara aapp
588 |9893040.87 | 521242.147 88.81 via
589 | 9893039.3 | 521246.267 89.286 parcela
590 | 9893041.9 |521236.268 88.863 via
591 | 9893065.54 | 521245.463 85.574 via
592 [9893063.11 | 521251.029 85.435 via
593 |9893061.04 | 521254.324 85.486 parcela
594 | 9893081.65 | 521267.049 81.312 parcela
595 |9893085.17 | 521265.24 81.08 via
596 |9893082.37 | 521255.972 82.316 via
597 |9893084.09 | 521253.306 82.023 parcela
598 |9893095.81 | 521255.449 79.916 parcela
599 |9893097.05 | 521258.333 79.788 via
600 |9893095.88 | 521264.471 79.727 via
601 | 9893095.89 | 521272.691 79.005 via
602 | 9893110.4 | 521282.5 76.127 via
603 |9893112.67 | 521276.651 76.147 via
604 | 9893119.8 |521262.302 75.87 via
605 | 9893108.3 |521264.621 77.933 via
606 |9893108.19 (521258.489( 77.911 via
607 | 9893107.5 |521255.216 78.028 parcela
608 |9893111.56 | 521255.055 77.483 parcela
609 |9893117.53 |521256.244 | 76.427 via
610 | 9893120.65| 521250.75 76.211 parcela
611 |9893127.13 | 521251.295 75.125 via
612 |9893142.01 | 521264.569 | 73.981 via
613 |9893143.42 | 521265.766 74.183 parcela
614 |9893166.89 | 521232.217| 71.943 via
615 | 9893168.9 |521233.749 71.85 parcela
616 |9893187.76 | 521205.168 67.85 via
617 |9893189.56 | 521207.321 68.029 parcela
618 |9893175.09 | 521188.571 67.36 via
619 |9893216.66 | 521146.568 60.699 via
620 |9893230.92|521161.237 60.588 via
621 |9893232.61|521162.824 60.464 poste
622 |[9893233.21|521163.182 60.507 parcela
623 |[9893271.51|521123.028 56.666 via
624 | 9893274.67 | 521125.056 57.761 parcela
625 |9893295.85|521099.861 55.469 via
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626 |9893298.06 | 521102.768 55.89 parcela
627 |9893626.92 | 520275.247 | 58.295 via
628 |9893624.89 | 520275.451 | 58.233 tn
629 |9893632.95 | 520275.388 58.44 via
630 |9893634.69 | 520275.224 | 58.192 parcela
631 |9893634.92 | 520276.459 | 58.195 poste
632 |9893634.21 | 520316.962 | 56.641 via
633 |9893636.95 | 520316.959 | 56.722 tn
634 |9893628.36 | 520318.413 56.62 via
635 |9893625.69 | 520318.592 | 56.652 tn
636 |9893629.84 | 520353.792 | 56.129 tn
637 |9893632.09 | 520353.356 | 55.961 via
638 |9893638.44|520352.115| 56.005 via
639 |9893641.54 | 520352.073 55.9 tn
640 | 9893646.32 | 520398.212 | 54.777 poste
641 | 9893644.31 | 520399.467 55.13 via
642 | 9893638.25|520401.124 | 55.301 via
643 | 9893634.33 | 520402.318 | 55.325 tn
644 | 9893641.25 | 520425.547 | 54.728 tn
645 | 9893643.24 | 520424.808 54.79 via
646 | 9893648.95 | 520423.036 | 54.539 via
647 | 9893652.34 | 520421.782 | 54.414 tn
648 | 9893658.01 | 520440.348 | 54.221 via
649 |9893658.33 | 520439.727 | 54.099 tn
650 | 9893653.3 | 520444.31 54.659 via
651 |9893651.36 | 520445.683 | 54.462 tn
652 |9893674.27 | 520467.572| 54.265 via
653 |9893672.71 | 520468.82 53.754 tn
654 |9893679.33 | 520463.557 | 54.033 via
655 |9893680.99 | 520461.946 | 53.617 poste
656 |9893708.81|520491.102| 52.827 via
657 | 9893711.7 | 520489.273 | 52.362 tn
658 |9893704.33 | 520495.861| 52.877 via
659 | 9893701.8 | 520496.372| 52.126 tn
660 |9893735.72|520524.394 | 50.691 via
661 |9893734.88 | 520526.406 | 50.021 tn
662 |9893739.73|520519.689 | 50.828 via
663 |9893739.86 | 520516.397 | 50.515 tn
664 | 9893770.18 | 520542.044 | 48.858 poste
665 | 9893767.9 | 520545.364 | 48.853 via
666 | 9893763.62 | 520549.917 | 48.351 via
667 | 9893762.71| 520550.89 47.923 tn
668 | 9893778.84 | 520575.41 45.184 tn
669 | 9893780.25 | 520575.101 | 45.391 via
670 |9893787.01 | 520574.303 | 45.785 via
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671 |9893791.13 | 520573.436 | 45.749 tn
672 |9893792.99 | 520587.638 | 44.232 poste
673 | 9893784.1 | 520607.789 | 40.874 tn
674 |9893781.11 | 520606.209 | 41.519 via
675 |9893775.45 | 520602.911 | 40.899 via
676 | 9893751.7 | 520626.078 | 36.398 via
677 | 9893750.4 | 520624.593 | 35.795 tn
678 | 9893753.04 | 520632.456 | 36.597 via
679 |9893753.12|520632.605| 36.564 via
680 |9893754.86 | 520635.223 | 36.216 tn
681 | 9893749.74 | 520637.829 35.87 poste
682 | 9893495.1 | 520921.488 | 50.595 rf2
683 |9893562.13|519992.802 | 52.943 via
684 |9893563.64 | 519992.707 | 52.348 tn
685 |9893555.96 |519993.135| 53.111 via
686 |9893553.74|519993.569 | 52.836 poste
687 |9893552.88 | 519953.506 | 46.992 poste
688 | 9893554.3 | 519953.135| 47.216 via
689 |9893560.67 | 519953.146 | 46.997 via
690 |9893563.13|519952.217 | 46.454 tn
691 |9893562.65|519901.928 | 39.423 via
692 |9893556.21 | 519901.114 | 39.742 via
693 | 9893551.99 | 519900.559 | 39.336 poste
694 | 9893565.68 | 519863.946 | 34.599 via
695 |9893564.38 | 519863.286 34.34 poste
696 |9893554.44 | 519954.783 | 48.298 rf3
697 |9893520.32 | 520909.807 | 50.434 via
698 |9893523.78 | 520911.666 | 50.297 parcela
699 |9893509.29 | 520936.62 51.061 camara aapp
700 |9893508.43 | 520937.808 | 51.047 camara aapp
701 | 9893509.26 | 520938.354 | 51.096 camara aapp
702 | 9893510.07 | 520937.12 51.082 camara aapp
703 | 9893509.3 | 520941.384| 51.065 parcela
704 | 9893506.48 | 520938.764 | 51.081 via
705 | 9893479.8 | 520964.568 | 50.575 via
706 9893482 | 520968.753 | 50.242 parcela
707 |9893451.57 | 520984.576 | 48.789 via
708 |9893452.98 | 520987.38 48.41 tn
709 | 9893409.34 | 521000.31 47.535 via
710 | 9893409.43 | 521002.145| 47.624 poste
711 | 9893372.47 | 521025.8 50.761 via
712 | 9893374.02 | 521027.766 | 50.841 poste
713 | 9893374.14 | 521028.434 | 50.891 parcela
714 | 9893344.03 | 521057.285| 53.549 parcela
715 | 9893343.8 | 521057.104 53.57 poste
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716 | 9893314.4 |521082.032| 54.941 via
717 |9893315.88 | 521083.908 55.007 parcela
718 |9893355.03 | 521014.644 | 51.067 via
719 |9893405.29 | 520990.583 47.287 via
720 |9893441.01 | 520979.579 47.988 via
721 | 9893475.29 | 520959.955 | 50.152 via
722 | 9893501.26 | 520934.893 50.62 via
723 |9893514.51|520906.575 | 49.944 via
724 | 9893520.5 | 520873.777 | 48.185 via
725 | 9893526.91 | 520873.62 48.472 via
726 |9893535.63 | 520868.428 | 47.581 parcela
727 |9893526.02 | 520845.487 | 45.886 via
728 | 9893519.59 | 520846.039 | 45.628 via
729 |9893529.18 | 520834.876 | 44.454 tn
730 |9893518.46 | 520792.959 | 39.577 via
731 | 9893523.14 | 520792.12 38.855 tn
732 | 9893523.17 | 520792.087 | 38.851 tn
733 | 9893511.4 | 520791.895| 39.165 via
734 |9893510.64 | 520747.618 | 33.195 via
735 |9893513.28 | 520747.16 32.749 tn
736 | 9893503.84 | 520747.927 32.96 via
737 | 9893503.65 | 520704.496 | 27.594 via
738 | 9893506.6 | 520704.156 27.02 tn
739 | 9893497.08 [ 520704.253 | 27.491 via
740 | 9893496.8 | 520658.378 | 25.722 via
741 | 9893498.26 | 520658.156 | 25.601 anclaje hormigon
742 | 9893489.92 | 520659.665| 25.697 via
743 | 9893497.6 | 520654.558 | 25.985 puente
744 | 9893488.29 | 520656.022 | 25.989 puente
745 | 9893495.4 | 520640.729 | 25.995 puente
746 | 9893486.14 | 520642.302 | 25.993 puente
747 | 9893493.11 | 520626.257 | 25.834 camara app
748 | 9893494.52 | 520625.931 25.81 camara app
749 | 9893494.19 | 520623.793| 25.827 camara app
750 | 9893492.73 | 520624.022 | 25.849 camara app
751 | 9893487.12 | 520599.438 | 26.388 via
752 | 9893489.46 | 520599.255 | 26.048 tn
753 | 9893480.56 | 520599.654 | 26.682 via
754 | 9893479.68 | 520577.484 | 28.064 via
755 | 9893486.62 | 520577.525| 27.528 via
756 | 9893489.83 | 520578.364 | 27.023 tn
757 |9893498.15 | 520558.545 | 28.628 via
758 |9893499.13 | 520561.706 27.916 parcela
759 | 9893492.4 |520554.515| 29.159 via
760 |9893519.81 | 520545.089 | 29.108 via
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761 |9893521.15 | 520551.57 via
762 |9893521.77 | 520554.318 | 27.732 parcela
763 | 9893543.58 | 520561.118 | 26.915 via
764 |9893541.49 |520563.432 | 26.634 parcela
765 | 9893547.4 |520556.626 | 27.173 via
766 | 9893585.28 | 520584.217 |  26.796 via
767 |9893582.08 | 520589.462 | 26.965 via
768 |9893578.62 | 520591.964 | 25.957 parcela
769 |9893609.73 | 520614.574 | 27.986 parcela
770 | 9893612.69 | 520614.522 | 29.307 poste
771 | 9893613.72 | 520613.375 | 29.367 via
772 | 9893617.68 | 520608.744 | 29.283 via
773 | 9893642.86 | 520627.041|  30.99 via
774 | 9893640.82 | 520633597 | 31.518 via
775 | 9893639.1 |520637.346 | 31.348 parcela
776 |9893671.44 | 520641.79 | 32.235 via
777 | 9893671.27 | 520648.732| 32.97 via
778 | 9893671.16 | 520653.567 | 32.751 parcela
779 | 9893677.06 | 520654.262 | 32.944 poste
780 |9893712.11|520653.648| 33.583 tn
781 |9893711.72|520649.259| 33.98 via
782 |9893710.59 | 520642.402| 33.622 via
783 |9893712.32 | 520203.47 | 63.424 PPPPP
784 |9893673.33|519540.202| 35.031 rf4
785 |9892530.76 | 518845.018 | 108.846 | rf cementerio
786 |9892531.27 | 518844.41 | 108.736 | camaraaapp
787 |9892530.64 | 518845.058 | 108.806 | camaraaapp
788 |9892531.61|518846.189| 108.802 | camaraaapp
789 |9892532.34518845.503 | 108.804 | camaraaapp
790 |9892534.72(518843.803| 108.65 parcela
791 |9892531.16 | 518847.039 | 108.836 via
792 |9892526.29 [518851.989 | 108.633 via
793 | 9892540.1 |518873.644| 108 via
794 |9892537.69 | 518875.324 | 107.335 parcela
795 |9892546.02 [ 518871.384 | 108.149 via
796 | 9892547.07 | 518870.669 | 107.979 poste
797 |9892549.01 |518870.352| 107.853 parcela
798 | 9892563.99 | 518904.656 | 106.562 parcela
799 |9892561.86 | 518903.784 | 106.745 poste
800 |9892560.64 518903.922| 106.794 via
801 |9892554.92 |518906.164 | 106.799 via
802 | 9892552.2 |518907.913| 106.399 parcela
803 |9892569.58 | 518948.092 | 104.48 parcela
804 |9892572.28 [518946.854 | 104.686 via
805 |9892578.15 | 518944.074 | 104.667 via
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806 |9892579.51 |518943.393 | 104.669 poste
807 |9892580.38 | 518941.766 | 104.804 parcela ]
808 |9892596.03 | 518993.306 | 101.755 via
809 |9892598.08 | 518992.548 | 101.42 poste
810 |[9892599.48 | 518992.072| 101.387 parcela
811 |9892590.19 |518996.125| 102.053 via
812 | 9892589.8 | 519001.509 | 101.358 parcela
813 |9892603.39|519025.899| 101.315 via
814 |9892631.67 | 519051.024 | 100.21 via
815 |9892634.95|519048.155| 99.768 poste
816 |9892679.41|519077.264 | 99.983 via
817 |9892681.68 | 519070.668 | 99.826 via
818 |9892683.61 | 519065.445 98.96 poste
819 |9892729.27 | 519084.567 | 99.336 via
820 |9892730.95|519081.122| 98.713 poste
821 |9892726.26 | 519090.505| 99.206 via
822 |9892765.63 | 519109.516| 98.768 parcela
823 |9892766.99 | 519107.274 99.12 via
824 |9892770.56 | 519101.501| 99.208 via
825 |9892773.25|519096.033| 99.143 parcela
826 |9892812.72 |519123.537 | 98.399 parcela
827 |9892811.08 | 519126.988( 98.603 via
828 |9892806.86 | 519132.05 98.487 via
829 |9892804.74 | 519134.087 | 98.264 parcela
830 |9892839.69|519161.853 | 96.842 via
831 |9892837.47 | 519164.019 97.11 parcela
832 |9892844.54 |519157.408 | 96.774 via
833 |9892846.96 | 519154.432 | 96.129 poste
834 | 9892871.4 | 519180.773 94.58 via
835 |9892873.39 | 519178.24 94.442 poste
836 |9892867.22|519185.584  94.761 via
837 |9892897.76 | 519203.111| 92.829 via
838 |9892900.86 | 519197.539 92.73 via
839 |9892901.99|519195.807 | 92.556 poste
840 |9892929.27 | 519206.429| 91.266 via
841 |9892929.98 | 519203.13 91.011 poste
842 |9892927.93 | 519212.448 91.24 via
843 |9892982.04 | 519219.699| 89.162 via
844 |9892983.06 | 519213.25 89.2 via
845 |9892983.12|519210.948 | 88.659 poste
846 | 9893030.1 |519218.718| 89.237 via
847 |9893030.68 | 519215.286| 88.994 poste
848 |9893029.59 | 519225.328 | 89.149 via
849 |9893073.94 |519233.805| 88.909 via
850 | 9893076.6 | 519227.397 | 89.407 via
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9893079.37 | 519221.471 | 89.205 poste
852 |9893085.98 | 519227.86 89.349 Camara aapp
853 | 9893085.67 | 519228.686 89.32 camara aapp
854 | 9893086.96 | 519229.243 | 89.363 camara aapp
855 | 9893087.33 | 519228.401| 89.362 camara aapp
856 |9893087.12 | 519230.808 | 89.401 via
857 |9893084.62 | 519237.118 | 89.049 via
858 |9893111.77|519248.992| 89.084 via
859 | 9893115.1 |519242.877 | 89.257 via
860 |9893116.01 | 519240.651| 88.963 poste
861 |9893116.42 | 519238.706| 88.675 parcela
862 |9893152.07 | 519263.192| 89.135 via
863 |9893153.86 | 519260.585 | 88.628 poste
864 |9893154.33 | 519260.16 88.577 parcela
865 |9893148.78 [ 519269.182 | 89.228 via
866 |9893195.07 [ 519288.539 | 89.141 via
867 |9893196.65 | 519282.288 | 89.003 via
868 |9893197.34|519278.394| 88.733 poste
869 |9893197.65|519277.143| 88.567 parcela
870 |9893239.28 | 519292.474| 88.169 via
871 |9893240.89 |519288.149| 87.783 poste
872 | 9893241.25|519287.074| 87.729 parcela
873 |9893238.47|519299.439 | 87.642 via
874 | 9893274.6 | 519321.702| 85.415 via
875 |9893279.07 | 519316.628 | 85.581 via
876 |9893280.31| 519315.19 85.492 poste
877 |9893290.27 | 519314.763 | 84.609 rf urb playa alta
878 | 9893330.18 | 519350.224 81.83 camara aapp
879 |9893331.45|519351.228 81.731 camara aapp
880 |9893328.77 |519352.033| 81.666 camara aapp
881 |9893327.45|519350.067| 81.923 rf playa alta
882 |9893330.03 |519353.038 | 81.466 camara aapp
883 |9893336.75|519353.653 | 81.457 poste
884 |9893334.57 |519358.023| 80.913 via
885 | 9893331.1 |519362.977| 80.724 via
886 | 9893375.96 | 519398.768  75.754 via
887 |9893380.03 | 519394.147 | 75.599 via
888 |9893380.79|519391.711| 75.136 tn
889 |9893423.39|519421.496| 69.957 via
890 |9893425.75|519419.584 | 69.307 poste
891 |9893421.05| 519427.16 70.218 via
892 |9893469.89 | 519448.595 | 64.048 via
893 |9893472.86 | 519443.33 63.757 via
894 |9893474.85|519441.478| 63.046 tn
895 |9893522.56 | 519456.472 | 57.839 poste
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896

9893522.1

519458.291

57.911

via
897 | 9893520.5 | 519464.398 | 58.131 via
898 | 9893677.3 | 519531.307| 36.604 via
899 |9893684.57|519531.717 | 37.051 via
900 |9893687.21|519531.447 | 36.405 poste
901 | 9893664.06 | 519490.378 | 42.589 via
902 |9893669.19|519484.943 | 43.377 via
903 | 9893672.5 | 519481.578 | 43.134 poste
904 |9893672.47 | 519481.567 | 43.137 poste
905 |9893670.19 | 519484.99 43.299 valvula aire
906 |9893655.67|519484.311| 43.829 via
907 |9893658.29 | 519477.385| 44.537 via
908 |9893641.39 |519478.673 | 45.561 via
909 |9893642.64 | 519472.087 | 45.997 via
910 | 9893617.04 | 519476.049| 47.998 via
911 |9893618.01|519468.829| 48.212 via
912 |9893617.93 | 519467.831 48.1 poste
913 | 9893584.66 | 519473.697 51.35 via
914 | 9893584.88 | 519466.797 51.34 via
915 |9893569.31|519472.382| 52.904 via
916 | 9893569.88 | 519466.012 | 52.793 via
917 | 9893569.97 | 519462.488 | 52.661 poste
918 | 9893673.3 | 519554.198 | 33.247 via
919 |9893680.12 | 519556.92 33.223 via
920 | 9893673.2 |519582.873| 29.221 via
921 9893674 |519582.814| 29.143 poste
922 |9893666.32 | 519581.068 | 29.262 via
923 |9893651.48 | 519631.858 | 22.889 via
924 | 9893657.93|519634.994 | 22.672 via
925 |9893659.98 | 519635.836 | 22.745 poste
926 |9893646.58 | 519672.363| 18.398 tubo
927 |9893644.87 | 519674.595 18.342 puente
928 |9893638.16 | 519672.054 | 18.356 puente
929 |9893630.66 | 519691.608 18.34 puente
930 |9893637.34 | 519694.208 | 18.341 puente
931 |9893637.22 | 519696.815| 18.363 tubo
932 |9893634.11 | 519704.205| 19.198 camara
933 |9893635.36 | 519704.613| 19.164 camara
934 |9893634.73 | 519706.361 19.253 camara
935 |9893633.72 | 519706.066 19.24 camara
936 |9893629.72 | 519713.603| 20.208 via
937 |9893632.81|519714.921| 20.115 tn
938 |9893623.58 |519711.375| 20.268 via
939 | 9893616.73 | 519758.574 | 23.161 tn
940 | 9893613.27 | 519757.436| 23.839 via
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941 |9893607.11 | 519755.621 via
942 |9893593.69 | 519790.237 | 26.801 via
943 |9893599.45 | 519793.347 | 26.808 via
944 |9893602.85 | 519795.045| 26.33 tn
945 |9893585.97 | 519829.538 | 30.215 via
946 |9893589.37 | 519830.828 | 29.568 tn
947 | 9893579.7 |519827.389 | 30.211 via
948 |9893565.87 | 519863.591 | 34.422 via
949 |[9893572.06 | 519866.034 | 34.274 via
950 |9893574.49 | 519866.798 | 33.599 tn
951 |9892527.34|518834.798 | 108.714 poste
952 |9892527.59 | 518834.346 | 108.691 parcela
953 |9892523.57 | 518839.278 | 108.834 parcela
954 | 9892518.5 | 518844.523 | 108.594 via
955 | 9892518.8 | 518847.833 | 108.42 llave de paso
956 |9892518.58 | 518847.921| 108.395 llave de paso
957 |9892518.72| 518848.23 | 108.385 llave de paso
958 | 9892516.99 | 518846.378 | 108.414 | llave de paso
959 | 9892516.02 | 518845.386 | 108.407 | lave de paso
960 |9892511.15| 518830.9 | 108.728 via
961 |9892508.26 | 518836.549 | 108.613 via
962 |9892490.56 | 518826.725| 108.429 via
963 |9892493.22 | 518821.278 | 108.404 via
964 |9892494.62|518818.245| 108.177 poste
965 |9892463.09 | 518804.94 | 108.163 via
966 |9892464.32 | 518802.546 | 107.78 poste
967 |9892459.15 | 518810.16 | 108.161 via
968 |9892430.46 | 518794.865| 107.965 via
969 |9892433.29 | 518788.756 | 107.985 via
970 |9892434.25 | 518786.939| 107.989 poste
971 |9892401.62 | 518779.463| 108.249 via
972 | 9892404.8 |518773.641| 108.318 via
973 |9892405.55 | 518772.059 | 108.444 poste
974 |9892378.27 | 518759.394 | 109.301 via
975 |9892379.11 |518758.262| 109.299 poste
976 |9892375.08 | 518765.068 | 109.079 via
977 |9892347.19 | 518752.233| 110.124 via
978 |9892348.87 |518745.352| 110.431 via
979 |9892349.51518742.943| 110.212 poste
980 |9892349.65 | 518741.672| 110.324 parcela
981 |9892321.97 |518740.623 | 111.067 via
982 |9892320.89 | 518747.228 | 110.735 via
983 |9892283.74 | 518744.576 | 110.991 via
984 |9892284.51518737.921| 110.987 via
985 |9892283.11 |518735.304| 111.105 parcela
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986 |9892267.15| 518733.73 | 110.857 via
987 |9892267.47 | 518732.579 | 110.574 tn
988 |9892265.56 | 518740.356 111.131 via
989 | 9892259.56 | 518738.273 | 111.179 via
990 |9892251.49 |518727.748 | 111.082 via
991 |9892252.13|518725.957 | 110.806 parcela
992 |9892247.65 | 518733.277 | 111.273 via
993 |9892237.49 | 518728.422 | 111.326 via
994 |9892240.89 | 518722.657 | 111.226 via
995 |9892241.71|518720.997 | 110.704 parcela
996 |9892230.17 |518717.612| 111.181 via
997 | 9892231.5 |518717.186| 111.192 camara
998 |9892231.89 |518716.337 | 111.169 camara
999 |9892230.67 | 518715.691 | 111.204 camara
1000 | 9892230.23 | 518716.452 | 111.204 camara
1001 | 9892231.36 | 518714.863 110.941 parcela
1002 | 9892227.25|518723.194 | 111.271 via
1003 | 9892205.33 | 518706.076 110.26 via
1004 | 9892206.16 | 518703.978 110.044 parcela
1005 | 9892202.58 | 518712.072 | 110.551 via
1006 | 9892175.43 |518689.924 | 108.276 via
1007 | 9892176.16 | 518688.768 108.169 parcela
1008 | 9892171.45 | 518695.628 108.8 via
1009 |9892144.92 | 518662.641 | 106.431 via
1010 |9892138.38 | 518665.915| 106.716 via
1011 9892129 |518641.411| 107.325 tubo 160
1012 | 9892118.57 | 518625.245 109.483 poste
1013 | 9892116.91 | 518625.037 109.647 vereda
1014 | 9892115.88 | 518625.768 | 109.592 bor
1015 | 9892109.63 | 518629.667 | 109.541 bor
1016 | 9892081.92 | 518593.268 | 115.655 via
1017 | 9892086.82 | 518589.113 115.91 bor
1018 |9892087.83 | 518588.199| 116.293 bor
1019 | 9892088.02 [ 518588.174 | 116.301 poste
1020 | 9892067.61 | 518563.787 | 120.878 poste
1021 | 9892067.53 | 518563.93 120.821 bor
1022 | 9892066.63 | 518564.76 120.594 bor
1023 | 9892061.56 | 518569.135 | 120.279 via
1024 | 9892042.43 | 518554.952 | 123.339 via
1025 | 9892045.75 | 518548.611 | 123.645 bor
1026 | 9892046.45 | 518547.441 | 123.857 vereda
1027 | 9892047.52 | 518545.319| 123.916 parcela
1028 | 9892020.32 | 518534.238 | 126.387 parcela
1029 | 9892015.19 | 518538.213 | 126.501 bor
1030 | 9892013.13 | 518544.945| 126.344 via
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1031 | 9891972.9 | 518534.815| 128.344 via
1032 |9891974.44 | 518528.441 | 128.397 via
1033 | 9891976.42 | 518522.609 | 127.656 parcela
1034 |9891943.02 | 518517.234| 128.35 camara
1035 | 9891943.27 | 518516.422 | 128.317 camara
1036 |9891941.91 | 518515.905 128.3 camara
1037 | 9891941.6 | 518516.807 | 128.372 camara
1038 | 9891926.01 | 518509.062 | 128.465 parcela
1039 |9891928.35 | 518514.792 | 128.941 llave paso
1040 | 9891927.86 | 518515.788 | 129.018 via
1041 |9891925.35 | 518521.723 | 129.412 via
1042 |9891919.79 | 518527.867 | 129.559 tanque
1043 | 9891925.78 | 518530.164 | 129.697 tanque
1044 |9891922.95 | 518537.391| 129.596 tanque
1045 |9891916.91|518535.045| 129.067 tanque
1046 |9891906.27 | 518527.887 ( 129.329 tn
1047 | 9891907.71| 518530.45 129.25 tn
1048 |9891909.47 | 518532.063 | 129.144 tn
1049 | 9891911.9 | 518535.084  128.978 tn
1050 | 9891915.94 | 518536.656 | 129.076 tn
1051 | 9891916.6 | 518538.14 | 129.076 tn
1052 | 9891919.86 | 518539.223 | 129.246 tn
1053 | 9891921.61 | 518542.411( 129.464 tn
1054 | 9891922.74 | 518545.245 | 129.552 tn
1055 | 9893888.22 | 520496.25 52.313 via
1056 | 9893925.77 | 520525.55 50.296 via
1057 | 9893927.32 | 520573.25 49.372 via
1058 | 9893928.98 | 520653.28 48.721 via
1059 | 9893981.63 | 520623.54 51.243 via
1060 | 9894085.86 | 520671.37 52.811 via
1061 | 9894156.62 | 520718.36 53.023 via

Pégina 60 de 140




TANQUE LA TRAVESIA

Figura 16. Levantamiento Topogrdfico

Fuente: Alcivar André — Medina Sandro
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Figura 17. Levantantiento de la Zona de Estudio

Fuente: André Alcivar - Sandro Medina
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Figura 18. Altimetria de Jome

Fuente: André Alcivar - Sandro Medina
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3.4. Parametros de diseiio

3.4.1. Consumo de agua potable

En el sector de Jome al ser una zona rural, el consumo de agua potable se destina
principalmente a suplir las necesidades bésicas de la poblacién, siendo estas, higiene

personal, consumo doméstico. entre otros. La unidad de medida para estimar el consumo

de agua potable esta dado en Lt/hab/dia.

3.4.2. Periodo de disefio
De acuerdo con el (CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION DE

PARTE IX OBRAS SANITARIAS) los sistemas de abastecimiento de agua potable
deben garantizar la rentabilidad de todas las obras del sistema durante el periodo de disefio
escogido. En ningun caso se proyectaran obras definitivas con periodos menores que 15
anos. En nuestro caso al tratarse de tuberias de PVC se trabajara con un periodo de disefio

de 25 anos.

Tabla 4. Periodo de diserio

COMPONENTE VIDA UTIL (ANOS)

Diques grandes y tiineles 50a 100

Obras de captacion 25a50

Pozos 10a25

Conducciones de hierro ductil 40a50

Conducciones de asbesto cemento o PVC 20a 30

Planta de tratamiento 30a40

Tanques de almacenamiento 30a40

Tuberias principales y secundarias de la red:

De hierro ductil 40a50

De asbesto cemento o PVC 20a25
Variables de acuerdo

Otros materiales especificaciones del

fabricante

Fuente: (CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION DE PARTE IX OBRAS SANITARIAS) apartade 4.1.2
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3.4.3. Dotacion de disefio

La dotacién de disefio que se establecerd debera satisfacer las necesidades de la
poblacion de Jome, y otros requerimientos. De acuerdo con el (CODIGO
ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION DE PARTE IX OBRAS SANITARIAS)
apartado 4.1.4.2 en caso de falta de datos, y para estudios de factibilidad, se podran

utilizar las dotaciones indicadas en la tabla 5.

Tabla 5. Dotaciones Recomendadas

POBLACION | D‘:::glf"
(habitantes)
FUTURA
Frio 120-150
Hasta 5000 Templado 130-160
Célido 170-200
Frio 180-200
5000 a 50000 Templado 190-220
Célido 220-230
Frio >200
Mas de 50000 | Templado >220
Calido >230

Fuente: (CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION DE PARTE IX OBRAS SANITARIAS) apartado 4.1.4.2.

Se consideré una dotacién media futura de 200 puesto que Jome posee una

poblacién menor a 5000 habitantes y un clima calido.

3.4.4 Calculo Poblacion Futura

La estimacion de la poblacion actual se la realizo en base al nimero de viviendas.
Actualmente se contabilizaron 267 viviendas que fueron multiplicadas por la densidad
poblacional del ultimo censo realizado en 2022 el cual es de 3.89 hab/viv, dando asi una

estimacion de la poblacion actual de 1039 habitantes.

En base a las normas del (CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION
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DE PARTE IX OBRAS SANITARIAS), se procedié a realizar la estimacién de la
poblacién futura, la cual recomienda que para dicho célculo se haran las proyecciones de
crecimiento utilizando por lo menos tres métodos conocidos (proyeccién aritmética,
geométrica, incrementos diferenciales, comparativo, etc.) que permitan establecer
comparaciones que orienten el criterio del proyectista. En este caso se utilizaron la
proyeccién aritmética, proyeccion geométrica y proyeccién exponencial, para una
proyeccion de 25 afios, es decir para el afio 2049.

Al ser Jome una zona rural con poco turismo se ha considerado tinicamente un

10% de la poblacién actual como poblacién flotante dando un resultado de 1143

habitantes.

De acuerdo con el censo del 2022, la tasa de crecimiento poblacional es de 1.13%.

3.4.4.1. Método de Proyeccion Geométrica

PObFutura — PObActual ¥ (1 + T.)Aﬁo_fut—Aﬁo_actual

Donde:

Pobgytyrq =Poblacion Futura
Pobjcpy,q1= Poblacion actual
Afo_fut= Ao futuro
Ano_actual= Afio actual

r= Tasa de crecimiento poblacional

Pobgpytyrq = 1143 * (1 + 0.0113)2049-2024

Pobgytyre = 1513 habitantes

3.4.4.2. Método de Proyeccién Aritmética

Pobpypyrg = Pobyceyar * (1 + (Pd + 1)
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Donde:
Pobry4yrq = Poblacién Futura
Pobjtyq1= Poblacién actual
Pd= Periodo de disefio
r= Tasa de crecimiento poblacional
Pobpysyrq = 1143 * (1 + (25 % 0.0113))

Pobpytyra = 1465 habitantes

3.4.4.3. Método de Proyecciéon Exponencial

Pobpytura = Pobycryq) * €7P4

Donde:
Pobgytyrq = Poblacion Futura
Pob 4y 0= Poblacién actual
e= La base del logaritmo natural, aproximadamente igual a 2.718.
r= Tasa de crecimiento poblacional
Pd= Periodo de disefio
Pobpypirg = 1143 = 2.7180.0113¢25

Pobrytyra = 1516 habitantes

Se procede a realizar un promedio de los tres métodos utilizados, dando como

resultado un promedio poblacional futuro de 1498 habitantes para el afio 2049.

3.4.5 Nivel de Servicio
El sistema de distribucion se disefia para lograr un nivel de servicio con acceso

Optimo para los usuarios del sector Jome. Se determiné en base a la demanda la cual fue

de 200 L/Hab/dia
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Tabla 6. Niveles de Servicio

B ity s Intervencion
RSrritst (FDEGIGATCm Pt | iy
i I : - |  acciones
) 2 ; - B il O 'Q‘A, s 4 : ";x;.-}\ j gt PR S f ’&th
Mas de 1 Km / méas de 30 | Muy bajo- | Muy alto. Las préacticas | Muy alto.
min 5L por de higiene estan Proveer un nivel de
persona dia comprometidas, y servicio basico, y
Sin acceso probablemen!e el ‘ realizz}r '
consumo bésico también | capacitacién
estd comprometido. en higiene.
Alrededorde 1 Km/ Promedio: Alto: la higiene puede Alto: campafias de
alrededor de 30 min aproximada | estar comprometida Las | promocién de
Acceso mente 20 L | actividades de lavanderia | higiene, promover
bisiso por persona | se deben realizar fuera del | mejorar el nivel de
dia hogar. servicio.
Alrededor de 1 Km/ Promedio Bajo: Bajo:
alrededor de 30 min Aproximada | la higiene no debe estar | campaiias de
mente 50 L | comprometida. Las promocion de
Acceso por persona | actividades de higiene, fomentar
intermedio dia lavanderia se pueden mejorar el nivel de
realizar fuera del hogar. | servicio a optimo.
El hogar tiene Promedio Muy Bajo Muy Bajo
acometida, y la 100-200 L la higiene no debe estar | campaiias de
distribucién por persona | comprometida. Las promocion de
Acceso | dentro de la casa dia actividades de higiene
optimo | es a través de lavanderia se pueden
tuberias. realizar dentro del hogar.

Fuente: (CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION DE PARTE IX OBRAS SANITARIAS)

3.4.6. Variaciones de los consumos

Se puede definir a las variaciones de consumo como aquella fluctuacion de agua

destinada al consumo de una poblacién a lo largo de diferentes periodos. Para el célculo

de las variaciones nos basaremos en las ecuaciones y consideraciones de (CODIGO

ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION DE PARTE [X OBRAS SANITARIAS),

que son las siguientes:

El consumo medio anual diario (en Lt/seg), se debe calcular por la formula
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Qmea = q * N/86400
Donde:
q = dotacion tomada de la tabla 5.

N = numero de habitantes.

_ 200 * 1498
Qmea = 86400

Qumea = 3.47 Lt/seg

El caudal méaximo dia correspondiente al mayor consumo diario se debe calcular

por la formula:

Qmisxedia = Kmaxeata * Qmea

Donde:
Qmaxsaio= Caudal maximo dia
Konsxeaia= Coeficiente de variacion del consumo maximo diario (1.3)

Qmmea= Consumo medio anual diario

Qmaxsata = 1.3 * 3.47 Lt/seg

Qmax+dta = 4.51 Lt /seg

Seglin ¢l (CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION DE PARTE
IX OBRAS SANITARIAS) para el coeficiente de variacion del consumo maximo diario

se pueden utilizar los siguientes valores:

Kmaxeata = 1.3 — 1.5
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Segtin él (CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION DE PARTE
IX OBRAS SANITARIAS) para el coeficiente de variacion del consumo maximo horario

se pueden utilizar los siguientes valores:

Kmsxshor = (2@ 2.3) * Qunea
Kmixenor = 2 * 3.47 Lt/seg

Kmaxshor = 6.94Lt/seg

3.4.7. Dotacion de agua contra incendios

Al poseer Jome una poblacién futura menor a 5000 habitantes, la dotacién por
incendio se puede considerar inferior a los 10 Lt/seg como se indica en la tabla 7.
Tomando entonces, por criterio propio, una dotacién por incendio de 2 Lt/seg para una

poblacion de 1498 habitantes.

Tabla 7. Dotacion de Agua contra Incendios

NUMERO DE | NUMERO DE DOTACIGN POR
HABITANTES INCEN‘DIOS INCENDIO (Us)
(en miles) SIMULTANEOS
5 1 10
10 1 10
25 2 10
50 2 20
100 2 25
200 3 25
500 3 25
1000 3 25
2000 3 25

Fuente: (CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION DE PARTE IX OBRAS SANITARIAS) apartado 4.1.5.3.
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3.4.8. Caudales de Diseiio

Tabla 8. Caudales de Disefio para Elementos de un sistema de agua potable

ELEMENTO CAUDAL

Captacién de aguas superficiales Méximo diario + 20 %
Captaci6n de aguas subterraneas Méximo diario + 5 %
Conduccion de aguas superficiales |Maximo diario + 10 %
Conduccion de aguas subterrdneas |Maximo diario + 5%

Red de distribucion Méximo horario + incendio
Planta de tratamiento Méximo diario + 10 %

Fuente: (CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION DE PARTE [X OBRAS SANITARIAS) apartado 4.1.6.1

Al tratarse de una red de distribucion su caudal de disefio sera considerado con el

Caudal Méximo horario mas el porcentaje en casos de incendio que definimos

anteriormente.
Qdis = 6.94 Lt/soq +21t/so 0 =894 Lt/ ~ 9Lt/ o

3.4.9 Tipo de tuberia
Existen distintos tipos de tuberfas que se clasifican por sus materiales,
caracteristicas técnicas, para distintas condiciones de terreno, presiones y caudales.

El sector Jome cuenta con tuberias de PVC de 63mm en todo su sistema de red

ramificada existente.
3.4.10. Presiones Maximas y Minimas

En cuanto a las presiones, se establece que la presion minima serd de 10 m.c.a.
durante la conduccién forzada en el mayor momento de consumo diario, la presién

maxima serd de 50 m.c.a. conforme a lo estipulado en la norma (INEN, 2014)
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Se debe considerar las presiones de trabajo de cada didmetro de tuberia, para ello

se toma de referencia un catalogo con sus especificaciones técnicas como se muestra en

la tabla 9.

Tabla 9. Especificaciones técnicas para tuberias de PVC

20 17.80 1.10 1.25 181 12.75

16.80 1.60 2.00 290 20.40

o5 22.80 1.10 1.00 145 10.20

21.80 1.60 1.60 232 16.32

oy 29.80 1.10 0.80 116 8.16

28.80 1.60 1.25 181 12.75

37.80 1.10 0.63 91 6.43

40 ' 36.80 1.60 1.00 145 10.20

36.00 2.00 1.25 181 12.75

47.40 1.30 0.63 91 6.43

- 46.80 1.60 0.80 116 8.16
46.00 2.00 1.00 145 10.20

45.00 2.50 1.25 181 12.75

= 59.80 1.60 0.63 91 6.43
3 58.80 2.10 0.80 116 8.16
58.0 2.50 1.00 145 10.20
56.80 3.10 1.25 181 12.75

Fuente: Plastigama

3.4.11. Velocidades Maximas y Minimas

La velocidad del flujo en las tuberias de la red de distribucion no seré superior a

3,0 m/s ni inferior a 0,6 m/s (INEN, 2014)
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3.4.12. Resultados (Poblacion Futura — Caudal Maximo Diario — Caudal Maximo Horario)

Tabla 10. Resumen de Calculo Poblacional y caudal de disefio del Sector Jome

CALCULO POBLACIONAL SECTOR JOME

POBLACION URBANA ASENTADA AL 2024 1,039 Hab INCENDIO | 2 Lt/seg
POBLACION URBANA ASENTADA AL 2024 1143 ik
MAS POBLACION FLOTANTE 10% ’ .
TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL -
1.13%
INEC
, METODO DE METODO DE ;
P ‘;;’."""7’ de ANO PROYECCION PROYECCION EX}”,’OEJ geg -
iseno GEOMETRICA ARITMETICA
e El o B il 200 2.65 3.44 7.29
1513 200 3.47 4.51 9.00

Fuente: André Alcivar -Sandro Medina
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CAPITULO IV:

REDISENO HIDRAULICO
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4.1 Indicadores técnicos del redisefio

Los indicadores técnicos fueron determinantes en la realizacion del redisefio ya
que son imprescindibles para evaluar el desempefio de la red.
4.1.1 Dotacién

La dotacion establecida sera de 200 1/hab/dia como se estableci6 en el apartado
343 el cual estd fundamentado en el (CODIGO ECUATORIANO DE LA
CONSTRUCCION DE PARTE IX OBRAS SANITARIAS) apartado 4.1.4.2.
4.1.2 Caudal de diseiio

El caudal de disefio de acuerdo con la poblacién futura que tendra Jome, la cual
sera de 1498 habitantes, segtin los tres métodos que nos indica la normativa, seria de 9.00
Lt/seg. Con este caudal de disefio se trabajara en los distintos modelados.
4.1.3 Descripcion de la red propuesta

Se propone implementar una derivacién en el Tanque de Sauces, ya que al estar
el Tanque de Sauces a una cota mayor que la de Jome facilmente puede ser abastecido
mediante gravedad. Para la travesia se mantiene el abastecimiento mediante bombeo, es
decir que mientras se abastece Jome, la bomba no estd en funcionamiento, y una vez

abastecido Jome, se empieza a bombear hacia la travesia.
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Figura 19. Derivacion a gravedad propuesta en el Tanque Sauces

Fuente: André Alcivar - Sandro Medina

Adicional a ello se implementara una tuberia paralela de 63mm como refuerzo a la existente para mejorar su capacidad hidraulica. El
sistema actual de Jome trabaja de manera integrada para Jome Alto y Jome Bajo, es decir se maneja bajo un tnico sector hidraulico. Implementando
una linea de refuerzo se divide en dos sectores hidraulicos, siendo uno Jome Alto abastecido por la linea de 63mm existente, y Jome Bajo abastecido

por la tuberia de refuerzo de 63mm, como segundo sector hidraulico.
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Figura 20. Sectorizacion Jome

Fuente: Google Earth
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Con esta linea de refuerzo se implementarén accesorios de tipo codo, agregando una valvula de compuerta en la entrada del sector y
realizando un corte en la linea existente para que las tuberias funcionen de manera independiente, logrando la sectorizacion de Jome.

Los accesorios existentes estin sefialados de color rojo, los cuales son valvula de compuerta a la entrada del sector, un hidrante y cuatro

tapones de tuberia de 63mm.

Tuberia existente
* Tuberia propuesta
Accesorios existentes

—///—~—.

Figura 21. Tuberia paralela de refuerzo propuesta y accesorios en Jome

Fuente: André Alcivar — Sandro Medina
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4.2 Distribucién de los gastos en los nodos
La distribucién de los gastos se basé en el nimero de habitantes, abarcando desde

la entrada al sector hasta las Gltimas viviendas que lo delimitan,

Figura 22, Predios actuales del sector Jome

Fuente: André Alcivar - Sandro Medina

La reparticién del caudal en los nodos se determiné con base en un caudal de
disefio de 9 Lt/s, el cual se distribuyd proporcionalmente segun el nimero de habitantes
asignadas a cada nodo, obteniendo asi la demanda futura correspondiente para cada nodo.

Como se detalla en la tabla 11.
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Tabla 11. Reparticién de caudales en los nodos

POBLACION POBLACION DE QREPARTIDO
PUNTO ACTUAL | ANADIDA | DISENO 2049
N1 o) 16 59 0.35Us I NODOS QUE SE ABASTECEN DE LA
N2 35 16 51 0.31Vs TUBERIA DE REFUERZO
N3 31 16 47 0.28U/s NODOS QUE SE ABASTECEN DE LA
N4 66 16 82 0.50 Us TUBERIA EXISTENTE
N5 66 16 82 0.50 /s [(POBLACION ACTUAL | 1143
N6 54 16 70 0.42Us
N7 39 16 55 0.33Us POBLACION EN EL 1408
N8 47 16 63 0.38U/s 2049
N9 47 16 63 0.38Us
N10 47 16 63 0.38 /s
N11 43 16 59 0.35Us
N12 54 16 70 0.42Us
N13 51 16 67 0.40Us
N14 62 16 78 0.47 s
N15 54 16 70 0.42Us
51 16 67 0.40 s
66 16 82 0.50 s
74 16 90 0.54Us
51 16 67 0.40Us
62 17 79 0.47 Us
47 17 64 0.38V/s
53 17 70 0.42U/s
b 1143 355 1498 9.00Us

Fuente: André Alcivar — Sandro Medina

Figura 23. Nodos con sus respectivas demandas futuras

Fuente: André Alcivar - Sandro Medina
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4.3 Determinacion de diametros y cdlculo de presiones
Se determinaron tuberias de 63 mm para la tuberia paralelo de refuerzo, para
mantener una continuidad de didmetros con respecto a la red existente. En cuanto a las

presiones serdn determinadas mediante la modelacion en el software Epanet.

4.4 Determinacién de las pérdidas de carga

En sistemas de agua potable las pérdidas de carga estan presentes y se representan
como una disminucién de energia hidraulica que llega a experimentar el fluido (agua)
durante su trayecto por las tuberias, accesorios y demas elementos del sistema. El origen
de estas pérdidas es por la friccién interna que existe entre el fluido y las paredes internas
de las tuberias, esto ocasiona que la red de distribucién tenga pérdidas de presion.

El uso de softwares para el calculo de pérdidas de carga en estos sistemas se basa

en las formulas empiricas como la de Hazen-Williams.

1.852
Q["‘3/s] Lim]

D4.87[m]

Donde:
Q: Caudal (m%/s)
L: Longitud de la tuberia (m)
hf: Pérdida de carga (m)
D: didmetro interno (m)
C: Coeficiente de rugosidad

En donde el coeficiente de rugosidad “C™ dependera del material de la tuberia a

utilizarse.
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Tabla 12. Valores del Coeficiente de rugosidad (C)

- S e e e

Acero galvanizado 125
Asbesto-cemento 140
Cobre 130

PVC 140
Hormigon liso 130
Hormigdn ordinario 120
Hierro fundido nuevo 130
Hierro fundido viejo 90

Fuente: CPE INEN 5 Parte 9.1

En el caso de este proyecto el coeficiente a utilizar sera de C= 140 por ser tuberias

de PVC.

4.4.1 Perdida de cargas menores

Estas pérdidas se localizan en los accesorios como valvulas, codos, entre otros. Se

pueden determinar de forma experimental mediante una ecuacion empirica que hace uso

de un coeficiente adimensional “K” el cual depende del tipo de accesorio v su geometria.
o o

h:K*z—

Donde,

K: Coeficiente adimensional de resistencia

v: velocidad media en el elemento (m/s)

g: Aceleracion de la gravedad (m/s?)

h: Pérdida de carga menor (m)
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Tabla 13. Valores del coeficiente K para pérdidas menores

SINGULARIDAD L L FACTOR K

Valvula esférica (totalmente abierta) 10
Valvula en dngulo recto (totalmente abierta) 2.5

Valvula de seguridad (totalmente abierta) 5

Vdlvula de retencion (totalmente abierta) 2
Valvula de compuerta (totalmente abierta) 0.2
Vdlvula de compuerta (abierta 3/4) 1.15
Vélvula de compuerta (abierta 1/2) 5.6
Vélvula de compuerta (abierta 1/4) 24

T por salida lateral 1.8

Codo a 90° de radio corto (con bridas) 0.9
Codo a 80° de radio normal (con bridas) 0.75
Codo a 90° de radio grande (con bridas) 0.6
Codo a 45° de radio corto (con bridas) 0.45
Codo a 45° de radio normal (con bridas) 0.4
Codo a 45° de radio grande (con bridas) 0.35

Fuente: Pirobloc SA

4.5 Modelacion hidraulica en el software EPANET.

4.5.1 Sistema Actual

El funcionamiento actual del sistema se basa en un bombeo desde el tanque de
Sauces. a través de una linea de conduccién de aproximadamente 2.43 km de metros
lineales de tuberias de 160mm de didmetro. Para corroborar que ¢l sistema actual carece

de una capacidad hidrédulica se realiz6 la modelacion mediante el Software Epanet.
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Figura 24, Modelado del Sistema Actual

Fuente: André Alcivar — Sandro Medina
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En la reparticién de nodos para el sistema actual se consideré el Caudal de diseiio

del presente aiio, obtenido en la tabla 10 del resumen del clculo poblacional y se procedi6

a repartir los nodos con sus viviendas portantes.

Tabla 14. Reparticion de nodos en sistema actual

pUNTO |POBLACION| o baRTIDO
ACTUAL
N1 43 0.27
N2 35 0.22
N3 31 0.20 [ Qmed | 7295
N4 66 0.42
N5 66 0.42 [Poblacién actual | 1143 |
N6 54 0.34
N7 39 0.25 Reparticién de caudal por
N8 47 0.30 habitante
N9 47 0.30 7.29/1143 | 0.0064lV/s
N10 47 0.30
N11 43 0.27 Este valor se repartira para
N12 54 0.34 cada nodo, posterior a ello se
N13 51 0.33 multiplicara por el numero de
N14 62 0.40 viviendas portantes en cada
N15 54 0.34 nodo
N16 51 0.33
N17 66 0.42
N18 74 0.47
N19 51 0.33
N20 62 0.40
N21 47 0.30
N22 53 0.34
I 1143 7.29Us

Fuente: André Alcivar — Sandro Medina
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Figura 25. Presiones del Sistema Actual

Fuente: André Alcivar - Sandro Medina

Network Table - Nodes
Node Elevationm |Pressurem
Junc N1 61.417 37.31
Junc N2 62.232 26.71
Junc N3 64.224 12.11
Junc N4 62.563 7.51
Junc N5 58.725 4.66
Junc N6 58.306 2,37
Junc N7 56.747 2.14
Junc N8 56.442 2.26
Junc N9 56.517 2.15
Junc N10 56.466 2.18
Junc N11 56.588 2.00
Junc N12 56.48 1.86
Junc N13 56.052 2.22
Junc N14 57.816 0.46
Junc N15 57.422 0.81
Junc N16 53.366 11.78
Junc N17 51.243 12.91
Junc N18 52.811 11.04
Junc N19 49.372 14.22
Junc N20 48.721 14.76
Junc N21 61.905 39.62
Junc N22 62.933 38.57
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Figura 26. Velocidades del Sistema Actual

Fuente: André Alcivar - Sandro Medina

Network Table - Links

LinkID Length Velocity
N1-N2 93.62 2.44
N2-N3 128.44 2.44
N3-N4 101.17 2.37
N4-N5 108.17 1.20
N5-N6 102.8 1.20
N6-N7 84.19 1.07
N7-N8 68.97 0.34
N8-N9 35.34 0.23
N9-N10 53.9 0.11
N7-N11 36.43 0.64
N11-N12 44.07 0.53
N12-N13 84.65 0.14
N12-N14 93.21 0.15
N12-N15 130.67 0.13
N16-N17 96.29 0.72
N17-N18 103.53 0.33
N17-N19 132.18 0.39
N19-N20 139.7 0.18
N21-N22 66.92 0.11
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4.5.2 Sistema Propuesto

La modelacién del sistema propuesto se la realiz6é de manera independiente para Jome Alto y para Jome Bajo, como se muestra a continuaci6n.

N10

NO
- Network Table - Nodes
JOMEALTO N7 Node Elevation m |Pressure m
0. Junc N1 61417 39.8
12 @ Né Junc N2 62.232 32.95
% Junc N3 64.224 22.58
13 Na ® Junc N4 62.563 20.06
L s o™ JuncN5 58.725 19.42
Junc N6 58.306 16.48
Junc N7 56.747 15.86
Junc N8 56.442 15.89
‘|Junc N9 56.517 15.75
Junc N10 56.466 15.77
JuncN11 56.588 15.73
Junc N12 56.48 15.62
JuncN13 56.052 13.99
JuncN14 57.816 14.24
Junc N15 57.422 14.59

Figura 27. Resultados de Modelacion Jome Alto (Presiones - Elevacion - Velocidades - Longitudes)

Fuente: Alcivar André — Medina Sandro

Network Table - Links
LinkID |Length Velocity
N1-N2 93.62 1.95
N2-N3 128.44 1.83
N3-N4 101.17 1.72
N4-N5 108.17 1.53
N5-N6 102.8 1.35
N6-N7 84.19 1.19
N7-N8 68.97 0.73
N8-N9 35.34 0.67
N9-N10 53.9 0.61
N7-N11 36.43 0.63

N11-N12 44.07 0.60
N12-N13 84.65 0.74
N12-N14 93.21 0.67
N12-N15 130.67 0.61
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JOME BAJO
N20 Network Table - Nodes Network Table - Links

N18 o Node [Elevation m|Pressure m LinkID |Length Velocity
"o Junc N16 53.366 33.07 N16N17 | 7452 1.25
Junc N17 51.243 38.32 N17-N18 60.22 1.09
& Junc N18 50.801 33.95 N18-N19 | 65.05 1.15
Junc N19 48.721 29.98 N18-N20 93.7 0.75
Junc N20 51.243 32.89 N20-N21 72.34 0.73
Junc N21 51.705 32.71 N21-N22 67.36 0.67

Junc N22 52.811 31.9

Figura 28. Resultados de Modelacién Jome Bajo (Presiones - Elevacion - Velocidades - Longitudes)

Fuente: Alcivar André — Medina Sandro
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CAPITULOV:

PRESUPUESTO REFERENCIAL
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5.1 Analisis de precios unitarios
El costo de cada actividad o rubro a realizarse en el redisefio de la red de
distribucién de agua potable del sector Jome, incluyendo la derivacién del tanque Los

Sauces, se detallara a continuacion:

5.1.1 Red de distribucion Jome @63mm

Cédigo: DS-RG-02
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Vigente desde: 07/08/2020
Versién: 02
INOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
REDISERO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTBALE DEL SECTOR JOME
ANEXO Il ACTUALIZACION - 20-dic-24
RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION DE EIES
€ODIGO: 460 I UNIDAD: ML RENDIMIENTO: [30,00000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | COSTO UNITARI]]
DESCRIPCION A 8 C=AB D=C/R %
HERRAMIENTAS MENDRES (% M.0.) 5% 0,02155]  3,207%
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 1,00 9,60) 9,60 0,80000|  14,189%
Parcial M 0,82155|  17,396%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD [JORNAL/HORA| COSTO HORA [COSTO UNITARI]
DESCRIPCION a B C=AB D=C/R %
TOPOGRAFO Il (EST. OCUP. C1) 1,00 4,80) 4,80) 0,40000]  23,070%
EST. OCUP. E2 (PEON) 2,00 4,41 8,41 0,70083|  41,079%
Parclal N 1,10083|  64,149%
MATERIALES (0)
CANTIDAD UNITARIO  |COSTO UNITARI]]
DESCRIPCION UNIDAD A B caA*B %
CUARTONES DE ENCOFRADO 4.20 M. 1} 0,020) 3,00 0,06000]  8,930%
TIRAS DE ENCOFRADO DE 1" x4.20 M. 1] 0,020 2,00} 0,04000|  5953%
CLAVOS Kg 0,001 1,50} 0,00150) 0,223%
PINTURA DE CAUCHO (PERMALATEX, ELASTOMERICA O SIMILAR) GL 0,001 22,50 0,02250|  3,349%
Parcial O| 0,12400| 18,455%
TRANSPORTE (P)
D.M.T. CANTIDAD TARIFA COSTO UNITARIQ)
DESCRIPCION UNIDAD A B c D=A*B*C *
Parcial P|
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0+P) 2,04493|  100,00%
COSTOS INDIRECTOS 15% 0,30673
VALOR UNITARIO| 2,35167
VALOR UNITARIO FINAL 2,36
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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Cédigo: DS-RG-02
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Vigente desde:
07/08/2020
Versién: 02
NOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
REDISERO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DEL SECTOR JOME
ANEXO Il ACTUALIZACION - 14-dic-24
RUBRO: | EXCAVACION A MAQUINA
€ODIGO: 97 ] UNIDAD: M3 RENDIMIENO: 12,00000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA cosTo
DESCRIPCION A B C-A*8 UNITARD %
D=C/R
HERRAMIENTAS MENORES (% M.0.) 5% 0,05600 1,52%
RETROEXCAVADORA DE LLANTAS 100 .00 60,00 | 500000 68,00%
Pardial M 5.05600 69,532%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD | JORNAL/ | COSTO HORA COSTo
DRSCRIPCIOH A HORA CA*B UNITARIO »
8 D=C/R
0EP. C1 1,00 465 485 | 033750 10,54%
EST. OCUPE2(PEON) 2,00 414 828 | 058333 938%
MECANICOS (EST. OCUP, 1) 1,00 465 455 | 038750 10.54%
Parcial N 145333 10.467%
MATERIALES (0)
CANTIDA UNITARIO cosTo
DESCRIPCION UNIDAD o ' Wcsioich %
A CsA*S
Parcial O
TRANSPORTE (P)
D.M.T. CANTIDA TARIFA cosTo
DESCRIPCION UNIDAD Y o ¢ UNITARIO %
- O=A*S*C
Parcial ?
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M=N+O=P) 6,51433 100,00%
COSTOS INDIRECTOS [ 5% 0875
VALOR 7491479
UNITARIO
VALOR UNITARIO 7,50
FINAL
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA,
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Cédlgo: DS-RG-02
AN Vigente desde: 07/08/2020
Versién: 02
INOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
REDISERIO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTBALE DEL SECTOR JOME
ANEXO 1l ACTUALIZACION - 14-dic24
RUBRO: ROTURA Y LEVANTADA DE ASFALTO CON DESALOJO
CODIGO: 506 UNIDAD: IMz RENDIMIENTO: lls,ooooo
ESPECIFICACION:|
EQUIPOS (M)
T
DESCRIPAON ?NT'DAD BARIFA gt_)i_rs HORA 333,? UNITARIO [,
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 5% 0,06260|1,122%
CARGADORA 115 HP 0,50 36,00 18,00) 1,20000(21,500%
VOLQUETA 8v3 0550 20,00 10,00 0,66667|11,945%
CORTADORA 0,50 3,00 1,50) 0,10000{1,792%
Pardial 2,02927|36,359%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD  |JORNAL/ HORA | COSTO HORA [COSTO UNITARIO
DESCRIPAION A 8 P DeC/R %
EST. OCUP. E2 (PEON) 2,00 4,14 828 0,55200[9,890%
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBARILERIA - PERFILERO) 1,00 4,0 4,42 0,294675,280%
CHOFER CON LICENCIA E {EST. OCUP. C1) 1,00 6.08) 6,08} 0,40533(7,262%
OPERADOR CORTADORA (EST. OCUP. D2) (GRUPO1) 1,00 4,14 4,14 0,27600(5,278%
Pardal N 1,52800(27,710%
MATERIALES (0)
[CANTIDAD UNITARIO [COSTO UNITARIO
DESCRIPGION UNIDAD R 5 c=a*8 e
DISCO DE CORTE PARA ASFALTO Y HORMIGON SIMPLE u 0,020) 66,00} 1,32000(35,931%
Parcial 0 1,32000/35,931%
Parclal P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0+P) 4,87727|100,00%
COSTOS INDIRECTOS 15% 0,73159)|
VALOR UNITARIO 5,60886
VALOR UNITARIO FINAL 5,61
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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Cédigo: DS-RG-02
Vigente desde: 07/08/2020
Versién: 02
[NOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
[REDISERO DE LA RED DE DISTRIBUGION DE AGUA POTBALE DEL SECTOR JOME
ALIZACION -
ANEXO 1 ACTU, ladio24
RUBRO: RELLENO COMPACTADO CON VIBROAPISIONADOR, CON MATERIAL DE SITIO
ODIGO: 1671 UNIDAD: M3 RENDIMIENTO:|8,00000
ESPECIFICACION:|
EQUIPOS (M)
CANTIDAD TARIFA
DESCRIPAIGN A B OSTOHORA  cosT a9 %
HERRAMIENTAS MENORES (% M.0.) 5% 0,10525 3,259%
COMPACTADOR MEDIANO MANUAL 1,00 6,10} 6,10 0,76250|  10,644%
Parcial M| 0,86775|  13,903%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD [JORNAL/HORA| COSTOHORA |COSTO UNITARI]
DESCRIP
ESCRIPOON A 8 C=AB D=C/R *
EST.OCUP. E2 (PEON) 3,00 4,14 12,42 1,55250|  48,071%
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBARILERIA - PERFILERO) 1,00 4,42] 4,82] 055250 17,107%
Parcial N| 2,10500|  65,178%
MATERIALES (O)
CANTIDAD UNITARIO [ COSTO UNITARI]
DESCRIPCION UNIDAD A 8 A8 %
AGUA M3 0,120 5,63 0,67550|  20.919%
Parcial O 0,67560|  20,919%
Parcial P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0+P) 3,64835|  100,00%
COSTOS INDIRECTOS I 15% 0,54725)
VALOR UNITARIO 4,19560)
VALOR UNITARIO FINAL| 4,20
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Cédigo: DS-RG-02

Vigente desde: 07/08/2020

Versién: 02
INOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA
r:mseﬂo DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTBALE DEL SECTOR JOME .
ANEXO 1l ACTUALIZACION -
14-dic-24

RUBRO: RECONFORMACION DE LA RASANTE MANUAL PARA TUBERIA

©0DIGO: 139 UNIDAD: M2 RENDIMIENTO

ESPECIFICACION: |
EQUIPOS (M)

CAl
DESCRIPCION NTIDAD: | TARIFA OTas [ costounmano %

HERRAMIENTAS MENORES (% M.0.)

0,07527, 4,762%

Parcial

0,07527, 4,762%

IMANO DE OBRA (N) 4
CANTIDAD | JORNAL /HORA|  €OSTO HORA [ COSTO UNITARIO]

DESCRIPOON A 8 C=AB D=C/R %
EST. OCUP. E2 (PEON) 2,00 4,14 8,28 1,50545|  63,49%
MAESTRO MAYOR 1,00 4,58 4,58 0,83272|  31,74%

Pardial N 233817 95238%

MATERIALES (0)

DESCRIPCION UNIDAD cmxmn unr:mo cosrg:t:;rmo -

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Pardal A

TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P)

2,413 100,00%

COSTOS INDIRECTOS 185% 0,36200)
VALOR UNITARIO 2.77545|
VALOR UNITARIO FINAL 2,78
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Cédigo: DS-RG-02
ANALISIS DE PREC Vigente desde: 07/08/2020
Versidn: 02
INOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
) DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTBALE DEL SECTOR JOME
ANEXO Il ACTUALIZACION - 14-dic-24
RUBRO: ON SIMPLE F'C=210 Kg/Cm? PARA BLOQUE DE ANCLAJES
CODIGO: 2785 ] UNIDAD: I M3 I RENDIMIENTO: |0,50000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD TARIFA 'COSTO HORA
DESCRIPQION A B CoA*B ey UNITARIO o,
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 5% 4,18300(1,969%
CONCRETERA 1SACO 1,00 3,50f 3,50) 7,00000(3,295%
VIBRADOR DE HORMIGON 1,00 2,50 2,50 5,00000(2,354%
Pardal M 16,18300|7,618%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD | JORNAL / HORA |COSTO HORA COSTO UNITARIO
DESCRIPCION A B c-n*8 D=C/R *
EST. OCUP. E2 (PEON) 6,00 4,14 24,84 49,68000(23,386%
EST. OCUP D2 (ALBARIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC) 3,00 4,19 12,57 25,14000(11,834%
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS QIVILES - ALBARILERIA - PERFILERO) 1,00 4,42 4,42 8,84000|4,161%
pardial N 83,66000|39,381%
MATERIALES (0)
CANTIDAD UNITARIO COSTO UNITARIO
DESCRIPQION UNIDAD A B C=A*B %
CEMENTO KG 355,000 0,17] 60,35000|28,409%
ARENA M3 0,600) 15,00} 9,00000{2,260%
RIPIO 1/2 M3 0,800} 13,00 10,40000(3,766%
ENCOFRADO 2 USOS M2 4,000) 50| 34,00000(16,005%
AGUA M3 0,200} 563 1.12600/0,530%
Pardal g 114,8760(50,970%
TRANSPORTE (P)
D.MT. CANTIDAD TARIFA COSTO UNITARIO
DESCRIPOON UNIDAD A B c D=AB*C %
CEMENTO KG 1 355,000) 0,0010) 0,35500/0,167%
ARENA M3 10 0,600) 0,1800) 1,08000(0,508%
RIPIO 1/2° M3 5 0,800) 0,1800) 3,06000|1.356%
Pardlal A 4,49500/2,031%
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 219,21400|100,00%
COSTOS INDIRECTOS Ilsx 32,8821
VALOR UNITARIO 252,0961
VALOR UNITARIO FINAL 252,10
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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Cédigo: DS-RG-02
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Vigente desdi: G7/06/2020
Versién: 02
INOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO —
JREDISERO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTBALE DEL SECTOR JOME -
ANEXO 1l ACTUALIZACION -
14-dic-24
RUBRO: RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO
cODIGO: 773 UNIDAD: M3 RENDIMIENTO: |3,75000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD TARIFA COSTOHORA  [COSTO UNITARI]]
DESCRIPQION A B C=A*B D=C/R %
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 5% 0,16933|  1,180%
COMPACTADOR MEDIANO MANUAL 1,00 2,75 2,75 0,73333|  5,109%
Parcial M 0,90266|  6,289%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD |JORNAL/HORA| COSTOHORA |COSTO UNITARIQ
DESCRIPCION n b Eotn p=C/R %
EST. OCUP. E2 (PEON) 2,00 4,14 8,28 2,20800] 15,384%
EST. OCUP. Q2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBARILERIA - PERFILERO) 1,00 4,42 4,42 1,17867]  8,212%
Parcial N 338567|  23,506%
MATERIALES (0)
CANTIDAD UNITARIO | COSTO UNITARI]
DESCRIPCION UNIDAD % 4 Y %
MATERIAL DE MEJORAMIENTO M3 1,250 7.00 875000 34,338%
AGUA M3 0,100) 5,63 056300  3,.923%
Parcial 0 9,31300 38,761%
TRANSPORTE (P)
DMT. CANTIDAD TARIFA COSTO UNITARI]]
DESCRIPCION UNIDAD A B C D=A"8°C »
MATERIAL DE MEJORAMIENTO M3 20 1,250 0,1800) 4,50000(  31,354%
Parcial P 4,50000|  31,354%
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O-+P) 18,10233|  100,00%
COSTOS INDIRECTOS 15% 2,71530
VALOR UNITARIO 20,81767)
VALOR UNITARIO FINAL 20,82
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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Cédigo: DS-RG-02
ANALISIS D E PRECIOS UN ITARIOS Vigente desde: 07/08/2020
Versién: 02
NOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA;
REDISERO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTBALE DEL SECTOR JOME
JALIZACION -
ANEXO Il ACTU, o
RUBRO: SUMINISTRO E INSTALACION DE RELLENO DE MATERIAL SUB BASE (TENDIDO, COMPACTADA E HIDRATADA)
CODIGO: 201 UNIDAD: M3 RENDIMIENTO: |3,50000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD TARIFA
DESCRIPAION ‘; A COSTO HORA COSTO UNITANIG %
HERRAMIENTAS MENORES (% M.0.) 5% 0,24129]  1,050%
COMPACTADOR MEDIANO MANUAL 1,00 2,75 2,75) 0,78571|  3,420%
Parcial M 1,02700|  4,470%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD | JORNAL / HORA| ~ COSTO HORA | COSTO UNITARIO]
DESCRIPOION A 8 c=A'B D=C/R %
EST. OCUP. E2 (PEON) 2,00 4,24 8,28 236571  10,209%
EST. OCUP D2 (ALBARIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC) 1,00 4,19 4,19 119714  5,212%
EST, OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBARILERIA - PERFILERO) 100 4,42 4,42 1,26286|  5,498%
Pardal N 482571  21,009%
MATERIALES (0)
CANTIDAD UNITARIO [ cOSTO UNITARIO
DESCRIPCION UNIDAD X 4 AR %
SUB BASE CLASE | M3 1,250 15,00} 18,75000(  54,417%
AGUA M3 0,021 5,63] 0,11823| 0515%
Pardial g 18,86823  54,932%
TRANSPORTE (P)
D.MT. CANTIDAD TARIFA COSTO UNITARIQ
DESCRIPCION UNIDAD A B c D=ABC %
SUB BASE CLASE IIl CON ARENA M3 20 1,250) 0,1800] 4,50000|  19,590%
Parcial 4550000  19,590%
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M#N+O+P) 2922094  100,00%
COSTOS INDIRECTOS 15% 4,383141)
VALOR UNITARIO 33,604081
VALOR UNITARIO FINAL 33,61
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Pagina 98 de 140



Cédigo: DS-RG-02
ANALIS IS D E PRECIOS U N Vigente desde: 07/08/2020
Versién: 02
INOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
REDISERIO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTBALE DEL SECTOR JOME
ANEXO Il ACTUALIZACION - 14-dic-24
RUBRO: RELLENO O CAMA DE ARENA
CODIGO: 167 }JN[DAD; m3 RENDIMIENTO: |1,00000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD |TARIFA [
DESCRIPCION A B SoSjCHORA A
HERRAMIENTAS MENORES (% M.0.) 5% 0,20700| 1,414%
Parcial M| 0,20700|  1,414%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD [JORNAL/HORA| COSTOHORA [COSTO UNITARIO]
DESCRIPCION A B C-A'B D=C/R %
EST. OCUP. E2 (PEON) 1,00 4,14 4,14 4,14000|  28,284%
Parcial N 4,14000( 28,288%
MATERIALES ()
CANTIDAD UNITARIO [cosTo unmaRI]
DESCRIPCION UNIDAD [ 8 C=A"B %
ARENA M3 1,050) 15.00 15,75000{ 57,389%
Parcial O 15,75000f 57,389%
TRANSPORTE (P)
D.MT. CANTIDAD TARIFA (COSTO UNITARIQ)
DESCRIPCION UNIDAD N s e peammse  I*
ARENA M3 10 1,050] 0,1800| 1,89000| 12,912%
Parcial P| 1,89000| 12,912%
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 17.8a700]  100,00%
COSTOS INDIRECTOS I 15% 2,677050
VALOR UNITARIQ 20,524050|
VALOR UNITARIO FINAL| 20,53
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA,
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Cédigo: DS-RG-02
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Vigente desde: 07/08/2020
Versién: 02
NOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
REDISERO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTBALE DEL SECTOR JOME
ANEXO Il ACTUALIZACION - 14-dic-24
RUBRO: DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE A MAQUINA
ODIGO: 18 [ UNIDAD: M3 RENDIMIENTO: [40,00000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
OO le"{DAD TN;IFA cogg .HBONA mﬂwguln %
HERRAMIENTAS MENORES (% M.0.) 5% 003379  1,087%
VOLQUETA 8M3 3,00 30,00 90,00| 2,25000| 48,23%%
CARGADORA 115 HP 1,00 40,00 40,00| 1,00000| 28943%
Pardial 3,28379 78,269%
MANO DE OBRA (N}
CANTIDAD | JORNAL/HORA| cOSTO HORA [ cOSTO UNITARIO
DESCRIPCION A B C-A'B D=C/R %
EST. OCUP. E2 (PEON) 1,00 4,14 4,14 010350| 3328%
0.EP. C1(GRUPO 1) 1,00 4,65 4,55 011625 3738%
CHOFER CON UCENCIA E (EST. OCUP. C1) 3,00 6,08 18,24} 045600|  14,665%
Pardal N 057575| 7%
MATERIALES (0)
DESCRIPCION UNIDAD | U“"A'm """;“"o S %
Pardial A
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M#N+O+P) 395954 100.00%
COSTOS INDIRECTOS I 15% 0,593931
VALOR UNITARIO 4,55471
VALOR UNITARIO FINAL 4,556
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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Cédigo: DS-RG-02
A NA LISIS D Vigente desde: 07/08/2020
Versién: 02
INOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
REDISERO DE LA RED DE DISTRIBUGION DE AGUA POTBALE DEL SECTOR JOME
ANEXO Il ACTUALIZACION - 14-dic-24
RUBRO: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC. UE D=63 MM 1,00 MPA (INC. UNION ELASTOMERICA)
cODIGO: 681 UNIDAD: M RENDIMIENTO: |6,00000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD TARIFA COSTOHORA  [cOsTO UNITARI]
DESCRIPCION A B CeAD Bec/h %
HERRAMIENTAS MENORES (% M.0O.) 5% 0,10583|  1,937%
Parcial M| 0,10583]  1,937%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD [JORNAL/HORA| COSTOHORA [COSTO UNITARIC
DESCRIPION & 5 C=A*B DeC/R %
EST. OCUP. E2 (PEON) 2,00 4,14 8,28| 1,32000] 12,632%
EST. OCUP. E2 (AYUDANTE) 2,00 4,14 8,28) 1,38000| 12,632%
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBARILERIA - PERFILERO) 1,00 4,42 4,42] 0,73667]  13,486%
Parcial N 3,49667| 38,750%
MATERIALES (0)
CANTIDAD UNITARIO | COSTO UNITARI]]
DESCRIPCION UNIDAD A 8 c=a*s %
TUBERIA PVC UE 63MM x 1.00MPA ML 1,000 4,10 4,10000] 57.666%
LUBRICANTE VEGETAL KG 0,100} 0,90] 0.09000]  1.648%
Parcial O 4,19000) 59.314%
TRANSPORTE (P)
M.T. CANTIDAD TARIFA COSTO UNITARI
DESCRIPCION UNIDAD ® A B c D=A"8°C *
Parcial P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0+P) 7,79250|  100,00%
COSTOS INDIRECTOS 15% 1,16887
VALOR UNITARIQ| 8,96137
VALOR UNITARIO FINAL| 8,97
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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Cédigo: DS-RG-02
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Vigente desde: 07/08/2020
Versidn; 02
NOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
| REDISERD DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTBALE DEL SECTOR JOME
ANEXO Il ACTUAUZACION - 14-die-24
RUBRO: SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE PVC E/UZ 63MM
— 1397 UNIDAD: [ u RENDIMIENTO: |4,00000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA [ COSTO UNITARIO
DESCRIPOON A B s L %
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 5% 0,10700| 0,746%
Pardial M 0,10700(  0,746%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD | JORNAL /HORA|  COSTO HORA | COSTO UNITARIO]
DESCRIPCION A B C=A*B D=C/R %
EST. OCUP. E2 (AYUDANTE) 1,00 4,14 4,14 1,03500|  7,219%
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBARILERIA - PERFILERO) 1,00 4,42) 4,42 1,10500|  7,707%
Pardial N 24000  14,926%
MATERIALES (0}
SEERI TN UiitAD cmrAmAn unrrBAmo cosTo uy;rmo %
TEE PVC 63MM v 1,000 12,00 12,00000|  23,700%
LUBRICANTE VEGETAL KG 0,100, 0,50 000000 0,628%
Parclal g 12,09000|  84,328%
TRANSPORTE (P)
DMT. CANTIDAD TARIFA COSTO UNITARIO)
DESCRIPION UNIDAD A 8 c D=A"B*C %
Parcial
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M#N+O+P) 1433700  100,00%
COSTOS INDIRECTOS I 15% 2,15055
VALOR UNITARIO 16.48755
VALOR UNITARIO FINAL 16,49
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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Codigo: DS-RG-02
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Vigente desde: 07/08/2020
Versién: 02
INOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
R EDISERO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTBALE DEL SECTOR JOME
ANEXO I ACTUALIZACION - 20-dic-24
RUBRO: SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE PVC E/UZ 63MM x 90°
CODIGO: 1305 UNIDAD: u RENDIMIENTO: |4,00000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD TARIFA COSTO H
DESCRIPCION ik B CoA" :RA COSTS:CI;'I‘TARIG 5%
HERRAMIENTAS MENORES (% M.0.) 5% 0,10700[  1,448%
Parcial M 0,10700  1,448%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD |JORNAL/HORA| COSTOHORA |COSTO UNITARI]]
DESCRIPCION A : CAB %
EST. OCUP. E2 (AYUDANTE) 1,00 4,14 4,14 103500 14,011%
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBARILERIA - PERFILERO) 1,00 4,42 4,42 1,10500|  14,959%
Parcial N 2,14000|  28,970%
MATERIALES (0)
CANTIDAD UNITARIO | COSTO UNITARI]
DESCRIPCION UNIDAD A e AR %
CODOPVC E/UZ 63MM x 90 u 1,000 5.05 5.0500 | 63,363%
LUBRICANTE VEGETAL KG 0,100 0.90) 008000 1.218%
Parcial O} 5,14000|  69,581%
TRANSPORTE (P)
D.MT. CANTIDAD TARIFA COSTO UNITARI]]
DESCRIPCION UNIDAD " s P i %
Parcial P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0+P) 7.ssmol 100,00%
COSTOS INDIRECTOS l 15% umsl
VALOR UNITARIO| u@
VALOR UNITARIO FINAL s,sol
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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Cédigo: DS-RG-02
ANALISIS DE PRECIO Vigente desde: 07/08/2020
Versién: 02
[NOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
EED!SFNO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTBALE DEL SECTOR JOME
ANEXO I ACTUALIZACION - 20-dic-24
RUBRO: | SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON DE PVC E/UZ 63MM PN 10
CODIGO: 1303 UNIDAD: 1} RENDIMIENTO: |4,00000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD TARIFA COSTOHORA [COSTO UNITARI
DESCRIPOON A B C=A*B D=C/R *
HERRAMIENTAS MENORES (% M.0.) 5% 0,10700|  1,268%
Parcial M| 0,10700|  1,268%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD |JORNAL/HORA| COSTOHORA |COSTO UNITARIG)
DESCRIPAION A B c=a*8 D=C/R *
EST. OCUP. E2 (AYUDANTE) 1,00 4,14 4,14] 1,03500 12,267%
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBARILERIA - PERFILERO) 1,00 4,42 4,42 1,10500|  13,097%
Parcial N 2,14000  25,364%
MATERIALES (0)
CANTIDAD UNITARIO  |COSTO UNITARIQ
DESCRIPCION UNIDAD A B c-A*B %
TAPON PVC UZ 63MM 1] 1,000 6,10 6,10000(  72,301%
LUBRICANTE VEGETAL KG 0,100 0,50 0,09000|  1,067%
Parcial O 6,19000|  73,368%
TRANSPORTE (P)
D.M.T. CANTIDAD TARIFA COSTO UNITARI]
DESCRIPCION UNIDAD A s pE DeABSC %
Parcial P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0+P) 8,43700|  100,00%
COSTOS INDIRECTOS 15% 1,26555
VALOR UNITARIO 9,70255|
VALOR UNITARIO FINAL 9,70
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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Cédigo: DS-RG-02
ANALIS'S DE PRECIOS UNI Vigente desde: 07/08/2020
Versién: 02
NOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
REDISERIO DE LA RED DE DISTRIBUQION DE AGUA POTBALE DEL SECTOR JOME
ANEXO Il ACTUALIZACION - 20-DIC -24
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO HD. L-L- @ 63MM PN10 CON CAJETIN Y
BUERD: TAPA VALVULA
CODIGO: 2924 UNIDAD: I u RENDIMIENTO: [0,50000
ESPECIICACION:
EQUIPOS (M)
DESCRIPAION CANTIDAD . cogTo HoRa Tcosto UNTAR m
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 5% 0,83300 0,344%
Pardal M 0,83300 0,344%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD | JORNAL/HORA[ COSTOHORA | COSTO UNITARIO]
DESCRIPCIGN A B c-AB D=C/R %
EST. OCUP. E2 (AYUDANTE) 1,00 4,14 4,14 8,28000|  3415%
EST. OCUP D2 (ALBARIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC) 1,00 4,19] 4,19 8,38000|  3.456%
Pardial N 1666000  6.871%
ES (0)
CANTIDAD UNITARIO COSTO UNITARIO|
DESCRIPCION UNIDAD a B c=A'B *
VALVULA DE COMPUERTA HD LL @ 63MM u 1,000 150,00} 150,00000|  61857%
CAJETIN HORMIGON CON TAPA REDONDA PARA VALVULA DE COMPUERTA v 1,000 75.00) 7500000  30,929%
Parcial qJ 225,00000) 92,786%
TRANSPORTE (P)
D.M.T. CANTIDAD TARIFA COSTO UNITARIQ
DESCRIPCION UNIDAD A 8 c D=AB*C %
Parcial H
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 242,29300  100,00%
COSTOS INDIRECTOS [ 15% 36,3739
VALOR UNITARIO 278.86695
VALOR UNITARIO FINAL 278,87
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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Cédigo: DS-RG-02
ANA LISIS DE PREC'OS U Vigente desde: 07/08/2020
Versién: 02
INOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
REDISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTBALE DEL SECTOR JOME
ANEXO Il ACTUALIZACION - 20-dic-24
RUBRO: PRUEBA HIDROESTATICA Y DESINFECCION DE TUBERIAS
CODIGO: 56 UNIDAD: ML RENDIMIENTO: (40,00000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD TARIFA COSTOHORA [ COSTO UNITARI]
DESCRIPCION A B c-A"8 D=C/R %
HERRAMIENTAS MENORES (% M.0.) 5% 0,02348]  2,241%
TANQUERO 10000 LTS 1,00 16,00 16,00 0,20000|  38,169%
BOMBA DE AGUA 3" 1,00 3,00 3,00) 0,07500|  7,157%
Parcial M 0,49848|  47,567%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD | JORNAL/HORA| COSTOHORA |COSTO UNITARI]
DESCRIPAON A B Caa"B D=C/R %
EST. OCUP. E2 (PEON) 1,00 4,14 4,14 0,10350|  9,876%
EST. OCUP. E2 (AYUDANTE) 1,00 4,14 4,14 0,10350|  9,876%
EST. OCUP. (2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBARILERIA - PERFILERO) 1,00 4,42 4,42 0,11050|  10.544%
CHOFER CON LICENOA E (EST. OCUP. €1) 1,00 6,08] 6,08 0,15200|  14,504%
Parcial N 0,46950|  44,800%
MATERIALES (0)
DESCRIPQION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO | COSTO UNITARIQ =
A B C=A"B
HIPOCLORITO DE SODIO ONZA 2,000} 0,04 0,08000|  7.634%
Parcial O 0.08000|  7.634%
TRANSPORTE (P)
D.M.T. CANTIDAD TARIFA COSTO UNITARIQ]
DESCRIPCION UNIDAD A B c DeA®BSC %
Parcial P|
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0+P) 1,04798| 100,00%
COSTOS INDIRECTOS I 15% 015720
VALOR UNITARIO 1,20518|
VALOR UNITARIO FINAL| 1,21
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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Cédigo: DS-RG-02
ANALISIS DE PREC Vigente desde: 07/08/2020
Versidn: 02
INOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
REDISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTBALE DEL SECTOR JOME
ANEXO Il ACTUALIZACION - 20-dic-24
RUBRO: SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE REDUCTORA D=160 mm. X 63 mm. PVC
CODIGO: 2604 UNIDAD: u RENDIMIENTO: |1,00000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | COSTO UNITARI]
DESCRIPCION A B C=A*B D=C/R »
'HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 5% 0,43050 1,482%
Parcial M| 0,43050 1,482%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD | JORNAL /HORA| COSTOHORA |COSTO UNITARICY
DESCRIPQON A P CaA's: D=C/R %
EST. OCUP D2 (ALBARIL - IERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC) 1,00 4,19 4,19) 4,19000|  14,428%
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBARILERIA - PERFILERO) 1,00 4,42 4,42 4,42000| 15,220%
Parcial N 8,61000  29,648%
]
CANTIDAD UNITARIO COSTO UNITARICY
DESCRIPCION UNIDAD A B C=A*B *
TEE REDUCTORA 110MM A 63 PVC A PRESION u 1,000 20,00 20,00000|  68,859%
Parcial O 20,00000|  68,869%
TRANSPORTE (P)
D.M.T, CANTIDAD TARIFA COSTO UNITARIQY
DESCRIPCION UNIDAD Py B ¢ D=A*B"C %
Parcial P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 29,04050|  100,00%
COSTOS INDIRECTOS l 15% 4,35608
VALOR UNITARIO 33,39658
VALOR UNITARIO FINAL 33,40
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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Cédigo: DS-RG-02
ANALISIS DE PREC'OS UN Vigente desde: 07/08/2020
Versién: 02
INOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
IREDISERO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTBALE DEL SECTOR JOME
ANEXO 11 ACTUALIZACION - 20-dic-24
RUBRO: SUMIN, E INST. DE CODO DE PVC UZ 63MM x 45"
CODIGO: 1389 UNIDAD: 1] RENDIMIENTO: |4,00000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | COSTO UNMTARIC)
DESCRIPCION A B C=A"B D=C/R %
HERRAMIENTAS MENORES (% M.0.) 5% 0,10700]  1,458%
Parcial M 0,10700]  1,458%
MANO DE OBRA [N)
CANTIDAD [JORNAL/HORA| COSTOHORA |COSTO UNITARI
DESCRIPCION i b At %
EST. OCUP. E2 (AYUDANTE) 1,00 4,14 4,14 1,03500]  14,107%
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBARILERIA- PERFILERO) 1,00 4,42 4,8 1,10500|  15,061%
Parcial N 2,34000{  29,168%
(0)
CANTIDAD UNITARIO COSTO UNITARICY
DESCRIPCION UNIDAD . 8 e %
CODO 63MM X 45° u 1,000 5.00) 5,00000|  68.148%
LUBRICANTE VEGETAL KG 0,100 0.90 009000 1,227%
Parcial O 5.00000|  69,375%
TE (P)
DM, CANTIDAD TARIFA COSTO UNITARI
DESCRIPCION UNIDAD M A ¢ Ry %
Parcial P}
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0+P) 7.33700|  100.00%
COSTOS INDIRECTOS I 15% 1.100s5|
VALOR UNITARIO| 8,43755
VALOR UNITARIO FINAL| 8,44
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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Cédlgo: DS-RG-02
ANA L'sls D E PRECIOS U N lTARI Vigente desde: 07/08/2020
Versién: 02
[NOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
IREDISERO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTBALE DEL SECTOR JOME
ANEXO [l ACTUALIZACION - 20-dic-24
RUBRO: REPOSICION DE PISO CON ASFALTO DE 2"
p— 1883 I GiNiBADi M2 RENDIMIENTO: [50,00000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD |[TARIFA COSTOHORA  [COSTO UNITARIO)
DESCRIPAON A B C=A*B D=C/R %
HERRAMIENTAS MENORES (% M.0.) 5% 0,02706| 0,230%
CARGADORA 275 HP .| voo 85,00| 85,00 1,70000(  14,480%
RODILLO ASFALTICO 80 HP 7.20 TON. 1,00 23,00 23,00 0,46000]  3,918%
RODILLO LISO 125HP-9.70 TON. 1,00 38,00 38,00 0,76000|  6,473%
ACABADORA DE PAVIMENTO ASFALTICO 1,00 35,00 35,00 0,70000|  5,962%
Parcial M 3,64706| 31,063%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD [JORNAL/HORA| COSTOHORA _|COSTOUNITARIC)
DESCRIPCION A B CahoE D=C/R %
EST. OCUP. E2 (PEON) 2,00 4,14 8,28} 0,16560 1,411%
EST, OCUP. E2 (AYUDANTE) 2,00 4,14 8,28 0,16560[ 1.411%
EST. OCUP. €2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBARILERIA - PERFILERO) 1,00 4,42] 4,32 0,08840| 0,753%
CHOFER CON LICENCIA E (EST. OCUP, C1) 1,00 6,08} 6,08 0,12160| 1,036%
Parcial N 0,54120( 4,611%
MATERIALES (0)
CANTIDAD UNITARIO COSTO UNITARI]]
DESCRIPAON UNIDAD | i S %
ASFALTO AC.20 (INCLUIDO TRANSPORTE) T 8,260 0.35) 2,89100 24.624%
MATERIAL CRIBADO M2 0,070 2,13 0,14910|  1,270%
MATERIAL DE TRITURACION A4.75 mm M2 0,600 3,50 2,10000( 17,887%
Parcial O 514010  43,781%
TRANSPORTE (P)
DM.T. CANTIDAD TARIFA COSTO UNITARIQ)
DESCRIPCION UNIDAD A N c D=A"B"C
MATERIAL CRIBADO M3 20 0,670) 0,1800 2,41200)  20,545%
Parcial P| 2,41200]  20,545%
'
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 11,74036|  100,00%
COSTOS INDIRECTOS I 15% 176105
VALOR UNITARIO 13,50141
VALOR UNITARIO FINAL 13,50
IESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Péagina 109 de 140



5.1.2 Derivacién de Tanque Sauces:

Cédigo: DS-RG-02
UNITARIOS |
ANALISIS DE PRECIOS Vigente desde: 07/08/2020
Versién: 02
]NOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
[DERIVAGON DE TANQUE SAUCES
ANEXO Il ACTUALIZACION - 20-dic-24
RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION DE EJES
CODIGO: 460 UNIDAD: ML RENDIMIENTO: |30,00000
ESPECIFICACION:
|equipos (m)
CANTIDAD TARIFA COSTOHORA  [COSTO UNITARI]
DESCRIPCION A B C=n'8 D=C/R %
HERRAMIENTAS MENORES (% M.0.) 5% 0,02155|  3,207%
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 1,00 9,60 9,60) 0,80000| 14,189%
Pareial M| 0,82155| 17,396%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD |JORNAL/HORA| COSTOHORA |COSTO UNTARI
DESCRIPCION A F =B p=C/R %
 TOPOGRAFO Il (EST. OCUP. C1) 1,00 4,80 4,80 0.40000|  23.070%
EST. OCUP. E2 (PEON) 2,00 4,41 8,41 0,70083|  41,079%
Parcial N 1.10083|  64,149%
MATERIALES (0)
CANTIDAD UNITARIO  |COSTO UNITARIGY
DESCRIPCION UNIDAD X a A8 %
CUARTONES DE ENCOFRADO 4.20 M. u 0,020 3,00} 006000  8,930%
TIRAS DE ENCOFRADO DE 1" x 4.20 M. u 0,020 2,00) 0.09000|  5,953%
CLAVOS Keg 0.001] 1,50 0,00150|  0.223%
PINTURA DE CAUCHO (PERMALATEX, ELASTOMERICA O SIMILAR) GL 0,001 22,50 0.02250f  3.349%
Parcial O 0,12400f 18,a55%
TRANSPORTE (P)
D.M.T. CANTIDAD TARIFA COSTO UNITARI]Y
DESCRIPCION UNIDAD A I c D=A®BeC fad
Parcial P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M#N+O+P) 2,04493|  100,00%
COSTOS INDIRECTOS l 15% 030673
VALOR UNITARIO 2,35167
VALOR UNITARIO FINAL 2,36
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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Cédigo: DS-RG-02
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS R
07/08/2020
Versién: 02
NOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
DERIVAGON DE TANQUE SAUCES
ANEXO Il ACTUALIZACION - 14-dic-24
RUBRO: EXCAVACION A MAQUINA
CODIGO: 97 UNIDAD: RENDIMIENO: 12,00000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B UNTARIO %
D=C/R
HERRAMIENTAS MENORES (% M.0.) 5% 0,05600 1,52%
RETROEXCAVADORA DE LLANTAS 100 60,00 60,00 | s5,00000 68,00%
Parcial M 5,05600 69,532%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD JORNAL / COSTO HORA €OSTO
DESCRIPCION A HORA A UNITARIO %
8 D=C/R
OEP. C1 1,00 4,65 465 | 038750 10,54%
EST. OCUPE2(PEON) 2,00 414 828 | 0,68333 9,38%
MECANICOS (EST. OCUP. Q1) 1,00 4,65 465 | 038750 10,54%
Pardal N 1,45833 30,467%
MATERIALES (0)
CANTIDA UNITARIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD D [ UNITARIO %
A C=A"B
Parcial O
TRANSPORTE (P)
DM.T. CANTIDA TARIFA costo
DESCRIPCION UNIDAD A [ c UNITARIO s
B DaA*B*C
Pardal P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M#N+O+P) 6,51433 100,00%
COSTOS INDIRECTOS 15% 0,97715
VALOR 7,491479
UNITARIO
VALOR UNITARIO 7,50
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Cédigo: DS-RG-02

Vigente desde: 07/08/2020

Verslén: 02
NOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
DERIVAGON DE TANQUE SAUCES
ANEXO Il ACTUALIZACION - 20-dic-24
RUBRO: ROTURA Y LEVANTADA DE ASFALTO CON DESALOIO
CODIGO: 506 UNIDAD: M2 RENDIMIENTO: |15,00000
ESPECIFICACION:
|equipos (M)
NTIDAD
DESCRIPAON gA ;AR!FA g_t_):‘_rg HORA gggg UNITARIO [o,
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 5% 0,06260{1,122%
CARGADORA 115 HP 0,50 36,00] 18,00 1,20000|21,500%
VOLQUETA 8M3 0,50 20,00f 10,00 0,66667|11,945%
CORTADORA 0,50 3,00 1,50 0,10000|1,792%
Parclal M 2,02927(36,359%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD | JORNAL / HORA [COSTO HORA COSTO UNITARIO
DESCRIPAION A B o=A%B DC/R %
EST. OCUP. E2 (PEON) 2,00 4,14 8,28 0,55200(9,890%
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS QVILES - ALBARILERIA - PERFILERO) 1,00 4,42] 4,42 0,29467|5,280%
CHOFER CON UICENCIA E (EST. OCUP. 1) 1,00 6,08} 6,08] 0,40533|7,262%
Pardial N 1,25200|22,432%
MATERIALES (0)
CANTIDAD UNITARIO COSTO UNITARIO
DESCRIPOON UNIDAD I 3 c=A'B %
DISCO DE CORTE PARA ASFALTO Y HORMIGON SIMPLE u 0,020f 115,00} 2,30000{41,209%
Pardial g 2,30000|41,209%
TRANSPORTE (P)
D.M.T. CANTIDAD TARIFA COSTO UNITARIO
DESCRIPOON UNIDAD A B c D=A"B*C %
Parcial
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 5,58127)100,00%
COSTOS INDIRECTOS 15% 0,83719
VALOR UNITARIO 6,41846|
VALOR UNITARIO FINAL 6,42
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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Cédigo: DS-RG-02
Vigente desde: 07/08/2020
Versién: 02
OVECTO
[NOMBRE DE LA OBRA / PR FECHA:
DERIVAGION DE TANQUE SAUCES
O 1| ACTUALIZACION -
ANEX 14-dic-24
RUBRO: RELLENO COMPACTADO CON VIBROAPISIONADOR, CON MATERIAL DE SITIO
CODIGO: 1671 l UNIDAD: M3 RENDIMIENTO:|8,00000
ESPECIFICACION:]
EQUIPOS (M)
CANTIDAD TARIFA COSTOHORA  [COSTO UNITARI])
DESCRIPCION A B C=A*B D=C/R %
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 5% 0,10525]  3,259%
COMPACTADOR MEDIANO MANUAL 1,00 6,10) 6,10) 0,76250|  10,644%
Parcial M 0,86775|  13,903%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD |JORNAL/HORA| COSTOHORA |COSTO UNITARI]
DESCRIPCION & 5 C=AvB D=C/R %
EST. OCUP. E2 (PEON) 3,00 4,14 12,42) 1,55250| 48,071%
EST. OCUP, C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBARILERIA - PERFILERO) 1,00 4,42 4,42] 0,55250| 17,107%
Parcial N| 2,10500|  65178%
MATERIALES (0)
SECRIPEON GiibaD CANTIDAD UNITARIO | COSTO UNITARI]] =
A 8 C=A"8
AGUA M3 0,120 5.63 067560  20,919%
Parcial 0| 0.67560|  20.919%
Parcial P|
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O-+P) 3,64835|  100,00%
COSTOS INDIRECTOS 15% 0,54725|
VALOR UNITARIO 4,19560
VALOR UNITARIO FINAL| 4,20
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Cddlgo: DS-RG-02

Vigente desde: 07/08/2020

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Versién: 02
INOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO
FECHA:
DERIVACION DE TANQUE SAUCES
ANEXO Il ACTUALIZACION -
14-dic-24
RUBRO: RECONFORMACION DE LA RASANTE MANUAL PARA TUBERIA
cODIGO: 139 M2 RENDIMIENTO:|5,50000
ESPECIFICACION:]
EQUIPOS (M)
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | COSTO UNITARIO
DESCRIPCION A B c=A*B = %
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 007527  4,762%
Pardal M| 0,07527| 4,762%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD | JORNAL /HORA| ~ COSTO HORA | COSTO UNITARIO)
DESCRIPAGN A B C=A"B D=C/R %
EST. OCUP. E2 (PEON) 2,00 4,14 8,28) 1,50545|  63,49%
MAESTRO MAYOR 100 4,58 458 083272|  31,74%
Pardal 233817  95,238%
MATERIALES (O)
DESCRIPGION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO [ €OSTO UNTARIQ ®
A B C=A'B
Pardial A
TOTAL COSTOS DIRECTOS {M+N+0+P) 2,41344|  100,00%
COSTOS INDIRECTOS I 15% 0,36200
VALOR UNITARIO 277545
VALOR UNITARIO FINAL 2,78
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Cédigo: DS-RG-02

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Vigente desde: 07/08/2020
Versién: 02
NOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO
FECHA:
DERIVAQON DE TANQUE SAUCES
[ANEXO Il ACTUALIZACION - 14-dic-24
RUBRO: HORMIGON SIMPLE F'C=210 Kg/Cm? PARA BLOQUE DE ANCLAJIES
C6DIGO: 2785 UNIDAD: M3 RENDIMIENTO: lu,soooo
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD | TARIFA COSTO HORA COSTO UNITARIO
DESCRIPCION A B C=A*B D=C/R %
HERRAMIENTAS MENORES (% M.0.) 5% 4,18300|1,969%
CONCRETERA 1 SACO 1,00 3,50 3,50 7,000003,295%
VIBRADOR DE HORMIGON 1,00 2,50 2,50 5,00000]2,354%
Parclal 16,183007,618%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD  |JORNAL / HORA [COSTO HORA' COSTO UNITARIO
DESCRIPQION A B C-A%B D=C/R %
EST. OCUP. E2 (PEON) 6,00 4,14 24,84 49,68000| 23,386%
EST. OCUP D2 (ALBARIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC) 3,00 4,19 12,57) 25,14000| 11,834%
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS QIVILES - ALBARILERIA - PERFILERO) 1,00 4,42] 4,42 8,84000|4,161%
Pardial N 83,66000/39,381%
MATERIALES (0)
CANTIDAD UNITARIO COSTO UNITARIO
DESCRIPCION UNIDAD A B AR %
CEMENTO KG 355,000) 0,17] 60,3500028,409%
ARENA M3 0,600| 15,00 9,00000(2,260%
RIPIO 1/2* M3 0,800| 13,00 10,40000] 3,766%
ENCOFRADO 2 USOS M2 4,000| 8,50 34,00000|16,005%
AGUA [YE) 0,200} 5,63} 1,12600|0,530%
Pardial ¢ 114,8760(50,970%
TRANSPORTE (P)
D.M.T. CANTIDAD TARIFA COSTO UNITARIO
DESCRIPCION UNIDAD A B c D=A*B*C %
CEMENTO KG 1 355,000) 0,0010 0,35500/0,167%
ARENA M3 10 0,600} 0,1800 1,08000{0,508%
RIPIO 1/2° M3 b3 0,800} 0,1800) 3,06000|1,356%
Pardial 4,49500(2,031%
TOTAL COSTOS DIRECTOS {M+N+O+P) 219,21400{100,00%
COSTOS INDIRECTOS 15% 32,8821
VALOR UNITARIO 252,0061/
VALOR UNITARIO FINAL 252,10
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Cédigo: DS-RG-02
ANAL'SIS DE PRECIOS U NITAR'OS Vigente desde: 07/08/2020
Versién: 02
INOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
IDERIVAGON DE TANQUE SAUCES
ANEXO 1| ACTUALIZACION - 14-dic-24
RUBRO: RELLENO O CAMA DE ARENA
CODIGO: 167 FNIDAD: M3 I RENDIMIENTO: I1,ooooo
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD |[TARIFA COSTOHORA | COSTO UNITARIO]
DESCRIPCION B C=A"B D=C/R %
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 5% 0,20700| 1,414%
Parcial M| 0,20700| 1,414%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD [IORNAL/HORA| COSTOHORA |COSTO UNITARIQ
DESCRIPOON A B c=A*B D=C/R i
EST. OCUP. E2 (PEON) 1,00 4,14 4,14 4,14000|  28,284%
Parcial N| 4,14000|  28,284%
MATERIALES (0)
CANTIDAD UNITARIO [COSTO UNITARIQ)
DESCRIPCION UNIDRD | 1 8 CA'B %
ARENA M3 1,050) 15,00 15,75000|  57,389%
Parcial O 15,75000  57,389%
TRANSPORTE (P)
DMT. CANTIDAD TARIFA [COSTO UNITARI
DESCRIPCION UNIDAD . 5 C DoASRYG 9%
ARENA M3 10 1,050 0,1800) 1,89000 12,912%
Parcial P) 189000 12,912%
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0+P) 17,84700|  100,00%
COSTOS INDIRECTOS l 15% 2,677050
VALOR UNITARIO 20,524050)
VALOR UNITARIO FINAL| 20,53
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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Cédigo: DS-RG-02
ANALIS'S DE PR Vigente desde: 07/08/2020
Versién: 02
JNOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
IDERIVAQON DE TANQUE SAUCES
ANEXO Il ACTUALIZACION - 20-dic-24
RUBRO: REPOSICION DE PISO CON ASFALTO DE 2"
CODIGO: 1883 UNIDAD: M2 RENDIMIENTO: |50,00000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD [TARIFA COSTOHORA  |COSTO UNITARIO]
DESCRIPCION A 8 C=AB DeC/R %
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 5% 0,02706|  0,230%
CARGADORA 275 HP 1,00 85,00 85,00 1,70000|  14,480%
RODILLO ASFALTICO 80 HP 7.20 TON. 1,00 23,00 23,00 0,46000|  3,918%
RODILLO LISO 125HP-9.70 TON. 1,00 38,00 38,00| 0,76000|  6,473%
ACABADORA DE PAVIMENTO ASFALTICO 1,00 35,00 35,00 0,70000(  5,962%
Parcial M 3,64706| 31,063%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD [JORNAL/HORA| COSTOHORA |COSTO UNMARIC]
DESCRIPQON A P CoavB R %
EST. OCUP. E2 (PEON) 2,00 4,14 8,28 0,16560|  1,411%
EST. OCUP. E2 (AYUDANTE) 2,00 4,14 8,28 0,16560| 1,411%
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBARILERIA- PERFILERO) 1,00 4,42 4,42 0,08340| 0,753%
CHOFER CON LICENCIA E (EST. OCUP. C1) 1,00 6,08 6.08 0,12160| 1,036%
Parcial N 0,54120| 4,611%
MATERIALES (O)
CANTIDAD UNITARIO COSTO UNITARI])
DESCRIPCION uniDap [ s A %
ASFALTO AC.20 (INCLUIDO TRANSPORTE) T 8,260) 0,35 2,39100] 24,624%
MATERIAL CRIBADO M2 0,070 2.13 0.14s10)  1.270%
MATERIAL DE TRITURACION A4.75 mm M2 0,600 3.50 2.10000f 17.887%
Parcial O s.4010f  43,731%
TRANSPORTE (P)
DM.T. CANTIDAD TARIFA [COSTO UNITARIC)
DESCRIPCION UNIDAD " B c peasc  |*
MATERIAL CRIBADO M3 20 0,670} 0,1800 2,41200) 20,545%
Parcial P 2,41200) 20,545%
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 11,74036  100,00%
COSTOS INDIRECTOS 15% 176105
VALOR UNITARIO 13,50141
VALOR UNITARIO FINAL 13,50
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA,
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Cédigo: DS-RG-02
ANALISIS D Vigente desde: 07/08/2020
Versién: 02
NOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
DERIVAGON DE TANQUE SAUCES
ANEXO Il ACTUALIZACION - 20-dic-24
RUBRO: SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE PVC E/UZ 160MM
CODIGO: 1399 u RENDIMIENTO: |3,00000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA [ COSTO UNITARIO)
DESCRIPCION A B A D %
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) % 0,14267|  0,125%
Parcial 014267  0,125%
MANO DE OBRA (N)
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA| ~ COSTO HORA | COSTO UNITARIO
A [ c-A'B D=CR %
EST. OCUP. E2 (AYUDANTE) 1,00 4,14} 4,14] 138000 1206%
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CGIVILES - ALBARILERIA - PERFILERO) 1,00 4,42 4,42 1,67333|  1.288%
Pardial N 285333|  2494%
MATERIALES (0)
CANTIDAD UNITARIO | COSTO UNITARIO
DESCRIPCION UNIDAD X N A %
TEE PVC @ 160MM v 1,000 111,30 1030000{  97.302%
LUBRICANTE VEGETAL KG 0,100 0,50f oooccol 0.0
Parcial q 111,39000 97.381%
TRANSPORTE (P)
D.M.T. CANTIDAD TARIFA COSTO UNITARIO
DESCRIPAON UNIDAD A 3 c D=A"B*C *
Parcial H
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 114,38600|  100,00%
COSTOS INDIRECTOS I 15% 12,1579
VALOR UNITARIO 131.54390|
VALOR UNITARIO FINAL 131,54
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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Cédigo: DS-RG-02
ANAI-ISIS D E PR ECIO Vigente desde: 07/08/2020
Version: 02
INOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
IDERIVAGION DE TANQUE SAUCES
ANEXO 1| ACTUALIZACION - 20-dic-24
RUBRO: SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA B/B D150 - 160 MM - CON CAIETIN ¥ TAPA VALVULA
OG0, 50 ] HIDAD: l u | renomtenTo: o,40000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA  [COSTO UNITARIG
DESCRIPCION A B C=A"8 D=c/R %
HERRAMIENTAS MENORES (% M.0.) 5% 2,11125|  0,440%
Parcial M| 2,11125] 0,440%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD [JORNAL/HORA[  COSTOHORA |COSTO UNITARIQ
DESCRIPCION a P Ak %
EST. OCUP. E2 (PEON) 2,00 4,14 3,28} 20,70000|  4,318%
EST. OCUP D2 (ALBARIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC) 1,00 4,19) 4,19 10,47500|  2,185%
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBARILERIA - PERFILERO) 1,00 4,42) 4,42 11,0000  2,305%
Parcial N| 42,22500|  8,808%
MATERIALES (O)
CANTIDAD UNITARIO | COSTO UNITARI]]
DESCRIPCION UNIDAD ‘A 8 CxA'S %
VAL COMPUERTA HD BRIDADA 150mm/ 6" PN16 ] 1,000) 360.00) 360,00000|  75.104%
CAJETIN HORMIGON CON TAPA REDONDA PARA VALVULA DE COMPUERTA 1] 1,000 75.00 75.00000|  15.647%
Parcial O 435,00000{  90,751%
(L]
D.M.T. CANTIDAD TARIFA COSTO UNITARI
DESCRIPCION UNIDAD A B c DmA®BSC %
Parcial P|
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0+P) 479,33625|  100,00%
COSTOS INDIRECTOS I 15% 71,90044)
VALOR UNITARIQ 551,23669)
VALOR UNITARIO FINAL 551,24
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Cédigo: DS-RG-02

Vigente desde:
07/08/2020
Versién; 02
NOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO
FECHA:
DERIVACION DE TANQUE SAUCES
ANEXO [| ACTUALIZACION - 20-dic-24
RUBRO: SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE PVC E/UZ 160MM x 90°
c6DIGO: 1383 UNIDAD: I RENDIMIENT 3,00000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
COSTO
DESCRIPGIGN CANTIDAD TARIFA ity UNITARIO *
A &
8 c=A*B D/—Rc
AS MENORES (% M.0.) 5% 0,14267 | 0,333%
Parcial M 014267 | 0333%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD JORNAL/ €OSTO COSTO
DESCRIPAON A HORA HORA UNITARIO .
B C=A*B D=C
R
EST. OCUP. E2 (AYUDANTE) 1,00 4,14 4,14 | 1,38000 3,218%
EST. OCUP. Q2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO) 1,00 4,42 442 | 147333 3,435%
Parcial N 285333 | 6.653%
MATERIALES (0)
I UNITARI COSTO
DESCRIPAON UNIDAD “""A BAD: o UNITARIO %
] CsA
*8
CODO PVC v 1,000 39,80 | 39.80000 92,804%
160MM X 90" XG 0,100 090 | 0.09000 0.210%
LUBRICANTE
VEGETAL
Parcial 0 39,89000 93,01
4%
TRANSPORTE (P)
o UNIDAD SO0
DESCRIPOON - CAfTiBAD: TARGEA uu;:mo
A B c .ge %
4
Parcial P

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+Q+P)

42,88600 100,00%

COSTOS INDIRECTOS

15%

6,43290

VALOR UNITARIO

49,31890

VALOR UNITARIO FINAL

49,32
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Cédigo: DS-RG-02
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Vigente desde: 07/08/2020
Versién: 02
INOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
IDERIVACION DE TANQUE SAUCES
ANEXO Il ACTUALIZACION - 20-dic-24
RUBRO: SUMIN, E INST. DE CODO DE PVC UZ 160MM x 135°
CcODIGO: 1392 l UNIDAD: u RENDIMIENTO: |4,00000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD TARIFA COSTOHORA  [COSTO UNITARI]
DESCRIPCION A B S et %
|HERRAMIENTAS MENORES (% M.0.) 5% 0,10700|  0,299%
Parcial M 0,10700|  0,299%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD | JORNAL/HORA] ~ COSTOHORA |COSTO UNTARI
1P
DESCRIPCION A o s b %
EST. OCUP. E2 (AYUDANTE) 1,00 4,14 4,14] 1,03500]  2,896%
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBARILERIA - PERFILERO) 1,00 4,42) 4,42 1,10500|  3,002%
Parcial N 2,14000f  5,988%
MATERIALES (0)
CANTIDAD UNITARIO | COSTO UNITARIG]
DESCRIPCION UNIDAD A B A%B %
CODO 160MM X 45° v 1,000 33,40 33,40000|  93,461%
LUBRICANTE VEGETAL KG 0,100 0,50} 0,09000|  0,252%
Parcial O 33,49000  93,713%
TRANSPORTE (P)
M.T. CANTIDAD TARIFA COSTO UNITARI])
DESCRIPCION UNIDAD oM 5 c CAYRIE %
Parclal P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0O+P) 35,73700 100,00%
COSTOS INDIRECTOS I 15% 5,36055
VALOR UNITARIO 41,00755
VALOR UNITARIO FINAL 41,10
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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|Cédigo: DS-RG-02

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Vigente desde: 07/08/2020

Versién: 02
[NOMBRE DE LA OBRA / PROYECTO FECHA:
DERIVACION DE TANQUE SAUCES
ANEXO [| ACTUALIZACION - 14-dic-24

RUBRO:{ SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC. UE D=160 MM 1,00 MPA (INC. UNION ELASTOMERICA)

cépIGO: 681 UNIDAD: M RENDIMIENTO:{6,00000
ESPECIFICACION:
EQUIPOS (M)
CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | COSTO UNITARI]]
DESCRIPCION Yy 8 A8 DR %
HERRAMIENTAS MENORES (% M.0.) 5% 0,20583|  1,937%
Parclal M| 0,10583 1,937%
MANO DE OBRA (N)
CANTIDAD |JORNAL/HORA]  COSTOHORA |COSTO UNMTARI]
DESCRIPGN 5 b A R %
EST. OCUP. E2 (PEON) 1,00 4,14 4,14 0,69000| 12,632%
EST. OCUP. E2 (AYUDANTE) 1,00 4,14 4,14 0,69000  12,632%
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBARILERIA - PERFILERO) 1,00 4,42 4,42 0,73667| 13,486%
Parcial N 2,11657|  38,750%
MATERIALES (0)
DESCRIPGIN UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO [ COSTO UNITAR ] -
A 8 C=A*B
TUBERIA PVC 160 MM x 1L.OOMPA ML 1,000) 8,50) 8,50000 57,666%
LUBRICANTE VEGETAL KG 0,100 0,90 005000  1,648%
Parcial 0 8,59000[  59,314%
TRANSPORTE (P)
DM.T. CANTIDAD TARIFA COSTO UNITARI]]
DESCRIPCION UNIDAD A B c D=A"BC %
Parclal P|
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0+P) 10,70667|  100,00%
COSTOS INDIRECTOS I 15% 1,60600
VALOR UNITARIO 12,31267
VALOR UNITARIO FINAL| 12,32

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA,
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5.2 Presupuesto total

En base al anlisis de precios unitarios, se elaboro el presupuesto referencial que detalla el costo total de la obra.

Cédigo: DS-RG-01
TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS Vigente desde: 07/08/2020
|Versién: 02
omf):: ::o REDISERO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE - SECTOR JOME y DERIVACION EN TANQUE LOS SAUCES
FECHA: Domingo, 15de diciembre de 2024
PRESUPUESTO REFERENCIAL
PRECIO
céDIGO| MEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO [PRECIO TOTAL|
RED DE DISTRIBUCION JOME 8 160mm
450 1 (REPLANTEO Y NIVELAGION DEEJES ML 852.32 238 1539.48|
97 2 |EXCAVACION A MAQUINA M3 §21.85 7.50 3913.95
506 3 |ROTURAY LEVANTADA DEASFALTO OON DESALOJO M2 521.85 6.42 3350.34)
1671 4 |RELLENO COMPACTADO CON VIBROAPISIONADOR, CON MATERIAL DE SITIO M3 104.37 420 43835
139 5  [RECONFORMACION DE LA RASANTE MANUAL PARA TUBERIA M2 §21.85 278 1450.77)
2785 6  |HORMIGON SIMPLE FC=210 Kg/Cm® PARA BLOQUE DE ANCLAJES M3 1.00 252.10 252.10)
m 7 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO M3 203,52 0.82 4237.29)
201 8 |SUMINISTRO EINSTALACION DE RELLENO DE MATERIAL SUB BASE (TENDIDO, COMPACTADA E HIDRATADA) M3 130.46 3361 438478
167 9  |CAMADEARENA M3 8145 20.53 1672.37|
18 10 |DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE A MAQUINA M3 417.48 456 1903.71
681 11 |SUMINISTRO EINSTALACION DE TUBERIA PVC. UED=63 MM 1,00 MPA (INC. UNION ELASTOMERICA) ML 652.32 8.97 585131
1397 12 |SUMINISTRO EINSTALACION DE TEE DE PVC E/UZ 63MM 1] 1.00 16.49 16.49
1305 13 |SUMINISTRO EINSTALACION DE CODO DE PVC E/UZ 63MM x 90° 1] 2.00 850 17.00
1303 14 [SUMINISTRO EINSTALACION DE TAPON DE PVCE/UZ 63MM PN 10 1} 3.00 970 29.10
004 .5 ws:}s\rm EINSTALACION DE VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO HD. L-L- @ 63MM PN10 CON CAJETIN Y TAPA 200 —— ss274
56 16  [PRUEBA HIDROESTATICA Y DESINFECCION DE TUBERIAS ML 652.32 121 789.31
2604 17 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE REDUCTORA D=160 mm. X 63 mm. PVC v 200 33.40 66.80
1389 18 |SUMIN, E INST. DE CODO DE PVCUZ 63MM x 45° u 4.00 8.44 R7E
1883 19 |REPOSICION DE PISO CON ASFALTO DE 2 M2 521.85 13.50 7045.11
DERIVACION DE TANQUE SAUCES
460 1 [REPLANTEO Y NIVELACION DE EJES ML 20.44 238 57.68|
97 2 |EXCAVACION A MAQUINA M3 19.55 7.50 146.63
506 3 [ROTURAY LEVANTADA DEASFALTO CON DESALOJO M3 1.00 6.42 6.42
1671 4 |RELLENO COMPACTADO CON VIBROAPISIONADOR, CON MATERIAL DESITIO M3 14.47 420 60.77
139 5  |RECONFORMACION DE LA RASANTE MANUAL PARA TUBERIA M2 19.55 27 54.35,
2785 6  |HORMIGON SIMPLE FC~210 Kg/Cm’ PARA BLOQUE DE ANCLAJES M3 0.20 25210 50.42]
167 7  |RELLENO O CAMA DEARENA M3 459 2053 94.23
1883 8 |REPOSICION DE PISO CON ASFALTO DE 2 M2 1.00 13.50 13.50
1399 9  |SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE PVC E/UZ 160MM u 2.00 131.54 263.08)
50 10 |SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA B/B D150 - 160 MM - CON CAJETIN Y TAPA VALVULA v 200 551.24 1102.48
1383 11 |SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE PVC E/UZ 160MM x 0° 1} 1.00 49.32 49.32
1392 12 |SUMIN, E INST. DE CODO DE PVC UZ 160MM x 135° v 1.00 41.10 41.10
681 13 |[SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PYC. UE D=160 MM 1,00 MPA (INC. UNION ELASTOMERICA) ML 2444 1232 301.10)
SUB - TOTAL 39790.83|
IVA 15% 5968.62
TOTAL 45759.45|

ISO H ICUARENIAVCINCO MIL SETECIENTOS ENTAY NUEVE DOLARES CON TAY CINCO CENTAVOS
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CAPITULO VI:

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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6.1 Conclusiones

v" Se reuni6 la informaci6n necesaria para el desarrollo del proyecto técnico a través
de levantamientos in situ e investigaciones detalladas.

v" De acuerdo con los célculos y modelaciones del sistema actual se constaté que el
sistema posee deficiencias, ya que en la modelacién se pudo apreciar que existen
presiones por debajo de 10 metros columna de agua y velocidades fuera del rango
normado en el Cédigo Ecuatoriano De La Construcciéon De Parte IX Obras
Sanitarias.

v" Se determinaron los pardmetros de disefio requeridos de acuerdo con el Cédigo
Ecuatoriano De La Construccién De Parte IX Obras Sanitarias.

v A través de la utilizacién de 3 métodos de calculo poblacional se proyecté la
poblacién de 1498 habitantes y se logré estimar el caudal de disefio para un
periodo de 25 afios el cual seria de 9 Lt/s. Las presiones y velocidades fueron
calculadas con el software EPANET 2.2.

v" Mediante el modelado realizado considerando un abastecimiento por gravedad
para el sector de Jome mediante la derivacion y la tuberia de refuerzo paralela a
la existente de 63 mm, podemos constatar que la capacidad hidraulica mejora
sustancialmente, ya que se tendria presiones dentro del rango normado para
tuberias nuevas que deben tener entre 10mca y 50mca. En cuanto a velocidades
se obtuvieron resultados entre los 0,6 m/s y 3 m/s. Por lo que esta propuesta es
una buena alternativa para mejorar y garantizar una eficiencia en el sistema de
abastecimiento del Sector de Jome.

v El presupuesto referencial para esta obra es de $45759,45 USD considerando el

15% de los impuestos al valor agregado.
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6.2 Recomendaciones

v Se recomienda que de darse la ejecucién de la propuesta se la realice con los
resultados obtenidos y los lineamientos que establecen las normas respectivas.

v Es fundamental mantener los didmetros y las pendientes establecidas en el disefio
de la propuesta, ya que cualquier modificacién alteraria las condiciones
hidraulicas de la red.

v' Para que el sistema propuesto funcione correctamente, el tanque de

almacenamiento Los Sauces, debe tener un suministro continuo.
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DETALLE DE ACCESORIOS DE PVC Y ANCLAJES HS
1
ANCLAJE CODO DE 90°
ANCLAJE TAPON ANCLAJE SEMICODO 160mm R o ANC"AJE T 160mm
ARMADURA DE SUJECCION AP I N o CRL ) B
ACERO 216 g 9
C [~
B
A TUBO Y PIEZAS ESPECIALES 1l
Tuberia z160mm SIMBOLOGIA
ANCLAJE CODO 7135° c
ARMADURA DE SUJECCION > Tuberia 2160m
ACERO 916
NG CODO DE 90° g
2160mm o
B &—
PLANTA
Tuberia 2160mm -
ANCLAJE Y CODO DE 90° 63mm ANCLAJE DE PIEZAEN T ANCLAJE DE PIEZA EN T 63mm
REDUCTORA 160mm a 63mm
NOTAS
- S Informacion de
° accesorios:

) o;:o wq« S A I - Las T reductoras se ubicaran
C SECCION C SECCION en los cambios de diametro

que se presentan en la

0.85m 0.85m
07m 0.7m entrada del sector.
Tuberia 160mm ! Tuberia 2160mm - Pasan de una tuberia
principal de 160mm a 63mm.
REVISIONES
Tuberia 263mm Tuberia 263m
) 5| 8 ) N PLANO REFERENCIAL
SECTOR JOME
(@|Uleam
o REDISENO DE RED DISTRIBUCION
PLANTA W»W:EUWPU;DMW wm‘:kmmw
PLANTA Tuberia o160mm Tuberia 5160mm o N
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Anexo fotogrifico 1. Tanque Los Sauces
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Anexo fotogrifico 2. Inicio del levantamiento
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3. Levantamiento topogr

Anexo fotogrdfico

Anexo fotogrifico 4. Levantamiento topogrdfico
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Anexo fotogrifico 6. Tanque La Travesia

Pagina 139 de 140



L

SO T8

Anexo fotogrdfico 8. Vilvulas Entrada de Jome
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