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RESUMEN

El presente trabajo se realizo en la finca experimental Lodana, de la Universidad Laica
Eloy Alfaro de Manabi, Ecuador, con ¢l objetivo de evaluar la eficiencia y sostenibilidad
de dos sistemas de crianza mévil en el crecimiento y engorde de pollos criollos mejorados
de la raza Pio Pio. La investigacion compard ¢l desempeiio productivo en dos disciios de
galpones moviles, S1 (3x6 m) y S2 (3x4 m), considerando variables como ganancia de

peso, consumo de alimento, conversion alimenticia, rendimiento a la canal y mortalidad.

El experimento incluyd 100 aves distribuidas cquitativamente, con cuatro repeticiones
con 12 aves cada una. Ambos grupos recibieron alimentacion balanceada en tres fases
(inicio, crecimiento y engorde) y fueron manejados bajo un estricto protocolo sanitario
que incluyd vacunacion (Newcastle, Gumboro y viruela aviar). Durante 90 dias, se
tomaron mediciones quincenales, procesadas con herramientas estadisticas avanzadas,

como la prueba T de Student, para identificar diferencias significativas entre los sistemas.

Los resultados indicaron que el sistema S1, con menor densidad de aves (2,7 pollos/m?),
proporciond un ambiente més favorable para el desarrollo productivo. S1 registréd mayor
ganancia de peso total (96,06 kg) y mejor rendimiento a la canal (2,27 kg), superando a
S2 (85,97 kg y 1,97 kg, respectivamente) con una densidad mayor de aves (4,16
pollos/m?). Aunque ambos sistemas presentaron una conversion alimenticia similar (1,19
kg). En el S1 se evidencio por un mayor consumo de alimento, asociado a mejores

condiciones dc mancjo y menor estrés animal.

Este estudio concluye que la implementacion de galpones méviles con menor densidad

optimiza el crecimiento y engorde de pollos criollos mejorados.

Palabras clave: Alimentacion, conversion, pollos criollos, consumo, densidad.



ABSTRACT

This work was carried out at the Lodana experimental farm, of the Universidad Laica
Eloy Alfaro in Manabi, Ecuador, with the objective of evaluating the efficiency and
sustainability of two mobile rearing systems in the growth and fattening of improved
Creole chickens of the Pio Pio breed. The rescarch compared the productive performance
in two mobile shed designs, S1 (3x6 m) and S2 (3x4 m), considering variables such as

weight gain, feed consumption, feed conversion, carcass yield and mortality.

The experiment included 100 birds distributed equally, with four repetitions with 12 birds
each. Both groups received balanced feed in three phases (starter, growth and fattening)
and were managed under a strict sanitary protocol that included vaccination (Newecastle,
Gumboro and fowl pox). For 90 days, biweekly measurements were taken, processed with
advanced statistical tools, such as the Student T test, to identify significant differences

between the systems.

The results indicated that the S1 system, with a lower density of birds (2.7 chickens/m2),
provided a more favorable environment for productive development. S1 recorded greater
total weight gain (96.06 kg) and better carcass yield (2.27 kg), surpassing S2 (85.97 kg
and 1.97 kg, respectively) with a higher density of birds (4.16 chickens/m2). Although
both systems presented a similar feed conversion (1.19 kg), in S1 it was evidenced by a
higher feed consumption, associated with better management conditions and less animal

stress.

This study concludes that the implementation of mobile sheds with a lower density

optimizes the growth and fattening of improved Creole chickens.

Keywords: Feed, conversion, Creole chickens, consumption, density.
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1. INTRODUCCION
1.1. ANTECEDENTES Y ESTADO ACTUAL DEL TEMA

La avicultura es una actividad basada en la cria, manejo y reproduccion de aves de corral
con fines comerciales, en las zonas rurales es una actividad complementaria que se realiza
por su facilidad de crianza durante toda su etapa de vida. La avicultura ha crecido hasta
convertirse en el segundo lugar de la carne mas comprada y consumida en el mundo, sus
costos de produccién y comercializacion son bajos en comparacion con otras fuentes

ganaderas y es de facil adquisicion (Piedra Cedefio 2022)

El granjero Joel Salatin desarroll6 el modelo popular “aves en pastizales™, mas conocido
como sistemas méviles en el que los pollos de engorde pastorean en corrales sin piso que
se mueven a diario hacia pastos frescos, se proporciona alimento concentrado en ¢l corral
y agua; esto hace un equilibrio en ahorrar un 30% de alimento al productor para sus aves

(Beimer Quispe 2022).

La avicultura en el mundo ha tenido cambios tecnologicos que incluyen artefactos ¢
infraestructuras (gallinero-red), teniendo accesos controlados en el campo y resolver
diferentes problemas sanitarios del habitat incluyendo la inocuidad de los alimentos

producidos (Marcozzi et al. 2022).

Los agricultores estdan implementando sistemas avicolas innovadores, sostenibles y
ecolégicos. El sistema confinado cria aves en galpones con paredes bajas y control de
temperatura. El sistema semi confinado mantiene a las aves en galpones cerrados las
primeras semanas y luego les permite acceder a pequefios espacios al aire libre.
Finalmente, ¢l sistema de cria tradicional ¢s extensivo, con aves en libertad que sc
alimentan de cercales por la mafiana y buscan su comida en el campo el resto del dia.
Estos métodos ofrecen beneficios ambientales y mejoran el bienestar animal. (Tumbaco
Ortega 2021).

En Ecuador el sector avicola enfrenta desafios al momento de realizar la crianza de aves,
por lo que se busca alternativas para solucionar los problemas acudiendo a la economia
circular, también en el 2020 se aumentd el precio de los alimentos comerciales del 1,62%
y 3,5% lo cual los productores se han puesto alerta a la situacion en buscar nuevos
métodos, dentro del afio 2022 hubo 2.7 millones de pollos criados en campo y 22.2
millones en planteles segun las encuesta del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos,

dando 32.000 fuentes de trabajos directos y 220.000 indirectos, siendo la provincia de



Manabi una potencia de produccion con el 10% a nivel nacional (Mezones Santana ct al.

2022).

La cria de aves de corral especialmente los pollos camperos se han vuelto importante en
nuestro pais y mas en las zonas rurales, ¢stas pueden ser de doble propésito para obtencion
de carne y huevo. Es importante hacer referencia que cn ¢l momento de su
comercializacion los precios no son los mismos, los pollos parrilleros tienen un costo mas
elevado por sus condiciones de manejo y ¢l sabor de la carne. La provincia de Manabi, es
uno de los principales focos agricolas del pais, su ubicacion geogrifica y su clima la
convierte en un importante contribuyente en el sector avicola, ya que sus extensas zonas
rurales es un lugar ideal para la crianza y comercializacion de aves a diversas provincias

del Ecuador (Chavez et al. 2022).

En nuestra provincia la mayoria de las personas en zonas rurales suelen usar en la
produccion de pollos camperos utilizan sistemas semi intensivos (que sirve para pastorear
las aves) o intensivo (suele ser confinado en un lugar determinado) dependiendo del

tamaiio de la granja y los recursos disponibles (Guzman 2022).



2. MARCO TEORICO

2.1. Pollos criollos mejorados
Los pollos criollos mejorados son aves criadas genéticamente (cruzadas), también
denominados aves de corral dentro del sector avicola por los productores debido a sus
caracteristicas fenotipicas como varios colores, tonalidades de pluma, morfologia de
cresta, morfologia de pluma, etc. Tienen un doble propdsito, buena produccion de carne
y huevos, se adaptan a diferentes tipos de climas y entornos ecologicos (aves de alta
rusticidad), son aves biologicamente seguras ya que siguen un programa estricto que

garantiza una produccion libre de enfermedades (Rodas 2022).

2.2. Importancia de los pollos criollos mejorados
El pollo criollo tiene la siguiente importancia (Leiva Villanueva 2022):

» Crianza de pollos criollos mejorados es una actividad tradicional en zonas rurales.
» Se caracteriza por ser una crianza de tipo extensiva.

> Poseen un ciclo corto de produccion y baja inversion.

» Poco conocimiento de la importancia de las estirpes criollas.

>

Aptitudes productivas y rasgos fenotipicos.

Los beneficios de los pollos ayudan a fertilizar el suelo con el estiéreol, la cual es rico en
nitroégeno, ademas cortan la pastura todos los dias ya que estdn acostumbrado a escarbar

y comer pasto, inscctos como gusanos, hormigas, grillos cte. (Anchundia ct al. 2023).

2.3. Origen del pollo pio-pio
El pollo pio-pio sc crea cruzando razas productoras de carnc con una tasa de crecimicnto
mas lenta que las lineas utilizadas en la cria de pollo. Aparte de la menor tasa de
crecimiento que tiene este tipo de ave en comparacion con el pollo comercial estandar, su
conformacion es relevante porque su finalidad en la produccion de carne y este cardcter
es estrechamente relacionada con el programa de seleccion que aplican los criadores

(Armijo Guaman 2020).



2.3.1. Taxonomia

Tabla 1. Taxonomia de pollos pio-pio

TAXONOMIA
Dominio Eukaryota
Reino Animalia
Clase Aves
Orden Galliformes
Familia Phasianidae
Género Gallus
Especie Domesticus

Fuente: (Piedra Cedeiio 2022).

2.3.2. Caracteristica importante del pollo pio-pio

El pollo Pio-Pio tiene las siguientes caracteristicas (Guzman 2022)

Y V V

Y Y

Tasa de mortalidad baja.

v

2.4. Requerimientos nutricionales

Los requerimientos nutricionales que deben estar dentro de sus tres fases de cria para un

mejor manejo y produccion de las aves, es primordial que en su alimentacion presenten

La carne presenta un buen sabor.

Su plumaje es de varios colores.

Requieren de pequefios espacios.

Crianza suele tener de 10 a 12 semanas dec edad.

los siguientes nutrientes en la (Tabla 2) (Tello Vega 2024)

Tabla 2. Requerimiento Nutricional de pollos Pio-Pio.

Con una alimentacion opcional, alcanza un promedio de 1,8 Kgy 2, 5 Kg de peso.

Requerimiento Iniciaciéon | Crecimiento | Finalizacion
Energia metabolizable (kcal/kg) 2950 3050 3100
Proteina cruda (%) 18,59 18,32 16,74
Grasa cruda (%) 3.7 5,13 0
Fibra cruda 293 29 2.7

Fuente: (Tello Vega 2024)




2.4.1. Proteina

La proteina es un nutriente fundamental para el crecimiento y desarrollo éptimo de los
pollos Pio-Pio en sistemas de produccion avicola. Es crucial administrar las cantidades
adecuadas de proteina durante las primeras semanas de vida para ascgurar un desarrollo
muscular adecuado, fortalecer cl sistema inmunologico y promover una buena salud
general de las aves. Una deficiencia proteica puede resultar en un crecimiento retardado
y una menor resistencia a enfermedades, mientras que un exceso puede conducir a

problemas metabolicos y desequilibrios nutricionales.
2.4.2. Energia

La energia es un componente vital en la dieta de los pollos, ya que es necesaria para
mantener las funciones metabolicas basicas y soportar ¢l crecimiento y el engorde. Una
dieta balanceada debe proporcionar una cantidad adecuada de energia, principalmente a
través de carbohidratos y grasas, para asegurar un crecimiento eficiente. Es importante
equilibrar la ingesta de energia con otros nutrientes esenciales, como proteinas y
minerales, ya que un exceso de energia puede llevar a un crecimiento excesivo de tejido
adiposo y problemas de salud relacionados, como enfermedades metabdlicas y

disminucion de la eficiencia alimentaria.
2.4.3. Fibra

La fibra desemperia un papel crucial en la salud digestiva de los pollos Pio-Pio. Ayuda a
regular el transito intestinal, mejora la absorcion de nutrientes y fomenta un microbiota
intestinal saludable. Las fuentes de fibra en la dieta incluyen granos, leguminosas y
verduras. Una ingesta adecuada de fibra contribuye a una mejor digestion y prevencion
de trastornos gastrointestinales, lo que a su vez mejora el bienestar general y la

productividad de las aves.
2.4.4. Grasa

La grasa es una fuente concentrada de energia que también desempeiia roles esenciales
en el desarrollo y mantenimiento de los tejidos corporales, asi como en la absorcion de
vitaminas liposolubles (A, D, E y K). Es importante incluir grasas en la dieta de los pollos
Pio-Pio de manera controlada para evitar desequilibrios nutricionales. Un exceso de grasa

puede resultar en un crecimiento desproporcionado de tejido adiposo y problemas



metabolicos, mientras que una cantidad insuficiente puede comprometer la cnergia

disponible para ¢l crecimiento y el mantenimiento de las funciones corporales.
2.5. Minerales y aminoacidos requeridos para los pollos pio-pio

Las dietas balanceadas de los pollos Pio-Pio también necesitan minerales y aminoacidos
para un mejor, crecimicnto y desarrollo en sus diferentes etapas de vida ; en la (tabla 3)

se observan los siguientes aminodcidos (Tello Vega 2024).

2.5.1. Calcio
El calcio es un mineral indispensable para el desarrollo dseo y la salud estructural de los
pollos Pio-Pio. Ademas de su papel en la formacion y mantenimiento de huesos y dientes
fuertes, el calcio es crucial para la funcion muscular adecuada y la contraccion cardiaca.

En las hembras, ¢l calcio es esencial para la produccion de huevos con céscaras fuertes.

2.5.2. Fosforo
El fosforo es otro mineral esencial en la dieta de los pollos, fundamental para la formacion
de huesos y dientes, asi como para la produccion de ATP (adenosin trifosfato), la principal
molécula energética en las células. El fosforo también juega un papel importante en la
regulacion del equilibrio dcido-base en el organismo. Una adecuada proporcion de fosforo
en la dieta es crucial para asegurar una correcta mineralizacion Osea y para optimizar el
rendimiento productivo de las aves. Un desequilibrio en la ingesta de fosforo puede

resultar en problemas de crecimiento y en la disminucion de la eficiencia alimentaria.

2.5.3. Sodio
El sodio ¢s un mineral vital para la funcion neuromuscular y la regulacion del balance
hidrico en los pollos Pio-Pio. Participa en la transmision de impulsos nerviosos y en la
contraccion muscular, lo que es esencial para el movimiento y otras funciones corporales.
Ademas, el sodio facilita la absorcion de nutrientes en el intestino y contribuye al
mantenimiento del equilibrio osmotico. Una deficiencia de sodio puede afectar
negativamente ¢l rendimiento de las aves, provocando debilidad muscular, disminucién

del apetito y problemas de salud general.



Tabhla 3 Aminodcidos

Aminodacidos Iniciacion Engorde Finalizacion

Lisina % 1,1 1 0,85
Arginina % 1,25 1,1 1
Fenilalanina % 0,72 0,65 0,56
Glicina % 1,25 1,14 0,97
Histidina % 0,35 0.32 0,27
Isoleucina % 0.8 0,73 0,62
Leucina% 1,2 1,09 0,93
Metionina % 0.5 0,38 0,32
Treonina % 0,8 0,74 0,68
Triptofano % 0,2 0,18 0,16
Valina % 0.9 0,82 0,7

Fuente: (Tello Vega 2024)

2.6. Vitaminas
Las vitaminas son esenciales porque ayuda a mantener a los pollos de buena salud, la cual
previene dichas enfermedades que pueden llegar a ser mortales para las aves. En la

siguiente (tabla 3) se muestran los tipos de vitaminas que se suelen administrar.

Tabla 4 Vitaminas requeridas para pollos Pio-Pio

VITAMINAS Cantidad 0-4 semanas | 5-10 semanas | 11-12 semanas

A U. 1 10,000 7,500 7,500

D3 U.1 2,000 1,500 1,500

B1 Mg 0,500 0,500 0,500

B2 Mg 5 4 4
E Mg 10 6 4

Bi12 Mg 0,01 0,01 0,01

B6 Mg y. 2 2

Fuente: (Tello Vega 2024)

2.7. Manejo sanitario

Es importante mantener la sanidad animal para prevenir enfermedades, por eso se

recomienda (Cordero Suarez 2021).

» Mantener la bioseguridad para que no se enferme las aves con otros animales
dentro de su galpon y persona no autorizada.

» Mantener una vestimenta adecuada como botas, overol, guantes.

» Mantener fucra de los galpones un pediluvio.



» Desinfectar los bebederos, comederos y areas del galpon.

# Mantener una sola especie de aves por bienestar de la salud de los pollos.
» Mantener un plan de vacunacion y administracion de vitaminas.

2.7.1. Importancia de la vacunacion

Es importante mantener la sanidad animal para prevenir enfermedades, por eso se

recomienda (Tuglema Romero 2021):

v

Observar el niimero de aves que pueden estar infectadas y aislarla.
Eliminar los roedores que causen posibles enfermedades y mantener todo limpio.
Suministrar agua y alimento fresco.

Lavar los comederos y bebederos continuamente.

Y V YV VY

Mantener pediluvio fuera de los galpones.
2.7.2. Manejo de los pollos en un galpdén

El gallincro debe tener ¢l tamaio ideal para ¢l nimero de aves que se alojara. para no
causar inconvenientes durante la produccion, la cantidad de aves alojadas en un galpén
dependa de la edad y tamafio, se recomienda 12 aves por m2 en clima frio y 5 aves por
m2 en climas calido, lo ideal es una buena ventilacion dentro del establo, por lo tanto, se
recomienda el control de las cortinas. El tejado debe de estar protegido en la entrada de
agua durante el invierno y el arca donde se construird el galpon debe estar libre de

humedad y buena ventilacidon (Piedra Cedefio 2022).
2.8. Diseos de galpon

Son alojamientos donde las aves de corral tienen su espacio para convivir en esa area en

todas sus etapas de vida y existe varios tipos de gallineros.

2.8.1. Galpon movil

Un galpon moévil o también conocido como tractor de pollo es una estructura disefiada
para poder ser trasladada de un lugar a otro dentro de una finca, granja o huerto, son
generalmente ligeras que facilita su movilidad, estos sistemas de crianza pueden variar en
tamarfio y complejidad desde pequefios refugios hasta a una mayor capacidad logrando
albergar a varias docenas de aves. Estos sistemas moviles sirven especialmente para
ofrecer multiples beneficios y diversos propodsitos cn la agricultura y avicultura, A

continuacion, algunos de los usos principales (Romanazzi 2023).



Ventajas
e No es necesario la preparacion de una cama.
e Mejora la fertilidad del suclo.
e Megjora el bienestar animal.
e Produccion de huevos y carne de mejor calidad.

e Control de plagas y malezas.

Desventaja

e Son perceptibles contra los ataques de los depredadores o vientos fuertes.

e Enfermedades y parasitos.

e No ofrecen suficiente aislamiento térmico especialmente en temperaturas muy
bajas o en época de lluvias. -

e Es trabajo adicional estar moviendo el galpén regularmente (Romanazzi 2023).

Ilustracion 1. Chicken Tractor

Fuente: (Tuglema Romero 2021)

2.8.1.1. Primeras instalaciones maoviles

Las primeras instalaciones moviles se basaban en que los pollos pastoreaban durante todo
el dia y en la noche entraban al galpon, esta infraestructura era pesada con materiales
gruesos, madera, tubos, llantas, que debian ser arrastradas por caballo o tractores y tenia
una durabilidad de 30 a 45 minutos para desplazarlo, estos sistemas como eran fabricados
antiguamente tenian sus desventajas por los depredadores y los lugares que se dejaran no
podian scr rotados continuamente, csto influenciaba mucho en la cficiencia de cstos
galpones de modo que surgio la necesidad de implementar este tipo de estructura mas

practica (Beimer Quispe 2022).



Hustracion 2. Galpon movil de metal

Fuente: (Tuglema Romero 2021)

2.8.2. Galpdén simple

Este tipo de galpén se cierra completamente colocandole una red y su mayor ventaja es
que proporciona proteccion contra el frio, el calor y los depredadores. Se lograran buenos
resultados en la cria de gallinas y pollitos en la produccion de huevos, porque los animales
duermen de una manera segura y también si hablamos de la incubacion, esta se desarrolla
enun lugar bien protegido. En el dia los pollitos estan encerrados durante las tres primeras
semanas de vida y los animales adultos estaria libre, suelto en busca de alimentos
adicionales en el campo. Todos los animales se soltardn en la mafana y el gallinero se
usard para dormidero, postura para darle la alimentacion basica y tratamientos

preventivos y curativos (Tutillo Pacheco 2021).
2.8.3. Galpdn de corral

Esta es otra buena forma de criar gallinas y pollos que consta de un galpdén cubierto que
los protege del calor, la lluvia, el frio y los depredadores; ademas tienen un corral abierto,
donde los pollitos pueden pastorear y no salen, evitandose de esta manera que hayan
perdido extravio o por ataque de otros animales. El resto de las aves adultas sale en el

campo en busca de su alimento (Tutillo Pacheco 2021).
2.8.4. Galpon fijo

Es un modeclo mas tradicional en diferentes zonas, también contiene una parte techada
donde se colocaran los comederos, bebederos y otra, en aire libre. En este caso, dos
corrales de pasturas dividido por un cerco de alambre, esto permite un mejor
aprovechamiento para que puedan consumir la pastura en su totalidad. Determina que a
partir de ese momento se le tuviera que aprovisionar diariamente, de este modo las aves

saldran a un corral hasta que las pasturas se hayan consumido hasta la altura de un pufio;



momento en que se¢ debera entonces hacerlas pasar cn ¢l otro corral. Siempre es
convenicnte agilizar las posibles tarcas para poder destinar ¢l tiempo a otras que requieren
nuestra participacion indispensable. Es importante aclarar que las aves no necesitan
consumir pastura, un alimento balanceado equilibrado correctamente en sus ingredientes
suficientes. Sin embargo, a nivel familiar, con el fin de disminuir los costos pueden

incorporarse (Tutillo Pacheco 2021).

2.9. Tipos de sistemas avicolas

2.9.1. Sistema extensivo

El terreno disponible para las aves es tan grande que la inversion financiera es casi nula.
Estas aves se cuidan casi exclusivamente de si misma, deambulando por la casa del duefio
o buscando alimento, encuentra el refugio cerca de una casa o en cualquier lugar de a
zona en la cual suelen poner sus nidos. Desde el momento que nacen, los polluelos tienen
que protegerse, alimentarse y cuidarse con la ayuda de sus madres. El duefio, solo de vez
cn cuando, les arroja el resto de comida o un punado de grano, también se le complementa,

si es necesario, con alimento balanceado (Chiriapa Brito 2023).
Ventajas

Es modelo rastico y resistente a las aves.

Las inversiones son bajas.

Se necesita poca mano de obra.

En épocas de pasto son aprovechados por las aves.

El estiércol fertiliza el suelo.
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Estas aves aprovechan el alimento como los gusanos, lombrices, larvas, entre

otros.
Desventajas

» Se necesita la disponibilidad de abundantes tierras.
No es adecuado para la produccion comercial.

Ocasionan pérdidas de los huevos de las aves.

v V V

Las aves son faciles para los depredadores.

\d

Se exponen a varias enfermedades con otros animales.



2.9.2. Sistema semi-intensivos
Estas instalaciones estan disefiadas para que permanezcan un tiempo dentro y fuera del
galpodn, esto se lo hace con el objetivo de que las aves no sufran de estrés y puedan tener
mayor comodidad, se caracteriza por que ¢l piso sca de césped, de igual forma dentro de
este cerramicnto debe tener techo con malla para evitar que animales cazadores sc lleven
a las aves, este tipo de explotaciones se las utiliza mayormente en produccion de origen
organica o en granjas cn donde sc busca tener una rentabilidad econdémica pero no cs la

principal fuente de produccion (Hinojosa y Moreno 2022).
Ventajas

> Es eficiente para la produccion comercial de huevos.

» Este sistema es facil para las familias campesinas.

> No es necesario mantener equipos costosos y se pueden construir con materiales
de su alrededor.

» Estan protegidas las aves de los depredadores.

» Son de bajos costos.

» Este sistema es sostenible a través del pastoreo con las aves.
Desventajas

» Suclen enfermarse por parasitos.

» Se necesita un area grande.

2.9.3. Sistema intensivo
Estc tipo dc instalacioncs cs la mds usada en la produccion de avicola debido a que las
aves permanecen en confinamiento durante toda la etapa de su produccion esto ayudara
a que el animal no gaste energia caminando por diferentes lugares y por ende se pueda
engordar mucho més rdpido, de igual forma para los productores este tipo de instalaciones
es sindnimo de eficiencia gracias a que se tienen buenos resultados (Aguirre Olvera

2024).
Ventajas

» Mayor produccion y aprovechamiento de todo el alimento.
» Existe un mejor control para las enfermedades.
» Mayor niimero de animales por metro cuadrado y facilidad y eficiencia en el

mancjo.



» Mayor scguridad para las aves de los depredadores y ladrones.
» Permite especializar la produccion de huevos y carne.

» Un control absoluto de la produccion.

Desventajas

» Sc requiere de un capital muy alto para cl avicultor.
» Es un reto con la salud de las aves en un solo arca confinada.
» Se quiere de un mercado asegurado

> Se necesita una buena capacitacion y manejo.

2.10. Equipos

2.10.1. Comederos
Este sistema se encuentra formado por comederos infantiles de tipo bandeja o mini tolvas,
su empleo inicia desde la llegada del pollo a granja se utilizaron 2 comederos , lucgo cs
reemplazado por tolvas adultas hasta la edad de venta se usaron 8 comederos para 100
pollo , los materiales utilizados para la fabricacion de estos equipos son diversos, siendo
los mas comunes el acero inoxidable, aluminio, enlozados, galvanizados y PVC, para este
altimo gencralmente se utiliza ¢l color rojo, ya que las aves distinguen mejor ese color

(Broncano 2022).

2.10.2. Bebederos
Se debe colocar un bebedero por cada 50 pollitos. Se puede usar bebederos plasticos o de
lata con platos de un galén de capacidad, uno por cada 100 pollitos. Si se usa bebederos
lineales, se debe usar canales ya sea de fibra de vidrio, lamina, PVC o bambu, para evitar
derrames de agua se ajusta el nivel de agua a la altura del cuello del ave. Los bebederos
y comederos sc pueden intercalar a una distancia de 3 m entre si; Asi, el ave no tiene que

caminar mas de 3m para comer y beber (Zhiiiin Guerrero 2019).



3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el Ecuador, la produccion avicola llevada a cabo por pequefios y medianos productores
rurales enfrenta una serie de desafios que limitan significativamente su eficiencia,
sostenibilidad y competitividad, entre los problemas mas destacados se encuentran las
consecuencias del cambio climatico, que generan estrés térmico y altas tasas de humedad,
afectando directamente la salud y el bienestar de las aves. Ademas, la falta de un manejo
eficiente de pardmetros criticos como la temperatura, la ventilacion y el control de
enfermedades contribuye a una reduccion en la productividad y la calidad de los

productos avicolas ,por lo cual se respalda con estudios de (Fandifio 2023) .

También se evidencia una carencia de infraestructuras avicolas Optimas que permitan
maximizar el aprovechamiento de los recursos agricolas disponibles y fomentar la
diversificacion de las actividades productivas. El desgaste derivado de los
desplazamientos frecuentes de las estructuras requiere un mantenimiento constante, lo
que incrementa los costos operativos y reduce la viabilidad econdmica del sistema. Asi
mismo, las condiciones climaticas extremas, como altas temperaturas, lluvias torrenciales
y vientos fuertes, exponen a las aves a situaciones de vulnerabilidad debido a la

insuficiente proteccion que brindan los sistemas moviles, (Marcozzi, et. 2022).

De acuerdo (Andrade 2022) Otro factor critico es la seguridad de las aves frente a
depredadores, una problematica que pone en riesgo la integridad del sistema de
produccion. Ademas, la movilizacion inadecuada o excesiva de las estructuras moviles
puede generar altos niveles de estrés en las aves, afectando negativamente su crecimiento,

engorde y bienestar general, lo cual se traduce en una menor productividad.



4. JUSTIFICACION

El presente trabajo de investigacion proyccto nucvas alternativas a través de sistemas con
la finalidad de tener un mejor rendimiento a pequefios productores ya que los métodos
tradicionales de la crianza intensiva han sido objeto de crecientes criticas debido a las
preocupaciones sobre el bienestar animal, sostenibilidad ambiental y la calidad del

producto final (Rueda 2023).

De acuerdo con (Guzman 2022) que la implementacion de sistemas avicolas, es accesible
en movilizarlo en cualquiera area de finca, también permiten ofrecer a las aves un entorno
mas cercano a sus condiciones naturales. Al movilizar el sistema se asegura que los
animales tengan acceso constante a pastos, insectos y alimentos naturales, lo que mejora
la salud y reduce el estrés. Los beneficios que tienen esta infracstructura minimizan costo
de limpicza y manejo de desechos gracias a la distribucion uniforme de los mismo,
también incrementa la productividad a través de un manejo eficiente de los recursos,

mejorando la calidad del producto final y su valor en el mercado.

Este nuevo enfoque de explotacion avicola busca combinar las ventajas de mejora
genética con practicas mas sostenibles y éticas, lo cual ofrecen una ventaja competitiva a
los productores locales, permitiéndoles diferenciar sus productos en el mercado y
responder a una demanda creciente.Al tener estos disefios de sistemas de crianza es un
modelo de produccion sostenible, ético y rentable; no solo mejora la calidad de vida de
las aves, sino que también optimiza los recursos de la finca, protege el medio ambiente y

contribuye al desarrollo socioeconémico de las comunidades rurales.



5. HIPOTESIS

5.1.Hipétesis alternativa

Existen diferencias estadisticas significativas al menos en uno de los factores de densidad
en el crecimiento y engorde de los pollos criollos mejorados
5.2.Hipotesis nula

No cxisten diferencias estadisticas significativas en los dos factores de densidad en el

crecimiento y engorde de los pollos criollos mejorados



6. OBJETIVOS DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
6.1. Objetivo General

Construir dos sistemas de crianza para la cria y engorde de pollos criollos mejorados, para

evaluar la eficiencia y sostenibilidad.
6.2. Objetivos especificos

1. Evaluar dos sistemas de produccion para pollos criollos mejorados.

2. Identificar el comportamiento productivo de pollos criollos mejorados en la
etapa de inicio, crecimiento y engorde.

3. Comparar la eficiencia de los dos sistemas de produccion para pollos criollos

mejorados.



7. MATERIALES

MATERIALES UTILIZADOS EN LA INVESTIGACION

Biologico 100 pollos pio pio

Balanza manual

Herramientas Bebederos

Comederos




8. METODOLOGIA

La presente investigacion, responde a la necesidad de innovar en la implementacion de
infracstructura avicola en la finca experimental de la Universidad Laica Eloy Alfaro de
Manabi. Este estudio busca no solo suplir la falta de recursos especializados, sino también
generar conocimiento que sirva como base para futuras investigaciones y practicas en el

ambito agropecuario, fomentando una produccion avicola mas cficiente y sostenible.

El anélisis se centrd en comparar dos sistemas moviles de crianza, evaluando como las
diferentes densidades y manejo impactan en las variables como la ganancia de peso, la
conversion alimenticia, la tasa de mortalidad y el rendimiento en canal. Ademas, se
analizaron aspectos de bienestar animal y mancjo ambicntal, aspectos esenciales para la

produccion sostenible.

8.1. Delineamiento estadistico
Se analizaron los dos factores de densidad, las misma que tendran 4 repeticiones en

cada uno de los sistemas denominados S1Y S2.

Tabla 5 densidad pollos /m2

Descripeion Densidad m2
Sistema | 2,7 pollos/ m2
Sistema 2 4,16 pollos/ m2

Autor: Calderén, Lopez.ct.al.2024

8.2. Diseiio de los sistemas maviles
- El disefio mévil nimero uno se denominoé S1, tuvo las siguientes medidas:
» 3 metros de ancho.
» 6 metros de largo.
» Una altura de 1.30 metros.
» Capacidad: 50 aves.

llustracion 3. Disefo de sistema maovil 3x6, vista lateral




Hustracion 4 Vista frontal 3x6 sistema de galpon movil

Este diseno ofrecié un mayor espacio por ave, lo que permitié evaluar el impacto de una
menor densidad en ¢l comportamicnto, bienestar y productividad de las aves. Ademas, se
incluyeron mecanismos bdasicos para garantizar una ventilacion adecuada y proteccion

contra depredadores.

- El segundo disefio movil se denomino S2, tuvo las siguientes medidas:
» 3 metros de ancho
» 4 metros de largo
»  Altura de 1.30 metro.
» Capacidad: 50 aves.

Hustracion 5 Diserio de sistema movil 3x4, vista frontal




llustracion 6 Vista lateral diseno del sistema 3x4

Este disefio, con un drea mas reducida, permitio evaluar el impacto de una mayor densidad
en las aves. Sc analizaron posibles cfectos sobre el estrés, el crecimiento y la conversion

alimenticia, asi como la incidencia de enfermedades.

8.3. Manejo y procedimientos
Se establecio un protocolo estricto de manejo para asegurar condiciones uniformes en
ambos sistemas. Las aves fueron alimentadas con balanceado comercial, y se implementd
un plan de vacunacion que incluyd la aplicacion de vacunas contra Newcastle y Gumboro.
Adicionalmente, se registraron datos como el consumo diario de alimento, la mortalidad

y el peso promedio de las aves en intervalos regulares de 15 dias.

8.4. Fase de campo
La fase de campo de la investigacion se llevo a cabo en la finca experimental Lodana,
ubicada en el cantén Santa Ana, en la provincia de Manabi, bajo la direccion académica
de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, durante el aio 2024, La finca, como
unidad experimental de la universidad, ofrece un entorno controlado y adecuado para la

realizacion de estudios relacionados con la produccion animal y practicas agropecuarias.

En este contexto, se implementaron dos sistemas de crianza movil para la evaluacion del
crecimiento y engorde de pollos criollos mejorados de la raza Pio-Pio, con el objetivo de
generar informacion relevante para el desarrollo de la avicultura en la regidn,
particularmente en pequefios y medianos productores rurales. Los 100 pollos
seleccionados para este estudio fueron divididos en dos grupos homogéneos de 50 aves
cada uno, y se alimentaron con balanceado comercial estandarizado, garantizando una

dieta equilibrada para su adecuado desarrollo.



Los galpones méviles fueron disefiados con la capacidad de ser trasladados a distintas
4reas de la finca, lo que permitié una mayor versatilidad en el manejo de los pollos. La
movilidad de los galpones favoreci6 la fertilizacion natural del suelo mediante la gallinaza
producida por las aves, contribuyendo asi al enriquecimiento del terreno y a la mejora de
la calidad de los cultivos cercanos, lo cual es un principio de la agricultura sostenible.
Ademas, este sistema promovi6 el control biolégico de plagas, como hormigas, gusanos
y grillos, que son frecuentemente problematicos para los cultivos, al mismo tiempo que

ayudo a controlar la proliferacion de malezas.

Este enfoque integrado no solo optimizo el aprovechamiento de los recursos naturales,
sino que también proporciond beneficios ambientales, reduciendo la necesidad de

insumos quimicos en la finca.

8.5. Actividades

8.5.1. Planificacion

o Formulacién del proyecto: El proceso inicial de planificacion incluy reuniones
de asesoramiento para definir las directrices generales de la investigacion. Se
detallé la estructura del documento final, y se coordiné la compra de los materiales
necesarios, tales como los pollitos y los insumos para la construccion de los

galpones moviles.

o Programacion de actividades: A continuacion, se elaboré un cronograma
detallado de actividades, el cual permitié organizar de manera eficiente ¢l trabajo
semanal, asegurando la correcta implementacion de las actividades en el campo y

el cumplimiento de los plazos establecidos.

8.5.2. Seleccion del lugar

« Los galpones méviles fueron ubicados en un area especifica de la finca, cerca de
los cultivos de citricos, que proporcionaban sombra natural. Esta ubicacion
estratégica favorecio la crianza de los pollos, ya que las aves se beneficiaron de
una proteccion térmica natural durante las horas mas calurosas del dia, reduciendo

el riesgo de estrés térmico, un factor critico en el rendimiento de los animales.

8.5.3. Limpieza del area
o Preparacién del terreno: Antes de la instalacion de los galpones, se llev a cabo
una limpieza exhaustiva del area seleccionada. La remocién de hojas secas y otros

residuos organicos se realizo utilizando herramientas adecuadas (rastrillos,



machetes) para garantizar que el entorno estuviera libre de focos de plagas o
enfermedades. Esta actividad preventiva fue esencial para garantizar un ambiente

sanitario adecuado para las aves.

Manejo eficiente de plagas: Ademds de la limpieza, se implementaron medidas
preventivas adicionales para evitar la proliferacion de insectos y otros agentes

patogenos que pudicran afectar la salud de los pollos.

8.5.4. Construccion de los galpones

Proceso constructivo de los galpones: Los galpones moviles fueron construidos
utilizando materiales de alta resistencia, como tubos galvanizados cortados a
medida y soldados para asegurar su durabilidad. Se emplearon mallas metalicas
de alta calidad para el cerramiento de los galpones, y se les incorporaron lonas

para proteger a las aves de la lluvia intensa o vientos fuertes.

Ubicacién de los galpones: Ambos galpones fueron ubicados estratégicamente
en un area de la finca destinada al cultivo de citricos, lo que proporciond sombra
natural y contribuy6 a la regulacion de la temperatura. Las condiciones climaticas
de la zona, con temperaturas que oscilan alrededor de los 31 °C, representaron un
desafio para garantizar ¢l confort térmico de las aves, aspecto que fue

cuidadosamente monitoreado a lo largo del estudio

Preparacion y mantenimiento del ambiente interno: Posteriormente, los
galpones fueron sometidos a una rigurosa limpieza con soluciones desinfectantes
a base de yodo, con el objetivo de climinar posibles contaminantes
microbiologicos. El suelo de los galpones fue cubierto con hojas sceas recogidas
de los arboles cercanos, lo que proporciond una cama natural para las aves,
favoreciendo la absorcion de desechos y reduciendo la humedad excesiva, que

podria ser perjudicial para la salud de los pollos.

Hustracion 7 Construccion del galpon




8.5.5. Recepcion de los pollitos
El 24 de septiembre se realizo el traslado de los pollos al galpon. Posteriormente, se les
administrd la vitamina Electravite durante tres dias, acompafiada de su alimentacion

correspondiente, asegurando asi el cuidado 6ptimo de su salud y desarrollo.

8.5.6. Protocolo de vacunacion

Tabla 6 Cronograma de vacunacion aplicada

Edad (dias) Enfermedad Via
1 Marek Subcutdnea
7a8 Newcastle +Gumboro Ocular u oral
15 Newcastle Ocular
35 Newecastle Ocular
50 Viruela aviar Intra alar
60 Newcastle Ocular

Autor: Calderdn, Lopez.et.al. 2024

8.5.7. Alimentacion
La alimentacion de los pollitos se manejo de manera progresiva: durante los primeros 21
dias se suministrd balanceado inicial, seguido de balanceado de crecimiento durante los
siguientes 21 dias, y finalmente balanceado de engorde por 48 dias adicionales. Para la
cria de los 100 pollitos, divididos en 4 repeticiones en los sectores S1 y S2, se emplearon
8 comederos y 8 bebederos de 6 litros, garantizando una distribucion eficiente de los

alimentos y el agua.

Cuadro 1: Alimentaciéon de pollos mejorados (pio pio) en sus diferentes etapas de

vida.

Tabla 7 Costo, alimentacion de pollos mejorados (pio pio) en sus diferentes etapas de vida.

COSTO DEL ALIIMENTO Y TRASPORTE
Descripcion Cantidad Precio unitario Total
Balanceado de inicio 3 32,35 97,05
Balanceado de Crecimiento 4 29 116
Balanceado de Engorde 13 27 351
Trasporte (Movilizacidn) 10 3 30
SUMA TOTAL 594.05

Autor: Calderén, Lopez.et.al. 2024



8.6. Método empleado
Se empled un enfoque cuantitativo descriptivo, que permitid obtener datos objetivos y
analizar estadisticamente las variables relacionadas con el crecimiento y engorde de los
pollos criollos mejorados. Este enfoque fue seleccionado por su capacidad de ofrecer

resultados precisos y replicables, esenciales para validar las hipotesis plantcadas.

El estudio incluyd la recopilacion sistematica de datos durante el periodo de crianza, con
mediciones cada 15 dias. Se evaluaron factores clave como el peso promedio de las aves,
el consumo de alimento, la conversion alimenticia y la tasa de mortalidad. Estos datos
fucron procesados utilizando herramientas estadisticas especializadas, lo que permitié
identificar tendencias y diferencias significativas entre los dos sistemas de crianza

implementados.
8.7. Procesamiento de datos

Los datos fueron tabulados en una tabla de Excel para su posterior analisis estadistico.

Todos los andlisis y graficas se realizaran en el programa Infostat.

Para saber si existen diferencias significativas entre la crianza y alimentacion de los pollos
pio-pio con balanceado comercial en sus diferentes ctapas, sc utilizé T Student: Se
emplea para confirmar la uniformidad entre las medidas de dos muestras o de una,
Ademas, indica la igualdad de una muestra con definida medida especulada.

X—y

s/Vn

p = Medida de la poblacion.
X = Medida de la distribucion de los datos.
n= Tamaifio de muestra.

s= Error estandar de la muestra.



8.8. Variables
Se evaluo el peso de las aves y la conversion alimenticia cada 15 dias durante toda su
etapa de produccién, utilizando para la toma de peso una balanza, el peso se tomara en

kg.
Cuadro 2: Peso de los pollos pio-pio en todas sus etapas

Tabla 8 Peso de los pollos pio-pio en todas sus etapas

Peso de los pollos Dia

Peso inicial vivo 15
Peso del pollo vivo 30
Peso del pollo vivo 45
Peso del pollo vivo 60
Peso del pollo vivo 75
Peso del pollo vivo 90

8.8.1 Ganancia de peso:

Ganancia media diaria = (peso semana actual — peso semana anterior) / dias de la etapa.
Ganancia peso final = (peso del tltimo dia experimental - peso inicial del pollito).

8.8.2. Consumo de alimento (kg):

Consumo de alimento = peso del alimento suministrado — peso de alimento sobrante.
8.8.3. Conversion alimenticia (CA) (kg):

Cuadro 3: Conversion alimenticia de los pollos pio-pio en todas sus etapas

Tabla 9 Conversion alimenticia de los pollos pio-pio en todas sus etapas

Conversion alimenticia Dias
Conversion alimenticia 15
Conversion alimenticia 30
Conversion alimenticia 45
Conversion alimenticia 60
Conversion alimenticia 75
Conversion alimenticia 90

Conversion alimenticia (CA) = Alimento consumido (kg)/ganancia de peso (kg)



8.8.4. Rendimiento a la canal:

Cuadro 4: Rendimiento de los pollos pio-pio a la canal
Tabla 10. Rendimiento a la canal de los pollos pio pio

Peso de los pollos a la canal Hembras Machos

Pollo sin plumas 3 2

8.8.5. Mortalidad:

Cuadro 5: Mortalidad de los pollos pio-pio

Tabla 11. Mortalidad en los pollos pio pio

Mortalidad (Pollos pio pio) Dias
Mortalidad 15-40
Mortalidad 40-65
Mortalidad 65-90

Mortalidad (%) = (Numero de pollos muertos/Numero de pollos al inicio) x100



9.  RESULTADOS

Los resultados se presentan en estadistica descriptiva aplicando una T Student por cada
15 dias para identificar si existen diferencias estadisticas significativas o no existe

diferencias entre los dos sistemas propuestos en la presente investigacion.

9.1. PESO

Peso inicial: dia 15
El peso promedio inicial del SI fue de 0,62 Kg y del S2 de 0,43 kg. Los valores T
calculados fueron 4,94 para S1 y 25,12 para S2, los cuales resultaron estadistica

significativos (prueba T de Student, p 0.05 y 0.01) (tabla 11 y 12).

Tabla 12 Estadistica Descriptiva de T Student peso inicial de S1'Y 82 dia 15

Variable n Media DE T p(Bilateral)
Sistema | 4 0,62 0,25 4,94 * 0,0159
Sistema 2 4 0,43 0,03 25,12 ** 10,0001

Tabla 13 Comparacion de peso inicial de S1y 52

Peso inicial
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Peso 1 dia 30

El peso promedio del S1 fue de 1,19 kg y del S2 del,01 kg. Los valores T calculados
fueron 35,88 kg para S1 y 28,96 kg para S2, los cuales resultaron estadistica altamente
significativos (prueba T de Student, p 0.05 y 0.01) (tabla 13 y 14). Por lo tanto, el sistema

1 fue el de mayor ganancia de peso al dia 30.



Tabla 14 Estadistica Descriptiva de T Student peso 2 de S1 Y 52 dia 30

Variable n Media DE T p(Bilateral)
Sistema 1 4 1,19 0,07 35,88 ** <0,0001
Sistema 2 4 1,01 0,07 28,96 ** 0,0001
Tabla 15 Comparacion de peso 2 dia 30 de S1y S2
Peso 1 dia 30
1,23
1 1,19
1,16
2
2 1107
i
1,04
1,01
0,97 :
St s2
Peso 2 dia 45

El peso promedio del S1 fue de 1,95 kg y del S2 del,72 kg. Los valores T calculados

fueron 27,04 para S1 y 21,97 para S2, los cuales resultaron estadistica altamente
significativos (prueba T de Student, p 0.05 y 0.01) (tabla 15 y 16). En comparacion al dia
30, el sistema 1 ticne mayor ganancia de peso al dia 45.

Tabla 16 Estadistica Descriptiva de T Student peso 3 de S1'Y S2 dia 45

Variable n Media DE e p(Bilateral)
Sistema | 4 1,95 0,14 27,04 ** 0,0001
Sistema 2 4 1,72 0,16 21,97 ** 0,0002




Tabla 17 Comparacion de peso 3 dia 45 de S1y 52

Peso 2 dia 45
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Peso 3 dia 60

El peso promedio del S1 fue de 2,18 kg y del S2 de 1,89 kg. Los valores T calculados
fueron 31,53 para S| y 17,91 para S2, los cuales resultaron estadistica altamente
significativos (prueba T de Student, p 0.05 y 0.01) (tabla 17 y 18). Al comparar la

ganancia de peso del dia 45 al 60 el sistema 1 tiene mayor ganancia de peso.

Tabla 18 Estadistica Descriptiva de T Student peso 4 de S1'Y S2 dia 60

Variable n Media DE T p(Bilateral)
Sistema | 4 2,18 0,14 | 31,53 ** 0,0001
Sistema 2 4 1,89 0,21 [ 17,91 ** 0,0004

Tabla 19 Comparacion de peso 4 dia 60 de 81y S2

Peso 3 dia 60
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Peso 4 dia 75

El peso promedio del S1 fue de 2,54 kg y del S2 de 2,14 kg. Los valores T calculados
fucron 26,84 para S1 y 3823 para S2, los cuales resultaron estadistica altamente
significativos (prueba T de Student, p 0.05 y 0.01) (tabla 19 y 20). Por lo tanto, el sistema
1 fue ¢l de mayor ganancia de peso al dia 75.

Tabla 20 Estadistica Descriptiva de T Student peso 5 de S1'Y 82 dia 75

Variable n Media DE T p(Bilateral)
Sistema 1 4 2,54 0,19 26,84 ** 0,0001
Sistema 2 4 2,14 0,11 38,23 ** <0,0001

Tabla 21 Comparacion de peso 5 dia 75 de S1y 52

Peso4dia75
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Peso 5 dia 90

El peso promedio del S1 fue de 2,72 kg y del S2 de 2,43 kg. Los valores t calculados
fueron 25,72 para S1 y 50,73 para S2, los cuales resultaron estadistica altamente
significativos (prucba T de Student, p 0.05 y 0.01) (tabla 21 y 22). En comparacion del

dia 15,30,45,60,75 el sistema 1 tiecne mayor ganancia de peso al dia 90.

Tabla 22 Estadistica Descriptiva de t student peso 6 de S1'Y 82 dia 90

Variable n Media DE T p(Bilateral)
Sistema | 4 2.2 0,21 25,72 ** 0,0001
Sistema 2 4 2,43 0,1 50,73 ®* <0,0001




Tabla 23 Comparacion de peso 6 dia 90 de S1y S2

Peso 5 dia 90
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Ganancia Total del peso

El peso promedio del S1 fue de 96,06 kg y del 82 de 85,97 kg. Los valores T calculados
fueron 41,63 para S1 y 24,06 para S2, los cuales resultaron estadistica altamente
significativos (prueba T de Student, p 0.05 y 0.01) (tabla 21 y 22). Por lo tanto, el sistema

1 fue el de mayor ganancia de peso siendo optimo para la crianza de las aves.

Tabla 24 Estadistica Descriptiva de T Student peso total del peso de S1'Y 52

Variable n Media DE T p(Bilateral)
Sistema | 4 96,06 4,61 41,63 ** <0,0001
Sistema 2 4 85,97 7,15 24,06 ** 0,0002

Tabla 25 Comparacicn de peso total

Total de la ganancia peso
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9.2. CONSUMO DE ALIMENTO
Consumo de alimento 1 — 15 a 30 dias
El consumo promedio de alimento fue de 9,37 kg en el (S1) y 8,63 kg en el (S2). Las
diferencias estadisticas entre los sistemas fueron altamente significativas (p < 0,0001),
con S1 mostrando un mayor consumo en comparacion con S2 (tabla 25 v 26). Esto
sugiere que el S1 favorece una mayor ingesta inicial, lo cual podria contribuir a un mejor

desarrollo en las primeras etapas del crecimiento.

Tubla 26, Estadistica Descriptiva de T Student consumo 1 de S1'Y 82 dia 15 a 30 dias

Variable n Media DE T p(Bilateral)
Sistema | 4 9,37 0,35 54,23 ** <0,0001
Sistema 2 4 8,63 0,25 68,3 ** <0,0001

Tabla 27 Comparacion de consumo [ de 81y 52 dia 15 a 30 dias

Consumo de alimento 30 dias
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Consumeo de alimento 2 — 30 a 45 dias

En este intervalo, el consumo promedio aumentd a 17,94 kg en el (S1) y 16,99 kg en el
(S2). Las diferencias estadisticas entre ambos sistemas fueron en estadistica altamente
significativas (p = 0,0005 para S1 y p = 0,0002 para S2) (tabla 27 y 28). El mayor
consumo registrado en S1 podria ser beneficioso para mantener un crecimiento constante

durante esta etapa critica de desarrollo.

Tabla 28 Estadistica Descriptiva de T Student consunio 2 de S1'Y 82 dia 30 a 45 dias

Variable n Media DE T p(Bilateral)
Sistema 1 4 17,94 2,18 16,84 ** 0,0005
Sistema 2 4 16,99 1,47 23,09 *» 0,0002




Tabla 29 Comparacion de consumo 2 de S1y 52 dia 30 a 43

Consumo de alimento 45 dias
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Consumo de alimento 3 — 45 a 60 dias

El consumo promedio alcanzé 23,66 kg en el (S1) y 20,67 kg en el (S2), con diferencias
estadisticas altamente significativas (p <0,05) (tabla 29 y 30). S1 contintia mostrando un
mayor consumo de alimento, lo que sugiere que es mas adecuado para garantizar un

aporte nutricional suficiente en esta etapa de crecimiento.

Tabla 30 Estadistica Descriptiva de T Student consumo 3 de S1'Y 52 dia 45 a 60 dias

Variable n Media DE T p(Bilateral)
Sistema | 4 23,66 1,77 26,69 ** 0,0001
Sistema 2 4 20,67 2,33 17,72 ** 0,0004

Tabla 31 Comparacion de consumo 3 de 81y 82 dia 45 a 6/)

Consumo de alimento 60 dias
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Consumo de alimento 4 — 60 a 75 dias

Durante este intervalo, el consumo fue de 31,68 kg en el (S1) y 25,23 kg en ¢l (S2) (tabla
31 y 32), con diferencias estadisticas altamente significativas (p = 0,0001 para Sl y p =
0,0002 para S2). EI mayor consumo en S| favorece el mantenimiento de un crecimiento

acelerado en esta fase.

Tabla 32 Estadistica Descriptiva de T Student consumao 4 de S1'Y S2 dia 60 a 75 dias

Variable n Media DE T p(Bilateral)
Sistema 1 4 31,68 2,25 28,13%* 0,0001
Sistema 2 4 25,23 2,35 21,51** 0,0002

Tubla 33 Comparacion de consumo 4 de S1y 52 dia 60 a 75

Consumo de alimento 75 dias
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Consumo de alimento 5 — 75 a 90 dias

En el dltimo intervalo, S1 registré un consumo promedio de 34,5 kg, mientras que en el
S2 alcanzo 29,86 kg, con diferencias estadisticas altamente significativas (p < 0,0001)
(tabla 33 y 34). Este mayor consumo en S1 indica que puede ser mas adecuado para

garantizar un aporte continuo hasta el final del ciclo productivo.

Tabla 34 Estadistica Descriptiva de T Student consumeo 5 de S1'Y S2 dia 75 a 90 dias

Variable n Media DE T p(Bilateral)

Sistema 1 4 34,5 0,58 119,09 ** <0,0001
Sistema 2 4 29.86 0,91 65,68 ** <(,0001




Tabla 35 Comparacion de consumo 5de S1y S2 dia 75 a 90

Consumo de alimento 90 dias
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Consumo General

El consumo acumulado de alimento fue de 113,75 kg en el S1y 101,22 kg en el S2, con
diferencias estadisticas altamente significativas (p < 0,05) (tabla 35 y 36). S1 demostrd
ser el sistema con mayor consumo total, lo que lo hace ideal para quienes buscan

maximizar el crecimiento de los pollos.

Tabla 36 Estadistica Descriptiva de T Student consumo general SI'Y 82

Variable n Media DE T p(Bilateral)
Sistema 1 4 113,75 8,66 26,28 ** 0,0001
Sistema 2 4 101,22 3,46 58,43 ** <(,0001

Tabla 37 Comparacion de consumo general

Consumo total general
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9.3. CONVERSION ALIMENTICIA
Conversion 1 -15 a 30 dias

La conversion alimenticia promedio fue de 1,00 kg en el (S1) y 1,15 kg en el (S2). Esto
indica que S1 fue mas eficiente en transformar el alimento consumido en ganancia de

peso durante esta etapa. Las diferencias fueron estadisticamente significativas (p = 0,0104

para S1, p = 0,0001 para S2) (Tabla 37 y 38).

Tabla 38 Tabla 37 Estadistica Deseriptiva de t student conversion alimenticia S1'Y 82 dia 30

Variable n Media DE T p(Bilateral)
Sistema 1 4 1 0,35 5,76 * 0,0104
Sistema 2 4 1,15 0,07 32,53 % 0,0001

Tabla 39 Comparacion de conversion alimenticia a los 30 dias en el
StyS2

Conversion alimenticia dia 30
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Conversion 2 — 30 a 45 dias

Durante este intervalo, los indices de conversion fueron similares: 1,11 kg en el (S1) y
1,12 kg en el (S2). Aunque las diferencias cstadisticas altamente significativas (p < 0,05)
(Tabla 39 y 40), ambos sistemas mostraron una eficiencia comparable, siendo Sl

ligeramente mas favorable.

Tabla 40 Estadistica Deseriptiva de T Student conversion alimenticia S1'Y S2 dia 45

Variable n Media DE T p(Bilateral)
Sistema 1 4 1.11 0,1 21,64 ** 0,0002
Sistema 2 4 1,12 0,08 27,17 ** 0,0001




Tabla 41 Comparacion de conversion alimenticia a los 45 dias en el
SlysS2

Conversién alimenticia a los 45 dias

1,17

1,14

1,114

Conversion

1,08

1,05 1

S1 82

Conversion 3 — 45 a 60 dias

En este periodo, la conversion alimenticia fue igual en ambos sistemas (1,15 kg), aunque
las diferencias internas fueron estadisticamente significativas (p < 0,05) (Tabla 41 y 42).

S1 presentd una menor variabilidad, lo que lo hace mas uniforme en cuanto a eficiencia

alimenticia.
Tabla 42 Estadistica Descriptiva de T Student conversion alimenticia S1'Y 82 dia 60
Variable n Media DE T p(Bilateral)
Sistema 1 4 1,15 0,08 27,51 * 0,0001
Sistema 2 4 1,15 0,11 21,22 * 0,0002

Tabla 43 Comparacion de conversion alimenticia a los
60 dias en el S1 y §2

Conversion alimenticia a los 60 dias

1,217

1,187

1,154

Conversion

1,09 7

S1 82



Conversion 4 — 60 a 75 dias

El indice de conversion alimenticia fue de 1,02 kg en el (S1) y 1,21 kg en el (S2), con
diferencias altamente significativas (p < 0,05) (Tabla 43 y 44). Esto demuestra que S1 cs

considerablemente mas cficiente durante este periodo.

Tabla 44 Estadistica Descriptiva de T Student conversion alimenticia S1'Y 82 dia 75

Variable n Media DE T p(Bilateral)
Sistema | 4 1,02 0,27 7,4 ** 0,0051
Sistema 2 4 1,21 0,13 17,92 *» 0,0004

Tabla 45 Comparacion de conversion alimenticia a los 75 dias en el
S1yS82

Conversion alimenticia a los 75 dias

1,287

1,18

1,074

Conversion

0,97

S1 82

Conversion 5 — 75 a 90 dias

En esta ultima ectapa, S2 mostrd una mejor conversion alimenticia (1,25 kg) en
comparacion con el S1 (1,31 kg) (Tabla 45 y 46). Las diferencias fueron estadisticamente

significativas (p < 0,05), lo que sugiere que el (S2) es mas eficiente al final del ciclo.

Tabla 46 Estadistica Descriptiva de T Student conversion alimenticia S1'Y 82 dia 90

Variable n Media DE T p(Bilateral)
Sistema 1 4 1,31 0,08 34,4 * 0,0001
Sistema 2 4 1,25 0,06 39,01 * <(,0001




Tabla 47 Comparacion de conversion alimenticia a los 90 dias
enel S1yS2

Conversion alimenticia dia 90

1,357
1,32 1,31
=
N
[
g 1,284
=
=]
o
1,25
1,254
1,21 1
S1 82

Conversion general

El promedio de conversion alimenticia fue de 1,19 kg en ambos sistemas, aunque las
medias son iguales en ambos sistemas, los valores p indican que las diferencias
estadisticas en los resultados son altamente significativas. S1 presentd menor variabilidad
(DE = 0,08 frente a 0,12 en el S2) (Tabla 47 y 48), indicando una mayor uniformidad en
sus resultados existiendo una mayor variabilidad en la conversion alimenticia entre

pollos.

Tabla 48 Estadistica Descriptiva de T Student conversion alimenticia S1 'V 52

Variable n Media DE T p(Bilateral)
Sistema 1 4 1,19 0,08 29,25 0,0001
Sistema 2 4 1,19 0,12 20,25 0,0003

Tabla 49 Comparacion de conversion alimenticia 81y 82

conversion general
1,257
1,224
=
o
] 1,19
° 1,164
c
8
1,157
1,12 ,

81 82



9.4. RENDIMIENTO A LA CANAL
El peso promedio del S1 fue de 2,27 kg y del S2 de 1,97 kg. Los valores t calculados

fueron 63,14para S1 y 44,79 para S2, los cuales resultaron ser altamente significativos
(prueba T de Student, p 0.05 y 0.01) (tabla 49 y 50). Por lo tanto, el sistema 1 fuec ¢l de
mayor rendimicnto a la canal siendo optimo para la crianza de las aves, mientras el

sistema 2 fue de menor rendimicnto.

Tabla 50 Estadistica Descriptiva de T Siudent peso de la canal S1'Y 82

Variable n Media DE T p(Bilateral)
Sistema 1 4 2,27 0,07 63,14 ** <0,0001
Sistema 2 4 1,97 0,09 44,79 ** <0,0001

Tubla 51 Comparacion de peso total del rendimiento a la canal
Peso a la canal
2,311

2,27

2,214

2,121

Peso Kg

2,02
1,97

1,92 1

S1 82



10. ANALISIS BENEFICIO/COSTO

Tabla 52 Ingresos operacionales (faenado)

INGRESOS OPERACIONALES
Rendimiento a la canal Peso total 203,04
Ventas Valor de carne por kg $6
Ventas totales de carne por kg $1.218,24

Considerando los costos de producciéon mencionados previamente y que el precio de venta
de los pollos criollos mejorados fue de $6 por kg de carne faenada, ademds que los pesos
totales fueron de 203,04 kg estimando los ingresos totales y con ellos realizar el analisis

de Beneficio/Costo como se muestra en la siguiente tabla.

Analisis beneficio/costo (Faenado)

Tabla 53 Andlisis general de Beneficio/Costo

Analisis General
Costos totales $941,99
Beneficio neto $276.25
Relacion Costo-Beneficio 1,29

Tabla 54 Andlisis por sistema de Beneficios/Costos

Analisis por Sistema

Sistemas | Costo de produccion ($) | Ingresos (§) | Relacion Beneficio/costo
1 $471,00 650,88 1,38
2 $471,00 567,36 1,20

Ambos sistemas son economicamente viables ya que superan el umbral de rentabilidad
(R/C > 1), confirmando que los ingresos obtenidos exceden los costos de produccion
como se muestra en la (Tabla 53 y 54). Sin embargo, el Sistema 1 presenta una eficiencia
economica significativamente mayor, lo que lo convierte en la alternativa mas
recomendable para optimizar los recursos financieros y maximizar los beneficios del
proyecto. Esto evidencia que el Sistema 1 no solo responde a su mayor retorno, sino
también a su capacidad para garantizar un margen de ganancia mas amplio, siendo una

alternativa mas competitiva para el desarrollo del proyecto.



Tabla 55 Ingreso Operacionales (en pie)

INGRESOS OPERACIONALES
Rendimiento a la canal Peso total 247,58
Ventas Valor de carne por kg $5,5
Ventas totales de carne por kg $1.361,69

Considerando los costos de produccion mencionados previamente y que el precio de venta
de los pollos criollos mejorados fue de $5,5 por kg de carne faenada, ademds que los
pesos totales fueron de 247,58 kg estimando los ingresos totales y con ellos realizar el

analisis de Beneficio/Costo como se muestra en la siguiente tabla.

Analisis beneficio/costo (En pie)

Tabla 56 Andlisis Beneficio (en pie)

Analisis General
Costos totalcs $941,99
Beneficio neto $419,70
Relacion Costo-Beneficio 1,45

Tabla 57 Analisis por sistema (en pie)

Analisis por Sistema
Sistemas | Costo de produccion ($) | Ingresos ($) Relacion Benceficio/costo
1 $471,00 713,35 1,51
2 $471,00 648,34 1,38

Ambos andlisis son econdmicamente viables ya que superan el umbral de rentabilidad
(R/C > 1), confirmando que los ingresos obtenidos exceden los costos de produccion
como s¢ muestra en la (Tabla 53 y 55). Sin embargo, cn ¢l analisis con (pollos en pie)
resulta mas rentable debido a que conserva el peso total del ave, evitando las pérdidas
generadas en el proceso de faenado. Esto permite obtener un mayor ingreso neto por

unidad vendida.

La eleccion entre ambos dependera de la capacidad operativa del productor y del mercado
objetivo, siendo el andlisis con (pollos en pie) mas adecuado para ventas directas y
mercados locales donde el peso del ave es un factor clave en la determinacion del precio

final.



11. DISCUSION

Los resultados obtenidos en nuestra investigacion en la variable de ganancia de peso en
el sistema S1 hubo una mayor ganancia de peso total (96,06 kg) en comparacion con el
sistema S2 (85,97 kg). Esta diferencia estadistica altamente significativa se atribuye al
mayor espacio disponible en el S1, lo que facilito el libre movimiento de las aves, redujo
el estrés y mejoro su bienestar. Estos resultados respaldan estudios previos como (Piedra
Cedefio 2022) de que destacan la importancia de la densidad en los sistemas de crianza
para optimizar el rendimiento de peso en su investigacion Evaluacion del comportamiento
productivo de pollos camperos en diferentes sistemas de manejo en el sector Buena Fe de

la provincia del Guayas.

Los resultados obtenidos en nuestra investigacion en la variable de consumo de alimento
y conversion alimenticia se registrd un mayor consumo de alimento en el sistema S1
(113,75 kg) frente al S2 (101,22 kg), aunque la conversion alimenticia fue igual en ambos
sistemas (1,19 kg) el S1 promovié un mayor consumo, sin embargo, la eficiencia en la
transformacion del alimento en peso corporal se mantuvo constante. Este estudio coincide
con su investigacion Comportamiento biologico de pollos camperos en diferentes
densidades bajo pastoreo confinado en el trépico hiimedo. (Andrade 2022) que sefiala que
una mayor densidad de aves resulta en una reduccidn del espacio disponible, lo que puede
llevar a una disminucion del consumo de alimento. Este comportamiento podria estar
relacionado con la necesidad de regular su temperatura corporal, lo que a su vez provoca
una pérdida de energia y sintomas como jadeos. Ademas, el hacinamiento puede
contribuir al desperdicio de alimento, ya que las aves no tienen suficiente espacio para
moverse y alimentarse de manera eficiente. Este dato resalta la necesidad de equilibrar
los costos de alimentacion con la productividad, destacando que el disefio del sistema

tiene mayor impacto en el bienestar animal que en la eficiencia alimenticia.

Los resultados obtenidos en nuestra investigacion en la variable de rendimiento a la canal,
¢l promedio a la canal fue superior en ¢l S1 (2,27 kg) respecto al S2 (1,97 kg), lo que
indica que las mejores condiciones de crianza en el S1 favorecieron un desarrollo
muscular mas eficiente. Estos resultados coinciden con la investigacion de (Armijo
Guaman 2020) Comportamiento productivo del pollo pio pio alimentados con proteina
de origen animal en sustitucion de la proteina de soya, que resaltan el impacto positivo

de un manejo adecuado en la calidad del producto final.



La comparacién entre S1 y S2 confirma que el disefio del sistema de crianza tiene un
impacto significativo en los resultados productivos y en el bienestar de las aves. Aunque
el S1 implica un costo inicial ligeramente mayor debido a su mayor tamaiio, los beneficios
obtenidos en términos de ganancia de peso, rendimiento a la canal y sostenibilidad
justifican plenamente esta inversion. En contraste, el S2, aunque eficiente, presenta
limitaciones que podrian resolverse mediante ajustes en su disefio y manejo, por ello
coincide con estudios previo de (Palomino et al. 2020) de su investigacion Determinacion

de la densidad optima para la ceba de pollos Pio Pio en sistema de crianza intensiva



12. CONCLUSIONES

El estudio demostro que las condiciones de crianza influyen significativamente en
el crecimiento y engorde de los pollos criollos mejorados, destacando la
importancia de un manejo adecuado para maximizar la calidad del producto final.
Las aves criadas con acceso a espacios optimizados presentaron un menor nivel
de estrés, mejorando tanto su rendimiento en peso como su conversion
alimenticia, lo que evidencia la necesidad de garantizar un entorno comodo y
adecuado.

Los sistemas mdviles se posicionan como una alternativa eficiente y sostenible
para pequefios y medianos productores, al mejorar la productividad y reducir
costos operativos asociados al manejo de desechos y limpieza.

El disefio y ubicacion estratégica de los galpones moviles (cerca de cultivos de
citricos para proporcionar sombra) influye en el confort térmico de las aves. Sin
embargo, condiciones climaticas adversas, como altas temperaturas o lluvias

intensas, pueden afectar a las aves.



13. RECOMENDACION

Incrementar el nimero y la distribucion estratégica de comederos y bebederos en
sistemas mas densos, asegurando que todas las aves tengan acceso constante y
uniforme al alimento y agua, evitando la competencia.

Se recomienda utilizar densidades mas bajas, similares a las de S1 (2,7 aves/m?),
para reducir el estrés y permitir un mejor ambiente de crianza, favoreciendo el
crecimiento uniforme y el biencstar de las aves.

Evaluar la aplicabilidad de estos sistemas en otros lugarcs con otras condicioncs
climaticas, ajustandolos segun las necesidades para garantizar su efectividad y
contribuir al desarrollo avicola en distintas zonas rurales.

Mejorar las estructuras moviles mediante el uso de materiales que proporcionen
aislamiento térmico y proteccion contra la lluvia, especialmente en climas
extremos, ademas de considerar el uso de techos mas altos para mejorar el confort

de las aves.
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15. ANEXOS

Anexo 1. Limpieza del terreno




Anexo 4. Suministracion de vitamina

Anexa 6, Vacunacion de la enfermedad de Newcastle

ity . M

]




Anexo 7. Desinsectacion de los dos galpones




Anexo 10. Toma de peso dia 30

Anexo 12. Toma de peso final




Anexo 13. Pollos criollos mejorados

Anexo 14. Peso de pollo a la canal S1




Anexo 16 Costo de materiales y mano de obra de la construccion del galpion mavil

; COSTO COSTO
RUBRO DESCRIPCION C'ANT[DAD UNITARIO | TOTAL
(unidad) | ;Sp/unidad)| (USD)
COSTOS F1IOS
Tubo redondo galvanizado
Ol - $9,04| $198,88
Tubo redondo gal :
20x1.5mm i ‘ $5,52 332,34
Alambre galvanizado 2 $1,15 $2,30
Crmoh‘nc malla de tela [0 $2.00 $20.00
(metros)
Malla H
INFRAESTRUCTURA | 3om _§3§ag°"a‘ wet % 462,50 135,00
Spray plateado brillante 3 $2,00 $6,00
Bisagra mariposa 3” 4 $1,17 $4,68
Disco de corte metal 1/2 6 $1,43 $8,58
Disco desbaste metal 4 2 $1,80 $3.,60
Discos abrasivos N°80 3 $1,70 $5,10
Reflector solar 100 w 1 $40,00 $40,00
Lona de yute (metros) 17 $2,17] $36,89
Bebederos 8 $6,50 $52,00
INSTRUMENTOS | Comederos 8 $6,00 $48,00
Balanza 1 $12.78 $12,78
MANO DE OBRA | Construccion de galpones 2 100 | $200,00
Movilizacion diaria 100 $4,00] $400,00
TRANSPORTE Movilizacion de materiales 1 50 $50,00
TOTAL $1.2406,15
COSTOS VARIABLES
Balanceado de inicio 3 $32,35 $97.05
ALIMENTO Balanceado de Crecimiento 13 $27.001 $351,00
Balanceado de Engorde 13 $27.00] $351,00
Vacunas ' 4 4.5 $14,00
e
BIOLOGICOS — v -
Desparasitantes 12 $0,50 $6,00
Yodo 3 $3.,00 $9.,00
ADQUISICION DE | Compra de pollos raza Pio
POLLOS Pio 100 $1,00] $100,00

TOTAL

$941,99




Anexo 17 Datos de campo (Peso inicial, 1-2)

Peso Inicial Peso | Peso 2
Sistemas | N° [RI (Kg) [RZ (Kg) [R3 (Kg) [R4 (Kg) [R1 (Kg) [R2 (Kg) [R3 (Kg) [R4 (Kg) [RI (Kg) [R2 (Kg) |R3 (Kg)[R4 (Kg)
1 1 0,58 0,36 046 0,36 1,00 0,70 1,02 1,20 1,80 1,02 1,92 1,80
1 2 | 046 | 050 | 048 | 050 1,00 | 1,20 | 1,10 | 070 | 1,72 1,56 | 1,70 | 1.80
1 3 0,42 0,48 0,60 0,48 1,10 1,24 1,20 1,14 1,64 1,80 1,80 1,76
1 4 048 | 038 | 054 | 038 102 | 070 | 092 | 088 [ 1,50 | 1,86 | 1,50 | 146
1 3 048 | 050 | 046 | 050 | 1,08 [ 1,00 | 1,08 | 090 [ 1,70 1,60 [ 230 | 1,70
1 6 0,54 0,56 0,60 0,56 1,24 1,22 1,20 1,30 1,50 1,46 2,10 2,18
1 7 | 046 | 060 | 050 [ 060 [ 156 | 1,06 | 134 1,44 1,70 | 1,90 [ 1,80 [ 1,82
1 8 | 048 | 045 | 054 [ 0435 1,22 | 106 | 180 1,30 | 192 | 2,06 1.80 | 1.88
1 9 0,50 0,48 0,54 0,48 1,32 1,24 1,44 1,24 2,16 2,66 2,94 2,10
1 10 | 0,60 0,50 0,58 0,50 1,20 1,02 1,76 1,18 2,50 1,56 2,24 1,64
1 11 | 050 [ 048 | 050 | 048 1,56 | 1,82 | 1,08 140 | 1,84 | 122 1,90 [ 1,58
1 12 0,58 0,40 0,56 0,40 1,10 1,22 1,50 0,94 2,40 1,94 2,38 2,00
2 1 047 | 032 | 038 | 029 | 1,02 | 1,00 | 100 1,00 | 1,86 [ 1,04 | 158 | 122
2 2 046 | 046 | 040 | 034 | 1,02 [ 0,68 | 100 | 074 1,26 164 | 126 | 1,12
2 3 | 034 | 048 | 0,50 | 0,53 1,00 | 098 | 1,02 | 070 | 1,86 | 146 1,58 [ 1,60
2 4 0,40 0,30 0,34 0,32 0,72 0,90 0,80 0,70 1,66 1,48 1,80 1,00
2 5 0,45 0,27 0,44 0,32 0,92 0,98 1,04 1,02 1,60 1,90 1,24 1,12
2 6 0,42 0,47 0,48 0,54 1,22 1,42 1,20 1,06 2,20 2,34 1,56 1,46
2 7 0,50 0,46 0,38 0,42 1,52 1,10 0,84 1,12 1,92 2,08 1,64 1,98
2 8 0,54 0,44 0,48 0,52 1,22 1,16 1,00 1,44 1,86 1,82 1,70 1,70
2 9 | 049 | 058 | 046 | 032 | 102 | 124 | 11§ | 0482 | 252 1,94 [ 1,56 [ 1,60
2 10 | 051 0,50 | 0,62 | 040 [ 1,00 | 148 | 1,00 | 080 | 222 | 242 | 1,58 | 1,90
2 11 | 043 [ 060 | 060 | 043 1,28 | 1,18 | 1,00 1,44 146 | 2,12 | 2,02 [ 206
2 12 | 047 | 050 | 041 0,360 1,36 | 1,32 | 130 1,08 1,90 1,62 | 2,04 | 115
Anexo 18 Datos de campo (Peso 3-4-5)
Peso 3 Peso 4 e e
Sistemas | N°_|R1 (Kg) [R2 (Kg) [R3 (Kg) |R4 (Kg) [RI (Kg) |R2 (Kg) |R3 (Kg) [R4 (Kg) [RI (Kg) |R2 (Kg) |R3 (Kg) |R4 (Kg)
1 1 2,05 1,85 1,60 2,20 2,3 2,10 2,60 2,10 2,50 1,90 2,75 2,50
| 2 1 215 1,05 1 230 | 220 22 1,80 | 1,80 | 240 | 210 [ 215 | 195 | 235
1 3 1,90 2,20 2,05 1,94 2,0 2,50 3,05 245 2,40 2,50 2,50 2,35
1 4 1,80 1,90 | 2,00 1,9 2,3 2,10 | 290 | 230 | 235 [ 250 [ 300 | 255
1 3 2,10 [ 215 | 270 [ 200 20 240 | 230 [ 225 | 210 | 230 [ 240 [ 240
1 6 2,80 1,90 2,20 2,31 1,9 3,10 2,90 2,20 3,40 1,85 2,50 2,60
1 7 | 300 | 260 | 280 [ 228 24 220 | 280 | 230 | 230 | 285 | 3,10 | 325
1 8 2,05 2,30 2,45 2,70 2,4 2,90 240 2,40 2,10 3,70 3,00 3,00
1 9 | 2,55 1,60 | 2,00 [ 245 33 1,70 | 320 | 280 | 320 | 330 | 3,15 | 3,00
1 10 | 1,84 [ 240 | 2,60 [ 2,60 2.5 2,70 | 250 | 290 | 240 | 290 | 340 | 3,00
1 11| 220 [ 300 | 270 | 250 3,0 2,70 | 3,00 { 3,00 | 340 | 290 | 2,60 | 3,00
1 12 3,10 2,30 345 2,15 3,3 3,50 4,00 2,90 2,50 2,30 4,20 3,25
2 1 2,00 125 | 140 1,35 1,7 200 | 200 | 210 | 200 1,95 1,75 | 1,50
2 2 1,50 1,25 | 1,50 1,50 22 1,30 | 1,60 190 | 230 | 260 | 150 | 2725
2 3 1,85 1,75 | 1,20 1,75 23 190 | 160 [ 215 | 220 | 2,05 | 235 | 200
2 4 2,10 1,70 1,90 1,10 21 1,90 2,40 1,35 2,35 1,60 2,15 2,30
2 5 2,10 1,25 1,50 1,15 22 1,90 | 1,30 1,60 | 2,58 | 2,00 | 220 [ 2,05
2 6 205 | 2,00 [ 210 | 225 23 3,00 | 2,70 | 2,60 | 300 [ 280 | 290 | 2,50
2 7 2,10 | 250 [ 250 1,95 2.7 280 | 2,10 | 240 [ 3,00 | 3,60 | 240 | 2,10
2 8 2,20 2,35 2,00 2,25 22 2,80 1,70 2,50 2,25 2,50 2,50 2,60
2 9 | 270 | 275 | 1,80 | 2,00 2,5 2,60 | 2,00 [ 250 | 330 [ 275 1,90 [ 2,50
2 10 | 2,60 | 230 | 240 | 250 2,6 230 | 240 | 220 [ 260 | 260 | 260 | 290
2 11 ] 240 | 255 1,70 1,50 2,9 3,10 | 220 1,70 | 2,55 [ 3,10 | 280 | 2,65
2 12 | 3,00 1,85 | 230 1,56 3.2 300 | 270 | 280 | 265 | 305 | 270 | 280




Anexo 19 Datos de campo (Consumo de alimento diario en kg)

Consumo de Alimento diario kilogramo
1 T2

R4 R3 Rr2 r1 R4 R3 R2 R1
0.26 0,23 0.2 .15 0.38 0.26 0.32 0.35
0,32 0.3 026 .22 0,3 Q.46 O, 1 0,46
0.38 0.36 0.31 0.33 0. 42 0.48 0.35 0.38
0.4 0.42 0,43 0.27 0.36 O. 41 0. 48 0.38
0.47 0.56 0.47 0,44 0.38 0,33 0.34 0.42
0.5 0,62 0,5 0,38 0.28 0,45 0,44 0,66
0,54 0,43 0.56 0.52 0. 62 0.54 0.58 0.52
30 dias 0.66 0.68 0.68 0.66 Q.72 0.606 Q.74 0,7
0,72 0.7 0,9 .77 0.55 0.58 0.66 0.69
0.8 0. 82 O.R1 0. .93 0. 84 0.64 0,62 0. 82
B 1,04 0,92 0,78 0,7 0,72 0,74 0,76
0.94 0.94 0.68 0.98 0. 76 0. 74 1 .72
0,944 0,906 .74 088 Q.76 0.84 0,66 0.84
0.65 0.75 0.75 0.73 0.3 0,57 .79 0.71
0.9< 0.75 0.84 1.08 0.84 .84 0.81 0.98
0,96 0.76 0.8 0.66 0.86 0.76 N2 1,02
1.34 1,06 0. 94 0,84 0.62 0.94 1.24 0.86
0.9 1,06 0.9 0.82 0.844 0.9 1,05 1,02
1.16 1.06 0.84 1.06 0.9 0.98 1.18 0.92
1,24 1.3 1.18 1 1.02 1.06 1.14 1.24
1,14 1,044 0.76 1,04 0,72 O.88 1.14 O.88
1.3 1.28 1,08 1,18 0,926 0. 949 1.22 1,22

45 dias 1.3 1.3 1.08 1.24 1.08 1.1 % 1.24 133
1,34 132 e Ui 0,96 1.18 1.24 1.14

1.32 1.36 1.24 1,32 1,18 1,14 1.4 Ay
1.43 1.55 1,27 1.41 1.21 1,19 107 1.61
1.49 1.59 1,15 1.23 1.29 1,33 1,23 1.25
1.5 1 1.53 1.15 i e i) 1.23 1,21 1.37 0.97
1.61 1:85 1§ 1.45 1,23 1.29 1.43 1.29
1.64 1.68 1.18 1.56 131 1.33 1.57 1,37
174 1,34 .64 0406 1,21 1.49 1.29 | 0.66
1,77 1.47 1.79 0.62 1,19 1.83 1,49 1,14
2,07 133 1.51 0.62 1,05 Lo 1,37 1.04
1,71 1.53 1,69 0,48 1,33 141 1.59 1,38
1.89 151 1.67 0.46 1.41 1.83 1.55 1.06
1,50 1.49 1.61 0,72 1 s 1.25 a7 0.2
1.69 1.37 1.65 0.82 0,89 1.31 | e 0,96
60 dias 0,99 1,25 1,49 1,02 1.71 1.43 1.51 0. 86
1.69 1.47 1,29 0.76 1.39 1.53 Ias 1.06
153 1.39 1.37 0,96 1,55 1.69 1.37 1,19
1.59 1,43 1.41 0.80 0.85 1,39 1371 1,12
1.84 1,32 1.66 0.66 T 1.94 1.48 1.2<
1,78 1,64 1.56 0. 90 1.24 1.56 1,52 1.34
1.88 1.38 1. 72 0,70 1.54 1.64 1.46 1.26
192 1.46 1.48 Q.50 1.68 1.6 1,52 1.12
1.78 1,92 1.54 1.94 1.46 1.54 1.62 1,5
1,84 2,04 1.82 1. 74 1.4 1.58 1.76 1.4
2.24 1.84 2.14 1.64 1.34 1. 79 1.64 1.64
209 2.34 1,59 1.69 1,24 1.4 1.64 1,64
Z.34 2,14 1,69 2,04 1,69 1,75 1,64 1.84
2.04 2.09 189 2,09 1.39 1.69 1.49 1.84
1.9 1,84 1.79 L 1,94 2,09 1.39 1.89
75 dias 2.19 2,49 1.69 2,29 1.39 1.51 1.19 1.94
2,20 2,09 1.89 1.94 2,19 1.49 1,44 1.29
2.19 2.209 1.79 1.99 1.69 1.69 1.2% 1.49
2,39 2.7 2,09 2.49 1.59 2,09 1.59 2,09
2.4 2,25 2.09 2.55 = 2.12 1.36 2,19
2.46 229 2,03 2.43 1.83 2.04 1,64 2,09
2.33 2,41 2,17 253 1.98 1.98 1.47 2,03
2.45 Z2Las 2.14 2.57 2.1 2,03 1.83 =.13
203 2.4 181 2 1.6 1.82 1.77 1,92
215 2.34 1.74 1.78 1.61 1,79 1,65 1.82
1.92 Gl e 1.9 1.82 1.7 1.66 1.68 1,75
2.2 2.26 2,25 2,12 1,52 1,94 1. 732 1,69
2,42 2.47 2,06 e 1.76 1.88 1.82 1,72
2,01 2,07 2,21 2.2 1,82 1.76¢ 1.76 1.86
2 2y 2.35 2.29 1,59 2.06 1601 1,98
Q0 dias 244 2,09 2,42 2.36 1,62 2,15 1.84 2.08
2,52 2.49 2 244 222 224 Ui 2.16
2,33 2,33 2.28 2.41 2,05 2,28 A | 2,24
2.66 2.58 2.55 2,48 2.14 1.99 1.98 e |

2,47 2,21 2,62 2,59 2,32 2.3 2,16 2,1
2.6 2,02 b= 0 Jra 2.61 =2 2.26 2.28 23D
2,76 2,52 2606 2.58 2.38 2.33 2.36 2.4
2,56 2,16 2,72 o 2.4 2,22 2.4 2.36




Anexo 20 Datos de campo (rendimiento de la canal)

SISTEMA | SEXO Rl R2 R3 R4
1 H 1,85 1,95 2,1 1,9
1 H 1,9 1,85 1,01 2,1
1 H 2 2,22 2,05 1,95
1 M 2,65 3 3,18 2,25
] M 2.8 2,7 2,3 2.7
2 H 1,8 1,7 2,22 1,8
) H 1,85 1,75 1,85 1,72
2 H 1,75 1,8 1,75 1,8
3 M 2,22 2,1 2,35 1,85
2 M 2,32 2,22 2,3 2.3




