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Distribucién temporal de las principales especies de batoideos capturados en “Los Esteros”
durante el periodo 2023-2024.

Andrade-Baque Mileika', Plaza-Basurto Nahomi', Carrera-Fernandez Maribel.

IGrupo de Investigacion Tiburones y Rayas del Pacifico Ecuatoriano ShaREP, Facultad Ciencias de la Vida y
Tecnologias, Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi ULEAM. Manta, Ecuador.

Resumen. Se llevo a cabo un analisis de la distribucion temporal de las principales especies de
batoideos capturados en la playa “Los Esteros” Manta-Ecuador, entre agosto de 2023 y agosto de 2024,
se examinaron 286 ejemplares, clasificados en tres ordenes, seis familias y nueve especies, registrando
datos como longitud, peso, sexo y estadio de madurez, el estudio incluy6 la evaluacion de abundancia,
estructura de tallas y patrones temporales. Dentro de las especies identificadas, Urotrygon chilensis
destaco con un (65,03%), seguida de Narcine entemedor (9,44%), Urotrygon rogersi (8,74%),
Urobatis tumbesensis (4,20%), Gymnura crebripunctata (4,20%), Narcine leoparda (3,15%),
Pseudobatos leucorhynchus (2,80%), Rhinoptera steindachneri (2,10%) y Aetobatus laticeps (0,35%).
U. chilensis present6 una diversidad amplia de estadios de madurez, evidenciando su caracter como
especie residente en la zona de estudio, asimismo, la presencia de juveniles resalta la importancia del
area como habitat clave para su desarrollo, lo que plantea un alto grado de susceptibilidad ante la

practica pesquera desarrollada en la zona.

Palabras clave: Elasmobranquios, patron espacial, captura.

Abstract. An analysis of the temporal distribution of the main species of batoids captured in the area
of “Los Esteros” Manta-Ecuador, between August 2023 and August 2024, 287 specimens were
examined, classified into three orders, six families and nine species, recording data such as length,
weight, sex and maturity stage, the study included the evaluation of abundance, size structure and
temporal patterns. Among the species identified, Urotrygon chilensis stood out with 65,03%, followed
by Narcine entemedor (9,44%), Urotrygon rogersi (8,74%), Urobatis tumbesensis (4,20%), Gymnura
crebripunctata (4,20%), Narcine leoparda (3,15%), Pseudobatos leucorhynchus (2,80%), Rhinoptera
steindachneri (2,10%) and Aetobatus laticeps (0,35%). U. chilensis presented a wide diversity of
maturity stages, evidencing its character as a resident species, and the presence of juveniles highlights
the importance of the area as a key habitat for its development, which suggests a high degree of

susceptibility to fishing practices in the area.

Key words: Elasmobranchs, spatial pattern, capture.
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1. Introduccion.

Los condrictios son una clase de peces cartilaginosos que incluyen dos subclases que
comprenden holocéfalos, representados por quimeras, y los elasmobranquios que son tiburones, y
batoideos, siendo estos (ltimos, distribuidos por todo el mundo, tanto en aguas tropicales,
subtropicales, templadas y frias, pudiendo estar presentes en aguas costeras como oceanicas, por lo
tanto, la conservacion de estos organismos son claves para lograr ecosistemas acuaticos saludables y
productivos (Gemaque etal., 2017). Los batoideos constituyen un grupo significativo de peces
cartilaginosos esenciales para mantener la estabilidad de los ecosistemas marinos, desempeifiando roles
como depredadores de nivel mediano y épice (Last et al., 2016), se caracterizan por una historia de
vida de crecimiento lento, madurez tardia y baja fecundidad, lo que las hace extremadamente
susceptibles a la disminucion de la poblacion por sobreexplotacion (Jabado, 2019).

Los paises de América Latina tienen una gran diversidad de tiburones, rayas y quimeras,
durante las ultimas décadas, se ha sido testigo de un aumento en el numero de estudios sobre
condrictios realizados en paises de América Latina, como lo refleja el aumento de publicaciones
cientificas producidas en la region (Becerril-Garcia et al., 2022), esto es debido a su importancia
ecologica y regulacion de ecosistemas. Las poblaciones de condrictios son explotadas tanto por
pesquerias dirigidas como no dirigidas, que son heterogéneas dadas las multiples artes de pesca
utilizadas en las aguas costeras y oceanicas (Bonaccorso et al., 2021). En este sentido, la identificacion
de cualquier debilidad sistémica en los mecanismos de notificacion de capturas es una prioridad, las
deficiencias actuales incluyen registros inconsistentes e incompletos de las especies capturadas, una
falta de incentivos para la autonotificacion y escasez de personal capacitado en algunas zonas de pesca
(Becerril-Garcia et al., 2022), debido a la escasez de informacion, lo ideal seria recopilar datos que
permitan realizar evaluaciones regionales del estado de conservacion de las especies, facilitando la
implementacion de prohibiciones estrictas y limites de captura, asegurando asi, una regulacion efectiva
(Pacoureau et al., 2021).

En Ecuador, se han reportado 24 familias de elasmobranquios, de los cuales 11 corresponden
a rayas como Dasyatidae, Mobulidae, Myliobatidae, Rajidae, Narcinidae, Gymnuridae, Rhinobatidae,
Urolophidae, Trygonorrhinidae, Rhinopteridae y Pristidae de las cuales se agrupan en 26 especies de
rayas, guitarras y torpedos (Tenelema et al., 2014). La existencia de elasmobranquios esta amenazada
debido al aumento de la demanda de su carne y partes a nivel internacional, sumado a esto las practicas

antitécnicas de pesca como el arrastre (Moreno et al., 2018).
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El uso de redes de enmalle e incluso el chinchorro playero, aumenta significativamente la
captura incidental; aunado a esto, los batoideos son recursos pesqueros de bajo interés comercial, lo
que provoca que la mayoria de sus especies no sean reguladas ni supervisadas adecuadamente, a pesar
de la existencia del Plan de Accion Nacional para la Conservacion y Manejo de Tiburones de Ecuador
(PAT-EC) 2020-2024, cuyo objetivo es estructurar y corregir aspectos relacionados con la gestion de
tiburones y rayas a través de un enfoque interinstitucional participativo de investigacion, educacion y
control (Rosero J., & Rosero O., 2020) el plan tiende a centrarse mas en la conservacion de los
tiburones, prestando menos atencion al grupo de los batoideos.

En este contexto, la informacion de los peces batoideos en el Pacifico Ecuatoriano es escasa y
de limitada disponibilidad, esto debido, que en su mayoria se centra en guias de identificacion y datos
de desembarques de manera generalizada. Esta carencia de datos resulta significativa, ya que impide
una comprension adecuada sobre la vulnerabilidad de las especies de elasmobranquios, que en su
mayoria son capturadas de manera incidental. Por lo tanto, disponer de informacion detallada es
esencial para desarrollar estrategias efectivas de conservacion y fomentar la toma de decisiones para
futuras investigaciones relacionadas con esta subclase de gran importancia ecoldgica y econdémica
(Mejia et al., 2023).

En la ciudad de Manta, particularmente en la localidad de "Los Esteros", es comun encontrar
rayas de diversas especies y tamafios que provienen de los descartes de la pesca con chinchorro
playero. Estas rayas suelen utilizarse para la produccion de harina de pescado destinada a la industria
de alimentos para mascotas, donde son empleados en la fabricacion de balanceados. Esta practica
pesquera es una tradicion en la ciudad y se ha llevado a cabo de manera continua durante muchos afios,
no obstante, tanto en la actualidad como en afios anteriores, se han establecido medidas inadecuadas
de control especificas para la captura de batoideos, principalmente debido a la falta de informacion
suficiente que permita implementar un manejo sostenible.

Por lo tanto, el presente trabajo tiene como objetivo determinar la presencia de batoideos a
través de las capturas incidentales con el arte de pesca chinchorro de playa en “Los Esteros”, durante
el periodo 2023-2024 mediante un analisis de distribucién, abundancia, la estructura de tallas, la
variacion estacional y la distribucion temporal segin los estadios de madurez, con énfasis en las
principales especies encontradas, el proposito es generar informacion que sirva como base para futuros

estudios que promuevan la conservacion de los batoideos en el pais.
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2. Materiales y métodos.

2.1. Muestreo.

Se llevaron a cabo muestreos en la playa “Los Esteros” (0°56'53.3" de latitud Sur 80°41'59.1"
de latitud Oeste), ubicada en Manta, Ecuador (Fig.1.). Entre agosto de 2023 y agosto de 2024 se
realizaron salidas de campo tres veces por semana, durante el proceso de recoleccion de datos, se
colabor6 con los pescadores en el jale de redes de chinchorro de playa, el principal arte de pesca

utilizado en esta zona costera, para obtener las especies de batoideos capturados de forma incidental.
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Fig. 1. Mapa del 4rea de recoleccion de muestras en la Playa “Los Esteros™

El trabajo de campo consistié en colaborar en las faenas de pesca para recolectar las rayas
capturadas, posteriormente, se trasladaron al laboratorio de Ecologia de Peces de la Facultad de

Ciencias de la Vida y Tecnologia, donde se llevo el procesamiento correspondiente de los ejemplares.

2.2. Procesamiento de las muestras.

Cada individuo fue identificado a nivel de especie utilizando diferentes guias para la
identificacion con fines de pesca (Compagno et a., 1995, Last etal., 2016); se obtuvieron diversas
medidas que incluyeron longitud total (LT) y ancho de disco (AD), peso (W), ademas de otras
caracteristicas especificas tanto para machos, y hembras con el fin de determinar la madurez sexual de

acuerdo con la escala de ICES (2020).
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El sexo se determind mediante el analisis visual de las génadas, también se tomaron en cuenta
los estadios de madurez, este Gltimo parametro incluye tres estadios de madurez para los machos, los
cuales se determinaron mediante la observacion directa de la condicion del gonopterigio y los
testiculos: neonatos (Estadio I), juveniles (Estadio II) y adultos (Estadio III). En el caso de las hembras,
se establecieron cinco estadios de madurez basados en caracteristicas representativas de los ovarios,
ateros y glandula oviducal (Go): neonatos (Estadio I), juveniles (Estadio II), adultas (Estadio III),
gravidas sin diferenciacion embrionaria (Estadio IV), gravidas con diferenciacion embrionaria

(Estadio V) (Colonello, 2011).
2.3. Base de datos.

Los datos recolectados durante el muestreo fueron organizados en una base de datos disefiada
en Microsoft Excel, la cual incluyé informacion detallada como el nombre cientifico de las especies
observadas, su peso en kilogramos, longitud total y ancho de disco en centimetros, sexo, estadio de
madurez y mes de captura. Al finalizar el periodo de muestreo, la base de datos se utiliz6 para llevar a
cabo el analisis estadistico empleando el lenguaje de programacion R y su entorno integrado RStudio
(Team, 2021), los resultados se presentaron mediante la creacion de graficas y analisis respaldados por
estadistica descriptiva., como la media, la mediana, error estandar y la desviacion estandar, asegurando

la presentacion de datos precisos y graficos confiables.

Los paquetes empleados para el analisis estadistico fueron: ggplot2 (Wickham, 2011),
tidyverse (Wickham et al., 2019), ggforce (Pedersen, 2019), adegraphics (Siberchicot et al., 2017),
psych (Yarberry, 2021), Revelle, 2015), car (Fox et al., 2007), vetrs (Wickham et al., 2023), ggpubr
(Kassambara, 2023), dplyr (Wickham et al., 2023), multcomp (Hothorn et al., 2008), rstatix
(Kassambara, 2024), dunn.test (Dinno, 2017).

2.4. Analisis de datos.

La abundancia se estimé mediante la proporcion del nimero de individuos de cada especie con
respecto al total de individuos registrados para todas las especies. (Estalles et al., 2011; Ruiz et al.,
2003). Se registr6 la longitud total (LT + 1 cm), longitud de disco (LD + 1 cm) y el peso total (PT + 1
kg), para detectar diferencias en la estructura de tallas por sexos. Ademas, se estimé distribucion
temporal empleando la abundancia relativa de las principales especies respecto a todos los meses de

todos los afios muestreados (Pestano et al., 2009).

Contenidos de uso exclusivo para: Trabajo de Titulacién de Tercer Nivel, Carrera de Biologia, Facultad de Ciencias de la Vida y
Tecnologias, ULEAM — Modalidad: Articulo Académico. Estudiantes: Andrade Baque M & Plaza Basurto N.



Se utiliz6 la longitud total para la relacion longitud-peso, el LWR se describié utilizando un
modelo de potencia W= a-TLb o W= a-DWb, donde a y b son parametros del modelo estimado como
la regresion lineal entre log (W) y log(TL) o log (WD), es decir, log W = loga + b-logTL o log W=
loga + b'logDW (Froese, 2006).

Se observo que la longitud total de U. chilensis no presenté normalidad (KS p < 2.2e-16),
mientras que N. entemedor (SW p = 0.75) y U. rogersi (SW p = 0.31) mostraron distribuciones
normales. El test de Levene indicé homogeneidad de varianzas en U. chilensis (p = 0.68) y U. rogersi
(p = 0.98), pero heterogeneidad en N. entemedor (p = 0.04). La prueba U de Mann-Whitney detecto
diferencias significativas entre sexos (inicamente en U. chilensis (p = 0.01), mientras que la prueba t
de Student en U. rogersi no mostré diferencias significativas (p = 0.11). Ademas, se analizaron la
composicion de tallas, la abundancia de las especies principales, la distribucion temporal y los estadios

de madurez sexual.
2.5 Proporcion sexual.

La proporcién sexual de las especies mas importantes se determin6 mediante el cociente del
namero de hembras y machos, siguiendo el modelo propuesto por Tresierra & Culquichicon (1993),
bajo la hipétesis nula de que la proporcion es 1:1, los datos fueron corroborados mediante la prueba

estadistica de %2 (Chi-cuadrado), con un nivel de confianza del 95% (Daniel, 2002).

Chi-cuadrado

X2: Ji-cuadrada . < (0—EY
0: Valor observado = Z E
E: Valor esperado

3. Resultados.

Se realizaron un total de 64 muestreos, durante los cuales se registraron 286 individuos de 9
especies pertenecientes a 6 familias, entre las especies mas abundantes: Urotrygon chilensis (65,03%)
que estuvo presente durante todos los meses del afio, Narcine entemedor (9,44%) y Urotrygon rogersi
(8,74%) que fueron las especies dominantes durante todos los muestreos y constituyeron el 83,21%
del total de los registros. Las especies menos abundantes fueron Urobatis tumbesensis (4,20%),
Gymnura crebripunctata (4,20%) y Narcine leoparda (3,15%), Pseudobatos leucorhynchus (2,80%),
mientras que Rhinoptera steindachneri (2,10%) y Aetobatus laticeps (0,35%) fueron capturadas de

forma ocasional (Tabla 1).
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Tabla 1. Composicion de especies. Nombres cientificos y comunes; estado de amenaza en la Lista Roja de la UICN y
abundancia relativa

. , . Estado n Abundancia

Especies Autor Nombre comiin Familia IUCN relativa (%)
Urotrygon chilensis (Giinther, 1872) Rayaredonda  Urotrygonidae NT - 65,03
Narcine entemedor (Jorda:sgc;tarks, Raya eléctrica Narcinidae vu & 9.44
Urotrygon rogersi (Jordailsf)zss)'otarks, Rayaredonda  Urotrygonidae NT = 8,74

' ' (Chirichigno F. &  Rayaredonda . 12
Urobatis tumbesensis McEachran, 1979) de Tumbes Urotrygonidae Vu 4,20
Gymnura crebripunctata (Peters, 1869) Raya mariposa Gymnuridae NT - 4,20
Narcine leoparda (Carvalho 2001) Raya eléctrica Narcinidae vuU 2 3,15
Pseudobatos leucorhynchus Giinther, 1867 Raya guitarra Rhinobatidae vu 8 2,80
Rhinoptera steindachneri (Bvecsiann & Raya gavildn Rhinopteridae NT 6 2,10
Jenkins, 1891) -

Aetobatus laticeps (Euphrasen, 1790) Raya pintada Aetobatidae EN 1 0,35

UICN: Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza, Lista Roja de Especies Amenazadas: casi amenazada
(NT), datos insuficientes (DD), vulnerable (VU), en peligro (EN). URL de la UICN: http://www iucnredlist org/

La abundancia de las principales especies de batoideos capturadas por la pesca incidental en la
localidad de “Los Esteros™ a lo largo del afio, destaca a U. chilensis como la especie mas prevalente,
se observo que estuvo presente durante todo el afio, aunque con una mayor abundancia registrada en
los meses de abril, mayo, julio y agosto, lo que sugiere que esta especie es residente en el area de
estudio. De manera similar, N. entemedor presenté su mayor abundancia entre julio, septiembre y

noviembre, mientras que /. rogersi entre mayo y agosto (Fig. 2.).

O Aetobatus laticeps Gymnura crebripunctata Narcine entemedor O Narcine leoparda 0 Pseudobatus leucorhynchus
Rhinoptera steindachneri Urobatis tumbesensis Urotrygon rogersi OUrotrygon chilensis
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Niumero de individuos Uretrygen chilensis

Fig. 2. Abundancia de las especies agrupadas en todo el afio.
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3.1. Especies principales.

De las 9 especies registradas en la localidad de “Los Esteros”, se determino que Urotrygon
chilensis se distribuye a lo largo de todo el afio, mientras que Narcine entemedor y Urotrygon rogersi

se presenciaron en menor magnitud durante ciertos meses del afio (Fig. 3.).
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Fig. 3. Distribucion temporal de a. U. chilensis, b. N. entemedor y c. U. rogersi.
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3.1.1. Urotrygon chilensis.

Se registraron 186 individuos, distribuidos entre 113 machos (39,51%) y 73 hembras (25,52%),
siendo los machos mas numerosos, la proporcién sexual fue de 1 hembra por 1.5 machos,
significativamente diferente de 1:1 (x* = 8.6022, df = 1, p-value = 0.003358). Las tallas abarcaron un
rango de 12 a 36 cm de longitud total en ambos sexos, y teniendo un nimero de individuos mayor
entre los 12-20 cm de LT (Fig. 4.), los machos presentaron una media mayor en la longitud total que
las hembras, existiendo diferencias significativas (Fig. 5.), en cuanto a su relacion longitud-peso, se

observa un crecimiento alométrico negativo (2,92 < 3) (Fig. 6.).
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Fig. 4. Distribucion de frecuencia de tallas por sexos. Fig. 5. Comparacion de la longitud por sexos.
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Fig. 6. Relacion longitud-peso.

En cuanto a los estadios de madurez, el 42,47% de los individuos correspondio al estadio I'y
el 32,26% al estadio II. En general, el 71,24% de las hembras se encontraban en los estadios I y II
(neonatos y juveniles), predominando durante los meses de enero, marzo, octubre y diciembre. El
19,18% correspondié a hembras en el estadio I1I (adultas maduras), mientras que el 9,59% estuvieron
en los estadios IV y V (gravidas), concentrandose entre febrero y agosto (Fig. 13a.). Por su parte, los
machos estuvieron compuestos en un 76,99% por individuos en los estadios I y II (neonatos y

juveniles), y el 23,01% restante correspondi6 al estadio I1I (adultos) (Fig. 14 a.).
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3.1.2. Narcine entemedor.

Se registraron un total de 27 ejemplares, distribuidos en 19 machos (6,64%) y 8 hembras

(2,89%), los machos fueron mas numerosos, la proporcion sexual fue de 1 hembra por cada 2 machos,

presentando diferencias significativas (x*=4,4815,df=1,p=0.03). Las tallas de los machos oscilaron

entre 18 cm y 50 cm de longitud total (LT), mientras que las hembras presentaron un rango de 27 cm

a 70 cm (Fig. 7.). Ademas, las hembras mostraron una longitud total media mayor que los machos, no

hubo diferencias significativas. (Fig. 8.). En cuanto a la relacion longitud-peso, se observo un

crecimiento isométrico (3=3) (Fig. 9.).
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Respecto al estadio de madurez de las hembras, no se registraron ejemplares en el estadio 11

iuveniles), el 37,5% correspondi6 a neonatas (observadas Unicamente en se tiembre), el 50% se
P P

encontraba en el estadio I (maduras), y el 12,5% en el estadio IV (maduras avanzadas), siendo estas

Gltimas mas frecuentes también en septiembre (Fig. 13b.). Los machos presentaron un 47,37% en el

estadio I (juveniles), con mayor frecuencia durante febrero, marzo y mayo, mientras que el 31,58%

alcanzo el estadio 111 (maduros) (Fig. 14 b.).
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3.1.3. Urotrygon rogersi.

Se registraron 25 individuos, de los cuales 9 fueron machos (3,15%) y 16 hembras (5,59%),
siendo estas ultimas mas abundantes. La proporcion sexual fue de 1,78 hembras por cada macho, lo
que, aunque diferente del valor esperado de 1:1, no result6 estadisticamente significativo (x* = 1,96,
df =1, p=0,1615). Las hembras presentaron un rango de talla de 20 a 31 cm de longitud total (LT),
mientras que los machos oscilaron entre 19y 31 cm de LT (Fig. 10.). Los machos mostraron una media
de longitud total mayor, no hubo diferencias significativas (Fig. 11.). En la relacion longitud-peso, se

observé un crecimiento alométrico negativo (2,89 < 3) (Fig. 12.).
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Respecto a los Estadios de madurez, el 31,25% de las hembras se clasificaron en los Estadios
I y II (neonatos y juveniles), observandose de enero a junio. El 43,75% correspondi6 al estadio 111
(maduras), predominando en los ultimos meses del afio, de agosto a diciembre, siendo este el grupo
mas abundante, el 25% de las hembras se encontraron en los Estadios IV y V (gravidas), con mayor
frecuencia en los meses de febrero, mayo y julio (Fig. 13¢.). En el caso de los machos, el 44,44% se
ubico en los Estadios 1 y II (neonatos y juveniles), mientras que el 55,56% correspondio al estadio 111

(adultos) (Fig. 14 c.).
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3.4. Especies con menor frecuencia.

Se registro la presencia de Urobatis tumbesensis con un total de 12 individuos observados
ocasionalmente entre agosto y mayo, de los cuales 8 eran hembras y 4 machos, del total, el 87,5%
correspondio a adultos, mientras que el 12,5% de las hembras estaban gravidas, en cuanto a los machos,
el 75% eran juveniles. Otra especie registrada fue Gymnura crebripunctata, con un 57,14% de
individuos adultos. Esta especie se observo principalmente en septiembre y octubre, con un total de 12
ejemplares (7 hembras y 5 machos). Por su parte, Narcine leoparda presentd un menor niimero de
registros, con 7 machos y 2 hembras, de los cuales el 62,5% eran adultos, esta especie se observo

exclusivamente entre agosto y octubre, y Pseudobatos leucorhynchus con un total de 8 individuos.

Finalmente, se identificaron como especies ocasionales dos tipos de rayas, que representaron
menos del 3% en la frecuencia relativa, reflejando un bajo numero de individuos capturados, entre
estas: Rhinoptera steindachneri con 6 individuos, todos en estadio I (neonatos), distribuidos en 2
hembras y 4 machos, ademas, se obtuvo un Gnico registro de Aetobatus laticeps en el mes de agosto,

correspondiente a un macho en estadio II1 (adulto).
4. Discusiones.

En este estudio se documento la presencia de nueve especies registradas en la playa “Los
Esteros™; y todas constituyeron parte de la captura incidental del chinchorro de playa, que en su
totalidad fueron destinados para la produccion de harina de pescado. La zona de pesca fue cercana a
la costa (200 metros) con aguas poco profundas de entre 10 a 15 m, lo que coincide con el intervalo de
profundidad de los hébitats descritos para la mayoria de las especies (Kyne et al., 2020, Pollom et al.,
2020). Solo tres de las nueve especies de batoideos obtenidas se encontraron con mayor frecuencia en

el area de estudio: U/. chilensis, N. entemedor y U. rogersi.

Los resultados observados fueron diferentes a los mostrados por (Pinargote, 2018), que reporta
un total de 2898 ejemplares de rayas durante el periodo 2014-2017, la diferencia entre ambos estudios
ocurre entre el tiempo de muestreo y las condiciones ambientales que se presentaron en ese momento,
debido a que se considerd que existiria una alta incidencia del fenomeno El Nifio desde finales del
2023 a inicios del 2024 originando el calentamiento inusual de la temperatura de la superficie del mar
desde el centro del Océano Pacifico ecuatorial a las costas de Pert y Ecuador (Thielen et al., 2023) lo
que provocaria cambios en la abundancia y distribucion de las especies de batoideos previamente

reconocidas en la zona de muestreo.
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Urotrygon chilensis estuvo compuesta de neonatos, juveniles y adultos durante todo el tiempo
de muestreo, similar a los datos obtenidos en la zona marino-costera en Piura, Peru (Gonzalez-Pestana
etal., 2022), donde esta especie compone la mayor parte de la captura incidental. La distribucion
temporal y la presencia de todos los estadios de madurez durante todos los meses del afio sugiere que
esta especie puede ser residente en el area de estudio, lo que es consistente con estudios previos que
sugieren que ciertas especies de batoideos exhiben patrones de residencia en habitats costeros (Last
et al., 2016), sin embargo, la proporcion sexual a favor de los machos indica una posible segregacion

sexual espacial.

Desafortunadamente, en la playa “Los Esteros” el ambiente esta expuesto a descargas de aguas
residuales, basura y otros contaminantes provenientes de la comunidad urbana; y de la propia pesca.
Segn las investigaciones realizadas por (Arteaga & Arteaga, 2016) en la playa “Los Esteros” se
registran los mas altos indices y niveles de contaminacion permitidos por la Ley de Gestion Ambiental,
puesto que las especies que habitan la zona pueden verse gravemente amenazadas por la influencia de
esta presion antropogénica (Dale et al., 2013; Lotze et al., 2006) lo que podria ocasionar que las rayas
no respondan bien a estas condiciones y puedan alcanzar alta mortalidad y bajo reclutamiento (Martins
et al., 2018). Sin embargo, /. chilensis ha demostrado ser la Uinica especie capaz de soportar las

condiciones desfavorables del ambiente y cumplir con éxito su ciclo de vida completo.

En condiciones similares se observo a N. entemedor y U. rogersi con una presencia alta que
las posesiond dentro de las especies abundantes de la zona, pero se las capturé en menor densidad que
U. chilensis, lo que puede asociarse con la diferencia de tallas, ya que se genera una distribucion
heterogénea de adultos (de rayas eléctricas y rayas redonda) en areas de mayor profundidad que la raya
redonda, pues las especies de mayores tamafios corporales tienden a ser menos abundantes ya que sus
requerimientos energéticos son mayores y por ende la capacidad de obtencion de alimento (Heithaus,
2007), localizandose en habitats de mayor profundidad con condiciones que permitan alcanzar sus

necesidades dietéticas.

Las especies frecuentes U. tumbesensis, G. crebripuntacta y N. leoparda siguen coincidiendo
con los estudios realizados por (Tenelema et al., 2014, Pinargote, 2018) pues estuvieron presentes
durante el periodo de muestreo, pero con una baja abundancia en comparacion a las especies
consideradas como principales. La mayoria de especimenes observados fueron adultos, con una mayor
abundancia en hembras, a excepcion de N. /eoparda que presentd mayor presencia de machos, no

obstante, esto se puede deber a la baja cantidad de muestras obtenidas en este estudio.
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La baja abundancia en los muestreos de las especies catalogadas como ocasionales para este
estudio se puede deber a un patron de migracion estacional, presente principalmente en R.
steindachneri y A. laticeps (Sellas et al., 2015) ya que al ser especies que habitan entre los 100 y 400
metros de profundidad (Benavides Morera etal., 2020) es probable que algunos ejemplares se
aprovechen de la zona para alimentarse temporalmente cuando sus poblaciones transcurren por la zona,
siendo susceptibles a las capturas. En base a los resultados obtenidos en la localidad de "Los Esteros”,
es imperativo continuar realizando estudios mas exhaustivos que permitan conocer y comprender la
biologia y ecologia de los batoideos. Para futuros estudios es crucial destacar la importancia de un
esfuerzo de muestreo mas robusto que permita reducir el margen de error en los andlisis y mejorar la
representatividad de la muestra con respecto a la poblacion estudiada, lo cual es fundamental para la
gestion y manejo efectivo de poblaciones, lo que podria revelar informacion crucial sobre su papel
ecologico y comprender como las diferentes especies de batoideos se distribuyen en el area de estudio,
a partir de esta informacion, se busca proponer planes de conservacion dirigidos a especies vulnerables

o en peligro de extincion.
5. Conclusiones

Se identificaron diversas especies de batoideos, destacando Urotrygon chilensis, Narcine
entemedor y Urotrygon rogersi, que mostraron una notable prevalencia en las capturas. La variacion
temporal observada sugiere que factores ambientales, como las fluctuaciones de la temperatura del
agua, asi como ciclos reproductivos y factores alimenticios, influyen en la presencia de estas especies,
ademas, se evidencio una distribucion diferencial entre machos y hembras en las principales especies
lo que podria estar relacionado con comportamientos reproductivos o segregacion espacial. Estos
hallazgos subrayan la importancia de la playa “Los Esteros” como un hébitat critico para ciertas
poblaciones de batoideos, especialmente juveniles, y resaltan la necesidad de implementar los
esfuerzos en las medidas de manejo pesquero que minimicen el impacto de las capturas incidentales,

garantizando asi la conservacion de estas especies presentes en dicho ecosistema marino.
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