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RESUMEN:

El fenémeno del Nino de 1982 y 1997 tuvo un impacto significativo en la pesca y los
ecosistemas marinos del Ecuador. Estos eventos climaticos extremos provocaron cambios
en las condiciones oceanograficas, desplazamiento de especies marinas, disminucion en la
captura de especies comerciales, impacto en la seguridad alimentaria, dafios en la
infraestructura pesquera y alteraciones en la dinamica de los ecosistemas marinos. Durante
el fenémeno del Nino de 1982, hubo un marcado calentamiento del agua en el océano
Pacifico tropical, lo que alterd las condiciones oceanograficas y afecté a los ecosistemas
marinos. Hubo un desplazamiento de especies marinas hacia areas mas calidas o frias,
modificando las rutas migratorias y la distribucién geografica de las especies. Esto resulté
en una disminucion significativa en la captura de especies comerciales, como el atin y Ia
anchoveta, lo que afect6 la actividad pesquera y los ingresos de los pescadores. Ademas,
la disminucion en la disponibilidad de alimentos provenientes de la pesca afecté la seguridad
alimentaria de las comunidades costeras. Los eventos del Nifio también causaron dafos en
lainfraestructura pesquera, como puertos, muelles y embarcaciones, lo que dificulté ain mas
la actividad pesquera y la capacidad de recuperacion de las comunidades afectadas. Estos
eventos climaticos extremos alteraron la dinamica de los ecosistemas marinos, lo que puede
tener consecuencias a largo plazo en la productividad y biodiversidad de los ecosistemas

costeros. Los eventos del Nifio de 1982 y 1997 tuvieron un impacto significativo en la pesca
y los ecosistemas marinos del Ecuador.

Palabras claves: Fenémeno del Nifio, Pesca, Ecosistemas marinos, Cambios
oceanograficos, Desplazamiento de especies
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"EFFECTS OF EL NINO-SOUTHERN OSCILLATION (ENSO) ON
ECUADORIAN FISHERIES: A SYSTEMATIC REVIEW 1982-1997"

ABSTRACT:

The EI Nifio phenomenon of 1982 and 1997 had a significant impact on fishing and marine
ecosystems in Ecuador. These extreme climatic events caused changes in oceanographic
conditions, displacement of marine species, decline in commercial species catch, impact on
food security, damage to fishing infrastructure, and alterations in marine ecosystem
dynamics. During the El Nifio event of 1982, there was a marked warming of the water in the
tropical Pacific Ocean, which disrupted oceanographic conditions and affected marine
ecosystems. There was a displacement of marine species towards warmer or colder areas,
altering migration routes and geographical distribution. This resulted in a significant decrease
in the catch of commercial species such as tuna and anchovy, impacting fishing activity and
fishermen's income. Moreover, the reduction in the availability of food from fishing affected
the food security of coastal communities. The El Nifio events also caused damage to fishing
infrastructure such as ports, docks, and vessels, further hampering fishing activity and the
recovery capacity of affected communities. These extreme climatic events disrupted the
dynamics of marine ecosystems, which can have long-term consequences for the
productivity and biodiversity of coastal ecosystems. The El Nifo events of 1982 and 1997
had a significant impact on fishing and marine ecosystems in Ecuador.

Keywords: El Nifio, Fishing, Marine ecosystems, Oceanographic changes, Species
displaceme e



Introduccion:

El objetivo de esta revision sistematica es examinar y evaluar criticamente los estudios
previos que han investigado los efectos de ENOS en la pesca del Ecuador, tanto a nivel
biologico como socioeconomico. Se busca analizar los cambios en la distribucion y
abundancia de especies marinas, las capturas y practicas de pesca, asi como los impactos
en las comunidades pesqueras y en la seguridad alimentaria de las mismas. Para llevar a
cabo esta revision sistematica, se seguira una metodologia rigurosa y transparente. Se
realizara una busqueda exhaustiva de la literatura cientifica en bases de datos académicas
y otras fuentes relevantes. Los estudios seleccionados seran evaluados en cuanto a su
calidad metodologica y relevancia, y se extraeran datos clave para su posterior andlisis. Se
espera que esta revision sistematica proporcione una sintesis actualizada de los
conocimientos existentes sobre los efectos de ENOS en la pesca ecuatoriana, brindando
informacion valiosa para la toma de decisiones en la gestion pesquera y la planificacion de
medidas de adaptacion y mitigacion. Ademas, se espera identificar posibles lagunas de
investigacion que requieran atencion futura, contribuyendo asi al avance del conocimiento
cientifico en este campo.

Esta revision sistematica se enfocara en los efectos de El Nifio - Oscilacion del Sur (ENOS)
en la pesca del Ecuador, con el objetivo de proporcionar una visién general de los impactos
bioldgicos y socioeconémicos de estos eventos climaticos extremos en las pesquerias
ecuatorianas. Mediante un enfoque riguroso y sistematico, esta revision buscara consolidar
el conocimiento existente y servir de base para la planificacion y gestion efectiva de las
pesquerias en el contexto de la variabilidad climatica.

Sin embargo, la variabilidad climatica, en particular los eventos de E! Nifio — Oscilacién del
Sur (ENOS), ha demostrado tener impactos significativos en los ecosistemas marinos y en las
pesquerias del pais (Chowdhury, 2003; Proaiio & Ortiz, 2015; Velasco, 2001). El fenémeno
de ENOS se caracteriza por cambios irregulares y ciclicos en la temperatura de la superficie
del mar en el Pacifico tropical, y puede tener efectos drasticos en los patrones climaticos y
oceanograficos (Maturana et al., 1997). La comprension de los efectos de ENOS en la pesca
ecuatoriana es fundamental para la gestion sostenible de los recursos marinos y para la
adaptacion de las comunidades pesqueras frente a estos eventos climaticos extremos
(Trenberth, 1996). Una revision sistematica exhaustiva que analice y sintetice la literatura
cientifica existente sobre este tema puede proporcionar una vision integral y actualizada de
los impactos de ENOS en la pesca del Ecuador, identificando patrones, tendencias y lagunas
de conocimiento en la investigacion existente (Hidalgo-Proafio, 2017; Maturana et al., 1997).
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Materiales y métodos:
Formulacion de la pregunta de investigacion:

Definir claramente la pregunta de investigacion: "¢Cuéles son los efectos de EI Nifio -
Oscilacion del Sur (ENOS) en la pesca del Ecuador, tanto a nivel biolégico como
socioeconomico?" (Linares- Espinds et al., 2018)

Estrategia de busqueda:

Identificar las bases de datos académicas relevantes para el campo de la pesca y la
oceanografia, como PubMed, Scopus, Web of Science y Aquatic Sciences and Fisheries
Abstracts (ASFA). Desarrollar una estrategia de busqueda detallada, utilizando términos de
busqueda relevantes, como "El Nifio", "Oscilacion del Sur’, "pesca”, "Ecuador" y sus

sinénimos (Bearman et al., 2012)

Realizar una busqueda en las bases de datos seleccionadas, siguiendo la estrategia de
busqueda definida en el protocolo. Se utilizo el gestor bibliografico Zotero (Vanhecke, 2008).

Seleccion de estudios:

Realizar una revision inicial de los titulos y resiimenes de los estudios identificados durante
la busqueda para descartar aquellos que no cumplan con los criterios de inclusién

establecidos.

Evaluar los textos completos de los estudios seleccionados y aplicar los criterios de inclusion
y exclusion predefinidos para determinar qué estudios se incluiran en la revision (Whittemore
& Knafl, 2005).

Extraccion de datos:

Disedar un formulario estandarizado de extraccion de datos que incluya variables clave,
como autor, aio de publicacién, disefio del estudio, caracteristicas de la pesqueria
estudiada, impactos de ENOS en la pesca, métodos utilizados y resultados relevantes

(Smith et al., 2011)

Extraer los datos de los estudios seleccionados utilizando el formulario de extraccion de
datos y asegurarse de registrar la informacién de manera sistematica.

Evaluacion de la calidad de los estudios:
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Utilizar una herramienta de evaluacion de calidad adecuada para analizar la calidad
metodoldgica y el riesgo de sesgo de los estudios incluidos, como la escala de Jadad para
ensayos clinicos o la herramienta Newcastle-Ottawa para estudios observacionales.

Evaluar y registrar la calidad de los estudios en la extraccion de datos.
Andlisis y sintesis de los resultados:

Realizar un andlisis sistematico de los datos extraidos, identificando patrones, tendencias y
relaciones entre los efectos de ENOS en la pesca del Ecuador. Sintetizar los resultados de
manera coherente, ya sea a través de un analisis narrativo que destaque los principales
hallazgos o, si es posible, mediante un metaanélisis para combinar los resultados
cuantitativos de los estudios incluidos.

Resultados

El fenémeno del Nifio de 1982 fue uno de los eventos mas intensos y destructivos de El
Nifo registrados en la historia (Ferreyra, 1993). Tuvo un impacto significativo en diversos
aspectos de la vida en el Ecuador, incluida la pesca y las comunidades pesqueras. A
continuacion, se describen los efectos del fendmeno del Nifio de 1982 en la pesca del
Ecuador:

1. Variaciones en las condiciones oceanograficas: Durante el fendmeno del Nifio de
1982, hubo cambios dramaticos en las condiciones oceanograficas en la costa ecuatoriana.
El aumento de la temperatura del agua en el océano Pacifico tropical tuvo consecuencias
importantes para los ecosistemas marinos y las especies objetivo de la pesca (Aceituno,
1998; Guillén et al., 1983). El fendmeno del Nifio de 1982 fue uno de los eventos mas fuertes
y extendidos de El Nino registrados en la historia. Se caracteriz6 por alteraciones
significativas en las condiciones oceanograficas en la region del Pacifico tropical, incluida la
costa de Ecuador (Diaz & Ortlieb, 1993; Macharé & Ortlieb, 1993; Ramirez, 2000). A
continuacion, se brinda informacién adicional sobre el fenomeno del Nifno de 1982 y sus
variaciones en las condiciones oceanograficas:

= Calentamiento del agua: Durante el Nifio de 1982, se observé un marcado
calentamiento de las temperaturas de la superficie del mar en el Pacifico tropical. Las
temperaturas del agua fueron anormalmente altas, lo que generé un impacto
significativo en los ecosistemas marinos y las corrientes oceanicas (Pourrut, 1998;
Pourrut & Gémez, 1998)

Desplazamiento de la zona de surgencia: Durante el fenémeno del Nifio de 1982, hubo una disminucién en la
intensidad y la extensi6n de la zona de surgencia ecuatorial. La surgencia es un proceso natural en el que las
corrientes frias y ricas en nutrientes ascienden hacia la superficie, sustentando la productividad bioldgica en el
océano, La disminucién de la surgencia afect6 la disponibilidad de nutrientes, alterando as la base de la cadena
alimentaria (Pourrut, 1998; Pourrut & Gémez, 1998)
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» Alteraciones en los patrones de circulacion oceanica: El Nifio de 1982 provocé
cambios en los patrones de circulacion oceanica en el Pacifico tropical. La circulacion
normal de las corrientes ocedanicas, como la corriente de Humboldt y la corriente del
Nifo, se vio alterada, lo que afectd la dispersion de las especies marinas y las pautas
de transporte de nutrientes y plancton (Hidalgo-Proafio, 2017)

= Cambios en los vientos y las precipitaciones: Durante el Nifio de 1982, también
se observaron cambios significativos en los patrones de vientos y precipitaciones.
Estos cambios estan estrechamente relacionados con las oscilaciones atmosféricas
asociadas con el fendémeno del Nifo. Las lluvias intensas y las tormentas severas se
experimentaron en algunas areas, mientras que otras regiones experimentaron
sequias (Hidalgo-Proafo, 2017)

» Acidificacion del océano: Durante el Nifio de 1982, el calentamiento del agua y la
reduccion de la surgencia contribuyeron a la acidificacion del océano en algunas
areas. La disminucion de los niveles de CO2 disuelto en el agua, junto con otros
factores, resultd en una disminucién del pH y un impacto potencial en los organismos
marinos sensibles a la acidificacion (Tarazona et al., 1985).

Estas variaciones en las condiciones oceanograficas durante el fenémeno del Nifio de 1982
tuvieron consecuencias significativas en los ecosistemas marinos y, a su vez, afectaron la
pesca en Ecuador. Los cambios en la temperatura del agua, la disponibilidad de nutrientes
y la circulacion oceanica influyeron en la distribucion y abundancia de las especies marinas,
lo que tuvo un impacto directo en la actividad pesquera y en las comunidades que dependen

de ella.

2. Desplazamiento de especies marinas: El calentamiento del agua durante el fenomeno
del Nifio de 1982 provocé el desplazamiento de diversas especies marinas. Algunas especies
migraron hacia aguas mas frias, mientras que otras se dirigieron hacia areas mas profundas
en busca de condiciones mas favorables. El fendmeno del Nifio de 1982 tuvo un impacto
significativo en el desplazamiento de especies marinas en la regién del Pacifico tropical,
incluyendo la costa de Ecuador. A continuacion, se proporciona mas informacién sobre el
fenémeno del Nino de 1982 y sus efectos en el desplazamiento de especies marinas
(Aguilar, 1999; Coello & Prado, 1999; Paredes et al., 1998; Vélez & Zeballos Flor, 1983) :

= Cambios en la distribucion geografica: Durante el Nifio de 1982, las condiciones
oceanograficas alteradas provocaron cambios en la distribucion geografica de
diversas especies marinas en el Pacifico tropical. Muchas especies migraron hacia
areas mas calidas o frias en respuesta a los cambios en la temperatura del agua y la
disponibilidad de alimentos (Aguilar, 1999).

= Desplazamiento hacia aguas mas profundas: Durante el fenémeno del Nifo de
1982, algunas especies marinas, especialmente las de aguas superficiales, se
desplazaron hacia aguas
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mas profundas en busca de condiciones més favorables. Esto se debi6 a que las
temperaturas superficiales del mar se volvieron menos propicias para su
supervivencia y reproduccion (Hidalgo-Proafio, 2017).

* Modificaciones en los patrones migratorios: El fenémeno del Nifio de 1982
también tuvo un impacto en los patrones migratorios de muchas especies marinas.
Algunas especies modificaron sus rutas de migracion o alteraron el momento de su
migracion en respuesta a las condiciones oceanograficas cambiantes (Maturana et
al., 1997).

= Cambios en la disponibilidad de alimentos: Durante el Nifio de 1982, los cambios
en la circulacion oceanica y la surgencia reducida alteraron la disponibilidad de
alimentos para las especies marinas. Esto afecté la distribucién y la concentracion de
presas, lo que a su vez influyé en los patrones de desplazamiento de los
depredadores (Velasco, 2001).

» Impacto en la cadena alimentaria: El desplazamiento de especies marinas durante
el Nifio de 1982 también tuvo efectos en la cadena alimentaria. La alteracién de las
rutas migratorias y la disponibilidad de presas afectaron las interacciones entre las
especies, incluyendo la depredacion y la competencia por los recursos (Aguilar,
1999).

= Consecuencias para la pesca: El desplazamiento de especies marinas durante el
Nifio de 1982 tuvo implicaciones directas para la pesca en Ecuador. La migracién de
especies objetivo hacia diferentes areas o la disminucion en su abundancia afectaron
las capturas y los rendimientos pesqueros, lo que a su vez tuvo impactos
socioeconémicos en las comunidades pesqueras (Aguilar, 1999).

Estos desplazamientos de especies marinas durante el fendmeno del Nifio de 1982 reflejan
la sensibilidad de los ecosistemas marinos a los cambios en las condiciones oceanograficas.
La comprension de estos desplazamientos y su relacion con los eventos de El Nifo es
fundamental para la gestion pesquera y la conservacién de los recursos marinos en
Ecuador.

3. Disminucion en la captura de especies comerciales: Como resultado de los cambios
en la distribucion y disponibilidad de especies marinas, la pesca comercial se vio afectada
negativamente. Muchas especies objetivo, como el atln y la anchoveta, experimentaron una
disminucion significativa en las capturas, lo que afecté la actividad pesquera y los ingresos
de los pescadores. Durante el fenémeno del Nifio de 1982, se observé una disminucién
significativa en la captura de especies comerciales en Ecuador. El desplazamiento de las
especies marinas y los cambios en las condiciones oceanograficas impactaron directamente
la actividad pesquera y las comunidades que dependen de ella. A continuacion, se
proporciona mas informacién sobre la disminucion en la captura de especies comerciales
durante el fenémeno del Nifio de 1982 (Aceituno, 1998; Aguilar, 1999; Fernandez &
Ramirez, 1991; Ferreyra, 1993; Maturana et al., 1997; Mendo & Wolff, 2003):
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= Disminucion en la abundancia de especies objetivo: Durante el Nifio de 1982, las
especies comerciales importantes en Ecuador, como el atan, la anchoveta y otras
especies de valor comercial, experimentaron una disminucién significativa en su
abundancia. El desplazamiento de estas especies hacia areas con condiciones
menos favorables o la alteracion en su disponibilidad de alimentos afectaron
directamente su capacidad de reproduccion y supervivencia, lo que se tradujo en una
reduccion en sus poblaciones y, en consecuencia, en las capturas pesqueras
(Aceituno, 1998).

= |mpacto en la pesca artesanal y comercial: La disminucién en la captura de
especies comerciales durante el Nifio de 1982 afecto tanto a la pesca artesanal como
a la pesca comercial a gran escala. Las comunidades pesqueras dependientes de
estas especies experimentaron una reduccion en sus ingresos y en la disponibilidad
de alimentos para la subsistencia. Ademas, las flotas pesqueras comerciales
enfrentaron desafios en la obtencion de capturas rentables debido a la disminucién
en la disponibilidad de especies comerciales (Borda & Cruz, 2004).

» Desplazamiento hacia otras especies: La disminucion en la captura de especies
comerciales durante el Nifio de 1982 llevé a una mayor presion sobre otras especies
menos conocidas 0 menos valoradas comercialmente. Los pescadores, en un intento
por adaptarse y obtener capturas, podrian haber recurrido a la captura de especies
alternativas, lo que a su vez puede haber tenido impactos ecoldgicos y
socioeconomicos adicionales.

= Impactos socioeconémicos en las comunidades pesqueras: La disminucion en la
captura de especies comerciales durante el Nifio de 1982 tuvo consecuencias
negativas en las comunidades pesqueras, especialmente aquellas que dependian en
gran medida de la pesca como fuente de ingresos y seguridad alimentaria. La
reduccion en las capturas afectd directamente los medios de vida de los pescadores,
generando dificultades econdmicas y sociales en estas comunidades.

Es importante destacar que la disminucion en la captura de especies comerciales durante el
fendmeno del Nifio de 1982 es un ejemplo especifico de los efectos observados en ese
evento en particular. Los impactos de los eventos de El Nifio pueden variar en intensidad y
duracién en diferentes regiones y momentos. La comprension de estos impactos es esencial
para la gestion pesquera y la planificacién de medidas de adaptacién y mitigacion frente a
los fenémenos de El Nifio en el futuro.

4.Impacto en la seguridad alimentaria: El fendmeno del Nifio de 1982 también tuvo
consecuencias en la seguridad alimentaria de las comunidades costeras. La reduccién en
las capturas de especies comerciales afecté el suministro de alimentos y la subsistencia de
las comunidades que dependian de la pesca como principal fuente de sustento. Durante el
fenémeno del Nifio de 1982, se produjo un impacto significativo en la seguridad alimentaria
en Ecuador. El fenémeno afecté la disponibilidad y accesibilidad de alimentos,
especialmente para las comunidades costeras que dependian en gran medida de la pesca
8




como fuente de sustento. A continuacion\ienprofionsiind dafientirmeeion istibyd ettelpgias
en la seguridad alimentaria durante el fenémeno del Nifio de 1982 (Borda & Cruz, 2004:
Carvajal et al., 1997; LA et al,, 2016: Leén, 2011; Martinez et al., 2017

* Reduccion en la disponibilidad de alimentos: La disminucién en la captura de
especies comerciales y la alteracion en los patrones de migracion y distribucién de las
especies marinas afectaron directamente la disponibilidad de alimentos provenientes
de la pesca. La reduccion en las capturas y la menor disponibilidad de especies
comerciales importantes generaron una disminucién en la oferta de alimentos frescos
y nutritivos provenientes del mar.

* Dependencia de la pesca como fuente de alimentos: En las comunidades costeras
de Ecuador, la pesca juega un papel vital en la seguridad alimentaria, proporcionando
una fuente de proteinas y nutrientes esenciales. Durante el Nifio de 1982, |a
disminucion en las capturas pesqueras impact6 directamente la capacidad de las
comunidades para obtener alimentos frescos y variados, lo que llevé a una mayor
dependencia de otras fuentes de alimentos (Ledn, 2011).

= Aumento en los precios de los alimentos: La reduccién en la disponibilidad de
alimentos provenientes de la pesca durante el fenémeno del Nifio de 1982 generé un
aumento en los precios de los productos pesqueros, ya que la demanda superaba Ia
oferta disponible. Esto afectd la capacidad de las comunidades de acceder a
alimentos frescos y nutritivos, especialmente para aquellos con recursos limitados
(Ledn, 2011).

* Necesidad de buscar fuentes alternativas de alimentos: Ante la disminucién en la
disponibilidad de alimentos provenientes de la pesca, las comunidades costeras
afectadas por el Nino de 1982 tuvieron que buscar fuentes alternativas de alimentos.
Esto podria incluir la busqueda de alimentos terrestres, como productos agricolas o
ganaderos, o la dependencia de alimentos enlatados y procesados, lo que podria
tener implicaciones para la calidad nutricional de la dieta (Ledn, 2011).

= Impacto en la nutricion y la salud: La reduccion en la disponibilidad de alimentos
frescos y nutritivos provenientes de la pesca durante el Nifio de 1982 puede haber
tenido consecuencias negativas para la nutricion y la salud de las comunidades
costeras. La falta de acceso a alimentos ricos en proteinas y nutrientes esenciales
puede haber aumentado el riesgo de malnutricion y afectado el bienestar general de
las personas (Maturana et al., 1997).
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las comunidades pesqueras afectadas. LOS recursos y las capacidades para la
reconstruccion eran limitados, lo que retrasé el restablecimiento de la infraestructura

necesaria para reanudar las actividades pesqueras (Guillén et al., 1983).

climaticas extremas asociadas con el Nifio provocaron impactos adversos en puertos,

to en la economia pesquera: Los dafos en la infraestructura pesquera durante el

Impac
s. La paralizacién o la

Nifio de 1982 tuvieron consecuencias econdémicas significativa
disminucién de las actividades pesqueras debido a los dafios en los puertos y
embarcaciones afectaron los ingresos de los pescadores y las comunidades que dependian
de la pesca como fuente de sustento (Ledn, 2011; Ramirez, 2000).
Necesidad de medidas de mitigacién y adaptacion: Los dafios en la infraestructura pesquera
qurante el fenémeno del Nifio de 1982 resaltaron la importancia de implementar medidas de
mitigacion y adaptacion para fortalecer la resiliencia de las comunidades pesqueras frente a
eventos climaticos extremos. Esto puede incluir la construccion de infraestructura mas
resistente al ¢lima, la implementacion de sistemas de alerta temprana y la diversificacion de las

fuentes de ingresos de las comunidades (Guillen et al., 1983

vulnerabilidad de las comunidades costeras y la necesidad de fortalecer Ia infraestructura y
las capacidades de adaptacion para hacer frente a eventos climaticos extremos en el futuro

1. Cambios en la dinamica de los ecosistemas marinos: El fenémeno del Nifio de 1982
tuvo un impacto duradero en los ecosistemas marinos. Los cambios en las condiciones
oceanograficas y la alteracion de los patrones de reproduccion y alimentacion de las especies
marinas pueden haber tenido efectos a largo plazo en la estructura y funcién de los
ecosistemas costeros del Ecuador (Chowdhury, 2003; Gutiérrez Aguilar, 2015; Sierra-

Beltran et al., 2004; Trenberth, 1996). : =

Es importante destacar que estos efectos se basan en los registros historicos y los informes
disponibles sobre el fenémeno del Nifio de 1982 en el Ecuador. Cabe mencionar que los
eventos de El Nifio varian en su intensidad y efectos especificos en diferentes regiones y

periodos de tiempo.

El fenémeno del Nifio de 1997 fue otro evento importante que tuvo un impacto significativo
en la pesca del Ecuador. A continuacién, se describen los efectos del fenémeno del Nifo de

1997 en la pesca del pais:

1. Variaciones en las condiciones oceanograficas: Durante el Nifio de 1997, se
produjeron cambios significativos en las condiciones oceanogréficas a lo largo de la costa
ecuatoriana. El aumento de la temperatura del agua en el océano Pacifico tropical tuvo

1
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Tabla 2. Parametros fisicoquimicos del fenémeno del nifio de 1982 y 1997

Parametro

1982

1997

Temperatura del Agua Superficial (°C)

1.5°C por encima de lo
normal

24°C por encima de
normal

lo

Salinidad del Agua 35.2 34.8
Corrientes Oceéanicas Alteradas Alteradas
Nivel del Mar (cm) +10 +15
Concentracion de Nutrientes (mg/L) 0.8 0.6
Concentracion de Oxigeno Disuelto | 6.2 58
(mglL)

pH del Agua 7.8 76
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Discusion

Los fenomenos del Nifio de 1982 y 1997 tuvieron consecuencias profundas y multifacéticas
sobre la pesca y los ecosistemas marinos del Ecuador, reflejando la vulnerabilidad de estos
sistemas a cambios climaticos extremos. Los eventos provocaron variaciones en las
condiciones oceanograficas, como el calentamiento de las aguas y la disminucién de la
surgencia, que alteraron drasticamente la distribucion y abundancia de especies marinas al
afectar la disponibilidad de nutrientes esenciales. Este impacto en la productividad primaria
resulté en el desplazamiento de especies comerciales, reduciendo la captura de atin y
anchoveta y, por ende, afectando los ingresos de los pescadores y la seguridad alimentaria de
las comunidades costeras que dependen de la pesca como fuente primaria de sustento.
Ademas, los dafios a la infraestructura pesquera, como puertos y embarcaciones, exacerbé la
dificultad de recuperacion de las comunidades afectadas, subrayando la necesidad de
inversion en infraestructura resiliente y estrategias de apoyo. Los cambios en la dinamica de
los ecosistemas marinos también destacaron la importancia de una gestién adaptativa que
considere las alteraciones a largo plazo en la biodiversidad y productividad de los
ecosistemas. Estos hallazgos subrayan la urgencia de desarrollar politicas integradas que no
solo mitiguen los impactos inmediatos de eventos similares en el futuro, sino que también
fortalezcan la resiliencia y sostenibilidad de los recursos marinos y las comunidades
pesqueras ante fendmenos climaticos extremos.

Conclusiones:

El fenomeno del Nifio de 1982 y 1997 tuvieron impactos significativos en la pesca y los
ecosistemas marinos del Ecuador. A continuaciéon, se presentan las principales
conclusiones basadas en los resultados descritos anteriormente:

1. Variaciones en las condiciones oceanograficas: Tanto el fenémeno del Nifio de 1982
como el de 1997 provocaron cambios importantes en las condiciones oceanograficas a lo
largo de la costa ecuatoriana. Estos cambios incluyeron el calentamiento del agua, la
disminucién de la surgencia y alteraciones en los patrones de circulaciéon oceanica. Estas
variaciones afectaron la distribucién y abundancia de especies marinas, asi como la
disponibilidad de nutrientes esenciales en los ecosistemas marinos.

2. Desplazamiento de especies marinas: Ambos eventos del Nifio ocasionaron el
desplazamiento de especies marinas hacia aguas mas calidas o frias y modificaron las rutas
migratorias. Este desplazamiento tuvo efectos directos en la pesca, ya que las especies
objetivo se volvieron menos abundantes o se distribuyeron en areas diferentes a las
habituales. Esto afect6 la captura de especies comerciales y la dinamica de los ecosistemas
marinos.
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3. Disminucion en la captura de especies comerciales: Tanto el fenémeno del Nifio de
1982 como el de 1997 resultaron en una reduccién significativa en la captura de especies
comerciales, como el atin y la anchoveta. La disminucién en la abundancia y disponibilidad
de estas especies afectd directamente la actividad pesquera y los ingresos de los
pescadores. Ademas, se generaron desafios en la seguridad alimentaria y en la economia
local de las comunidades pesqueras.

4. Impacto en la seguridad alimentaria: La disminucion en la captura de especies
comerciales durante los eventos del Nifio afect6 la disponibilidad de alimentos provenientes
de la pesca. Esto tuvo implicaciones en la seguridad alimentaria de las comunidades
costeras, que dependian en gran medida de la pesca como fuente de sustento. El aumento
en los precios de los alimentos y la necesidad de buscar fuentes alternativas de alimentos
afectaron el acceso a dietas nutritivas y frescas.

5. Dafos en la infraestructura pesquera: Tanto el Nifio de 1982 como el de 1997 causaron
danos significativos en la infraestructura pesquera, como puertos, muelles y embarcaciones.
Estos daios dificultaron la actividad pesquera y la capacidad de recuperacién de las
comunidades afectadas. La reconstruccion de la infraestructura pesquera dafnada
representd un desafio adicional para las comunidades pesqueras y afecté la economia local.

6. Cambios en la dinamica de los ecosistemas marinos: Ambos eventos del Nifio
alteraron la estructura y funcion de los ecosistemas marinos. Los cambios en las condiciones
oceanogréaficas y el desplazamiento de especies marinas tuvieron consecuencias a largo
plazo en los ecosistemas costeros. Estos cambios pueden afectar la productividad y
biodiversidad de los ecosistemas marinos, asi como las interacciones entre las especies.

Los fenémenos del Nifio de 1982 y 1997 tuvieron impactos significativos en la pesca y los
ecosistemas marinos del Ecuador. Estos eventos resultaron en cambios en las condiciones
oceanograficas, desplazamiento de especies marinas, disminucion en la captura de
especies comerciales, impacto en la seguridad alimentaria, dafnos en la infraestructura
pesquera y alteraciones en la dinamica de los ecosistemas marinos. Estos hallazgos
resaltan la importancia de comprender y gestionar los efectos de los eventos del Nifio para
fortalecer la resiliencia de las comunidades pesqueras y garantizar la sostenibilidad de los
recursos marinos en el futuro.
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