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RESUMEN

Este trabajo de investigacién tuvo como objetivo evaluar las propiedades fisicas
del suelo en un cultivo de arroz organico en Las Gilces, parroquia Crucita, canton
Portoviejo. Se analizaron las variaciones espaciales de la conductancia y la
resistencia eléctrica del suelo, indicadores clave para la gestion sostenible de
cultivos.

El estudio se realizé en un area de 0.85 hectareas, empleando técnicas de
muestreo y medicion con equipos especializados, como el AQUATERR EC-350,
para obtener datos sobre conductividad eléctrica, resistencia, salinidad y otros
parametros. Los valores promedio obtenidos indicaron una conductancia
moderada (2395.68 c¢S/m) y una resistencia baja (0.000418 Q), caracteristicas
que reflejan condiciones adecuadas para el crecimiento de las plantas.

Los andlisis estadisticos, incluyendo ANOVA y pruebas Tukey, no identificaron
diferencias significativas entre los puntos de muestreo, lo que sugiere una
distribucién homogénea de las propiedades del suelo en la zona estudiada. Sin
embargo, se destacd la necesidad de un manejo adecuado para evitar la
lixiviacién de nutrientes esenciales, particularmente en suelos costeros como los
de Las Gilces.

La investigacion proporciona informacion valiosa para optimizar la produccion
organica de arroz y propone estrategias de manejo sostenible que beneficien
tanto la productividad agricola como la conservacién ambiental en la region.

Palabras clave: Conductancia, resistencia del suelo, salinidad, arroz organico,
agricultura sostenible, Ecuador.
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ABSTRACT

This research aimed to evaluate the physical properties of soil in an organic rice
crop in Las Gilces, Crucita Parish, Portoviejo Canton. Spatial variations in soil
conductance and electrical resistance, key indicators for sustainable crop
management, were analyzed.

The study was conducted in a 0.85-hectare area using sampling techniques and
specialized equipment, such as the AQUATERR EC-350, to collect data on
electrical conductivity, resistance, salinity, and other parameters. The average
values obtained indicated moderate conductance (2395.68 c¢S/m) and low
resistance (0.000418 Q), which reflect suitable conditions for plant growth.

Statistical analyses, including ANOVA and Tukey tests, found no significant
differences between sampling points, suggesting a homogeneous distribution of
soil properties in the studied area. However, the need for proper management to
prevent the leaching of essential nutrients, particularly in coastal soils like those
in Las Gilces, was emphasized.

This research provides valuable insights for optimizing organic rice production
and proposes sustainable management strategies that benefit both agricultural
productivity and environmental conservation in the region.

Keywords: Soil conductance, soil resistance, salinity, organic rice, sustainable
agriculture, Ecuador.
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CAPITULO|
1.1 INTRODUCCION

El arroz (Oryza sativa), es uno de los cultivos con mayor importancia a nivel
mundial, es el cereal que mas se consume en el mundo después del trigo. Se
trata de un cultivo tropical y subtropical, aunque la mayor produccién a nivel
mundial se concentra en los climas humedos tropicales. Es considerada como
una de las plantas mas antiguas, razén por la cual se ha dificultado establecer

con exactitud la época en que el hombre inici6é su propagacién (Jiménez 2021).

Durante muchos afios, estos suelos han sido cultivados de manera continua por
alrededor de 50 afios, lo que ha generado limitaciones en sus propiedades
fisicas, quimicas y biologicas. La exposicion prolongada a cultivos, quemas e
inundaciones, junto con la falta de rotacion de cultivos, ha favorecido la
compactacion, erosién y pérdida gradual de nutrientes esenciales para las
plantas, tanto por extracciéon como por baja disponibilidad (Chen et al. 2017)

Los suelos intensamente intervenidos son propensos a la degradacién, por lo
que estudiar la variabilidad espacial de sus propiedades puede ayudar a
identificar areas que requieren un manejo adecuado.(Santos et al. 2018)

El estudio de parametros como la conductancia y resistencia del suelo se ha
vuelto fundamental en la agricultura moderna para evaluar la salud del suelo y
su capacidad para sostener cultivos. La conductancia, definida como la
capacidad del suelo para conducir electricidad, esta influenciada por factores
como la salinidad y el contenido de humedad, mientras que la resistencia
representa la oposicion al flujo eléctrico y es inversamente proporcional a la
conductancia. Estas mediciones proporcionan informacion clave para identificar

areas de manejo critico y promover practicas sostenibles. (Farmaha et al. 2020)

Esta investigacion se centra en la determinacion de la conductancia y la
resistencia del suelo en un cultivo de arroz organico en el sector Las Gilces,
como objetivo el de Determinar el patron espacial de conductancia y resistencia
del suelo en un cultivo de arroz organico ubicado en el canton Portoviejo,
parroquia Crucita, sector Las Gilces.
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Ecuador, uno de los problemas en el manejo del cultivo de arroz es la
deficiencia de macroelementos y de materia organica en los suelos. Esta
situacion se debe al uso generalizado de fertilizantes quimicos, que, aunque han
incrementado los rendimientos en la produccion, han tenido un alto costo
medioambiental. El uso excesivo de estos fertilizantes ha deteriorado los suelos,
alterado la capacidad microbiolégica y modificado la quimica del suelo debido a

la contaminacion (Colina Navarrete et al. 2017)

En la comuna Las Gilces, ubicada en el cantén Portoviejo, parroquia Crucita, el
cultivo de arroz ha sido una actividad agricola fundamental para la economia
local. Sin embargo, las practicas tradicionales, incluyendo el uso intensivo de
agroquimicos, han generado problemas significativos como la degradacion del
suelo, la contaminacion del agua y riesgos para la salud de los habitantes. Estas
practicas han afectado negativamente la sostenibilidad de la agricultura en la

region, llevando a una disminucién en la calidad y productividad de los cultivos.

La comunidad, respaldada por organizaciones no gubernamentales y el
Ministerio de Agricultura, ha comenzado a transitar hacia practicas agricolas mas
sostenibles y organicas. En este contexto, la necesidad de obtener informacion
detallada sobre las condiciones del suelo se vuelve crucial. La conductancia y
resistencia del suelo son indicadores importantes de su salud y capacidad para
sustentar cultivos sin la necesidad de insumos quimicos intensivos. Sin embargo,
actualmente, existe una falta de datos precisos y actualizados sobre estos

parametros en las zonas arroceras organicas de Las Gilces.

La falta de conocimiento sobre la variabilidad espacial de la conductancia y
resistencia del suelo impide la implementacién de estrategias de manejo
adecuadas y efectivas para la agricultura organica. Sin datos detallados, es dificil
identificar areas problematicas y optimizar el uso de recursos naturales, como el
agua y los nutrientes, de manera sostenible. Esto, a su vez, limita la capacidad
de la comunidad para preservar el medio ambiente, mejorar la salud del suelo y
aumentar la productividad agricola de manera sostenible.

Por ello, se ha decidido elaborar este proyecto con la finalidad de promover la

valoracion de los recursos ambientales, actuar como voceros en beneficio de la
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comunidad y adquirir un conocimiento mas profundo sobre estos problemas.
Asimismo, se busca fomentar el uso sostenible de los recursos naturales que los
ecosistemas ofrecen. Al abordar esta problematica mediante el mapeo de
conductancia y resistencia del suelo, el proyecto contribuira significativamente a
la transicion hacia una agricultura organica y sostenible en Las Gilces,

beneficiando tanto a la comunidad como al medio ambiente.

1.3 JUSTIFICACION

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura
(FAQ) pronostica que la produccién mundial de cereales para 2024 sera de 2
841 millones de toneladas, representando un ligero descenso interanual del 0,6
%, aunque se mantiene como la segunda mayor produccién registrada. Entre los
cereales, la produccién de arroz alcanzara un maximo histérico de 538,8 millones
de toneladas, impulsada por la expansion de las areas de cultivo, con un
incremento interanual del 0,8 %. En términos de reservas, se espera que las
existencias globales de cereales en 2025 disminuyan un 0,7 % respecto al afio
anterior, situandose en 874 millones de toneladas. Sin embargo, las reservas de
arroz, con un aumento proyectado del 2,6 %, alcanzarian 204,5 millones de
toneladas, destacando su importancia estratégica en el comercio y seguridad
alimentaria global.(FAO 2024)

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censos-ESPAC (2019), a nivel
nacional, hay 5,1 millones de hectareas dedicadas a labores agropecuarias. De
esta superficie, el 28% esta destinado a cultivos transitorios y barbechos. Dentro
de los cultivos transitorios, el arroz se destaca como el principal cultivo, con
aproximadamente 14 260 mil hectareas cosechadas. Sin embargo, entre 2015y
2019, se observd una reduccion en el area destinada al cultivo de arroz,

disminuyendo aproximadamente en un tercio (Marin et al. 2021).

En la comuna Las Gilces, con el apoyo de organizaciones no gubernamentales
y el Ministerio de Agricultura, los residentes estan adoptando practicas agricolas
mas sostenibles y organicas, como la eliminacién gradual de agroquimicos en la
produccion de arroz. El objetivo es proteger el medio ambiente y mejorar la salud
de la comunidad. Este estudio de mapeo de conductancia y resistencia en zonas

arroceras organicas surge como una medida para fomentar préacticas agricolas
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mas respetuosas con el entorno, reduciendo el impacto negativo del uso

indiscriminado de agroquimicos (Zambrano Yépez et al. 2018).

El proyecto de mapeo de conductancia y resistencia en las zonas arroceras
organicas del canton Portoviejo, parroquia Crucita, sector Las Gilces, responde
a la creciente necesidad de adoptar practicas agricolas mas sostenibles y
respetuosas con el medio ambiente en la regiéon. En un contexto donde el uso
excesivo de agroquimicos ha generado preocupaciones ambientales y de salud
publica, este estudio busca proporcionar una alternativa viable y eficaz para los
agricultores locales. La evaluacién detallada de la conductancia y resistencia del
suelo permitira entender mejor las condiciones fisicas y quimicas de los suelos
dedicados al cultivo de arroz organico, proporcionando datos cruciales para

mejorar la gestidén del agua, la fertilizacién y otros aspectos agronémicos.

Ademas de contribuir al desarrollo de practicas agricolas mas sustentables, este

proyecto tiene el potencial de generar conocimientos cientificos aplicables y
pertinentes a nivel local y regional. Los resultados obtenidos no solo beneficiaran
directamente a los agricultores y residentes de Las Gilces al mejorar la calidad
de los cultivos y proteger la salud ambiental, sino que también podran ser
extrapolados a otras comunidades agricolas enfrentadas con desafios similares.
La innovacion radica en la aplicacion de técnicas avanzadas de mapeo espacial
y analisis de datos para optimizar el manejo de recursos naturales y minimizar el

impacto ambiental negativo.

Este proyecto busca establecer y promover un cambio significativo hacia
practicas agricolas mas responsables y sustentables, alineadas con los

principios de conservacion ambiental y seguridad alimentaria a largo plazo.

Mediante la colaboraciébn con entidades gubernamentales y no
gubernamentales, un modelo replicable que promueva la agricultura organica y
la sostenibilidad ambiental. Su finalidad es valorar los recursos naturales,
generar conciencia en la comunidad y fomentar el uso responsable de los
ecosistemas para equilibrar la produccion agricola con la conservacion

ambiental.
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1.4 HIPOTESIS

Se plantea la hipotesis de que existe una correlacion positiva entre la
conductividad eléctrica y la salinidad del suelo en un cultivo de arroz organico.
Asimismo, se espera que la resistencia del suelo muestre una relacion inversa
con la humedad del suelo, y se anticipa una influencia significativa de la
temperatura del suelo en la conductividad eléctrica y la resistencia del suelo

1.5 OBJETIVOS DE INVESTIGACION

1.5.1 OBJETIVO GENERAL

e Determinar el patrén espacial de conductancia y resistencia del suelo en
un cultivo de arroz organico ubicado en el canton Portoviejo, parroquia

Crucita, sector Las Gilces.

1.5.2 OBJETIVO ESPECIFICO

e Evaluar la variabilidad espacial de la conductancia del suelo en las zonas
arroceras organicas, utilizando técnicas de mapeo y analisis geoespacial.
¢ Analizar los valores de conductividad eléctrica y el valor de la resistencia

del suelo.
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CAPITULO I
2. MARCO TEORICO

2.1 Historia del cultivo del arroz

El arroz (Oryza sativa L.), cultivo originado hace casi 10.000 afios en regiones
himedas de Asia tropical y subtropical, es el alimento basico para mas de la
mitad de la poblacion mundial. A nivel global, ocupa el segundo lugar en
superficie cosechada después del trigo y aporta mas calorias por hectarea que
cualquier otro cereal. Estudios recientes identifican al Himalaya y al suroeste de
China como los principales centros de diversificacion y domesticacion de esta

especie. (Acevedo et al. 2006)

Diversos textos antiguos destacan al arroz como uno de los cinco cultivos mas
relevantes en la alimentacion de la antigua China. En el valle del Yang-Tseé
Kiang, se han encontrado restos de arroz que datan de entre 3000 y 4000 afios
a.C. Si bien el arroz pudo haberse cultivado en otras épocas y lugares, muchos
investigadores coinciden en que Oryza sativa L. proviene del sudeste asiatico,
especificamente de una region cercana al sur de la India, lo que corresponderia
a la antigua Cochinchina.(Degiovanni Beltramo et al. 2010)

En Ecuador, segun Calero y Zambrano (2015), el arroz ocupa mas de un tercio
de la superficie cultivable, y su comercializacién ha experimentado un
crecimiento constante. Aunque histéricamente, la produccion de arroz formaba
parte de una estrategia agricola diversa entre montubios, campesinos vy
comunidades indigenas en las provincias costeras, se concentré principalmente
a lo largo de los rios de la cuenca del Guayas, aunque de manera limitada.
(Hasang Moran et al. 2020)

2.2 Zonas productoras en Ecuador

El arroz (Oryza sativa L.) es uno de los cereales mas consumidos en Ecuador y
constituye un alimento esencial de gran relevancia para la poblacién del pais.
Este cultivo destaca por su alto valor nutricional, siendo una rica fuente de
proteinas, vitaminas, hierro y calcio. Ademas, es uno de los productos agricolas
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con mayor extension de siembra en el territorio ecuatoriano.(Shkiliova et al.
2023)

En Ecuador, el 83% de la superficie sembrada con arroz se concentra en las
provincias de Guayas y Los Rios, mientras que Manabi aporta el 11%, y
Esmeraldas, Loja y Bolivar contribuyen con el 1% cada una. El restante 3% se
distribuye en otras provincias. En cuanto al rendimiento, el promedio nacional de
arroz en el primer semestre de 2019 fue de 4,81 t/ha. Loja present6 el mayor
rendimiento (9,10 t/ha), mientras que Manabi y Los Rios registraron los menores
rendimientos con 4,00 t/ha y 3,93 t/ha, respectivamente.(Demera y Gil 2022)

De acuerdo con los productores, en Manabi, diversos factores externos afectan
la produccién de arroz, siendo las plagas y enfermedades las principales causas
de dafo. El 64% de los agricultores reportan problemas fitosanitarios, mientras
que un 13% mencionan dificultades relacionadas con la falta de agua, malezas
y salinidad. (Demera y Gil 2022)

2.3 Calidad de suelos en arroz

La Oryza sativa L. es una de las gramineas mas destacadas, convirtiéndose en
un alimento basico a nivel mundial. Sin embargo, la produccién de arroz requiere
el uso de nuevas tecnologias que alteran las propiedades fisicas, quimicas y
biolégicas del suelo, factores clave para el crecimiento de las plantas. Estas
modificaciones pueden provocar una degradacién significativa del
agroecosistema, lo que, si no se corrige a tiempo, puede llevar a la pérdida de la
productividad del suelo.(Pérez Iglesias y Rodriguez Delgado 2018)

La preparacion del suelo es una actividad fundamental para establecer el cultivo
de arroz, ya que de ella depende el adecuado desarrollo de las plantas y el
manejo eficiente de actividades culturales como el control del agua y las plantas
indeseables. Estas practicas deben estar alineadas con las condiciones
climaticas, las necesidades edafolégicas del cultivo y las propiedades

fisicoquimicas y biol6gicas del suelo (Fasabi Cantaro 2023).
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2.4 Problemas fisicos en el cultivo de arroz

Segln (Chaudhary et al. 2003) Los factores climaticos, como la temperatura, la
radiacion solar y el viento, influyen directamente en el rendimiento del arroz, ya
que afectan el crecimiento de la planta y los procesos fisiolégicos relacionados
con la formacién del grano. Ademas, estos factores inciden de manera indirecta
en el rendimiento, ya que pueden aumentar el dafio causado por plagas y

enfermedades.

La erosion del suelo representa un desafio importante en el cultivo de arroz de
secano, especialmente cuando se cultiva en laderas. Para reducir este problema,
es necesario: evitar cultivar en laderas con pendientes superiores al 10%,
minimizar la labranza y la compactacion del suelo, construir estructuras como
contornos, zanjas y terrazas, e implementar cultivos intercalados. Asimismo, se
recomienda labrar la tierra siguiendo las lineas de los contornos para prevenir la

erosion.

2.5 Factores incidentes en la degradaciéon de suelos arroceros

La degradacién del suelo es un proceso causado por la actividad humana que
afecta sus caracteristicas fisicas, biolégicas y quimicas. El mal manejo del suelo
provoca la pérdida de nutrientes, materia organica y la destrucciéon de su
estructura, lo que puede desencadenar erosion, salinizaciéon y compactacion, asi

como desequilibrios quimicos debido al uso excesivo de fertilizantes.

En la agricultura, esto tiene un impacto directo en la reduccion de los
rendimientos de los cultivos y en la disponibilidad de recursos hidricos,
especialmente en el cultivo de arroz, donde el uso intensivo de tecnologias altera

los factores para el crecimiento vegetal (Mufioz 2016).
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CAPITULO Il
3. METODOLOGIA

3.1 Localizaciéon del area de estudio.

El proyecto de investigacion fue realizado en la Comuna ancestral de Las Gilces
ubicado entre la latitud 0°49'34” S y longiBtud 80°31°15.6” W, con una altitud
aproximadamente de 20 metros sobre el nivel medio del mar.

Durante la temporada seca, las temperaturas varian entre 23 y 28 grados
Celsius, mientras que en la época lluviosa pueden llegar hasta los 32 grados
Celsius. La precipitacion anual oscila entre los 800 y 1,100 milimetros en
condiciones normales, y la humedad relativa promedio anual es del 65.24%.

llustracion 1 Ubicacién y Caracterizacion de la Parroquia Crucita
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3.2 Climatologia

Crucita tiene una superficie 6.228.08 Ha, posee un clima seco en verano y el
calido lluvioso en época de invierno, en verano o época seca, la temperatura
oscila entre los 23 y 28 grados Celsius, mientras que en la época lluviosa la
temperatura alcanza los 32 grados Celsius, la precipitacion anual oscila entre los
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800 y 1.100 mm en condiciones normales, la humedad relativa se encuentra en

los 65,24 como promedio anual.
3.3 Ubicacion del area de estudio

Su cabecera parroquial lleva su mismo nombre Crucita y tiene 14 comunidades:
Corre Agua, El Altillo, La Elvira, La Sequita, Las Gilces, Los Arenales, Los
Ranchos, Los Tamarindos, Marbella, Puerto Higuerén, Rio Grande, San Marco,
San Silvestre y Valle Hermoso. Crucita abarca una extension de 6,228.08
hectareas y cuenta con un clima seco durante el verano y calido-lluvioso en el
invierno.

llustracién 2 Ubicacidn Geogrdfica del Area de muestreo

{ UBICACION GEOGRAFICA DEL AREA DE MUESTEO DEL CANTON PORTOVIEJO, PROVINCIA DE MANABI ’

553150 553860 554310

g
g 390000 TBO000 1170000

0000166
-—

00008001
00008001

P

g ral
/ 390000 780000 1170000
- SIMBOLOGIA
® Cnxita
©  Poblados - TEMA |
DETERMINACION DE LA CONDUCTANCIA Y LA RESISTENCIA DEL
- Rio Portoviejo SULLO £ UN CULTIVO DE AROZ ORGANICO EN EL SECTOR LAS. |
o] w—Via Principal GULCES J
== Carretera ELABORADO POR |
= AREA Ariana Yvonne Pnto Anchunda |
: e ] Manabi FSCALA 1
y =T R e B P [ 1:5000 i
/ AREA: |
0 S0 100 1S0m |, Bl Colombia 0.85 ha |
|'_: 4 [ Ecuador PERIMETRO
— - S - Y. S
553350 533850 554370

3.4 Instrumentos

« AQUATERR EC-350

¢ Dispositivo GPS

o Software de cartografia: Qgis y Google Earth pro
e Libreta

e Botas
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3.5 Ubicacion Geografica del Area de estudio y puntos de muestreo.

El area de estudio, de aproximadamente una hectarea, se dividira con 25 puntos

de muestreo distribuidos uniformemente

llustracién 3 Ubicacidn geogrdfica de los puntos de muestreo
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3.6 Tipo de investigacién

El estudio se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo, enfocado en la recopilacién
y analisis de datos numéricos. Este método fue esencial para obtener mediciones
precisas de la conductividad y resistencia del suelo en el cultivo de arroz organico
en el sector Las Gilces que fue el area arrocera evaluada.

Ademas, se empled un enfoque descriptivo para analizar detalladamente las
caracteristicas fisicas del suelo en la zona seleccionada. Esta metodologia
permitié la elaboracion de mapas representativos de la conductancia y la
resistencia del suelo para identificar patrones espaciales y variaciones en estas
propiedades, lo que brindo una comprension completa de su distribucion en el
sector Las Gilces.
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3.6.1 Disefio de investigacion

El disefio seleccionado para este estudio fue no experimental o transversal. Los
datos se recopilaron en un unico punto temporal mediante la recoleccion de
muestras de suelo en diferentes areas dentro de las parcelas de cultivo de arroz
organico. Este disefio permitié capturar una instantanea de las condiciones del
suelo en un momento especifico, proporcionando una representacion clara de la
conductancia y resistencia del suelo en las areas de estudio del sector Las

Gilces.
3.6.2 Poblacién y muestra

Se llevo a cabo un muestreo aleatorio estratificado para garantizar la
representatividad de las muestras de suelo en el estudio. El muestreo se realizd
en un area especifica dentro de las parcelas de arroz organico en el sector Las
Gilces, considerando la variabilidad en las condiciones del suelo, las practicas
de manejo agricola y otros factores relevantes. Esta estrategia de muestreo
permitié obtener datos representativos que reflejaron la heterogeneidad del suelo

en el area de cultivo seleccionada.

La poblacion de interés en este estudio estuvo constituida por las parcelas de
cultivo de arroz en la region seleccionada. Se empleé un muestreo en zigzag
para seleccionar una muestra representativa de 25 puntos de muestreo. Esta
seleccion se realizé con el objetivo de capturar la variabilidad esperada en los
datos del suelo y garantizar la precision necesaria para obtener resultados
significativos y generalizables sobre la conductancia y resistencia del suelo en el
cultivo de arroz organico en Las Gilces.

3.7 Recoleccion de datos

La recoleccion de datos se realizdé mediante la toma de muestras de suelo en
diversos puntos dentro de las parcelas de cultivo de arroz organico en el sector
Las Gilces. Para asegurar la representatividad de las muestras, se utilizé un
equipo especializado, el AQUATERP EC-350, que permitié obtener los datos de
los parametros fisicos del suelo en la ubicacion seleccionada. Este enfoque
garantizé la precision en la medicion de la conductancia y resistencia del suelo,
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capturando variaciones relevantes en las propiedades del suelo en el area de

estudio.
3.7.1 Variables a Medir
Variables Primarias:

e Conductancia del suelo (mS/cm)

¢ Resistencia del suelo (ochmios)
Variables de Control:

e Fechay hora de muestreo

¢ Condiciones climaticas durante el muestreo
3.8 Métodos de Muestreo
3.8.1 Medicion de Conductancia y Resistencia:

El AQUATERR EC-350 registr6 el porcentaje de humedad del suelo, la
temperatura del suelo en grados Celsius (°C) y la salinidad del suelo en
centiSiemens por centimetro (cS/cm). La sonda se inserté a una profundidad
minima de seis pulgadas (15 cm) en el suelo blando para obtener los datos
correspondientes de temperatura, humedad y salinidad.

3.8.2 Calculo de conductancia

A partir de la relacion G = G + d, se puede despejar G para obtener la férmula:

Ecuacidon 1 Formula de Conductancia

=G xd

Donde:
G: Conductividad eléctrica (cS/cm)
G: Conductancia (cS)

d: Distancia de campo de estudio (tamafio de la sonda 15 cm)
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3.8.3 Calculo de resistencia

La conductancia eléctrica es una medida de la facilidad con la que una corriente
eléctrica puede atravesar un material, siendo inversamente proporcional a la

resistencia eléctrica.

La relacion matematica entre conductancia (G) y resistencia (R) se expresa de

la siguiente manera:

Ecuacién 2 Formula de Resistencia

G=1+R
R=1+¢
Donde:
R es la resistencia eléctrica (en centiOhmios, cQ),

G es la conductancia eléctrica (en centiSiemens, cS).
3.9 Analisis de datos

Se utilizé el software Microsoft Excel para compilar los datos obtenidos en los
muestreos realizados, y posteriormente se procedid al calculo de la
conductividad y resistencia en los puntos de muestreo dentro del area de
estudio. Ademas, se empledé el complemento Real Statistics para Microsoft
Excel, para el analisis de datos, como el Analisis de Varianza (ANOVA).

El Analisis de Varianza (ANOVA) se aplicé para determinar si existen
diferencias estadisticamente significativas entre las medias de multiples grupos.
Si los resultados de ANOVA indicaban diferencias significativas, se procedi6 a
realizar la prueba de Tukey para identificar cuales pares de medias de grupos

presentaban diferencias significativas.

Estos analisis estadisticos fueron implementados a lo largo de la investigacion,
permitiendo realizar comparaciones entre las medias de varios grupos de
manera simultanea y evaluar como una o mas variables independientes influyen

sobre una variable dependiente continua.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS

El area del sector arrocero de Las Gilces comprendié una superficie de 0.85 ha,
con una distribucién de 25 puntos de muestreo en la arrocera. En la Tabla# se
muestra el analisis de los parametros fisicos de conductancia G (cS) y resistencia

R (cQ).

Tabla 1 Resumen de Parametros fisicos

G (cs) R(c)

X sd X sd
2375,00 4,33 4,21E-04 7,68E-07
2389,00 9,99 4,19E-04 1,75E-06
2393,00 0,87 4,18E-04 1,51E-07
2383,50 21,27 4,20E-04 3,76E-06
2400,50 4,58 4,17E-04 7,96E-07
2374,15 47,58 4,21E-04 8,54E-06
2387,00 35,54 4,19E-04 6,29E-06
2394,00 27,04 4,18E-04 4,74E-06
2413,50 12,28 4,14E-04 2,11E-06
2414,00 12,93 4,14E-04 2,22E-06
2413,50 18,19 4,14E-04 3,13E-06
2392,00 29,48 4,18E-04 5,12E-06
2399,00 34,02 4,17E-04 5,87E-06
2379,50 17,58 4,20E-04 3,12E-06
2412,00 11,91 4,15E-04 2,04E-06
2361,00 15,80 4,24E-04 2,83E-06
2390,50 22,96 4,18E-04 4,04E-06
2412,50 22,11 4,15E-04 3,78E-06
2377,50 41,81 4,21E-04 7,47E-06
2420,00 13,11 4,13E-04 2,23E-06
2407,50 11,32 4,15E-04 1,96E-06
2407,00 10,64 4,15E-04 1,84E-06
2384,00 21,55 4,19E-04 3,81E-06
2392,50 15,66 4,18E-04 2,73E-06
2376,00 52,54 4,21E-04 9,25E-06
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4.1 Conductancia del suelo en el cultivo de arroz

En el presente estudio, se realizaron tres muestreos para determinar la
conductancia del suelo en un cultivo de arroz organico ubicado en el sector Las
Gilces. Los valores obtenidos estuvieron en el rango de 2361 ¢S/m a 2420 ¢S/m,
con un promedio de 2395,68 ¢S/m, como se muestra en la tabla 1 lo que indica

una variacion minima entre las mediciones.

Con base en los rangos de salinidad establecidos para suelos agricolas, los
resultados se ubican dentro de |la categoria de conductancia moderada. Este
nivel es consistente con lo esperado en suelos que reciben aportes constantes
de agua de riego, donde las sales disueltas se distribuyen homogéneamente en

la solucién del suelo.

Tabla 2 Base de Rangos de CE en suelos agricolas

(Cherlinka 2023)

Baja salinidad: CE < 2000 cS/cm

Moderada salinidad: CE entre 2000-4000 cS/cm

Alta salinidad: CE entre 4000-8000 cS/cm

Muy alta salinidad: CE > 8000 cS/cm

llustracién 4 Mapa de Conductancia del suelo
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La conductancia moderada, como la que se observa en los datos, puede estar
relacionada con una mayor movilidad de iones en el suelo. Esto se debe a que
las sales disueltas (nutrientes como nitratos, potasio, calcio, magnesio, etc.)

facilitan el paso de corriente eléctrica.
4.2 Andlisis de varianza de un factor Conductancia

El analisis de varianza (ANOVA) realizado para la conductancia del suelo,
como se presenta en la Tabla 4, muestra un valor de p igual a 0,25 lo cual es
significativamente mayor que el nivel de significancia establecido de 0.05. Este
resultado nos lleva a aceptar la hipétesis nula (H,) y rechazar la hipétesis
alterna (Ha), confirmando que no existen diferencias significativas en la

conductividad del suelo entre los grupos analizados.

Tabla 3 Resumen Andlisis de Varianza de un factor Conductancia

RESUMEN Alpha 0,05
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza

PUNTO 1 3 7125 2375 18,75
PUNTO 2 3 7167 2389 99,75
PUNTO 3 3 7179 2393 0,75
PUNTO 4 3 7150,5 2383,5 452,25
PUNTO 5 3 7201,5 2400,5 21
PUNTO 6 3 7122,45 2374,15 2264,3175
PUNTO 7 3 7161 2387 1263
PUNTO 8 3 7182 2394 731,25
PUNTO 9 3 7240,5 2413,5 150,75
PUNTO 10 3 7242 2414 167,25
PUNTO 11 3 7240,5 2413,5 330,75
PUNTO 12 3 7176 2392 869,25
PUNTO 13 3 7197 2399 1157,25
PUNTO 14 3 7138,5 2379,5 309
PUNTO 15 3 7236 2412 141,75
PUNTO 16 3 7083 2361 249,75
PUNTO 17 3 7171,5 2390,5 527.25
PUNTO 18 3 7237,5 2412,5 489
PUNTO 19 3 7132,5 2377,5 1748,25
PUNTO 20 3 7260 2420 171,75
PUNTO 21 3 7222,5 2407,5 128,25
PUNTO 22 3 7221 2407 113,25
PUNTO 23 3 7152 2384 464,25
PUNTO 24 3 IS 2392,5 245,25
PUNTO 25 3 7128 2376 2760,75
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Tabla 4 Resultados de Andlisis de Varianza de un factor Conductancia

ANOVA
Origen de Grados
las Suma de de Promedio de
vananzas Cuadrados  libertad los cuadrados F Probabilidad Eta-sq RMSSE Omega Sq
Entre
grupos 17626,1568 24 734,4232 1,23433985 0,2599739 0,372049862 0641441 006975771
Dentro de
los grupos 29749635 50 594,9927
Total 47375.7918 74 640,2134

4.3 Resistencia eléctrica del suelo en el cultivo de arroz

En este estudio se evalud la resistencia eléctrica del suelo como indicador
complementario a la conductancia, con el objetivo de caracterizar las
condiciones fisico-quimicas del suelo en un cultivo de arroz organico ubicado en
el sector Las Gilces. Los valores obtenidos oscilaron entre 0,000413231 Q y
0,000423562 Q, con un promedio de 0,000418108 (). Estos resultados reflejan
una baja resistencia eléctrica, lo que es consistente con los valores moderados

de conductancia previamente obtenidos.

llustracién 5 Mapa de Resistencia del suelo
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La baja resistencia de tu suelo indica que las sales y los nutrientes estan en una

forma facilmente disponible para las plantas.
4.4 Analisis de varianza de un factor Resistencia

El analisis de varianza (ANOVA) realizado para |a resistencia del suelo, como se
presenta en la Tabla 6, muestra un valor de p igual a 0,26 lo cual es
significativamente mayor que el nivel de significancia establecido de 0.05. Este
resultado nos lleva a aceptar la hipétesis nula (H,) y rechazar la hipotesis alterna
(Ha), confirmando que no existen diferencias significativas en la resistencia del

suelo entre los grupos analizados.

Tabla 5 Resumen Andlisis de Varianza de un factor Resistencia

RESUMEN Alpha 0,05
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
PUNTO 1 3 0,00126316 0,00042105 5,9056E-13
PUNTO 2 3 0,00125577 0,00041859 3,0534E-12
PUNTO 3 3 0,00125366 0,00041789 2,2862E-14
PUNTO 4 3 0,00125872 0,00041957 1,4131E-11
PUNTO 5 3 0,00124974 0,00041658 6,3319E-13
PUNTO 6 3 0,00126395 0,00042132 7,2922E-11
PUNTO 7 3 0,001257 0,000419 3,9588E-11
PUNTO 8 3 0,00125324 0,00041775 2,2462E-11
PUNTO 9 3 0,00124303 0,00041434 4,4588E-12
PUNTO 10 3 0,00124277 0,00041426 4,9402E-12
PUNTO 11 3 0,00124306 0,00041435 9,7845E-12
PUNTO 12 3 0,00125431 0,0004181 2,6237E-11
PUNTO 13 3 0,00125069 0,0004169 3,4482E-11
PUNTO 14 3 0,00126082 0,00042027 9,7115E-12
PUNTO 15 3 0,0012438 0,0004146 4,1682E-12
PUNTO 16 3 0,00127069 0,00042356 8,0232E-12
PUNTO 17 3 0,00125505 0,00041835 1,6328E-11
PUNTO 18 3 0,00124359 0,00041453 1,4314E-11
PUNTO 19 3 0,00126209 0,0004207 5,5811E-11
PUNTO 20 3 0,00123969 0,00041323 4,9878E-12
PUNTO 21 3 0,00124612 0,00041537 3,8248E-12
PUNTO 22 3 0,00124638 0,00041546 3,3822E-12
PUNTO 23 3 0,00125846 0,00041949 1,4505E-11
PUNTO 24 3 0,00125395 0,00041798 7,4317E-12
PUNTO 25 3 0,00126304 0,00042101 8,562E-11
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Tabla 6 Resultados Analisis de Varianza de un factor Resistencia

ANOVA
Origen de Grados
las Suma de de Promedio de

varianzas Cuadrados libertad _los cuadrados F Probabilidad  Eta-sq RMSSE

Entre

giupos 5,43853E-10 24 2,26605E-11 1,227783618 0,26499064 0,37080648 0,63973526
Dentro de
los grupos 9,22822E-10 50 1,84564E-11

Total 1,46667E-09 74 1,98199E-11

31




CAPITULO V

5. DISCUSION

Los valores de conductividad eléctrica (2361-2420 ¢cS/m) obtenidos en el suelo
indican una condicion de salinidad moderada y el analisis de varianza (ANOVA)
muestra un valor de p igual a 0,26 lo cual es significativamente mayor que el nivel
de significancia establecido de 0.05 mostrando que no hay diferencias
significativas. En comparacién con (Cantu Silva et al. 2018), donde suelos en
cultivos de arroz donde los resultados obtenidos en el analisis de esta variable
mostraron diferencias significativas para FA= Uso del Suelo (p<0.01) y el FB=
Profundidad (p=<0.05). Por su parte (Jacome 2024) realiz6 un analisis de varianza
donde revela un valor p de 0, significativamente menor que 0.05. indicando que
existentes diferencias significalivas sugiriendo una pérdida de nutrientes
esenciales para el cultivo, especialmente nitrogeno en forma de nitratos.

La baja resistencia (0.00041-0.00042 Q) refleja una buena conductividad iénica,
caracteristica de suelos humedos y ricos en sales disueltas. El analisis de
varianza (ANOVA) realizado para la resistencia del suelo, muestra un valor de p
igual a 0,26 lo cual es significativamente mayor que el nivel de significancia
establecido de 0.05 confirmando que no existen diferencias significativas en la
resistencia del suelo entre los grupos analizados. Sin embargo (Jacome 2024)
en su analisis de varianza para la resistencia del suelo, muestra un valor p de 0,
significativamente menor que 0.05 indicando diferencias significativas en la
resistencia del suelo influenciadas por variaciones en la Disponibilidad de
Nutrientes del suelo o la acumulaciéon excesiva de ciertas sales, pueden
bloquearse otros nutrientes esenciales.

Por su parte (Cantu Silva et al. 2018) explica que el ANOVA simple para la
Densidad Aparente no existen diferencias significativas entre los sistemas de uso
del suelo, y ocurrié lo contrario en la Resistencia Mecanica a la Penetracién (p
0.05) donde identificaron diferencias en la densidad aparente entre bosques y
otros usos de suelo, y, atribuyeron el bajo contenido de materia organica a la

mayor profundidad
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CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

La conductancia alta o moderada, como la que se observan en los
resultados, puede estar relacionada con una mayor movilidad de iones en
el suelo. Esto se debe a que las sales disueltas facilitan el paso de
corriente eléctrica. Sin embargo: Si el riego es excesivo, puede ocurrir
lixiviacion, es decir, los nutrientes son arrastrados hacia capas mas
profundas del suelo, fuera del alcance de las raices del cultivo.

La baja resistencia de tu suelo indica que las sales y los nutrientes estan
en una forma facilmente disponible para las plantas. No obstante, si las
lluvias o el riego no son bien manejados, esta misma disponibilidad puede
facilitar el arrastre de nutrientes hacia el subsuelo.

La combinacion de salinidad moderada y baja resistencia podria favorecer
el lixiviado de nutrientes esenciales, especialmente nitratos, si no se
implementan estrategias de manejo adecuado. Esto podria afectar la
sostenibilidad del cultivo a largo plazo, particularmente en zonas costeras

como Las Gilces.

6.2 Recomendaciones

Realizar Analisis quimico del agua de drenaje para comprobar si contiene
altas concentraciones de nutrientes (nitratos, fosfatos, potasio, etc.), para
indicar si existe lixiviacion.

Realizar Analisis periodico del suejlo, monitoreando de los niveles de
macronutrientes (N, P, K) y micronutrientes a lo largo del ciclo del cultivo.
Realizar Analisis de metales pesados con ICP y de las formas de los
nutrientes en sus formas idnicas asimilables para la planta.
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Tabla 7 Prueba Tukey Resistencia

Prueba
Tukey
Limite Inferior  Limite Superior
Estadistico Q  del intervalo de del intervalo de

Grupo 1 Grupo 2 Promedio Error Estandar de Tukey confianza confianza Valor p Media critica Cohend

PUNTO 1 PUNTO2 2,4635E-06 2,4804E-06 0,993211 -1,1109E-05 1,6036E-05 1 1,3573E-05 0,57343064
PUNTO 1 PUNTO3  3,168E-06 2,4804E-06 1,27724981 -1,0405E-05 1,6741E-05 0,99999958 1,3573E-05 0,73742052
PUNTO 1 PUNTO4 1,4801E-06  2,4804E-06 0,59673998 -1,2093E-05 1,5053E-05 1 1,3573E-05 0,34452799
PUNTO 1 PUNTOS 4,4727E-06 2,4804E-06 1,80324115 -9,1E-06 1,8045E-05 0,99980431 1,3573E-05 1,04110176
PUNTO 1 PUNTO6 2,6391E-07 2,4804E-06 0,10640214 -1,3309E-05 1,3837E-05 1 1,3573E-05 0,06143131
PUNTO 1 PUNTO7 2,0552E-06  2,4804E-06 0,82859668 -1,1517E-05 1,5628E-05 1 1,3573E-05 0,47839052
PUNTO 1 PUNTO 8 3,3069E-06  2,4804E-06 1,33325095 -1,0266E-05 1,688E-05 0,99999905 1,3573E-05 0,76975279
PUNTO 1 PUNTO9 6,7104E-06 2,4804E-06 2,70541291 -6,8623E-06 2,0283E-05 0,96007341 1,3573E-05 1,56197087
PUNTO1 PUNTO10 6,7954E-06 2,4804E-06 2,73969938 -6,7772E-06 2,0368E-05 0,9548073 1,3573E-05 1,58176617
PUNTO1 PUNTO11 6,7018E-06 2,4804E-06 2,70196488 -6,8708E-06 2,0274E-05 0,96057706 1,3573E-05 1,55998015
PUNTO1 PUNTO12 2,9513E-06 2,4804E-06 1,18986136 -1,0621E-05 1,6524E-05 0,9999999 1,3573E-05 0,68696678
PUNTO1 PUNTO13 4,1577E-06 2,4804E-06 1,67625511 -9,4149E-06 1,773E-05 0,99994099 1,3573E-05 0,96778634
PUNTO1 PUNTO14 7,8186E-07 2,4804E-06 0,31522195 -1,2791E-05 1,4354E-05 1 1,3573E-05 0,18199348
PUNTO 1 PUNTO 15 6,4531E-06  2,4804E-06 2,6017064 -7,1195E-06 2,0026E-05 0,97327414 1,3573E-05 1,50209589
PUNTO1 PUNTO16 2,5084E-06 2,4804E-06 1,01131492 -1,1064E-05 1,6081E-05 1 1,3573E-05 0,58388294
PUNTO1 PUNTO17 2,7052E-06  2,4804E-06 1,09063667 -1,0867E-05 1,6278E-05 0,99999998 1,3573E-05 0,62967938
PUNTO 1 PUNTO 18 6,5227E-06  2,4804E-06 2,62973689 -7,05E-06 2,0095E-05 0,97008939 1,3573E-05 1,5182793
PUNTO1 PUNTO19 3,5609E-07 2,4804E-06 0,14356542 -1,3217E-05 1,3929E-05 1 1,3573E-05 0,08288754
PUNTO1 PUNTO20 7,8224E-06 2,4804E-06 3,15372999 -5,7503E-06 2,1395E-05 0,84970787 1,3573E-05 1,82080686
PUNTO1 PUNTO21 5,6788E-06 2,4804E-06 2,28951041 -7,8938E-06 1,9251E-05 0,99395624 1,3573E-05 1,32184945
PUNTO1 PUNTO22 5,5932E-06 2,4804E-06 2,25501086 -7,9794E-06 1,9166E-05 0,99502048 1,3573E-05 1,30193113
PUNTO1 PUNTO23 1,5675E-06 2,4804E-06 0,6319791 -1,2005E-05 1,514E-05 1 1,3573E-05 0,3648733
PUNTO1 PUNTO24 3,0688E-06 2,4804E-06 1,23725872 -1,0504E-05 1,6641E-05 0,99999978 1,3573E-05 0,71433166
PUNTO1 PUNTO25 4,1738E-08  2,4804E-06 0,01682752 -1,3531E-05 1,3614E-05 1 1,3573E-05 0,00971537
PUNTO 2 PUNTO3 7,0452E-07  2,4804E-06 0,28403881 -1,2868E-05 1,4277E-05 il 1,3573E-05 0,16398988
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PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3

PUNTO 4
PUNTO 5
PUNTO 6
PUNTO 7
PUNTO 8
PUNTO 9
PUNTO 10
PUNTO 11
PUNTO 12
PUNTO 13
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 4
PUNTO 5
PUNTO 6
PUNTO 7
PUNTO 8
PUNTO 9
PUNTO 10
PUNTO 11
PUNTO 12

9,8339E-07
2,0092E-06
2,7274E-06
4,083E-07
8,4342E-07
4,2469E-06
4,3319E-06
4,2383E-06
4,8776E-07
1,6942E-06
1,6817E-06
3,9896E-06
4,9719E-06
2,4165E-07
4,0592E-06
2,1074E-06
5,3588E-06
3,2153E-06
3,1297E-06
8,9598E-07
6,0532E-07
2,4218E-06
1,6879E-06
1,3046E-06
3,4319E-06
1,1128E-06
1,389E-07
3,5423E-06
3,6274E-06
3,5338E-06
2,1675E-07

2,4804E-06
2,A804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06

0,39647103
0,81003015
1,09961315
0,16461432
0,34003994
1,71220191
1,74648837
1,70875388
0,19665036
0,68304411
0,67798905
1,6084954
2,00452592
0,09742567
1,63652589
0,84964558
2,16051899
1,29629941
1,26179986
0,3612319
0,24404772
0,97638348
0,68050983
0,52599134
1,38365195
0,44865313
0,05600114
1,4281631
1,46244957
1,42471508
0,08738844

-1,2589E-05
-1,1563E-05
-1,0845E-05
-1,3164E-05
-1,2729E-05
-9,3258E-06
-9,2407E-06
-9,3343E-06
-1,3085E-05
-1,1878E-05
-1,1891E-05
-9,583E-06
-8,6007E-06
-1,3331E-05
-9,5135E-06
-1,1465E-05
-8,2138E-06
-1,0357E-05
-1,0443E-05
-1,2677E-05
-1,2967E-05
-1,1151E-05
-1,1885E-05
-1,2268E-05
-1,0141E-05
-1,246E-05
-1,3434E-05
-1,003E-05
-9,9452E-06
-1,0039E-05
-1,3356E-05
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1,4556E-05
1,5582E-05
1,63E-05
1,3981E-05
1,4416E-05
1,7819E-05
1,7905E-05
1,7811E-05
1,406E-05
1,5267E-05
1,5254E-05
1,7562E-05
1,8545E-05
1,3814E-05
1,7632E-05
1,568E-05
1,8931E-05
1,6788E-05
1,6702E-05
1,4469E-05
1,4178E-05
1,5994E-05
1,5261E-05
1,4877E-05
1,7005E-05
1,4685E-05
1,3712E-05
1,7115E-05
1,72E-05
1,7106E-05
1,3789E-05

1

2|
0,99999998

1

1
0,99991585
0,99988332
0,99991862

1

1

1
0,99997083
0,99901285

1
0,99996073

1
0,99716947
0,99999945
0,99999967

1

1

1

1

1
0,999995808

1

1
0,99999654
0,99999464
0,99999669

1

1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05

0,22890265
0,46767112
0,63486195
0,09504012
0,19632215
0,98854023
1,00833553
0,98654951
0,11353614
0,3943557
0,39143716
0,92866525
1,15731358
0,05624874
0,94484866
0,4905431
1,24737622
0,74841881
0,72850049
0,20855734
0,14090102
0,56371527
0,39289253
0,30368124
0,79885183
0,25903001
0,03233227
0,82455035
0,84434565
0,82255963
0,05045374



PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4

PUNTO 13
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 5
PUNTO 6
PUNTO 7
PUNTO 8
PUNTO 9
PUNTO 10
PUNTO 11
PUNTO 12
PUNTO 13
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22

9,8967E-07
2,3862E-06
3,2851E-06
5,6764E-06
4,6287E-07
3,3546E-06
2,8119E-06
4,6543E-06
2,5108E-06
2,4252E-06
1,6005E-06
9,9192E-08
3,1263E-06
2,9925E-06
1,744E-06
5,7509E-07
1,8268E-06
5,2303E-06
5,3153E-06
5,2217E-06
1,4712E-06
2,6776E-06
6,9826E-07
4,973E-06
3,9885E-06
1,225E-06
5,0425E-06
1,124E-06
6,3422E-06
4,1987E-06
4,1131E-06

2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06

0,3990053
0,96202786
1,32445659
2,28856473
0,18661314
1,35248708
1,13368438
1,87648018
1,01226061
0,97776105
0,64527071
0,03999109
1,26042229
1,20650117
0,70314212

0,2318567
0,73651097
2,10867294

2,14259594
2,10522491
0,59312139
1,07951513
0,28151803
2,00496642

1,6080549
0,49389669
2,03299692
0,45317455
2,55699001
1,69277044
1,65827088

-1,2583E-05
-1,1186E-05
-1,0288E-05
-7,8962E-06
-1,311E-05
-1,0218E-05
-1,0761E-05
-8,9183E-06
-1,1062E-05
-1,1147E-05
-1,1972E-05
-1,3473E-05
-1,0446E-05
-1,058E-05
-1,1829E-05
-1,2998E-05
-1,1746E-05
-8,3424E-06
-8,2573E-06
-8,3509E-06
-1,2101E-05
-1,0895E-05
-1,2874E-05
-8,5996E-06
-9,5841E-06
-1,2348E-05
-8,5301E-06
-1,2449E-05
-7,2304E-06
-9,374E-06
-9,4595E-06
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1,4562E-05
1,5959E-05
1,6858E-05
1,9249E-05
1,4035E-05
1,6927E-05
1,6385E-05
1,8227E-05
1,6083E-05
1,5998E-05
1,5173E-05
1,3672E-05
1,6699E-05
1,6565E-05
1,5317E-05
1,4148E-05
1,5399E-05
1,8803E-05
1,8888E-05
1,8794E-05
1,5044E-05
1,625E-05
1,4271E-05
1,8546E-05
1,7561E-05
1,4798E-05
1,8615E-05
1,4697E-05
1,9915E-05
1,7771E-05
1,7686E-05

1

1
0,99999916
0,99398773

1
0,99999875
0,99999996
0,99963404

1

1

1

1
0,99999968
0,99999986

1

1

1
0,99797034
0,99746629
0,99801593

1
0,99999999

1
0,99900968
0,99997097

1
0,99878905

i |
0,97781356
0,99993043
0,99995082

1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05

0,23036582
0,55542704
0,76467537
1,32130346
0,10774115
0,78085878
0,65453298
1,08338634
0,58442893
0,56451061
0,37254722
0,02308886
0,72770515
0,69657378
0,40595929
0,13386253
0,42522481
1,21744289
1,23723819
1,21545217
0,34243879
0,62325835
0,16253451
1,1575679
0,92841093
0,28515139
1,17375132
0,26164045
1,47627887
0,97732147
0,95740314



PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6

PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 6
PUNTO 7
PUNTO 8
PUNTO 9
PUNTO 10
PUNTO 11
PUNTO 12
PUNTO 13
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 7
PUNTO 8
PUNTO 9
PUNTO 10
PUNTO 11
PUNTO 12
PUNTO 13
PUNTO 14

8,7405E-08
1,5887E-06
1,4384E-06
4,7366E-06
2,4175E-06
1,1657E-06
2,2377E-06
2,3227E-06
2,2292E-06
1,5214E-06
3,1497E-07
3,6908E-06
1,9805E-06
6,9811E-06
1,7675E-06
2,05E-06
4,1166E-06
3,3497E-06
1,2061E-06
1,1205E-06
2,9051E-06
1,4038E-06
4,4309E-06
2,3191E-06
3,5708E-06
6,9743E-06
7,0593E-06
6,9657E-06
3,2152E-06
4,4216E-06
1,0458E-06

2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06

0,03523912
0,64051874
0,57991246
1,9096433
0,97464447
0,4699902
0,90217176
0,93645823
0,89872373
0,61337979
0,12698604
1,4880192
0,79846525
2,81455607
0,71260448
0,82649574
1,65967573
1,35048884
0,48626926
0,45176971
1,17126205
0,56598243
1,78641363
0,93499882
1,43965309
2,81181506
2,84610152
2,80836703
1,29626351
1,78265725
0,4216241

-1,3485E-05
-1,1984E-05
-1,2134E-05
-8,836E-06
-1,1155E-05
-1,2407E-05
-1,1335E-05
-1,125E-05
-1,1343E-05
-1,2051E-05
-1,3258E-05
-9,8818E-06
-1,1592E-05
-6,5915E-06
-1,1805E-05
-1,1523E-05
-9,456E-06
-1,0223E-05
-1,2367E-05
-1,2452E-05
-1,0667E-05
-1,2169E-05
-9,1417E-06
-1,1254E-05
-1,0002E-05
-6,5983E-06
-6,5133E-06
-6,6069E-06
-1,0357E-05
-9,151E-06
-1,2527E-05
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1,366E-05
1,5161E-05
1,5011E-05
1,8309E-05
1,599E-05
1,4738E-05
1,581E-05
1,5895E-05
1,5802E-05
1,5094E-05
1,3888E-05
1,7263E-05
1,5553E-05
2,0554E-05
1,534E-05
1,5623E-05
1,7689E-05
1,6922E-05
1,4779E-05
1,4693E-05
1,6478E-05
1,4976E-05
1,8004E-05
1,5892E-05
1,7143E-05
2,0547E-05
2,0632E-05
2,0538E-05
1,6788E-05
1,7994E-05
1,4618E-05

1

1

1
0,99952108

1

L = R

i &
0,99999265
1
0,94161001
1
1
0,99995011
0,99999879
1
1
0,99999993
1
0,99983162
1
0,99999598
0,94213588
0,93531772
0,94279268
0,99999945
0,99983723
1

1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05

0,02034532
0,36980367
0,33481261
1,10253307
0,56271125
0,27134897
0,52086911
0,54066441
0,51887839
0,35413499
0,07331543
0,85910829
0,46099413
1,6249847
0,41142239
0,47717754
0,95821423
0,7797051
0,28074769
0,26082936
0,67622846
0,32677011
1,03138639
0,53982182
0,8311841
1,62340218
1,64319748
1,62141146
0,74839809
1,02921764
0,24342479



PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 8
PUNTO 8

PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 8
PUNTO 9
PUNTO 10
PUNTO 11
PUNTO 12
PUNTO 13
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 9
PUNTO 10

6,7171E-06
2,2445E-06
2,9691E-06
6,7866E-06
6,2001E-07
8,0863E-06
5,9427E-06
5,8571E-06
1,8314E-06
3,3328E-06
3,0565E-07
1,2517E-06
4,6552E-06
4,7402E-06
4,6466E-06
8,9606E-07
2,1025E-06
1,2734E-06
4,3979E-06
4,5636E-06
6,4995E-07
4,4675E-06
1,6991E-06
5,7672E-06
3,6236E-06
3,538E-06
4,8768E-07
1,0136E-06
2,0135E-06
3,4034E-06
3,4885E-06

2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06

2,70810854
0,90491277
1,19703882
2,73613904
0,24996757
3,26013214
2,39591256
2,361413
0,73838124
1,34366087
0,12322967
0,50465427
1,87681623
1,9111027
1,8733682
0,36126468
0,84765843
0,51337473
1,77310972
1,8399116
0,26203999
1,80114021
0,68503125
2,32513331
1,46091373
1,42641418
0,19661758
0,40866204
0,81176916
1,37216197
1,40644843

-6,8556E-06
-1,1328E-05
-1,0604E-05
-6,786E-06
-1,2953E-05
-5,4864E-06
-7,6299E-06
-7,7155E-06
-1,1741E-05
-1,024E-05
-1,3267E-05
-1,2321E-05
-8,9175E-06
-8,8324E-06
-8,926E-06
-1,2677E-05
-1,147E-05
-1,2299E-05
-9,1747E-06
-9,009E-06
-1,2923E-05
-9,1052E-06
-1,1874E-05
-7,8055E-06
-9,949E-06
-1,0035E-05
-1,3085E-05
-1,2559E-05
-1,1559E-05
-1,0169E-05
-1,0084E-05
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2,029E-05
1,5817E-05
1,6542E-05
2,0359E-05
1,4193E-05
2,1659E-05
1,9515E-05
1,943E-05
1,5404E-05
1,6905E-05
1,3878E-05
1,4824E-05
1,8228E-05
1,8313E-05
1,8219E-05
1,4469E-05
1,5675E-05
1,4846E-05
1,7971E-05
1,8136E-05
1,4223E-05
1,804E-05
1,5272E-05
1,934E-05
1,7196E-05
1,7111E-05
1,406E-05
1,4586E-05
1,5586E-05
1,6976E-05
1,7061E-05

0,95967641
1
0,99999988
0,95537626
1
0,81003372
0,98943877
0,99113166
1
0,9999989
1
1
0,99963302
0,99951547
0,99964332
1
1
1
0,99985076
0,99973076
1
0,99980792
1
0,99266727
0,99999474
0,99999661
1
1
1
0,99999836
0,99995739

1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05

1,5635272
0,52245163
0,69111068
1,57971061
0,14431884
1,88223817
1,38328076
1,36336243
0,42630461
0,77576296
0,07114668
0,29136228
1,08358036
1,10337566
1,08158964
0,20857626
0,48939582
0,29639704
1,02370537
1,06227346
0,15128886
1,03988879
0,39550298
1,34241634
0,84345894
0,82354061
0,11351721
0,23594114
0,46867514
0,79221808
0,81201338



PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9

PUNTO 11
PUNTO 12
PUNTO 13
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 10
PUNTO 11
PUNTO 12
PUNTO 13
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25

3,3949E-06
3,5566E-07
8,5077E-07
2,5251E-06
3,1462E-06
5,8153E-06
6,0177E-07
3,2157E-06
2,9508E-06
4,5154E-06
2,3719E-06
2,2863E-06
1,7394E-06
2,3809E-07
3,2652E-06
8,5043E-08
8,5523E-09
3,7591E-06
2,5527E-06
5,9285E-06
2,5723E-07
9,2188E-06
4,0052E-06

1,877E-07
6,3543E-06

1,112E-06
1,0316E-06
1,1172E-06
5,1428E-06
3,6415E-06
6,6686E-06

2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06

1,36871394
0,14338958
0,34300416
1,018029
1,26845545
2,34456587
0,24261428
1,29648595
1,18968552
1,82047904
0,95625947
0,92175991
0,70127185
0,09599223
1,31642343
0,03428646
0,00344803
1,51555155
1,0291578
2,39015096
0,10370651
3,71672783
1,61477624
0,07567602
2,56184749
0,44831708
0,4159025
0,45040205
2,07343381
1,46815419
2,68858539

-1,0178E-05
-1,3217E-05
-1,2722E-05
-1,1048E-05
-1,0426E-05
-7,7573E-06
-1,2971E-05
-1,0357E-05
-1,0622E-05
-9,0572E-06
-1,1201E-05
-1,1286E-05
-1,1833E-05
-1,3335E-05
-1,0307E-05
-1,3488E-05
-1,3564E-05
-9,8135E-06
-1,102E-05

-7,6441E-06
-1,3315E-05
-4,3538E-06
-9,5674E-06
-1,3385E-05
-7,2183E-06
-1,2461E-05
-1,2541E-05
-1,2455E-05
-8,4298E-06
-9,9311E-06
-6,904E-06
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1,6968E-05
1,3928E-05
1,4423E-05
1,6098E-05
1,6719E-05
1,9388E-05
1,4174E-05
1,6788E-05
1,6523E-05
1,8088E-05
1,5944E-05
1,5859E-05
1,5312E-05
1,3811E-05
1,6838E-05
1,3658E-05
1,3581E-05
1,7332E-05
1,6125E-05
1,9501E-05
1,383E-05
2,2791E-05
1,7578E-05
1,376E-05
1,9927E-05
1,4685E-05
1,4604E-05
1,469E-05
1,8715E-05
1,7214E-05
2,0241E-05

0,99999844

1

1

1
0,99999964
0,99187436

1
0,99999944

0,9999999

0,99977232

1

1

1

1
0,99999926

1

1
0,99998978
0,99999999
0,98973624

1
0,59906335
0,9999688

1
0,97735134

1

1

1
0,99839667
0,99999425
0,96248745

1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05

0,79022736
0,08278601
0,19803354
0,58775931
0,7323431
1,35363573
0,14007342
0,74852651
0,68686526
1,05105407
0,55209666
0,53217833
0,40487949
0,05542114
0,76003742
0,0197953
0,00199072
0,87500409
0,59418454
1,37997739
0,05987498
2,14585381
0,9322915
0,04369157
1,47908334
0,25883599
0,24012142
0,26003975
1,19709757
0,84763922
1,5522555



PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 12
PUNTO 12

PUNTO 11
PUNTO 12
PUNTO 13
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 12
PUNTO 13
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 13
PUNTO 14

9,3595E-08
3,8441E-06
2,6377E-06
6,0136E-06
3,4227E-07
9,3038E-06
4,0903E-06
2,7275E-07
6,4393E-06
1,0269E-06
1,1166E-06
1,2022E-06
5,2279E-06
3,7266E-06
6,7537E-06
3,7505E-06
2,5441E-06
5,92E-06
2,4868E-07
9,2102E-06
3,9967E-06
1,7915E-07
6,3457E-06
1,1205E-06
1,023E-06
1,1086E-06
5,1343E-06
3,633E-06
6,6601E-06
1,2064E-06
2,1694E-06

2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06

0,03773449
1,54983801
1,06344427
2,42447743
0,13799298
3,7510143

1,64906271
0,10996248
2,59613395
0,41403061
0,45018896
0,48468852
2,10772028
1,50244065
2,72287186
1,51210352
1,02570978
2,38674293
0,10025848
3,7132798

1,61132821
0,07222799
2,55839946
0,45176511
0,41245447
0,44695403
2,06998579
1,46470616
2,68513736
0,48639374
0,87463941

-1,3479E-05
-9,7285E-06
-1,0935E-05
-7,5591E-06
-1,323E-05
-4,2688E-06
-9,4824E-06
-1,33E-05
-7,1333E-06
-1,2546E-05
-1,2456E-05
-1,237E-05
-8,3447E-06
-9,846E-06
-6,8189E-06
-9,8221E-06
-1,1029E-05
-7,6527E-06
-1,3324E-05
-4,3624E-06
-9,576E-06
-1,3393E-05
-7,2269E-06
-1,2452E-05
-1,255E-05
-1,2464E-05
-8,4383E-06
-9,9396E-06
-6,9125E-06
-1,2366E-05
-1,1403E-05

44

1,3666E-05
1,7417E-05
1,621E-05
1,9586E-05
1,3915E-05
2,2876E-05
1,7663E-05
1,3845E-05
2,0012E-05
1,46E-05
1,4689E-05
1,4775E-05
1,8801E-05
1,7299E-05
2,0326E-05
1,7323E-05
1,6117E-05
1,9493E-05
1,3821E-05
2,2783E-05
1,7569E-05
1,3752E-05
1,9918E-05
1,4693E-05
1,4596E-05
1,4681E-05
1,8707E-05
1,7206E-05
2,0233E-05
1,4779E-05
1,5742E-05

1
0,99998477
0,99999999
0,98784828

)
0,58185854
0,99995526

1
0,97387539

1

1

1
0,99798303
0,99999126
0,95745095
0,99999019

1
0,98991221

: |
0,60079139
0,99996993

2|

0,9776802

3 |

|

1
0,99843392
0,99999449
0,96296856

|

i |

1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05

0,02178602
0,89479939
0,61397983
1,39977265
0,07967028
2,16564911
0,9520868

0,06348687
1,49887864
0,23904069
0,25991672
0,27983505
1,21689287
0,86743452
1,5720508

0,87301337
0,59219382
1,37798667
0,05788426
2,14386309
0,93030078

. 0,04170085

1,47709262
0,26082671
0,2381307
0,25804903
1,19510685
0,8456485
1,55026478
0,28081956
0,5049733



PUNTO 12
PUNTO 12
PUNTO 12
PUNTO 12
PUNTO 12
PUNTO 12
PUNTO 12
PUNTO 12
PUNTO 12
PUNTO 12
PUNTO 12
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 14
PUNTO 14
PUNTO 14
PUNTO 14
PUNTO 14
PUNTO 14
PUNTO 14
PUNTO 14

PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22

3,5019E-06
5,4597E-06
2,4611E-07
3,5714E-06
2,5952E-06
4,8711E-06
2,7275E-06
2,6419E-06
1,3837E-06
1,1756E-07
2,9095E-06
3,3758E-06
2,2954E-06
6,6661E-06
1,4525E-06
2,365E-06
3,8016E-06
3,6647E-06
1,5211E-06
1,4355E-06
2,5902E-06
1,0889E-06
4,116E-06
5,6713E-06
3,2903E-06
1,9233E-06
5,7408E-06
4,2577E-07
7,0405E-06
4,8969E-06
4,8114E-06

2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,A804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06

1,41184504
2,20117628
0,09922469
1,43987553
1,04629594
1,96386863
1,09964905
1,06514949
0,55788227
0,04739736
1,17303384
1,36103316
0,92545129
2,68757003
0,58561844
0,95348178
1,53268968
1,47747488
0,61325531
0,57875575
1,04427601
0,43899639
1,65942759
2,28648445
1,32653687
0,77541472
2,31451494
0,17165653
2,83850804
1,97428846
1,93978891

-1,0071E-05
-8,1129E-06
-1,3327E-05
-1,0001E-05
-1,0977E-05
-8,7015E-06
-1,0845E-05
-1,0931E-05
-1,2189E-05
-1,3455E-05
-1,0663E-05
-1,0197E-05
-1,1277E-05
-6,9065E-06
-1,212E-05

-1,1208E-05
-9,771E-06

-9,908E-06

-1,2052E-05
-1,2137E-05
-1,0982E-05
-1,2484E-05
-9,4567E-06
-7,9013E-06
-1,0282E-05
-1,1649E-05
-7,8318E-06
-1,3147E-05
-6,5321E-06
-8,6757E-06
-8,7613E-06

45

1,7075E-05
1,9032E-05
1,3819E-05
1,7144E-05
1,6168E-05
1,8444E-05

1,63E-05
1,6215E-05
1,4956E-05
1,369E-05
1,6482E-05
1,6948E-05
1,5868E-05
2,0239E-05
1,5025E-05
1,5938E-05
1,7374E-05
1,7237E-05
1,5094E-05
1,5008E-05
1,6163E-05
1,4661E-05
1,7689E-05
1,9244E-05
1,6863E-05
1,5496E-05
1,9313E-05
1,3998E-05
2,0613E-05
1,847E-05
1,8384E-05

0,9999972
0,99636773
1
0,99999597
0,99999999
0,99926999
0,99999998
0,99999999
1
|
0,99999952
0,99999859
1
0,9626296
1
1
0,9999875
0,99999354
1
1
0,99999999
1
0,99995024
0,99405652
0,99999914
1
0,99307305
1
0,93687305
0,99921039
0,99939294

1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05

0,81512911
1,27084972
0,0572874

0,83131252
0,60407924
1,13384008
0,63488267
0,61496435
0,32209348
0,02736488
0,67725141
0,78579286
0,53430955
1,55166928
0,33810696
0,55049296
0,8848988

0,85302052
0,35406312
0,33414479
0,60291304

.0,25345468

0,95807096
1,32010241
0,76587642
0,4476859

1,33628582
0,09910594
1,63881338
1,13985598
1,11993765



PUNTO 14
PUNTO 14
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 15
PUNTO 15
PUNTO 15
PUNTO 15
PUNTO 15
PUNTO 15
PUNTO 15
PUNTO 15
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 16
PUNTO 16
PUNTO 16
PUNTO 16
PUNTO 16
PUNTO 16
PUNTO 16
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 17
PUNTO 17
PUNTO 17
PUNTO 17
PUNTO 17
PUNTO 17
PUNTO 17
PUNTO 18

PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 19

7,8567E-07
2,287E-06
7,4012E-07
8,9616E-06
3,748E-06
6,9526E-08
6,0971E-06
1,3692E-06
7,7436E-07
8,5993E-07
4,8856E-06
3,3843E-06
6,4114E-06
5,2136E-06
9,0311E-06
2,8645E-06
1,0331E-05
8,1872E-06
8,1016E-06
4,0759E-06
5,5773E-06
2,5502E-06
3,8175E-06
2,3491E-06
5,1172E-06
2,9736E-06
2,8881E-06
1,1376E-06
3,6367E-07
2,6634E-06
6,1666E-06

2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06

0,31675715
0,92203677
0,29839443
3,61302132
1,51106973
0,02803049
2,45814097
0,55202359
0,31219599
0,34669554
1,9697273
1,36444768
2,58487888
2,10195159
3,64105181
1,15488034
4,16504491
3,30082533
3,26632578
1,64329402
2,24857364
1,02814244
1,53910022
0,94707125
2,06309332
1,19887374
1,16437419
0,45865757
0,14662205
1,07380915
2,48617147

-1,2787E-05
-1,1286E-05
-1,2833E-05
-4,6111E-06
-9,8246E-06
-1,3503E-05
-7,4756E-06
-1,2203E-05
-1,2798E-05
-1,2713E-05
-8,687E-06

-1,0188E-05
-7,1612E-06
-8,359E-06

-4,5415E-06
-1,0708E-05
-3,2418E-06
-5,3854E-06
-5,471E-06

-9,4967E-06
-7,9954E-06
-1,1022E-05
-9,7551E-06
-1,1224E-05
-8,4554E-06
-1,0599E-05
-1,0685E-05
-1,2435E-05
-1,3209E-05
-1,0909E-05
-7,406E-06

46

1,4358E-05
1,586E-05
1,4313E-05
2,2534E-05
1,7321E-05
1,3642E-05
1,967E-05
1,4942E-05
1,4347E-05
1,4433E-05
1,8458E-05
1,6957E-05
1,9984E-05
1,8786E-05
2,2604E-05
1,6437E-05
2,3903E-05
2,176E-05
2,1674E-05
1,7649E-05
1,915E-05
1,6123E-05
1,739E-05
1,5922E-05
1,869E-05
1,6546E-05
1,6461E-05
1,471E-05
1,3936E-05
1,6236E-05
1,9739E-05

1

1

i |
0,65065901
0,99999031

1
0,98573426

1

b §

1
0,99923698
0,99999852
0,97505837

0,9980584
0,63681273
0,99999994
0,38173272
0,79363288
0,80757921
0,99995786

0,9952007
0,99999999
0,99998654

1
0,99850616
0,99999988
0,99999993

j |

1
0,99999999
0,98376038

1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05

0,18287982
0,53233818
0,1722781
2,08597883
0,87241651
0,01618341
1,41920835
0,31871097
0,18024644
0,20016476
1,13722259
0,78776423
1,49238052
1,21356232
2,10216224
0,66677048
2,4046898
1,90573239
1,88581407
0,94875624
1,2982146

- 0,59359831

0,88859993
0,54679184
1,19112748
0,69217008
0,67225175
0,26480607
0,08465228
0,619964
1,43539177



PUNTO 18
PUNTO 18
PUNTO 18
PUNTO 18
PUNTO 18
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 19
PUNTO 19
PUNTO 19
PUNTO 19
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 20
PUNTO 20
PUNTO 20
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 21
PUNTO 21
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 22
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 23
PUNTO 24

PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 25

1,2997E-06
8,4388E-07
9,2945E-07
4,9551E-06
3,4538E-06
6,4809E-06
7,4663E-06
5,3227E-06
5,2371E-06
1,2114E-06
2,7127E-06
3,1435E-07
2,1436E-06
2,2291E-06
6,2548E-06
4,7535E-06
7,7806E-06
8,5571E-08
4,1113E-06
2,61E-06
5,6371E-06
4,0257E-06
2,5244E-06
5,5515E-06
1,5013E-06
1,5258E-06
3,0271E-06

2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06
2,4804E-06

0,5239931
0,34022648
0,37472603
1,99775779
1,39247817
2,61290937
3,01016457
2,14594499
2,11144543
0,48841367

1,0936933

0,1267379
0,86421958
0,89871913
2,52175089
1,91647127
3,13690247
0,03449956
1,65753132
1,05225169
2,27268289
1,62303176
1,01775214
2,23818334
0,60527962
0,61515158

1,2204312

-1,2273E-05
-1,2729E-05
-1,2643E-05
-8,6175E-06
-1,0119E-05
-7,0917E-06
-6,1064E-06
-8,2499E-06
-8,3355E-06
-1,2361E-05
-1,086E-05
-1,3258E-05
-1,1429E-05
-1,1343E-05
-7,3178E-06
-8,8191E-06
-5,792E-06
-1,3487E-05
-9,4614E-06
-1,0963E-05
-7,9356E-06
-9,5469E-06
-1,1048E-05
-8,0211E-06
-1,2071E-05
-1,2047E-05
-1,0546E-05

1,4872E-05
1,4417E-05
1,4502E-05
1,8528E-05
1,7026E-05
2,0054E-05
2,1039E-05
1,8895E-05
1,881E-05
1,4784E-05
1,6285E-05
1,3887E-05
1,5716E-05
1,5802E-05
1,9827E-05
1,8326E-05
2,1353E-05
1,3658E-05
1,7684E-05
1,6183E-05
1,921E-05
1,7598E-05
1,6097E-05
1,9124E-05
1,5074E-05
1,5098E-05
1,66E-05

1

1

b |
0,99906044
0,99999784
0,97203369
0,89519524
0,99741777
0,99793304

1
0,99999998

1

1

1

0,9809528
0,99949435
0,8555312

1
0,99995119
0,99999999
0,99449664
0,99996593

1
0,99548013

1

1
0,99999983

1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05
1,3573E-05

0,30252756
0,19642985
0,21634818
1,153406
0,80394765
1,50856393
1,73791932
1,23896192
1,21904359
0,28198577
0,63144412
0,07317216
0,49895741
0,51887573
1,45593356
1,1064752
1,81109149
0,01991833
0,95697615
0,6075178
1,31213408

1 0,93705782

0,58759947
1,29221575
0,34945835
0,35515793
0,70461628
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Tabla 8 Prueba Tukey Conductancia

Prueba
Tukey
Limite Inferior  Limite Superior
Estadistico Q  del intervalo de del intervalo de

Grupo 1 Grupo 2 Promedio Error Estandar de Tukey confianza confianza Valor p Media critica Cohen d

PUNTO 1 PUNTO 2 14 14,0830004 0,99410634 -63,0629693 91,0629693 1 77,0629693 0,57394756
PUNTO 1 PUNTO 3 18 14,0830004 1,27813673 -59,0629693 95,0629693 0,99999958  77,0629693 0,73793258
PUNTO 1 PUNTO 4 8,5 14,0830004 0,60356456 -68,5629693 85,5629693 1 77,0629693 0,34846816
PUNTO 1 PUNTO 5 25,5 14,0830004 1,81069369 -51,5629693 102,562969 0,99979101 77,0629693 1,04540449
PUNTO 1 PUNTO 6 0,85 14,0830004 0,06035646 -76,2129693 77,9129693 1 77,0629693 0,03484682
PUNTO 1 PUNTO 7 12 14,0830004 0,85209115 -65,0629693 89,0629693 1 77,0629693 0,49195505
PUNTO 1 PUNTO 8 19 14,0830004 1,34914432 -58,0629693 96,0629693 0,99999881 77,0629693 0,77892884
PUNTO 1 PUNTO 9 38,5 14,0830004 2,73379244 -38,5629693 115,562969 0,95574842 77,0629693 1,5783558
PUNTO 1 PUNTO 10 39 14,0830004 2,76929624 -38,0629693 116,062969 0,94987436 77,0629693 1,59885393
PUNTO 1 PUNTO 11 38,5 14,0830004 2,73379244 -38,5629693 115,562969 0,95574842 77,0629693 1,5783558
PUNTO1 PUNTO 12 17 14,0830004 1,20712913 -60,0629693 94,0629693 0,99999986  77,0629693 0,69693633
PUNTO 1 PUNTO 13 24 14,0830004 1,7041823 -53,0629693 101,062969 0,99992217 77,0629693 0,98391011
PUNTO 1 PUNTO 14 4,5 14,0830004 0,31953418 -72,5629693 81,5629693 1 77,0629693 0,18448315
PUNTO 1 PUNTO 15 37 14,0830004 2,62728105 -40,0629693 114,062969 0,9703793 77,0629693 1,51686142
PUNTO 1 PUNTO 16 14 14,0830004 0,99410634 -63,0629693 91,0629693 1 77,0629693 0,57394756
PUNTO1 PUNTO 17 15,5 14,0830004 1,10061774 -61,5629693 92,5629693 0,99999998 77,0629693 . 0,63544195
PUNTO1 PUNTO 18 37,5 14,0830004 2,66278484 -39,5629693 114,562969 0,96597792 77,0629693 1,53735955
PUNTO1 PUNTO19 2,5 14,0830004 0,17751899 -74,5629693 79,5629693 1 77,0629693 0,10249064
PUNTO 1 PUNTO 20 45 14,0830004 3,19534181 -32,0629693 122,062969 0,83476796 77,0629693 1,84483146
PUNTO1 PUNTO 21 32,5 14,0830004 2,30774686 -44,5629693 109,562969 0,99332194 77,0629693 1,33237827
PUNTO1 PUNTO 22 32 14,0830004 2,27224307 -45,0629693 109,062969 0,99451021 77,0629693 1,31188015
PUNTO1 PUNTO 23 9 14,0830004 0,63906836 -68,0629693 86,0629693 1 77,0629693 0,36896629
PUNTO1 PUNTO 24 17,5 14,0830004 1,24263293 -59,5629693 94,5629693 0,99999976  77,0629693 0,71743446
PUNTO 1 PUNTO 25 1 14,0830004 0,0710076 -76,0629693 78,0629693 1 77,0629693 0,04099625
PUNTO 2 PUNTO 3 4 14,0830004 0,28403038 -73,0629693 81,0629693 1 77,0629693 0,16398502
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PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 2
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3

PUNTO 4
PUNTO 5
PUNTO 6
PUNTO 7
PUNTO 8
PUNTO 9
PUNTO 10
PUNTO 11
PUNTO 12
PUNTO 13
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 4
PUNTO 5
PUNTO 6
PUNTO 7
PUNTO 8
PUNTO 9
PUNTO 10
PUNTO 11
PUNTO 12

5,5
11,5
14,85

24,5
25
24,5

10
9.5
23
28
15
23,5
11,5
31
18,5
18

3,5
13
9,5
7,5
18,85

20,5
21
20,5
s

14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004

0,39054178
0,81658735
1,0544628
0,14201519
0,35503798
1,7396861
1,7751899
1,7396861
0,21302279
0,71007596
0,67457216
1,6331747
1,98821268
0,10651139
1,6686785
0,81658735
2,20123547
1,31364052
1,27813673
0,35503798
0,24852659
0,92309875
0,67457216
0,53255697
1,33849318
0,42604558
0,0710076
1,45565571
1,49115951
1,45565571
0,0710076

-71,5629693
-65,5629693
-62,2129693
-75,0629693
-72,0629693
-52,5629693
-52,0629693
-52,5629693
-74,0629693
-67,0629693
-67,5629693
-54,0629693
-49,0629693
-75,5629693
-53,5629693
-65,5629693
-46,0629693
-58,5629693
-59,0629693
-72,0629693
-73,5629693
-64,0629693
-67,5629693
-69,5629693
-58,2129693
-71,0629693
-76,0629693
-56,5629693
-56,0629693
-56,5629693
-76,0629693
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82,5629693
88,5629693
91,9129693
79,0629693
82,0629693
101,562969
102,062969
101,562969
80,0629693
87,0629693
86,5629693
100,062969
105,062969
78,5629693
100,562969
88,5629693
108,062969
95,5629693
95,0629693
82,0629693
80,5629693
90,0629693
86,5629693
84,5629693
95,9129693
83,0629693
78,0629693
97,5629693
98,0629693
97,5629693
78,0629693

1

1
0,99999999

1

1
0,99989055
0,9998479
0,99989055

i

1

i
0,99996208
0,99912417

1
0,99994533

1
0,99636644
0,99999928
0,99999958

L

i |

1

1

1
0,99999898

1

1
0,99999508
0,99999237
0,99999508

1

77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693

0,2254794
0,47145693
0,60879438
0,08199251
0,20498127
1,00440824
1,02450636
1,00440824
0,12298876
0,40996255
0,38946442
0,94291386
1,14789513
0,06149438
0,96341198
0,47145693
1,27088389
0,75843071
0,73793258
0,20498127
0,14348689

. 0,53295131

0,38946442
0,30747191
0,7727794
0,24597753
0,04099625
0,84042322
0,86092135
0,84042322
0,04099625



PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 3
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4

PUNTO 13
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 5
PUNTO 6
PUNTO 7
PUNTO 8
PUNTO 9
PUNTO 10
PUNTO 11
PUNTO 12
PUNTO 13
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22

13,5
19
32
2.5

19,5

15,5
27

14,5
14

0,5
17
17
935
3,5
10,5
30
30,5
30
8,5
15,5

28,5
22,5

29
36,5

24
23,5

14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004

0,42604558
0,95860254
1,34914432
2,27224307
0,17751899
1,38464812
1,10061774
1,91720509
1,02961014
0,99410634
0,63906836
0,0355038
1,20712913
1,20712913
0,66392102
0,24852659
0,74557976
2,13022788
2,16573167
2,13022788
0,60356456
1,10061774
0,28403038
2,02371648
1,59767091
0,49705317
2,05922028
0,42604558
2,59177725
1,7041823
1,6686785

-71,0629693
-63,5629693
-58,0629693
-45,0629693
-74,5629693
-57,5629693
-61,5629693
-50,0629693
-62,5629693
-63,0629693
-68,0629693
-76,5629693
-60,0629693
-60,0629693
-67,7129693
-73,5629693
-66,5629693
-47,0629693
-46,5629693
-47,0629693
-68,5629693
-61,5629693
-73,0629693
-48,5629693
-54,5629693
-70,0629693
-48,0629693
-71,0629693
-40,5629693
-53,0629693
-53,5629693

50

83,0629693
90,5629693
96,0629693
109,062969
79,5629693
96,5629693
92,5629693
104,062969
91,5629693
91,0629693
86,0629693
77,5629693
94,0629693
94,0629693
86,4129693
80,5629693
87,5629693
107,062969
107,562969
107,062969
85,5629693
92,5629693
81,0629693
105,562969
99,5629693
84,0629693
106,062969
83,0629693
113,562969
101,062969
100,562969

E

1
0,99999881
0,99451021

i
0,99999805
0,99999998
0,9994914
0,99999999

3

1

3
0,99999986
0,99999986

1

1

1
0,99766462
0,99707589
0,99766462

|
0,99999998

1
0,99886638
0,99997405

1
0,99854548

1
0,97433826
0,99992217
0,99994533

77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693

0,24597753
0,55344944
0,77892884
1,31188015
0,10249064
0,79942696
0,63544195
1,10689887
0,59444569
0,57394756
0,36896629
0,02049813
0,69693633
0,69693633
0,38331498
0,14348689
0,43046067
1,22988764
1,25038576
1,22988764
0,34846816
0,63544195
0,16398502
1,16839326
0,92241573
0,28697378
1,18889138
0,24597753
1,49636329
0,98391011
0,96341198



PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 4
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 5
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6

PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 6
PUNTO 7
PUNTO 8
PUNTO 9
PUNTO 10
PUNTO 11
PUNTO 12
PUNTO 13
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 7
PUNTO 8
PUNTO 9
PUNTO 10
PUNTO 11
PUNTO 12
PUNTO 13
PUNTO 14

0,5

7,5
26,35
13,5
6,5
13
13,5
13
8,5
1,5
21
11,5
39,5
10
12
23
19,5

6,5
16,5

24,5
12,85
19,85
39,35
39,85
39,35
17,85
24,85

9;35

14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004

0,0355038
0,63906836
0,53255697
1,87105015
0,95860254
0,46154937
0,92309875
0,95860254
0,92309875
0,60356456
0,10651139
1,49115951
0,81658735
2,80480004
0,71007596
0,85209115

1,6331747
1,38464812
0,49705317
0,46154937
1,17162533
0,56806077

1,7396861
0,91244761
1,40950078

2,7941489
2,82965269

2,7941489
1,26748559
1,76453876
0,37989064

-76,5629693
-68,0629693
-69,5629693
-50,7129693
-63,5629693
-70,5629693
-64,0629693
-63,5629693
-64,0629693
-68,5629693
-75,5629693
-56,0629693
-65,5629693
-37,5629693
-67,0629693
-65,0629693
-54,0629693
-57,5629693
-70,0629693
-70,5629693
-60,5629693
-69,0629693
-52,5629693
-64,2129693
-57,2129693
-37,7129693
-37,2129693
-37,7129693
-59,2129693
-52,2129693
-71,7129693

51

77,5629693
86,0629693
84,5629693
103,412969
90,5629693
83,5629693
90,0629693
90,5629693
90,0629693
85,5629693
78,5629693
98,0629693
88,5629693
116,562969
87,0629693
89,0629693
100,062969
96,5629693
84,0629693
83,5629693
93,5629693
85,0629693
101,562969
89,9129693
96,9129693
116,412969
116,912969
116,412969
94,9129693
101,912969
82,4129693

1

1

1
0,9996501

1

e = =

1
0,99999237
1
0,94346666
i
1
0,99996208
0,99999805
1
1
0,99999992
1
0,99989055
1
0,99999729
0,9454461
0,93865415
0,9454461
0,99999964
0,99986203
x

77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693

0,02049813
0,36896629
0,30747191
1,08025131
0,55344944
0,26647565
0,53295131
0,55344944
0,53295131
0,34846816
0,06149438
0,86092135
0,47145693
1,61935206
0,40996255
0,49195505
0,94291386
0,79942696
0,28697378
0,26647565
0,6764382

0,32797004
1,00440824
0,52680187
0,81377565
1,61320262
1,63370074
1,61320262
0,73178314
1,01875693
0,21932996



PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 6
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 7
PUNTO 8
PUNTO 8

PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 8
PUNTO 9
PUNTO 10
PUNTO 11
PUNTO 12
PUNTO 13
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 9
PUNTO 10

37,85
13;15
16,35
38,35
3,35
45,85
33,35
32,85
9,85
18,35
1,85

26,5
27
26,5

12
7:5
25
26
3.5
25,5
2.5
33
20,5
20

55
11
19,5
20

14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004

2,6876375
0,93374989
1,16097419

2,7231413
0,23787545
3,25569827
2,36810332
2,33259952
0,69942482
1,30298938
0,13136405
0,49705317
1,88170129
1,91720509
1,88170129
0,35503798
0,85209115
0,53255697

1,7751899
1,84619749
0,24852659
1,81069369
0,67457216
2,34325066
1,45565571
1,42015192
0,21302279
0,39054178
0,78108355
1,38464812
1,42015192

-39,2129693
-63,9129693
-60,7129693
-38,7129693
-73,7129693
-31,2129693
-43,7129693
-44,2129693
-67,2129693
-58,7129693
-75,2129693
-70,0629693
-50,5629693
-50,0629693
-50,5629693
-72,0629693
-65,0629693
-69,5629693
-52,0629693
-51,0629693
-73,5629693
-51,5629693
-67,5629693
-44,0629693
-56,5629693
-57,0629693
-74,0629693
-71,5629693
-66,0629693
-57,5629693
-57,0629693

52

114,912969
90,2129693
93,4129693
115,412969
80,4129693
122,912969
110,412969
109,912969
86,9129693
95,4129693
78,9129693
84,0629693
103,562969
104,062969
103,562969
82,0629693
89,0629693
84,5629693
102,062969
103,062969
80,5629693
102,562969
86,5629693
110,062969
97,5629693
97,0629693
80,0629693
82,5629693
88,0629693
96,5629693
97,0629693

0,96262016
1
0,99999994
0,95740952
1
0,81178144
0,99082185
0,99237047
1
0,99999939
1
3
0,99961799
0,9994914
0,99961799
1
1
1
0,9998479
0,99971595
1
0,99979101
1
0,99193014
0,99999508
0,99999688
1
1
1
0,99999805
0,99999688

77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693

1,55170824
0,53910075
0,67028876
1,57220636
0,13733745
1,87967827
1,36722509
1,34672696
0,40381311
0,75228127
0,07584307
0,28697378
1,08640075
1,10689887
1,08640075
0,20498127
0,49195505
0,30747191
1,02490636
1,06590262
0,14348689
1,04540449
0,38946442
1,3528764
0,84042322
0,81992509
0,12298876
0,2254794
0,4509588
0,79942696
0,81992509



PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 8
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9
PUNTO 9

PUNTO 11
PUNTO 12
PUNTO 13
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 10
PUNTO 11
PUNTO 12
PUNTO 13
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25

19,5

14,5
18
33
3,5

18,5

16,5
26

13,5
13
10
15
18
0,5

21,5
14,5
34
15
52,5
23

36
6,5

6,5
29,5
21
37,5

14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004

1,38464812
0,14201519
0,35503798
1,02961014
1,27813673
2,34325066
0,24852659
1,31364052
1,17162533
1,84619749
0,95860254
0,92309875
0,71007596
0,10651139
1,27813673
0,0355038
0
1,52666331
1,02961014
2,41425826
0,10651139
3,72789878
1,6331747
0,0710076
2,55627345
0,46154937
0,42604558
0,46154937
2,09472408
1,49115951
2,66278484

-57,5629693
-75,0629693
-72,0629693
-62,5629693
-59,0629693
-44,0629693
-73,5629693
-58,5629693
-60,5629693
-51,0629693
-63,5629693
-64,0629693
-67,0629693
-75,5629693
-59,0629693
-76,5629693
-77,0629693
-55,5629693
-62,5629693
-43,0629693
-75,5629693
-24,5629693
-54,0629693
-76,0629693
-41,0629693
-70,5629693
-71,0629693
-70,5629693
-47,5629693
-56,0629693
-39,5629693

53

96,5629693
79,0629693
82,0629693
91,5629693
95,0629693
110,062969
80,5629693
95,5629693
93,5629693
103,062969
90,5629693
90,0629693
87,0629693
78,5629693
95,0629693
77,5629693
77,0629693
98,5629693
91,5629693
111,062969
78,5629693
129,562969
100,062969
78,0629693
113,062969
83,5629693
83,0629693
83,5629693
106,562969
98,0629693
114,562969

0,99999805

1

1
0,99999999
0,99999958
0,99193014

1
0,99999928
0,99999992
0,99971595

1

1

1

1
0,99999958

1

1
0,99998835
0,99999999
0,98843791

1
0,59346159
0,99996208

1
0,97788113

1

1

1
0,99814943
0,99999237
0,96597792

77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693

0,79942696
0,08199251
0,20498127
0,59444569
0,73793258
1,3528764
0,14348689
0,75843071
0,6764382
1,06590262
0,55344944
0,53295131
0,40996255
0,06149438
0,73793258
0,02049813
0
0,88141947
0,59444569
1,39387266
0,06149438
2,15230337
0,94291386
0,04099625
1,47586516
0,26647565
0,24597753
0,26647565
1,20938951
0,86092135
1,53735955



PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 10
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 11
PUNTO 12
PUNTO 12

PUNTO 11
PUNTO 12
PUNTO 13
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 12
PUNTO 13
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 13
PUNTO 14

0,5
22
15

34,5

53
23,5
1,5
36,5

6,5

30
21,5
38
21,5
14,5
34
15
52,5
23

36
6,5

6,5
29,5
21
37,5

12,5

14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004

0,0355038
1,56216711
1,06511394
2,44976206
0,14201519
3,76340258

1,6686785
0,10651139
2,59177725
0,42604558
0,46154937
0,49705317
2,13022788
1,52666331
2,69828864
1,52666331
1,02961014
2,41425826
0,10651139
3,72789878

1,6331747

0,0710076
2,55627345
0,46154937
0,42604558
0,46154937
2,09472408
1,49115951
2,66278484
0,49705317
0,88759495

-76,5629693
-55,0629653
-62,0629693
-42,5629693
-75,0629693
-24,0629693
-53,5629693
-75,5629693
-40,5629693
-71,0629693
-70,5629693
-70,0629693
-47,0629693
-55,5629693
-39,0629693
-55,5629693
-62,5629693
-43,0629693
-75,5629693
-24,5629693
-54,0629693
-76,0629693
-41,0629693
-70,5629693
-71,0629693
-70,5629693
-47,5629693
-56,0629693
-39,5629693
-70,0629693
-64,5629693

54

77,5629693
99,0629693
92,0629693
111,562969
79,0629693
130,062969
100,562969
78,5629693
113,562969
83,0629693
83,5629693
84,0629693
107,062969
98,5629693
115,062969
98,5629693
91,5629693
111,062969
78,5629693
129,562969
100,062969
78,0629693
113,062969
83,5629693
83,0629693
83,5629693
106,562969
98,0629693
114,562969
84,0629693
89,5629693

1
0,99998249
0,95999999
0,98628583

1
0,57563657
0,99994533

1
0,97433826

1

1

1
0,99766462
0,99998835
0,96110891
0,99998835
0,99999999
0,98843791

i |
0,59346159
0,99996208

1
0,97788113

1

1

1
0,99814943
0,99999237
0,96597792

1

1

77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693

0,02049813
0,9019176
0,61494382
1,41437078
0,08199251
2,17280149
0,96341198
0,06149438
1,49636329
0,24597753
0,26647565
0,28697378
1,22988764
0,88141947
1,55785767
0,88141947
0,59444569
1,39387266
0,06149438
2,15230337
0,94291386
0,04099625
1,47586516
0,26647565
0,24597753
0,26647565
1,20938951
0,86092135
1,53735955
0,28697378
0,51245318



PUNTO 12
PUNTO 12
PUNTO 12
PUNTO 12
PUNTO 12
PUNTO 12
PUNTO 12
PUNTO 12
PUNTO 12
PUNTO 12
PUNTO 12
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 13
PUNTO 14
PUNTO 14
PUNTO 14
PUNTO 14
PUNTO 14
PUNTO 14
PUNTO 14
PUNTO 14

PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22

20
31
1,5
20,5
14,5
28
15,5
15

0,5
16
19,5
13
38
8,5
13,5
21,5
21
8,5

15
6,5
23
32,5
18,5
11
33

40,5
28
27,5

14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004

1,42015192
2,20123547
0,10651139
1,45565571
1,02961014
1,98821268
1,10061774
1,06511394
0,56806077
0,0355038
1,13612153
1,38464812
0,92309875
2,69828864
0,60356456
0,95860254
1,52666331
1,49115951
0,60356456
0,56806077
1,06511394
0,46154937
1,6331747
2,30774686
1,31364052
0,78108355
2,34325066
0,14201519
2,87580763
1,98821268
1,95270889

-57,0629693
-46,0629653
-75,5629693
-56,5629693
-62,5629693
-49,0629693
-61,5629693
-62,0629693
-69,0629693
-76,5629693
-61,0629693
-57,5629693
-64,0629693
-39,0629693
-68,5629693
-63,5629693
-55,5629693
-56,0629693
-68,5629693
-69,0629693
-62,0629693
-70,5629693
-54,0629693
-44,5629693
-58,5629693
-66,0629693
-44,0629693
-75,0629693
-36,5629693
-49,0629693
-49,5629693

55

97,0629693
108,062969
78,5629693
97,5629693
91,5629693
105,062969
92,5629693
92,0629693
85,0629693
77,5629693
93,0629693
96,5629693
90,0629693
115,062969
85,5629693
90,5629693
98,5629693
98,0629693
85,5629693
85,0629693
92,0629693
83,5629693
100,062969
109,562969
95,5629693
88,0629693
110,062969
79,0629693
117,562969
105,062969
104,562969

0,99999688
0,99636644
1
0,99999508
0,99999999
0,99912417
0,99999998
0,99999999
i
1
0,99999996
0,99999805
|
0,96110891
i |
1
0,99998835
0,99999237
1
1
0,99999999
1
0,99996208
0,99332194
0,99999928
3§
0,99193014
1
0,92898193
0,99912417
0,99932944

77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693

0,81992509
1,27088389
0,06149438
0,84042322
0,59444569
1,14789513
0,63544195
0,61494382
0,32797004
0,02049813
0,65594007
0,79942696
0,53295131
1,55785767
0,34846816
0,55344944
0,88141947
0,86092135
0,34846816
0,32797004
0,61494382
0,26647565
0,94291386
1,33237827
0,75843071
0,4509588
1,3528764
0,08199251
1,66034831
1,14789513
1,127397



PUNTO 14
PUNTO 14
PUNTO 14
PUNTO 15
PUNTO 15
PUNTO 15
PUNTO 15
PUNTO 15
PUNTO 15
PUNTO 15
PUNTO 15
PUNTO 15
PUNTO 15
PUNTO 16
PUNTO 16
PUNTO 16
PUNTO 16
PUNTO 16
PUNTO 16
PUNTO 16
PUNTO 16
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 17
PUNTO 17
PUNTO 17
PUNTO 17
PUNTO 17
PUNTO 17
PUNTO 17
PUNTO 18

PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 16
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 17
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 19

4,5
13
3,5
51
21,5
0,5
34,5

4,5

28
19,5
36
29,5
51,5
16,5
59
46,5
46
23
31,5
15
22
13
29,5
17
16,5
6,5

14,5
35

14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004

0,31953418
0,92309875
0,24852659
3,62138739
1,52666331
0,0355038
2,44976206
0,56806077
0,31953418
0,35503798
1,98821268
1,38464812
2,55627345
2,09472408
3,65689119
1,17162533
4,18944815
3,30185321
3,26634941
1,6331747
2,23673927
1,06511394
1,56216711
0,92309875
2,09472408
1,20712913
1,17162533
0,46154937
0,14201519
1,02961014
2,48526585

-72,5629693
-64,0629693
-73,5629693
-26,0629693
-55,5629693
-76,5629693
-42,5629693
-69,0629693
-72,5629693
-72,0629693
-49,0629693
-57,5629693
-41,0629693
-47,5629693
-25,5629693
-60,5629693
-18,0629693
-30,5629693
-31,0629693
-54,0629693
-45,5629693
-62,0629693
-55,0629693
-64,0629693
-47,5629693
-60,0629693
-60,5629693
-70,5629693
-75,0629693
-62,5629693
-42,0629693

56

81,5629693
90,0629693
80,5629693
128,062969
98,5629693
77,5629693
111,562969
85,0629693
81,5629693
82,0629693
105,062969
96,5629693
113,062969
106,562969
128,562969
93,5629693
136,062969
123,562969
123,062969
100,062969
108,562969
92,0629693
99,0629693
90,0629693
106,562969
94,0629693
93,5629693
83,5629693
79,0629693
91,5629693
112,062969

n

1

1
0,64653638
0,99998835

1
0,98628583

I

i

1
0,99912417
0,99999805
0,97788113
0,99814943
0,62894996
0,99999992
0,37092785
0,79321038
0,80756981
0,99996208
0,99551787
0,99999999
0,99998249

1
0,99814943
0,99999986
0,99999992

i

L
0,99999999
0,98382734

77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693

0,18448315
0,53295131
0,14348689
2,09080898
0,88141947
0,02049813
1,41437078
0,32797004
0,18448315
0,20498127
1,14789513
0,79942696
1,47586516
1,20938951
2,11130711
0,6764382

2,41877902
1,90632584
1,88582771
0,94291386
1,29138202
0,61494382
0,9019176

0,53295131
1,20938951
0,69693633
0,6764382

0,26647565
0,08199251
0,59444569
1,43486891



PUNTO 18
PUNTO 18
PUNTO 18
PUNTO 18
PUNTO 18
PUNTO 18
PUNTO 19
PUNTO 19
PUNTO 19
PUNTO 19
PUNTO 19
PUNTO 19
PUNTO 20
PUNTO 20
PUNTO 20
PUNTO 20
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 21
PUNTO 21
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 22
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 23
PUNTO 24

PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 20
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 21
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 22
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 23
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 24
PUNTO 25
PUNTO 25

7,5

55
28,5
20
36,5
42,5
30
29,5
6,5
15
15
12,5
13
36
27,5
a4
0,5
23,5
15
31,5
23
14,5

14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004
14,0830004

0,53255697
0,35503798
0,39054178
2,02371648
1,42015192
2,59177725
3,01782282
2,13022788
2,09472408
0,46154937
1,06511394
0,10651139
0,88759495
0,92309875
2,55627345
1,95270889
3,12433422
0,0355038
1,6686785
1,06511354
2,23673927
1,6331747
1,02961014
2,20123547
0,60356456
0,56806077
1,17162533

-69,5629693
-72,0629693
-71,5629693
-48,5629693
-57,0629693
-40,5629693
-34,5629693
-47,0629693
-47,5629693
-70,5629693
-62,0629693
-75,5629693
-64,5629693
-64,0629693
-41,0629693
-49,5629693
-33,0629693
-76,5629693
-53,5629693
-62,0629693
-45,5629693
-54,0629693
-62,5629693
-46,0629693
-68,5629693
-69,0629693
-60,5629693

84,5629693
82,0629693
82,5629693
105,562969
97,0629693
113,562969
119,562969
107,062969
106,562969
83,5629693
92,0629693
78,5629693
89,5629693
90,0629693
113,062969
104,562969
121,062969
77,5629693
100,562969
92,0629693
108,562969
100,062969
91,5629693
108,062969
85,5629693
85,0629693
93,5629693

1

s |

1
0,99886638
0,99999688
0,97433826
0,89301255
0,99766462
0,99814943

1
0,99999999

1

1

1
0,97788113
0,99932944
0,85979708

1
0,99994533
0,99999999
0,99551787
0,99996208
0,99999999
0,99636644

1

1
0,99999992

77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693
77,0629693

0,30747191
0,20498127
0,2254794
1,16839326
0,81992509
1,49636329
1,74234082
1,22988764
1,20938951
0,26647565
0,61494382
0,06149438
0,51245318
0,53295131
1,47586516
1,127397
1,8038352
0,02049813
0,96341198
0,61494382
1,29138202
0,94291386
0,59444569
1,27088389
0,34846816
0,32797004
0,6764382
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Tabla 9 Coordenas de puntos de muestreo

X Y
PUNTO 1 554091.81 9909568.43
PUNTO 2 554103.52 9909580.04
PUNTO 3 554119.00 9909597.00
PUNTO 4 554134.08 9909612.71
PUNTO 5 554144.96 9909626.01
PUNTO 6 554161.34 9909633.91
PUNTO 7 554175.00 9909646.00
PUNTO 8 554194.04 9909651.43
PUNTO 9 554212.73 9909656.00
PUNTO 10 554232.73 9909663.95
PUNTO 11 554106.55 9909570.66
PUNTO 12 554124.62 9905585.40
PUNTO 13 554141.33 9909600.51
PUNTO 14 554159.68 9909615.53
PUNTO 15 554175.49 9909621.48
PUNTO 16 554192.92 9909633.10
PUNTO 17 554215.07 9909641.32
PUNTO 18 554237.49 9909655.87
PUNTO 19 554137.60 9909582.46
PUNTO 20 554149.78 9909589.12
PUNTO 21 554172.58 9909599.47
PUNTO 22 554194.34 9909608.21
PUNTO 23 554210.55 9909618.01
PUNTO 24 554226.52 9909627.50
PUNTO 25 554246.76 9909644.14
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