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RESUMEN

El presente estudio consistio en la evaluacion del ruido ambiental generado en la Avenida
Flavio Reves de la ciudad de Manta durante los meses de octubre, noviembre v diciembre de
2024, para la dentificacion v seleccion de los puntos de muestreo se realizo una encuesta a la
poblacion, lo que permitio determinar seis ubicaciones representativas distribuidas a lo largo del

area de estudio, estos puntos fueron georreferenciados para su posterior analisis.

La medicion del nivel de presion sonora se llevo a cabo en cada punto durante un periodo
de doce horas en el horano nocturno, especificamente durante los fines de semana, venficandose

los valores minimo y maximo de presion sonora cada hora.

Los datos obtenidos tanto de las encuestas como de las mediciones fueron sometidos a
analisis estadisticos, cuyos resultados se presentaron mediante graficos de barras y graficos de
pastel, facibtando la interpretacion de los datos. Se generaron seis mapas de rudo en la
plataforma Argics, representando cada zona del area de estudio mediante una escala

colorimétrica con cinco niveles de intensidad (muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto).

Finalmente, se elaboro un plan de control del rmdo en conformidad con el Acuerdo
Ministenial 097-A, que incluve tres tablas con propuestas de medidas de control dingidas a los

residentes, comerciantes v autoridades locales.

Palabras Claves: Ruido ambiental, establecimientos nocturnos, comunidad.
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ABSTRACT

This study consists of the evaluation of environmental noise generated on Avemida Flavio Reyes
in the city of Manta during the months October, November, and December in 2024, A survey of
the population was conducted in order to identify and select sampling points. This determined six
representative locations that are within the parameters of the study area. These points were

georeferenced for subsequent analysis.

The sound pressure level was measured, at each point, dunng a twelve-hour penod at
night. Sound pressure level was specifically measured during the weekends. This verified the

minimum and maximum sound pressure values every hour.

The data collected from both surveys and sound pressure measuremenis were subjecied o
statistical analysis. The results were then presented on bar charts and pie charts, facilitating the
interpretation of the data. Six noise maps were generated by the Argics platform which
represents each zone of the studv area, Noise maps uses a colonmetric scale with five levels of

intensity (very low, low, medium, high, very high).

Finally, a noise control plan was developed in accordance with the Ministerial Agreement
097- A that includes three tables with proposed control measures directed for residents,

merchants, and local authorities.

Keywords: environmental noise, night establishments, community
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INTRODUCCION

Actualmente, uno de los problemas ambientales asociados al desarrollo de zonas urbanas
¢ industriales es la contaminacion acustica. Esto llevo a la Organizacion Mundial de la Salud a
destacar que este tipo de comtaminacion estd vinculada a una senie de problemas generando
importantes externahidades ambientales negativas en los paises desarrollados v de forma

creciente, en los paises en proceso de desarrollo (Soncco, J. 2021).

Segin Rodriguez v Juarez (2020) explican que el ruido ambiental se considera como un
sonido o conjunto de sonidos indeseables e inoportunos. Es un concepto que implica una alta
carga de subjetividad, pues lo que es ruido para algunos, puede no serlo para otros, ¢ inclusive
ser un motivo de goce personal o comunitario. Sin embargo, existe una condicion sonora que va
mas alla del simple ruido v es aquella que afecta el bienestar v la salud del ser humano: el ruido

ambiental, contaminacion acustica o contaminacion por ruido.

El rudo ambiental podria parecer un problema técnico centrado en mediciones con
equipos sofisticados y decibeles, conceptos que suelen resultar incomprensibles para la
poblacion. Sin embargo, el aspecto técmico es solo una parte del problema vinculada
principalmente a disciplinas como las ciencias basicas, la fisica o las ingemierias, como la

electronica. (Rodriguez v Juarez 2020).

Debido a esto, vanos paises han adoptado medidas para cuantificar y controlar el mivel de
ruido a través de regulaciones v del establecimiento de métodos de medicion estandanzados, los

cuales dependen de instrumentos especializados como sonometros v dosimetros, que son de alto
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costo, dificil acceso y manejo, por lo que su uso estd restringido a entidades

especializadas (Guerrero y Orellana, 2020).

Ecuador es un pais en proceso de desarrollo que, debido al aumento de su poblacion v la
creciente industrializacion, enfrenta las demandas que trae consigo la vida modema. El trafico
vehicular, las obras de construccion y las industrias son las principales fuentes de contaminacion
ambiental. Sin embargo, ha tomado medidas de control y mitigacion a través del Ministerio del
Ambente con el proposito de mejorar el bienestar v salud de los habitantes de las grandes v
pequeiias ciudades, en cambio, algunas ciudades han optado por crear ordenanzas que ayuden

mitigar la contaminacion acistica (Cededo, 2020).

Manta, es considerada una de las ciudades con mayor desarrollo en la Provincia de
Manabi, ¢l crecimiento que s¢ ha venido generando en todos estos afos han reflejado que la

Ciudad Puerto se convierta en un ambiente comercial ¢ industnal.

El Gobiermo Autonomo Descentralizado de Manta han vemido implementado leves v
normativas con el fin de crear un ambiente sano v armonico para la poblacion de la Ciudad v que

esla a su vez se convierta en destino turistico para propios y extranjeros.

En el 2020 se implementd dos departamentos en el GAD MANTA “Control Territorial™
v “Calhidad Ambental™ con el fin de ayudar a regulanzar y solucionar los debidos problemas que

aqueja a la comumidad v uno de ellos es el Ruido Ambiental

La Avemida Flavio Reyes es denominada la primera zona rosa de la Ciudad debido al
gran crecimiento comercial y turistico. Sin embargo, en afios anteriores la poca informacion y no
tener una adecuada zonificacion o un plan de manejo ternitorial en la Ciudad ha generado que

¢sto sea un problema en la actualidad va que también encontramos una zona residencial.

14



Esta averida ha experimentado un aumento significativo en el nomero de
establecimientos nocturnos lo que ha llevado a un incremento de la actividad comercial v en
consecuencia, a niveles de ruido ambiental mas altos. Este fenomeno plantea una preocupacion

sobre sus posibles efectos adversos en la salud fisica y mental de los residentes en la zona.

Los estudios han demostrado que la exposicion prolongada a niveles elevados de rudo
puede causar trastornos del suefio, estrés, problemas de concentracion y diversas afecciones
cardiovasculares. Sin embargo, la relacion especifica entre los nmiveles de nudo de estos
establecimientos nocturnos v el bienestar de los residentes ain no ha sido investigada de manera

exhaustiva

Esta investigacion busca analizar v comprender dicha relacion con el objetivo de aportar
informacion relevante para la creacion de politicas publicas y estrategias de regulacion que

promuevan un entorno mas saludable para los habitantes de la zona.

15



I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente, el ruido ambiental representa un problema global, aunque su tratamiento
varia considerablemente segin el pais, el nivel de desarrollo socioecondomico, cultural v politico.
La contaminacion acustica, ongminada por diversos factores como el trafico velicular, las
actividades industriales y recreativas, es uno de los principales problemas medioambientales en
las grandes urbes, provocando un nimero crecienie de quejas enire los residentes (Sudrez y

Valdebenito, 2008).

La Organizacion Mundial de la Salud (2010) reporta que la contaminacion acustica puede
generar diversos problemas de salud, como estrés, hipertension, insomnio, pérdida auditiva,
dificultades en el habla, enire otros. Ademas, sefiala que los mifios son especialmente vulnerables
a estos efectos, ya que su organismo y estructura psicologica aun estan en desarrollo, lo que

ocasiona impactos negativos significativos en su salud.

Segln una investigacion de Alonso (2023). un informe de la OMS senala que. aunque el
ruido no altera el entorno ambiental tiene un impacto considerable en el organo fisiologico de
percepcion, el oido. Las vibraciones sonoras que afectan el aparato auditivo humano influyen en
diversas actividades del desarrollo social como la comunicacion, el aprendizaje, la
concentracion, el descanso y la transmision de informacion, entre otras. Los niveles y
caracteristicas del ruido dependen de factores como el tipo de vehiculos, la carga transportada,
las condiciones de uso v el estado de la infraestructura urbana (incluyendo el tipo de pavimento,

la regulacion del trifico y la planificacion urbanistica), siendo estos ulimos elementos clave.

En los paises de América del Sur no existe una normativa regional uniforme, aungue

algunos paises han implementado leyes que abordan la elaboracion de mapas de ruido como

16



herramienta para evaluar los niveles de contaminacion acastica, especialmente en capitales como
Buenos Aires, que se encuentra respaldada por la Ley 1540. En areas de Rio de Janeiro, se ha
observado que el ruido del trafico excede los limites permitidos segun la zonificacion del uso del

suelo (Vasconez v Pala, 2017).

En la ciudad de Manta, la Avenida Flavio Reyes es uno de los puntos con mayor
afluencia de trafico y actividad comercial, ya que forma parte de la zona rosa. Este dinamismo
provoca un constante ruido generado por los locales noctumos v el trafico, lo que causa
problemas a los va que encontramos un drea mixta (residencial - comercial). El propésito de esta
investigacion es evaluar si los niveles de nudo superan los limites permitidos establecidos en el
Acuerdo Ministenal 097-A, que fija en 65 dB el limite durante ¢l dia y en 55 dB durante la noche

para fuentes fijas, en base a lo expuesto en la norma ecuatoriana.
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2, FORMULACION DEL PROBLEMA

,Como impactan los niveles de ruido provenientes de la actividad comercial de los
establecimientos nocturmos en la salud v el bienestar de los residentes de la Avenida Flavio

Reyes?

2.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar los niveles de ruido ambiental que son generados por los establecimientos nocturnos en
la avenida Flavio reyes

2.2 OBJETIVO ESPECIFICO

*  Anilisis de ruido ambiental en los establecimientos nocturnos ubicados en la Av. Flavio
Reves

*  Zonificar mediante un mapa la contammnacion Sonora del drea de estudio.

*  Proponer un plan de control para las areas con mayor contaminacion sonora en el sector
de la avemida Flavio Reyes, con el fin de desarrollar una estrategia reguladora conforme
al Acuerdo Ministenial 097A.

2.3 HIPOTESIS

El mivel de ruido ambiental supera los limites permitidos, afectando la calidad de vida de los
residentes y generando impactos negativos en la salud y el bienestar de la comunidad.

18



3. JUSTIFICACION

Desde hace mucho tiempo el ruido se ha convertido en un factor contaminante ¢n la
mavoria de las ciudades, sin embargo, es uno de los menos controlados y monitoreados debido a
un corto tiempo de duracion v percepeion con uno solo de los sentidos, hace que se lo subestime

{Santos, 1998).

El aumento de la poblacion es la causa principal para que exista un incremento del pargue
automotor y la actividad comercial incidiendo en la calidad de vida de los habitantes por la

contaminacion acustica que es generada provocando efectos en la salud (Barrera, 2015).

En la presente investigacion se justificara s1 existe algun tipo de contaminacion acustica y
si el rmmdo ambiental genera alguna afectacion por parte de los moradores de la Avenida Flavio

Reves de la ciudad de Manta.

Se presentardn los resultados de las mediciones realizadas durante tomas nocturnas a lo
largo de un periodo de 12 horas, complementados con el analisis de encuestas aplicadas a los
residentes de la zona Ademads, el estudio se basara en los parametros establecidos en la

legislacion ambiental ecuatoriana.

19



4. ALCANCE DEL PROYECTO

El proyecto se llevo a cabo en la ciudad de Manta, especificamente en la Av. Flavio
Reyes, una zona urbana caracterizada por una mezcla de usos del suelo, que incluye tanto areas
comerciales como residenciales. En esta area, se localizan diversos establecimientos de ocio
nocturno, bares, discotecas y restaurantes, los cuales operan durante las noches y los fines de
semana, generando alios miveles de rndo debido a la masica, conversaciones v la afluencia de

personas.

Sin embargo, la particulanidad de esta zona es que, a pesar de la concentracion de
actividades comerciales, también alberga una importante cantidad de viviendas lo que genera un
conflicto de usos del suelo. Los residentes que habitan en estos sectores se ven frecuentemente
afectados por el rmdo generado por los establecimientos nocturnos, especialmente durante los

fines de semana, cuando la actividad comercial alcanza su punto maximo.

Este ruido, que en muchos casos se extiende hasta altas horas de la madrugada se
convierte en una fuente significativa de molestias para los habitantes quienes experimentan
alteraciones en su calidad de vida v en su bienestar. La presencia de ambos tipos de actividades,
comerciales v residenciales, en un mismo espacio geografico genera una disonancia en el

entorno, afectando la tranquilidad v la armonia.

Las repercusiones de este fenomeno incluyen a la alteracion del descanso nocturno de los
moradores, lo cual puede tener efectos negativos sobre su salud fisica v mental, como ¢l aumento
del estrés v la falta de suefio. Por lo tanto, es crucial evaluar v regular de manera adecuada los
niveles de ruido en esta zona, con el fin de mitigar sus efectos adversos y garantizar un equilibrio

adecuado entre ¢l desarrollo comercial y la cahidad de vida de los residentes.
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Esta investigacion se realizd durante un periodo de tres (3) meses octubre, noviembre y
diciembre del ano 2024, donde se midio el rido ambiental, lo cual se determinaron seis (6)

puntos de muestreo v se realizaron tomas de doce (12) horas.

Debiwdo a las previas encuestas que se realizaron a los moradores de la zona se tomaron a
proceder datos los viernes 7pm v finalizando sabado 7 am en cada uno de los puntos, teniendo un
total de ochenta y seis mil cuatrocientos uno (86401) por dia, donde reflejamos en una tabla los
valores maximos vy minimos que s¢ obtuvieron dentro de una (1) hora v venficando que se

encuentren en los niveles permisibles del Texto unificado de legislacion secundaria de medio

ambente (TULSMA).

Figura 1 Area de estudio Av. Flavie Reyes, Manta
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4.1 USO DE SUELO

El drea de estudio se encuentra clasificada de la sigmente manera por ¢l gobierno auténomo
descentralizado de Manta (GAD). Usos de Suelo v Compaubilidad por Impacto de las
Actividades Urbanas (Manta, 2011).

Residencial Urbano 1 (RUI): Zona de uso residencial en la que se autonza una
presencia himitada de comercios y servicios a mivel barnal y sectonial. Los equipamientos
permitidos podrian ocupar el 100% del Coeficiente de Ocupacion de Suelo (COS) total
para el equipamiento proyectado. Las actividades comerciales v de servicios permitidas
podran utilizar el 50% del COS en planta baja para estos usos. Se considera la vivienda
urbana en lotes de entre 601 y 900 m* (Manta, 2011)

Residencial Urbano 2 (RU2): Zona de uso residencial en la que se permiten comercios v
servicios a mivel bamal v sectorial, asi como eguipamientos barmales, sectonales v
zonales. Los equipamientos autonizados podran utihzar el 100% del Coeficiente de
Ocupacion de Suelo (COS) total para el equipamiento proyectado. Las actividades
comerciales y de servicios permitidas podran ocupar hasta el 70% del COS total en lugar
del uso principal. Se considera la vivienda en lotes de entre 301 v 600 m* (Manta, 2011)

Residencial Urbano 3 (RU3): Zonas de uso residencial donde se autonzan comercios vy
servicios a nivel barrial v sectorial, asi como equipamientos barriales, sectoriales v
zonales. Los equipamientos y las actividades comerciales y de servicios permitidas
podran ocupar el 100% del Coeficiente de Ocupacion de Suvelo (COS) total para el
desarrollo de sus provectos. Se considera la vivienda urbana en lotes de entre 100 v 300
m* (Manta, 2011)
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5. ANTECEDENTES

El ruido se puede entender como un sonido o conjunto de somdos disonantes que
provocan sensaciones incomodas e interfieren con las actividades humanas, considerandose una

percepcion subjetiva v perturbadora del somdo (Cortés er al. 2009).

El ruido suele definirse como un sonido molesto, incomodo, inoportuno o desagradable
es un fenomeno subjetivo v relativo, caractenizado por la falta de voluntanedad en la percepcion
del somdo. Esta descripcion del rmido se basa en criterios subjetivos que pueden ser superados va
sea por el juicio social sobre lo que se considera tolerable, o por la determinacion objetiva,
respaldada por evidencia cientifica, de los niveles sonoros que son peligrosos para la salud,
insalubres, o que dificultan la realizacion de ciertas actividades o el disfrute de ciertos bienes.

(Garcia, J. 2023).

La Orgamzacion Mundial de la Salud (2022) sefala que, delndo a la exposicion
prolongada v excesiva a musica alta v otros sonidos recreativos, mas de mul millones de personas
entre 12 y 35 afios estan en riesgo de sufrir pérdida de audicion. El uso indebido de dispositivos
de audio y la exposicion a miveles de somdo dafinos en lugares como discotecas, bares,
conciertos y eventos deportivos ponen en peligro la salud auditiva de millones de adolescentes v
Jovenes.

En la actuahdad, el mundo se enfrenta a desafios relacionados con la contaminacion
acustica, también conocida como ruido ambiental que con frecuencia aumenta con el tiempo
debido a las actividades sociales, economicas e industnales. Entonces, se registra que el ruido en

las ciudades pobladas en todo el mundo supera los 65Db. Como resultado, los investigadores
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afirman que el mivel de contaminacion ha aumentado en un 82% en los altimos afios. Se dice que
el ruido en cantidad se produce por la cantidad de somdo que produce cada persona en un lapso,

va sea corto o extenso (Carbo, 2015)

Segin lo establecido en la normativa ecuatoriana vigente, propone, que, para mitigar el
ruido ambiental hay que basarse en lo que se estipula en el Acuerdo Ministerial 097- A, en este
contexto se encuentran expuestos los rangos méximos permisibles, los cuales varian entre 45 vy
55dB, esto en lo que respecta al uso de suelo de zonas comerciales. Tomando en consideracion
las posibles problematicas que se asemejan son el uso desmedido de bocinas por parte de los
buses de transporte urbano que transitan por la zona idenuficada v en referencia a la

planificacion territorial, desde el punto de vista, no cumple (Plaza, J. 2023).

A nivel de Ecuador, este tampoco es considerado como una localidad exenta del ruido,
sin embargo, las afecciones conllevan a que se genere la contaminacion acustica las cuales
evaden las normativas ambientales vigentes vy expuestas en lo que se refiere al marco legal
ecuatonano. S1 bien es cierto, la poblacion no presta atencion m importancia sobre las posibles
consecuencias que se generan a diano ya sean en establecimientos abiertos o cerrados, por lo
tanto, las entidades encargadas sugieren realizar monitoreos constantes con el fin de mejorar el

ambiente en que se habita o se cumplen labores de trabajo (Plaza, J. 2023)

En las ultimas deécadas, los mapas de ruido se han convertido en una herramienta
fundamental para caractenizar ¢l grado de contaminacion acustica en las ciudades y desarrollar
planes de mitigacion del somdo. La informacion obtenida de estos mapas permite a las
autoridades gubernamentales tomar decisiones sobre la plamificacion urbana, estableciendo
niveles maximos de rumdo en funcion de los diferentes usos del suelo en la ciudad (Munllo,

2012).
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Las medidas derivadas de los mapas de ruido, onentadas a prevenir y reducir el ruido, se
incluyen en los planes de accion. Estos planes de accion a mivel local tienen como proposito
reducir el nimero de personas expuestas a miveles de rindo que excedan los limites permitidos v,
en la medida de lo posible, disminuir el nivel general de rmdo en las areas bajo plamificacion.

(Garcia, K. 2012).
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6. MARCO CONCEPTUAL

El rmdo es un somdo no deseable que por sus propiedades constituye una molestia para
las individuas afectadas. Asimismo, el sonido es una “forma de contaminacion energética ya que
no se observa la emision de ninguna sustancia rara en la atmosfera, sino que se suelta energia

vibratoria™ (Silva, 2023)

El ruido es caractenzado por un somdo transmitido por ondas sonoras a través de un
canal que principalmente es el are, estas ondas sonoras provenientes de una fuente que través
del medio se convierten en ondas mecanicas para posteriormente llegar al oido, las cuales no son
asimiladas de forma agradable por el mismo vy el cerebro del receptor cuando presenta elevadas
frecuencias superiores a 1000 Hz e intensidades que se consideran nocivas en un rango entre 85

dB v 90 dB que con el tempo pueden sigmficar nesgos en la salud de la persona (Silva, 2023)

Podemos interpretar que el somdo es un fenomeno natural que abarca una amplia gama
de experiencias auditivas v puede incluir desde los sonidos melodiosos de la naturaleza hasta la

musica que disfrutamos en diversas ocasiones.

En cambio, el ruido se define como un somido especifico que resulta ser no deseado y
potencialmente perjudicial para la salud v el bienestar de las personas. Este ulimo se caracteniza
por su capacidad de perturbar la tranquilidad vy generar incomodidad, al ser percibido como una

molestia constante en nuestro entorno.
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Por lo tanto, mientras el sonido puede enriquecer nuestra experiencia sensorial vy
contribuir a la creacion de un ambiente placentero, el ruido se convierte en un obstaculo que
afecta nuestra calidad de vida, ya que puede interferir con la concentracion, perturbar el descanso

v causar efectos adversos en nuestra salud fisica v mental.

El decibelio es la unidad relativa utilizada en Acustica v Telecomunicacion para expresar
la relacion entre dos magnitudes, va sean acusticas o eléctricas, o entre la magnitud que se
estudia v una referencia. El decibelio, simbolo dB, es una umidad logaritmica que se define como
el logaritmo de la relacion entre la magnitud de interés v la de referencia. El belio no se usa
debido a su tamafio excesivo en la practica por lo que se emplea el decibelio que equivale a una
décima parte de un belio. El nombre "belio” fue dado en honor a Alexander Graham Bell. (Mepa,

2018).

El nivel de presidn sonora continua equivalente corregido, LKeq en decibelios, obtenido
a partir de la evaluacion del ruido generado por una FFR, no debe superar los miveles

establecidos en la Tabla 1, segun el uso del suelo en el que se encuentre ( Tulsma, 2017).
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Tabla 1 Niveles mdximaos de emisidn de ruido [LKeq) pora fuentes fijos de rvida.

NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO PARA FFR
Uso de suelo - . LKeq (dB)
Periodo Diurno Periodo Nocturno
07:01 hasta 21:00 horas 21:01 hasta 07-00 horas
| Residencial (R1) 35 45
Equipamiento de Senacios Socales 55 45
[ (EQ1)
Equipamiento de Servioos Publicos 60 50
| (EQ2)
Comercial (CM 60 50
Agricola Residencial (AR 85 45
Industrial (ID1AD2) 65 95
Iindustnal (ID310D4) 70 65
Uso Multiple Cuando exastan usos o& suslo MUtipe o combnados se ublizard & LKeg mas
bayo de cualquiera o 08 USOS OF SUBIO QUE COMPONEN 8 combanacn.
Ejempio: Uso de suelo: Residencial + 102
LEKeq para esie caso = Diumo 55 dB y Moclumo 4508
Proteccidn Ecoldgica (PE) La determinacidn del LKeq para esios casos s& io levara a cabo de acuendo al
Recursos Naturakes (RN) procedimiento descrito en el Anexo 4.

Nota 1 Registro oficial Ministerio del Ambiente. Fuente: Reforma el libro IX del texto unificado de legislacidn secundaria del
Ministerio del Ambiente (TULSMA)

Los niveles de emision de ruido para fuentes maoviles de ruido (FMR) pueden causar
molestias v problemas de salud a las personas que se encuentran expuestas todo el dia e inclusive
s¢ han formado normativas donde se debe realizar una revision y control vehicular por cada
GAD municipal del territorio ecuatoriano v que estos cumplan v se rijan bajo esa ley para poder

generar un buen ambiente para vivir (Tulsma, 2017).
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Toblo I Niveles mdximaos de emisidn pora fuentes mdwles de rudo

CATEGORIA DE HFS MANIMD
DESCRIPCION
VEHICULD idla)
D hasta 200 c.c B0
Motosicletis Entre 200 v 500 c.c. [ 43
Mayores & 5300 c. ¢ BE&
Trenzporie de perionas, nueve asientos, incluldo & corndwctor . &0
Tramports de perichai, nueve aenlos, inchuide o conductorn, y peio po mayos & Bl
1.5 tonelada
Vehloulas Transports de peruonas, ausve aslentos, inchsldo o conductor, §j peio mayor & 3,5 E2
ronsladan
Trensporie de pErsenas, niesve ssbentos. induido &l conductor, pesos mayor 8 3.5 B
toneladas. v potencia de motor mayor & 300 HP.
Peio mbaimo hadta 3.5 tonel ada Bl
Wehitula de Carge Peio mbaimo de 1% 1onelades haita 17 tonelsdss Bis
Pesg miabmio mapor & 1.1 toneladas &R

Nota 2 Registro oficiel Ministerio del Ambiente, Fuente: Reforma el lbro [X del texto unificado de legisiocidn secundaria del

Ministerio del Ambiente (TULSMA)

6.1 MARCO LEGAL

6.1.1 Constitucion de la Republica del Ecuador (2008)
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“Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano vy ecologicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.” (Constitucion de la
Republica del Ecuador, 2008, Articulo 14)

“El Estado promoverd, en el sector publico v privado, el uso de tecnologias ambientalmente
limpias v de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto. La soberania energética
no se alcanzaran detnmento de la soberania alimentaria, ni afectara el derecho al agua™
(Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008, Articulo 15)

“El derecho a vivir en un ambiente sano, ecologicamente equilibrado, libre de contaminacion y
en armonia con la naturaleza " (Constitucion de la Repablica del Ecuador, 2008, Articulo 66)

6.1.2 Cédigo Orginico del Ambiente

“Del ruido v vibraciones. La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con la Autoridad
Macional de Salud, expedira normas técnicas para el control de la contaminacion por rumdo, de
conformidad con la ley v las reglas establecidas en este Codigo.” (Codigo Organico del
Ambiente, 2017, Articulo 194)

6.1.3 Acuerdo ministerial 097A - Anexo 5 Niveles maximos de emision de ruido para-
Fuenies Fijas de Ruido (FFR), v Fuentes Moviles de Ruido (FMR).

NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO PARA FFR Y FMR

Niveles mAximos de emision de ruido para FFR: El mivel de presion sonora continua
equivalente corregido, LKeq en decibeles, obtenido de la evaluacion de ruido emitido por una
FFR, no podra exceder los miveles que se fijan de acuerdo con el uso del suelo en que se
encuentre. Ejecutivo 3516 de 2015 [Reforma Texto Unificado Legislacion Secundaria, Medio
Ambiente]. Acuverdo mimisterial 097A. 04 de noviembre 2015,

Niveles miximos de emision de ruido para FMR: El nivel maximo de emision de rudo
emitido por FMR, expresado en dB{A) no podra exceder los miveles. El control de los niveles de

ruido permitidos para los automotores se realizara en los centros de revision v control vehicular
de los GAD Municipales vy en la via publica. Ejecutivo 3516 de 2015 |[Reforma Texto Unmificado
Legislacion Secundana, Medio Ambiente]. Acuerdo mimistenial 097A. (4 de noviembre 2015

6.1.4 Norma Técnica Ecuatoriana INEN = 150 3746

Esta norma internacional especifica métodos para determuinar ¢l nivel de potencia acistica o el
nivel de energia acustica de una fuente de nudo a partir de los niveles de presion acustica
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medidos sobre una superficie que envuelve una fuente de nudo (maquinana o equipos) en un
entorno de ensavo para el cual se indican requisitos. El nivel de potencia acistica (o, en caso de
rafagas de ruido o de emisiones de ruido transitorias, el nivel de energia acistica) producido por
la fuente de rmdo, con ponderacion A aplicada, se calcula haciendo uso de esas mediciones
(Jaramullo, A. 2019).

6.1.5 Norma Técnica para el conirel de la contaminacion por ruide

Esta norma tiene por objeto describir los métodos v procedimientos para la determinacion de los
niveles de ruido, establecer los miveles permisibles de ruido en el ambiente provenientes de
fuentes fijas, los limites permusibles de emisiones de ruido desde vehiculos automotores v los
objetivos de calidad acastica para el ruido ambiente (Jaramillo, A. 2019).

6.1.6 Ordenanza Municipal de Manta

“Créase la Direccion de Gestion Ambiental del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal
del Canton Manta, la misma que serd de cardcter téenico, v, tendrd entre sus fines la prevencion,
monitoreo, control v seguimiento de las afectaciones que pueda tener el ambiente dentro de la
Jurisdiccion del canton Manta. ™ (Ordenanza Municipal de Manta, 2011, Articulo 1)

6.1.7 ORDENANZA GADMC-MANTA No. 54: ORDENANZA PARA FOMENTAR LA
SEGURIDAD CIUDADANA Y CONVIVENCIA PACIFICA DEL CANTON MANTA,

CAPITULO 1I: VALORACION DE NIVELES DE RUIDO PROVOCADOS POR
FUENTES FLIAS Y MOVILES EMISORAS.

“La medicion de miveles de ruido se sujetara a la metodologia establecida en la normativa
ambiental nacional vigente.” (ORDENANZA GADMC-MANTA No. 54, 2023, Articulo 30)

“Los miveles de ruido maximos permisibles, serdn los definidos en la normativa ambiental
nacional vigente. Los miveles maxamos permiusibles estan fijados en funcion del upo de zona
segun el uso de suelo y horario. Para determinar la zona de uso del suelo, se aplicara lo definido
en la normativa de uso de suelo vigente en el canton.” (ORDENANZA GADMC-MANTA No.
54, 2023, Articulo 31)

“Se prohibe que en el vecindario o lugar de habitacion se perturbe o permita que se afecte el
sosiego con sonidos o ruidos provementes de actividades, fiestas, reuniones o eventos similares
que afecten la convivencia del vecindano, cuando genere molestias por su impacto auditivo, que

31



sobrepase los niveles de ruido superiores a los permisibles que constan en la normativa ambiental
vigente.” (ORDENANZA GADMC-MANTA No. 54, 2023, Articulo 32)

“Se prohibe que los establecimientos comerciales perturben o permitan que se afecte el sosiego
con sonidos o rudos provenientes de sus actividades comerciales, fiestas, reuniones o eventos
similares que afecten la convivencia del vecindano, cuando genere molestias por su impacto
auditivo, que sobrepase los miveles de riido supenores a los permisibles que constan en la
normativa ambiental vigente.” (ORDENANZA GADMC-MANTA No. 54, 2023, Articulo 33)

7. METODOLOGIA
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El presente trabajo de investigacion es de tipo mixto ya que se utilizaron dos métodos: el
cualitativo por el uso de referencias bibliograficas; v el cuantitativo por el analisis numénco y

estadistico para la obtencion de resultados.

Ademas, se utihzan diversos métodos para cumplir con los objetivos de la investigacion:
el analisis de documentos que permite recopilar informacion de la literatura técnica; el analisis-
sintesis porque considera diversas fuentes bibliograficas para encontrar los elementos que mas se
adapten a la informacion; criterios expertos que permitid la validacion de una metodologia
existente para ser utilizada en el caso de estudio; observacion que permitio obtener informacion o
datos reales del caso de estudio, descriptiva va que se define caracteristicas del caso de estudio; vy
estadistica descriptiva que permite analizar los datos numérncos para su representacion en formas

de graficos o mapas.

La informacion detallada en la investigacion proviene de fuentes pnmanas como revistas
cientificas, repositorios de universidades y libros. Asimismo, la obtencion de datos primarios

proviene de técnicas como observacion directa v un instrumento de medicion.

Finalmente, para la recoleccion y representacion de los datos cuantitativos se utiliza

métodos estadisticos y graficos que permiten resultados para su analisis v discusion

7.1 RECONOCIMIENTO DEL AREA
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Para la verificacion del drea de estudio se utilizé bajo la metodologia de la observacion
directa hacer un recorndo alrededor de la Av. Flavio Reyes haciendo referencia a nuestro tema
de investigacion que seria un fin de semana se realizd un recommido para identificar cuales
establecimientos nocturnos generaban mas ruido v que otros posibles factores adversos podrian

estar afectando v que areas residenciales podrian estar siendo afectada por esta situacion.

En la respectiva observacion realizada, se pudo llegar a la conclusion sobre cudles
podrian ser los puntos de muestreo mas adecuados para imiciar nuestro estudio, tomando en

cuenta vanos aspectos relevantes que se destacaron durante el proceso de analisis.

Sin embargo, para asegurar una mayor precision y robustez en los resultados obtenidos,
se considerd necesario ampliar la informacion recabada v mejorar la estructura del estudio. Con
ese objetivo se optod por disefiar un cuestionario compuesto por seis (6) preguntas clave que seran

la base fundamental de nuestra nvestigacion.

Este cuestionario no solo nos permitira obtener datos mas especificos vy detallados, sino
que también facilitara la identificacion de los aspectos mas relevantes que guiaran el desarrollo
del estudio. De acuerdo con las respuestas obtenidas a través de este cuestionano, podremos
observar v determinar con mayor clandad cuales son los mejores puntos de muestreo o los
criterios mas adecuados para tratar en nuestra investigacion, lo que contribuird a una

comprension mas profunda y precisa del tema.

El estudio de campo comenzo en la Avemida 16, un punto estratégico que permitio imiciar
el recorrido en una de las principales arterias de la ciudad. Desde alli, se siguio un trayecto

detallado a lo largo de toda la Avemida Flavio Reves, una via importanie que atraviesa varios
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sectores clave v que brindo la oportunidad de observar una amplia variedad de caracteristicas

urbanas, sociales y ambientales.

Durante este recornido se tomaron en cuenta aspectos como el flujo de personas, el tipo
de infraestructura, las condiciones del trafico, entre otros factores relevantes para la
nvestigacion. El trayecto continud hasta llegar a la interseccion de la Calle 25 v la Avenida 28,

un punto de referencia que marco el final de la ruta trazada

Este recornido que abarco diversas zonas de la ciudad permitio obtener una vision mas
completa y representativa del area estudiada, lo que resulté fundamental para la recopilacion de

datos precisos y para el posterior analisis de ciertos elementos a lo largo del trayecto

7.2 ESTABLECIMIENTO DE PUNTOS DE MEDICION

Para establecer los puntos de medicion adecuados, se llevaron a cabo diversas jornadas de
encuestas a lo largo de vanos dias, en las que se interactud directamente con los moradores de la

20na.

Durante este proceso participaron un total de cincuenta v tres (33) personas, quienes
coniribuyeron de manera significativa al proporcionar informacion valiosa sobre las areas donde
percibian el ruido ambiental, lo cual afectaba de manera directa su calidad de vida y sus

actividades cotidianas.

Los residentes compartieron sus experiencias v sefialaron los lugares especificos donde
el ruido era mas representativo, lo que facilité la identificacion de las zonas mas criticas que

requerian una atencion particular.
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Con la informacion recopilada a través de estas encuestas, se procedié a realizar un

disefio estadistico, el cual permitio organizar v analizar los datos de manera sistematica.

Este analisis detallado facilito la identificacion de los puntos exactos donde ese generaba
mayor impacto de emision sonora lo cual era mas intenso v donde se debia realizar el monitoreo.
Como resultado, se defimeron un total de seis (6) puntos de medicion estratégicamente ubicados
a lo largo de la Avenida Flavio Reves, los cuales reflejaban de manera precisa las dreas mas

afectadas por el ruido acastico.

Este enfoque metodologico permitio establecer una base sohida para el estudio v
garantizar que los puntos seleccionados fueran representativos de las condiciones reales del

entorno, lo que favorecid la obtencion de resultados mas confiables v utiles para el analisis

posierior.

7.3 MUESTREO

La metodologia aplicada para ¢l muestreo de los puntos de medicion se basa en el
cumplimiento del Acuerdo Mimistenal 097-A el cual establece que las evaluaciones de rudo
deben realizarse utilizando un sonometro integrador de clase | o 2 conforme a la norma 1EC

61672-1:2002 de la Comision Electrotécnica Internacional

Esta norma asegura que el sondmetro funcione correctamente v cumpla con los
estandares de precision requendos. Ademas, se emplea un calibrador acustico adecuado para el

sonometro que permite medir ¢l Nivel de Presion Sonora (NPS) antes v después de cada
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medicion, garantizando la exactitud de los resultados. Los valores obtenidos durante el proceso

de calibracion deben ser incluidos en el informe de mediciones.

El sonometro debe instalarse sobre un tripode a una altura 1gual o superior a 1,5 metros
del suelo, con el micréfono orientado hacia la fuente de sonido v con una inclinacion entre 45 y
90 grados en relacion con el plano honzontal. Durante el proceso de medicion, el operador debe

mantenerse a una distancia mimima de | metro del equipo (Tulsma, 2017)

Para llevar a cabo la medicion del rmdo ambiental en los puntos de muestreo, se utilizo
un sonometro integrador de clase 2 modelo HD2010UC de Delta OHM. Este dispositivo cuenta
con la funcion opcional Advanced Data Logger, que facilita el monitoreo continuo de los niveles
sonoros y el andlisis detallado del mismo. A través de esta herramienta es posible realizar una
evaluacion precisa v exhaustiva del nmdo ambiental. La calibracion del equipo e imagen del

sonometro pueden consultarse en los Anexos de este informe.

En el caso de fuentes fjas de emision de ruido puede suceder que la fuente sea facilmente
identificable o que sea necesarnio medir la emision provemente de una pared o area considerada
como fuente de nudo. La medicion de la emision acistica se realiza a 1,50 metros de la fachada
del edificio v a 1,20 metros desde el nivel mas bajo donde esté instalada la fuente de ruido

(Londofio, 2011).

Se obtuvieron seis puntos de muestreo distribuidos estratégicamente en la zona de
estudio, en los cuales se participd de manera colectiva con los residentes locales. Este enfoque
permitio una integracion directa y colaborativa con la comumdad lo que favorecio la obtencion

de datos representativos del ambiente acistico
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El proceso de recoleccion de datos comenzd todos los viernes en horario nocturno v
finalizo en la manana del sabado, abarcando un total de 12 horas continuas de muestreo. Este
intervalo de tempo se considerd adecuado para capturar las vanaciones acusticas a lo largo del
ciclo noctumo y temprano matutino, el cual puede estar influenciado por diferentes actividades

humanas v la actividad comercial que presenta el area.

Tabia 3 Digs de muestreo con e sondmetro

Puntos Dias de muestreo

Punto de muestreo #2 Viernes, 11 de octubre del 2024

Punto de muestreo #4 Viernes, 15 de noviembre del 2024

Punto de muestreo #6 Viernas, 13 de diciembre del 2024
Naota 3 Fuente: Encuestias realirodas a los residentes de o Av Flowio Reyes. Elaboradp por Victorna Vodgue

Durante las 12 horas de muestreo, se registraron un total de 43200 datos de mivel de
presion sonora equivalente (LAeq), lo que permitid realizar un analisis exhaustivo del
comportamiento acustico en el area de estudio. De estos datos, se extrajeron los valores maximos
y mimmos de los miveles de presion sonora en cada intervalo de nempo los cuales fueron
representados en una grafica de barras. Este tipo de visualizacion grifica facilita la identificacion
de las horas con mayores picos de sonido proporcionando una comparacion clara de las
fluctuaciones a lo largo de las diferentes fases del penodo de muestreo. El analisis de los datos
obtenidos permitié evaluar si los niveles de sonidos registrados durante los picos superaban los
limites permisibles establecidos por la normativa ecuatoriana 097-A, que regula los niveles

maximos de rudo ambental.



De esta manera, se pudo realizar una comparacion objetiva entre los valores de LAeq
obtenidos v los umbrales establecidos en la normativa, contnibuyvendo a la identificacion de
posibles situaciones de excedencia que pudieran generar impactos negativos en la salud v
enestar de los residentes, este proceso analitico también permitd generar recomendaciones
para la gestion acustica del area, con el fin de mitigar los efectos adversos del rudo en la

comumidad.
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7.4 ENCUESTAS

Se llevo a cabo un total de cincuenta v tres (53) encuestas, en las cuales cada uno de los
participantes colabord de manera activa vy colectiva al responder las preguntas planteadas para
este trabajo de investigacion. Cada encuestado tuvo la oportunidad de expresar sus opiniones y
proporcionar su perspectiva respecto a los diferentes items abordados. Para facilitar el analisis v
la interpretacion de los resultados, se organizaron los datos obtemidos de manera clara y
estructurada, se presentaran en una grifica de pastel, lo que permitird visualizar de forma mas
sencilla los porcentajes de respuestas de los participantes. Ademas, se incluira un cuadro
resumen donde se detallard la cantidad exacta de personas que estuvieron de acuerdo o en
desacuerdo con cada uno de los aspectos planteados lo que permitira una comparacion directa

entre las distintas opiniones.

Este enfoque proporcionarda una representacion mas precisa v comprensible de las
respuesias obtemdas, facilitando asi la imterpretacion de los datos vy permitiendo sacar

conclusiones mas claras.

Pregunta nimero uno ;Se siente afectado por las emisiones sonoras generadas en la Av. Flavio
Reyes?



éSe siente afectado por las
emisiones sonoras generadas

en la Av. Flavio Reyes? 51 | NO
17% 44 9
ms5 mNO

Figura 2 Representocidn grafico de encuestos eloborodas o los residentes de fo 2on0. Elaborado par: Victoria Vogue.

En la pnmera pregunta, podemos observar que existe un desequilibrio notable entre las
respuestas. Sin embargo, la opeion afirmativa, es decir la respuesta "Si", prevalece. Esto hace
referencia a que la mayoria de los encuestados considera que las emisiones sonoras provenientes
de la Avenida Flavio Reyes estan afectando el entorno, generando un impacto perceptible en los
residentes de la zona. A pesar de que la diferencia porcentual es muy ampha, se puede concluir
que una parte significativa de la comunidad local siente que el ruido generado por esta avenida
tiene efectos adversos en su calidad de wida, perturbando de alguna manera su tranquilidad
diana Esta inclinacion hacia la opcion afirmativa refleja una preocupacion generalizada por el
ruido ambiental, que parece estar influyendo en el bienestar de quienes viven en las cercanias de
esta importante via. Por otro lado, el pequefio porcentaje que no percibe este impacto podria estar
relacionado con factores como la adaptacion al entorno o diferencias individuales en la

sensibilidad al rusdo, lo que aporta una complepdad adicional al andlisis de los resultados.

Pregunta namero dos | Cudles son los horanos que mas le afectan”

41



¢ Cuales son los horarios que
mas le afectan?

07 PM - 09 AM

10

10 PM - 02 AM

mO7PM - 09PM = 10 PM - 02 AM

Figuro 3 Representocion grafica de encuestos eloborodas o los residentes de lo rona. Elaborado por: Victorio Vogue

En la segunda pregunta, los resultados muestran una clara tendencia en cuanto al horano
en que se percibe el mayor nivel de nudo, destacandose un rango especifico entre las 10:00 p.m.
y las 02:00 am. En este intervalo de tiempo el 81% de los encuestados coincide en que es
cuando el nndo alcanza su punto mas alto, lo que refleja una clara percepeion de que la actividad
sonora mas perturbadora ocurre durante estas horas nocturnas. Este dato indica que la mayoria de
los residentes de la zona experimentan una alteracion significativa en su tranquilidad durante este
periodo especifico, lo que podria estar relacionado con diversos factores como el aumento del
trafico vehicular, el comportamiento de la actividad comercial v de los establecimientos
nocturnos o incluso el ruido generado por la interaccion social en la via pablica. Por otro lado, el
19% restante de la poblacion sefalé otros horarios como los de mayor ruido, aungue en menor
medida. Esta pequefia diferencia, aunque una parte de los residentes podria percibir picos de
ruido en otros momentos del dia, la franja horania de la noche sigue siendo la mas conflictiva y
perturbadora para la mayoria. De esta manera, los resultados de esta pregunta refuerzan la idea
de que el rmdo nocturno, en particular después de las 10:00 p.m_, es un factor critico que afecta

el descanso v la calidad de vida de los habitantes de la zona.




Pregunta nimero tres ; Cudles son los dias que tiene mayor afectacion?

LUNES 0

¢Cuales son los dias MARTES | 0
que tiene mayor MEHC'EU;;ES g
afectacion? T E
SABADO 53

C DOMINGO 4

- " A6%

m JUEVES m VIERNES
m SABADD m DOMINGD

Figura 4 Representocidn grifico de encuestas eloborodas o los residentes de o 2ono. Elaborade poar: Victaria Vogue.

En la tercera pregunta, se consideraron todos los dias de la semana para identificar cudles
son los dias con mayor impacto en términos de contaminacion sonora. Los resultados obtenidos
de la encuesta reflejan una clara tendencia hacia los fines de semana como los dias con mayores
niveles de nudo. En particular los viernes vy sabado se destacan por igual, con un 46% de los
encuestados indicando que estos dias son cuando expenmentan el mayor nivel de perturbacion
sonora. Este dato sugiere que, duranie los fines de semana, la actividad social, el aumento del
trifico o el comportamiento de los residentes podria contribuir significativamente al incremento
del rmdo afectando asi el descanso de los habitantes. Por otro lado, el jueves aparece como el
sigwente con mayvor incidencia de ruido, aunque en menor medida con un 5% de las respuestas,
lo que podria indicar que la proximidad al fin de semana ya genera algunas alteraciones en el
ambiente, pero no con la misma intensidad que los viernes y sabados. Finalmente, el domingo,
aungue también s¢ menciona como uno de los dias con presencia de ruido, representa un 3% lo
que podria estar relacionado con el descenso gradual de la actividad social y comercial a medida
que la jornada avanza v las personas se preparan para ¢l inicio de la semana laboral. En conjunto,
estos datos destacan los fines de semana como los periodos mas criticos en términos de
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contaminacion sonora, lo que resalta la importancia de abordar el ruido en estos dias especificos

para mejorar la calidad de vida de los residentes.

Pregunta ndmero cuatro ;,Cudles son los locales que creen generar estas emisiones sonoras que
afectan?

¢ Cuales son los locales que creen
generar estas emisiones sonoras

que afectan?
BARES 17
KTH
5% | DISCOTECAS 5
\\‘ CARROS
ESTACIONADOS 16
LICORERIA .
‘ VECINOS 1
11% RESTAURANTES 3
| BARES m SCOTECAS
m CARRDS ESTAQIONADODS w LICORERIA
m VEONDOS m RESTAURANTES

Figura 5 Representocidn grdfico de encuestos eloborodas o los residentes de lo rono. Eloborado por: Victorio Vague

En la cuarta pregunta, se optd por una opcion abierta lo que permitid que cada encuestado
tuviera la hbertad de mencionar los establecimientos o factores que en su opimion mas
contribuian al rmdo. Esta modalidad fue fundamental para el estudio va que ofrecié una vision

detallada y precisa sobre las fuentes especificas de ruido que afectan a los residentes permitiendo
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identificar no solo los establecimientos comerciales sino también otros elementos que podrian

estar contribuyendo a la contaminacion sonora.

En nuestra grafica de pastel se incluyeron las opciones mas mencionadas por los
encuestados la mayor representacion con un 39% corresponde a los bares que son
establecimientos nocturnos en los que la masica v el ambiente social juegan un papel clave en la
generacion de ruido, le sigue con un 36% los carros que se estacionan en la avenida en particular
los encuestados sefialaron que en la parte posterior de algunos vehiculos se colocan potentes
sistemas de sonido, cuyas vibraciones y altos volimenes de musica contribuyen a aumentar el
ruido, especialmente durante la noche. En tercer lugar, con un 11% se encuentran las discotecas,
cuyvo volumen de musica v la actividad social intensa también generan molestias, especialmente
considerando que en la zona existen tres discotecas las cuales fueron verificadas durante el
estudio. Con un 7% se mencionaron los restaurantes estos suelen generar menos ruido en
comparacion con bares o discotecas también contribuyen al ambiente sonoro, principalmente
durante las horas pico. Las licorerias con un 5% también fueron sefialadas, va que algunas
permanecen abiertas hasta altas horas de la madrugada, lo que puede generar ruiido debado a los
chentes y al ambiente festivo en estos establecimientos. Por dltimo, con un 2% los vecinos
fueron identificados como otra fuente de ruido, aunque en menor medida va que algunas

personas en la comunidad generan ruido a través de actividades cotidianas o reuniones sociales.

Pregunta nimero cinco ;Cree usted que las emisiones generadas por el nmdo ambiental han
afectado su percepcion auditiva?
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¢ Cree usted que las emisiones gener-
adas por el ruido ambiental han afec-
tado su percepcion auditiva?

11% 5l ND

‘ 47 | &

B35 mND

Figura & Representocidn grdfico de encuestas eloborodas o los residentes de lo rono. Elaborado por: Victovia Vague

En la quinta pregunta, se consideré como un factor crucial la percepcion auditiva de los
encuestados, ya que esta resulta esencial para entender como los diferentes tipos de comercio y
actividades en la zona pueden afectar con el tiempo a los residentes. La percepeion auditiva no
solo refleja como el ruido es percibido en el momento, sino también como este se va acumulando
y afectando la calidad de wida de las personas a lo largo del tempo. Los resultados de esta
pregunta fueron bastante reveladores yva que un 89% de los encuestados indicd de manera
significativa que se sienten afectados por el ruido ambiental, especialmente en relacion con las
actividades comerciales que se desarrollan en la zona Este alto porcentaje demuestra que la
mayoria de los residentes perciben el ruiado como un factor perturbador en su vida diana lo que
podria temer consecuencias en su bienestar general como la dificultad para descansar,
concentrarse o realizar otras actividades. Por otro lado, un 11% de las respuestas fueron
negativas lo que indica que, aunque una minoria no percibe el ruido como un problema
importante, este porcentaje es significativamente menor en comparacion con la mayoria. A pesar
de este pequefio porcentaje, la gran diferencia en las respuestas resalta la importancia de abordar

¢l rmdo ambiental en la zona



Pregunta niimero seis ;Cudl de las sigumentes opciones cree que genera mayor afectacion?

¢ Cual de las siguientes opciones cree que
genera mayor afectacion?

ESTABLECIMIENTOS | 13
CARROS 31
MOTOS 9

W ESTABLEQIMIENTOS m CARROS m MOTOS

Figura 7 Representocidn grdfico de encuestas eloborodas o los residentes de lo rono. Elaborado por: Victovia Vague

En la sexta v tltima pregunta, los resultados reflejan claramente las principales fuentes de
ruido que afectan a la Avemida Flavio Reyes evidenciando las preocupaciones de los residentes
respecto al impacto del rundo en su entorno. Un 58% de los encuestados destaco que la mayor
afectacion proviene del rmdo generado por los carros, tanto aquellos que transitan por la zona
como aquellos que se estacionan en la misma este elevado porcentaje indica que el trafico
vehicular v los vehiculos estacionados en la avemida son percibidos como las fuentes mas
problematicas de contaminacion sonora probablemente debido al ruido constante de los motores,
el claxon v el somdo provemente de los sistemas de audio de algunos vehiculos, lo que
contribuye al malestar generahizado de los residentes con un 25% se mencionaron los
establecimientos nocturnos como bares v discolecas, que airaen a personas que llegan a disfrutar

de la vida nocturna en la zona, finalmente con un 17% se identifico el ruido de las motos como
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otra fuente importante de molesna. Este upo de ruido puede ser particularmente perturbador
debido a la intensidad del sonido de los motores, especialmente cuando las motos transitan a alta

velocidad o cuando los conductores no tienen en cuenta las regulaciones de ruido

8. RESULTADOS Y ANALISIS EN LOS SEIS PUNTOS DE MUESTREOQ

El resultado obtemdo de estos andlisis sobre la presion sonora proporciona una
interpretacion mas detallada lo que resulta fundamental para realizar una evaluacion adecuada de
las condiciones acusticas de la zona en cuestion. Este tpo de evaluacion es esencial va que
permite comprender con mayor clandad los niveles de rmdo presentes en el drea v facilita la
identificacion de posibles impactos negativos en la calidad de vida v en las actividades

comerciales.

La zona en analisis se caracteriza por ser un area de uso mixto lo que significa que
coexisten tanto espacios residenciales como comerciales generando una vanabilidad en los
niveles de ruido dependiendo de las actividades que se desarrollen en cada sector. Sin embargo,

la normativa vigente establece que siempre se debe seleccionar el valor de presion sonora mas
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bajo con el fin de garantizar la proteccion del bienestar de la poblacion. En este contexto, v de

acuerdo con dicha normativa se optara por el valor correspondiente al uso Residencial (R1).

Esta eleccion se toma para asegurar que los miveles de ruido se mantengan dentro de
limites que no afecten negativamente a la salud de los habitantes de la zona de esta manera, se
busca equilibrar las necesidades del entorno mixto y garantizar un ambente sonoro adecuado
para todos los usuarios de la zona respetando las regulaciones establecidas para el control de la

contaminacion acustica
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Figura 8 Datos monitoreados en horario nocturno fecha 04 y 05 de octubre 2024

LUGAR DE MUESTREO: Punto numero uno

Después de analizar las doce (12) tomas de los datos obtenidos en el punio de muestreo uno,
podemos evidenciar que el punto dos (2) con horario de (20:03 - 21:03) v que ¢l punto siete (7)
con horario de (01:03 — 02:03) representan un alto valor de nivel de presion sonora Leq maximo
de 66.9 dB mientras que ¢l valor mimimo se presento en el punto 1 (19:03 — 20:03) se presento

con un valor de 56.7 dB. Cabe mencionar que estos valores registrados en la tabla s1 exceden el
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valor limite permisible de 55dB diurno v 45 dB nocturno establecido por el Acuerdo Ministenal

(97-A, segun su uso de suelo Residencial (R1).
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Figura 9 Datos moniloreados en hovario nocturno fecha 11 y 12 de octubre 2024

LUGAR DE MUESTREO: Punto numero dos

Después de analizar las doce (12) tomas de los datos obtemidos en el punto de muestreo dos,
podemos evidenciar que el punto cuatro (4) con horario de (23:13 — 00:13) representan un alio
valor de nmivel de presion sonora Leq maximo de 65.9 dB mientras que el valor minimo se
presento en el punto uno (1) con horario de (2013 — 21:13) se presentd con un valor de 59 .8 dB.
Cabe mencionar que estos valores registrados en la tabla s1 exceden el valor limite permisible de
55dB diurno v 45 dB nocturmo establecido por el Acuerdo Ministenal 097-A, segin su uso de

suelo Residencial (R1).
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Figura 10 Datos monitoreados en horario nocturno fecha 01 y 02 de noviembre 2024

LUGAR DE MUESTRE(Q: Punto numero tres

Después de analizar las doce (12) tomas de los datos obtenidos en el punto de muestreo tres,
podemos evidenciar que ¢l punto uno (1) con horario de (21:17 - 22:17) representan un alto
valor de nivel de presion sonora Leq maximo de 755 dB mientras que el valor minimo se
presento en el punto doce (12) con horano de (08:17 = 09:17) se presento con un valor de 60.5
dB. Cabe mencionar que estos valores registrados en la tabla s1 exceden el valor limite
permisible de 55dB dumo vy 45 dB nocturmo establecido por el Acuerdo Mimistenial 097-A,

segun su uso de suelo Residencial (R1).
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Figura 11 Datos monitoreados en horaria nocturno fecha 08 y 09 de noviembre 2024

LUGAR DE MUESTREO: Punto namero cuatro

Después de analizar las doce (12) tomas de los datos obtemidos en el punto de muestreo cuatro,
podemos evidenciar que el punto uno (1) con horario de (21:17 - 22:17) representan un alto
valor de mvel de presion sonora Leq maximo de 76.5 dB mentras que el valor mimmo se
presenio en el punto doce (12) con horano de (08:17 = 09:17) se presento con un valor de 62.5
dB. Cabe mencionar que estos valores registrados en la tabla s1 exceden el valor limite
permisible de 55dB diumo y 45 dB nocturno establecido por el Acuerdo Mimisterial 097-A,

segun su uso de suelo Residencial (R1).
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Figura 12 Datos monitoreados en horario nocturno fecha 06 y OF de diciembre 2024

LUGAR DE MUESTRE(: Punto numero cinco

Después de analizar las doce (12) tomas de los datos obtenidos en el punto de muestreo cinco,
podemos evidenciar que el punto uno (1) con horario de (20:20 — 21:20) representan un alto
valor de mivel de presion sonora Leq maximo de 679 dB mentras que el valor mimmo se
presento en el mismo punto uno (1) con horano de (20:20 = 21:20) se presenté con un valor de
602 dB. Cabe mencionar que estos valores registrados en la tabla si1 exceden el valor limite
permisible de 55dB diumo y 45 dB nocturno establecido por el Acuerdo Ministerial 097-A,

segun su uso de suelo Residencial (R1).
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Figure 13 Dotos monitoreodos en horovio nocturno fecha 13 v 14 de diclembre 2024

LUGAR DE MUESTREO: Punto numero scis

Después de analizar las doce (12) tomas de los datos obtenidos en el punto de muestreo cinco,
podemos evidenciar que el punto uno (1) con horano de (20:55 = 21:55) representan un alto
valor de nivel de presion sonora Leq maximo de 67.9 dB mientras que el valor minimo se
presento en el punto diez (10) con horario de (05:55 - 06:55) se presentd con un valor de 62.5
dB. Cabe mencionar que estos valores registrados en la tabla s1 exceden el valor limite
permisible de 55dB diumo v 45 dB noctumo establecido por el Acuerdo Ministenial 097-A,

segun su uso de suelo Residencial (R1).



8.1 MAPAS DE RUIDO AMBIENTAL

A continuacion, se presentaran los mapas de rmdo ambental correspondientes a cada uno
de los seis puntos de muestreo, los cuales estan acompafiados de sus respectivas fechas de
recoleccion de datos. Estos mapas se elaboraron con el fin de representar visualmente la
distribucion v variabilidad de los niveles de ruido en el area de estudio durante el peniodo de
medicion. La informacion obtenida se presenta utilizando una escala cromdtica que permite
clasificar de manera clara vy diferenciada los distintos rangos de intensidad sonora registrados en
los puntos muestreados, se empleo un sistema de colonmetria que categoriza los niveles de rudo

en cinco clases, segun su valor en decibelios (dB). Estas categorias son las siguientes:

1) Muy Bajo: Se refiere a los niveles de ruido que se encuentran por debajo del umbral
minimo detectable por el oido humano, lo cual indica un ambiente extremadamente
tranquilo v hibre de fuentes ruidosas significativas.

2) Bajo: Corresponde a niveles de ruido que son percibidos como leves o suaves, sin llegar
a generar molestias significativas para los residentes o actividades en la zona.

3) Medio: Estos niveles de ruido indican una intensidad sonora moderada, que puede ser
perceptible en actividades cotidianas, pero no suele causar efectos adversos inmediatos
sobre la salud o el bienestar de las personas.

4) Alto: Representa miveles de rudo elevados que pueden generar incomodidad v
potencialmente interferir con las actividades dianas, dependiendo de la duracion y la

frecuencia de la exposicion.
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5) Muy Alto: Se refiere a los mveles de ruido que superan los limites recomendados para la
salud humana, los cuales pueden causar efectos negativos tanto a corto como a largo

plazo, como estrés, alteraciones del suefio o problemas auditivos.

Los mapas incluyen una representacion visual de estos rangos mediante la aplicacion de
colores especificos que faciltan la identificacion rapida de areas con diferentes intensidades de
ruido. Esta metodologia permite no solo la comparacion de los niveles de ruido en los distintos
puntos de muestreo, sino también la evaluacion de la distribucion espacial del ruido en funcion
de factores como la proximidad a fuentes ruidosas, las caracteristicas geograficas de la zona y las
actividades humanas predominantes en cada area. De esta manera, los mapas proporcionan una
herramienta Gtil para el andhisis y la toma de decisiones en relacion con la gestion del ruido
ambiental v la plamificacion urbana, contnbuyendo a mejorar la calidad de vida de los residentes

v garantizar el cumplimiento de las normativas ambientales vigentes.
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9. PROPUESTA DE UN PLAN DE CONTROL EN LA AVENIDA FLAVIO REYES
MEDIANTE LA NORMATIVA AMBIENTAL 097-A

El ruido es un problema ambental v social que afecta la salud v el desarrollo urbano, en
diversos paises han implementado metodologias y acciones para prevenir, monitorear y reducir

la contaminacion aclstica, especialmente en dreas mixtas que son comerciales y residenciales,

Esta contaminacion es onginada por actividades como el comercio, establecimientos

nocturnos v el transito vehicular estos generan impactos negativos tanto en ¢l medio ambiente

como en la salud humana Los efectos del ruido dependen de su intensidad, duracion y la

sensibilidad de las personas.

En la presente investigacion se busca medir los niveles de ruido que genera la avenida
Flavio Reyes de la ciudad de Manta, con el objetivo de disefiar un plan de prevencion, control y

del rmdo.

9.1 Objetivos

¢ Realizar momitoreos continuos en la Av. Flavio Reves utilizando equipos especializados
con el fin de medir de manera precisa los niveles de presion sonora y obtener datos
representativos para su analisis.

o [Establecer un sistema de seguimiento en establecimientos nocturnos para monitorear v
controlar los mveles de ruido, enfocandose en los puntos que generen la mayor incidencia

acustica.
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9.2 Alcance

La propuesta planteada se centrara en la Avemida Flavio Reves su implementacion se
realizara mediante programas de formacion, momitoreo y vigilancia. Para ello, se contara con la
participacion del GAD Manta, los departamentos de control termtorial v el departamento de
ambiente quienes colaboraran en la implementacion v supervision de las acciones necesarias para
el control del ruido v la proteccion del entormo que esto nigen como parte del Acuerdo Ministenal

097-A

9.3 Programa de involucramiento ciudadano, formacion y concienciacion ambiental

Los Programas de Involucramiento Ciudadano no solo deberian involucrar a los
residentes, sino también a los propietarios de los locales comerciales y establecimientos
nocturnos, con el fin de promover un dialogo constructivo que permita llegar a acuerdos
mutuamente beneficiosos. La participacion de ambas partes resulta esencial para fomentar una
convivencia armoniosa dentro de la zona, garantizando que las actividades comerciales no

interfieran negativamente con la calidad de vida de los habitantes.

Estos programas pueden incluir reuniones periodicas, talleres informativos v plataformas
digitales que facilten la comunicacion directa entre los residentes v los duefios de los
establecimientos, con ¢l objetivo de sensibilizar sobre las normativas de ruido v buscar
soluciones conjuntas. En este contexto, los propictarios de los establecimientos tienen la
oportunidad de explicar las dificultades que enfrentan para cumplir con los limites sonoros,
mientras que los residentes pueden compartir sus preocupaciones sobre el impacto del ruido en

su bienestar.



La siguiente tabla presenta un plan dingido a la comunidad con el objetivo de buscar
soluciones practicas v efectivas para el control de la contaminacion sonora en la Avenida Flavio
Reves. Este plan propone una senie de acciones colaborativas entre los residentes, los
propietanios de establecimientos nocturnos v las autondades locales, con el fin de reducir el

impacto del nudo v promover una convivencia armoniosa.

Tabio 4 Plan de lo Comunidod

PLAN DE LA COMUNIDAD

Reuniones comunitarias: Reumones periodicas entre los residentes, duefios
de los establecimientos y municipales para discutir los planes de avance,

resolver algun conflicto v ajustar medidas que sean necesanas

Manejo de aplicaciones maviles de reporte de ruido: Por ejemplo,
Residentes de
Mantapp que se encarga de recibir reportes de los ciudadanos por temas
la zona
ambientales, transito, areas verdes, fauna urbana, entre otros.

Monitoreo continuwo: acerca del plan de control de rudo mediante
mediciones periddicas o encuestas a residentes, para permitir  ajustar

estrategias v comprobar si los objetivos se han cumphdo.

Nota 4 Propuesta del pian de control para la comunidad. Elaborada por: Victoria Vaque

No obstante, el Acuerdo Mimsterial se fundamenta en un régimen sancionador que
impone consecuencias a aquellos locales que no cumplan con las normativas establecidas. Dicho
acuerdo establece medidas especificas para garantizar que los mveles de ruido se mantengan
dentro de los limites permitidos por la ley. A través de este régimen, se busca incentivar el
cumplimiento de las regulaciones, reconociendo que en muchos casos el conocimiento vy la

informacion sobre los limites permitidos puede ser insuficiente 0 mal interpretado. Es aqui donde
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los Gobiernos Autonomos Descentralizados (GADs) mumicipales desempefian un papel crucial,
va que son responsables de llevar un registro detallado sobre las actividades sonoras de los
establecimientos noctumos v comerciales dentro de su junsdiccion. Este registro permite
identificar a aquellos locales que han sido objeto de quejas por rindos excesivos v, a partir de ahi,

implementar un sistema de advertencias v sanciones progresivas.

En el pnmer registro de un incidente relacionado con miveles de rudo elevados, los
GADs deben emitir un llamado de atencion al propietano del establecimiento, proporcionando
detalles especificos sobre el tipo de ruido v su medicion mediante un sonometro. Este llamado
tiene un enfoque educativo y preventivo, orientado a que el duefio del local comprenda la
infraccion y tome las medidas correctivas necesarias. Si la situacion persiste y se repite en una
segunda notificacion, se considera una infraccion formal, v el establecimiento se sometera a un
régimen de sanciones de acuerdo con los decibelios detectados por el sonometro. Este proceso
tiene como objetivo establecer un sistema de responsabilidad progresiva, donde la repeticion de
infracciones lleva a sanciones mas severas, que pueden incluir multas econdmicas o la
suspension temporal de actividades. Esta estrategia busca no solo castigar, sino también
incentivar el cumphmiento voluntanio de las normativas, asegurando que los establecimientos
nocturnos puedan operar de manera sostemible sin perturbar la paz v el bienestar de la

comumdad.

La siguente tabla presenta un Plan de Evaluacion de Emision Sonora, busca proporcionar
soluciones practicas v colaborativas entre la comunidad para mimimizar la contaminacion sonora.

A través de estrategias como el monmitoreo continuo, la participacion de los ciudadanos v el



cumplimiento de normativas busca establecer un equilibrio entre el desarrollo economico v el

enestar de los residentes.

Tabia 5 Plan de Evaluocidn de emisidn sonorg

PLAN DE EVALUACION DE EMISION SONORA

GAD

Municipal

Monitoreo continuo: verificacion de la zona, especialmente durante los fines
de semana por parte del Departamento de Control Terrtonal v el Departamento
de Ambiente, es realizar un seguimiento continuo y sistematico de las emisiones

sonoras en la Avenida Flavio Reyes.

Horarios de funcionamiento en establecimientos nocturnos: garantizar gue
respeten las normativas de funcionamiento, también promover la colaboracion
entre las autoridades municipales v los empresarios para crear un ambiente de

trabajo respetuoso con los vecinos, reduciendo los efectos adversos del rmdo.

Talleres Educatives: Organizar talleres dingidos a los propietarios de los
establecimientos comerciales v nocturnos, enfocandose en la importancia de
cumplir con las regulaciones de ruido y las mejores practicas para mitigar la

contaminacion Sonora.

Nota 5 Propuesto del pian de control parg o evaluecion de emision sonoro. Elaborado por: Victono Vague

Este enfoque integral, que combina la participacion de los actores nvolucrados, el

régimen de sanciones progresivas v la monitorizacion constante a través de registros vy

sonometros, tiene como finahidad establecer un equilibnio entre el desarrollo econdmico v la

calidad de vida urbana, permitiendo que las zonas comerciales v residenciales puedan convivir

de manera armoniosa, sin que una interfiera negativamente en la otra.
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9.4 Propuesta sobre nuevas tecnologias acerca del ruido ambiental en establecimientos
nocturnos

En el ambito de la prevencion del rundo ambiental generado por establecimientos

nocturnos, las nuevas tecnologias estan enfocadas en:

1)

2)

3)

Sistemas de aislamiento acustico avanzado: Se utilizan matenales innovadores, como
paneles acusticos de alta absorcion, ventanas de doble acristalamiento, v paredes de
maleriales aislantes para reducir la propagacion del somdo desde dentro de los locales
hacia el exterior. Los avances en la tecnologia de estos matenales permiten una reduccion
mas eficiente de la contaminacion achstica.

Sensores de monitoreo acistico: La implementacion de sistemas automaticos de
monitoreo en tiempo real de los niveles de ruido es una herramienta clave para gestionar
el rmndo. Estos dispositivos pueden estar conectados a plataformas digitales que permiten
a las autondades locales 0 a los propios establecimientos seguir ¢l comporiamientio
acustico, ajustando horarios o actividades si los miveles superan los limites permitidos.
Aplicaciones maviles de gestién de ruido Existen aplicaciones que permiten tanto a los
ciudadanos como a los duefios de establecimientos realizar seguimientos sobre ¢l nivel de
ruido en areas especificas. Estas aplicaciones ayudan a detectar rapidamente s1 los niveles

de ruido exceden los parametros establecidos por las normativas locales.

La sigwente tabla presenta un Plan para Establecimientos Nocturnos, cuvo objetivo es

establecer medidas practicas v efectivas para regular las emusiones sonoras generadas por

estos locales en la Avemda Flavio Reves Esite plan busca acciones como el control de

horarios, la implementacion de tecnologias de aislamiento acistico y la colaboracién con las

autoridades locales



Tabia & Plan de establecimientos nocturnos

PLAN DE ESTABLECIMIENTOS NOCTURNOS

Medidas de adaptacidn a locales: implementacion de nuevas tecnologias

o barreras de rundo. Por ejemplo, ventanas v puertas de doble sellado,

paneles acusticos de alta absorcion entre otros.

Titular de
Manejo de aplicaciones miviles de reporte de ruido: que venfiquen el
establecimientos
nivel de rmdo constante que genera el establecimiento. Por ejemplo,
nocturnos

Decibel X, Sonometro medidor de SPL v Decibel meter

Instrumentos o guias de tablas de mediciones: Proveer a los negocios

con guias claras sobre las limitaciones de decibelios permitidas

Nota & Propuesta del plon de control para los estoblecimientos nocturnas. Elabarado par: Victorio Vogue

Estos avances ayudan a crear un ambiente urbano mds tranquilo, mejorando la calidad de
vida y contribuyendo a la sostenibilidad del entorno. Si te interesa algin aspecto en particular de

estas tecnologias, puedo ofrecer mas detalles.



CONCLUSIONES

Los niveles de ruido ambiental generados por los establecimientos nocturnos en la
Avenida Flavio Reyes han permitido concluir que los valores de nivel de presion sonora generan
una preocupacion significativa para la comumdad. A lo largo del estudio, se observo que durante
las horas nocturnas los niveles de ruido superan en vanas ocasiones los limites permitidos por la
normativa vigenie, lo cual puede generar impactos negativos en la salud y el benestar de los

residentes cercanos.

Especificamente, los resultados indican que los ruidos generados por la masica, las
conversaciones vy otros factores asociados a la actividad nocturna, como el transito de personas,
motorizados v vehiculos contribuyen a un ambiente ruidoso que dificulta el descanso y aumenta

los miveles de estrés.

La zomficacion de estos seis puntos de muestreo nos demostro que mediante los mapas
de estudio permitio identificar de manera precisa las zonas mas afectadas por el ruido. este
enfoque cartografico proporciono una vision clara de las dreas criticas, permitiendo asignar
recursos v esfuerzos de control de manera mas eficiente. Al comprender mejor la distribucion del
ruido, se¢ puede implementar estrategias especificas para cada zona, como restricciones en
horarios de funcionamiento, aislamiento acastico o mejora en la infraestructura urbana. En
ultima instancia, esta zonificacion contnibuird a desarrollar politicas pablicas mas efectivas para

reducir el impacto de la contaminacion sonora.

En conclusion, este plan propuesio busca fortalecer la colaboracion entre la comumdad,
las autoridades locales v los establecimientos nocturnos con el fin de encontrar soluciones mas

pricticas vy sostenibles para el control del ruido en la Avenida Flavio Reves. La sensibilizacion,



la participacion de los ciudadanos, la supervision constante v el cumplimiento de normativas
claras son claves para lograr un entorno urbano equilibrado, que favorezca tanto el desarrollo

econdmico como la calidad de vida de los residentes.
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RECOMENDACIONES

Se sugiere que, en futuras investigaciones sobre el ruido ambiental generado por la
Avenida Flavio Reyes se incluyan mediciones durante las horas pico. Esto permutiria obtener una
evaluacion mas precisa de los niveles de decibelios en esos momentos de mavor afluencia, asi

como determinar el valor minimo de rundo posterior a dicho periodo.

Se recomienda tomar medidas correctivas, tales como el refuerzo de las regulaciones de
control de rwido, la implementacion de barreras acusticas, la reubicacion de los espacios con
mayor generacion de ruido v el fomento de la concientizacion tanto a los propietarios de los
establecimientos como a los residentes. Ademas, se sugiere realizar un monitoreo continuo para
asegurar que se mantengan niveles adecuados de ruido que respeten el bienestar de la comunidad

y favorezcan un entorno mas saludable.
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Hustracion 2 Encuwestos realizodas o los moradores de lo Av. Flavio Reyes



lustracion 3 Encwestos realiradas o los moradores de o Av. Flavio Reyes

lustracian 4 Colacacion de sondmetro en punio de medicion
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@ Uleam

ENCUESTA SOBRE EL PROYECTO DE INVESTIGACION: ANALISIS ¥ EVALUACION DEL
RUIDD AMBIENTAL GENERADO POR LOS ESTABLECIMIENTOS NOCTURNOS EN LA

AVENIDA FLAVIO REYES, DE LA CIUDAD DE MANTA.

1. ;5e siente afectado por las emisiones sonoras generadas en la Avenida Flavio
ReyesT

si [] Ne [

2. iCudles son los horanios que mas le afectan?

3. ;Cudles son los dias que tienen mayor afectacion?

4, ;Cubdles son 108 I0CAIES QUe CTEE QUE QENETan E5las eMISIONES SONOTES que ke
afectan?

. ;Cree usted que las emisiones generadas por el ruido ambiental han afectado su
percepcion auditiva?

st [ No [ ]

6. ;Cual de las siguienies opciones cree gue genere mayor afectacion?

Establecimientos comerciales [ |
Sates [
Vehiculos []

lustrocian 10 Modelo de encuesto o los residentes de lo Av, Flovio Reyes



