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Resumen

La contaminacion por redes de pesca es un problema significativo que enfrentan
los ecosistemas marinos de Ecuador debido a la creciente actividad pesquera en
el pais. En la provincia de Manabi, la pesca es una fuente vital de alimentos y
empleo para los pobladores, quienes a menudo desconocen los peligros que sus
redes representan para los ecosistemas. Bureo, a través de su programa Net
Positiva, busca reciclar estas redes de pesca para fabricar distintos objetos,
colaborando con las comunidades pesqueras para alcanzar este objetivo. El
presente articulo de revision tiene como finalidad analizar el impacto de las redes
de pesca en el medio ambiente y evaluar la efectividad del programa Net Positiva
en el reciclaje de redes, asi como su capacidad para mitigar la contaminacién
por redes y plasticos en los océanos. La busqueda de informacién reveld que la
mayoria de la documentacion sobre el impacto de las redes en el ambiente se
encuentra en tesis estudiantiles no publicadas en revistas cientificas, lo que limita
la relevancia de sus resultados. Las redes de pesca pueden tener efectos
negativos sobre los seres vivos, como enredarse en ellos y causarles la muerte,
ademas de acumularse en el mar y dafar el habitat de muchas especies. Net
Positiva aborda este problema al reutilizar las redes y evitar que toneladas de
ellas lleguen al mar. Es recomendable que esta iniciativa se extienda a mas

lugares del pais para generar un impacto positivo en la biodiversidad de Ecuador.

Palabras clave: contaminacién, evaluacion, biodiversidad, redes, pesca,

impacto y Manabi.
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Abstract.

The pollution caused by fishing nets is a significant problem facing the marine
ecosystems of Ecuador due to the increasing fishing activity in the country. In the
province of Manabi, fishing is a vital source of food and employment for its
inhabitants, who are often unaware of the dangers their nets pose to the
ecosystems. Bureo, through its Net Positiva program, aims to recycle these
fishing nets to manufacture various objects, collaborating with fishing
communities to achieve this goal. This review article aims to analyze the impact
of fishing nets on the environment and evaluate the effectiveness of the Net
Positiva program in recycling nets, as well as its ability to mitigate the pollution of
nets and plastics that seep into the ocean. The information search revealed that
most documentation on the impact of nets on the environment is found in student
theses not published in scientific journals, which limits the relevance of their
results. Fishing nets can have negative effects on living organisms, such as
entangling them and causing their death, as well as accumulating in the sea and
damaging the habitat of many species. Net Positiva addresses this problem by
reusing the nets and preventing tons of them from reaching the sea. It is
recommended that this initiative reach more places in the country to generate a

positive impact on Ecuador's biodiversity.

Keywords: pollution, evaluation, biodiversity, nets, fishing, impact, Manabi
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1. Introduccién

La pesca es una actividad crucial para la economia y subsistencia de muchas
comunidades globales, proporcionando empleo y alimento. Con el aumento de
la poblacion, la demanda de productos marinos también crecid, llevando a una
sofisticacion de las artes de pesca y la evolucién de las embarcaciones
pesqueras para alcanzar nuevos horizontes y obtener mas recursos. Sin
embargo, esto ha generado un problema de sobrepesca, con efectos negativos
en los ecosistemas marinos debido a la contaminacién provocada por las flotas
pesqueras Yy las diversas artes de pesca (Garcia y Rosenberg, 2010; Murawski,
2000; Pauly et al., 2002).

Durante mucho tiempo, la sobrepesca ha provocado un aumento considerable
en la captura de peces, reduciendo gradualmente las poblaciones marinas hasta
llevarlas al borde del colapso (Jackson et al., 2001). Las redes de pesca han
causado un impacto significativo en la biodiversidad marina, afectando tanto a
las especies objetivo como a las no objetivo. Ademas, pueden degradar habitats
cruciales como los arrecifes de coral y los lechos de algas marinas,

fundamentales para la salud de los océanos (Dayton et al., 1995; Romeu, 1995).

En la provincia de Manabi, la pesca no solo representa una fuente de alimentos
y empleo, sino también una tradicion arraigada a la cultura local. Sin embargo,
el uso de redes de pesca, especialmente las no reguladas o ilegales, genera
preocupacion debido a su impacto negativo sobre los ecosistemas marinos
(Bachon et al., 2020; Zambrano et al., 2021). Se estima que cada afio se pierden
o abandonan 640.000 toneladas de redes en los océanos. Segun la FAO, estas
"redes fantasmas" representan el 10% de la basura marina y son dificiles de

detectar, afectando tanto a la fauna marina como a las embarcaciones.

Empresas como Bureo, se dedican a resolver el problema de las redes de pesca
desechadas y a prevenir la contaminacion plastica en los océanos. Desde 2013,
en Chile, lidera un programa pionero de recoleccion y reciclaje. Este modelo de
negocio de valor compartido colabora directamente con las pesquerias para
reutilizar las redes obsoletas. A través de su iniciativa Net Positiva, Bureo recicla
el plastico de las redes, principalmente nylon y polietileno de alta densidad,

convirtiéndolo en pellets. Estos pellets se utilizan para fabricar diversos
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productos, como gafas de sol, gorros, patinetas, quillas para tablas de surfy sillas
(Bureo Inc, 2024).

El presente articulo tiene como objetivo analizar el impacto de las redes de pesca
y el programa Net Positiva en los ecosistemas marinos de Manabi a través de
una revision bibliogréafica. Se busco evaluar el efecto ambiental y la afectacion a
la biodiversidad de los diferentes tipos de redes de pesca utilizadas en esta
region. Ademas, se analizé la efectividad del programa Net Positiva en la
mitigacion del impacto negativo de las redes de pesca, examinando sus
resultados, desafios y posibles mejoras. Por ultimo, se identificaron cambios en
la diversidad, distribucién y densidad de especies marinas clave en areas donde
se aplica el programa Net Positiva, comparandolos con zonas donde no se ha

implementado, para comprender su influencia en la conservacion marina.

2. Materiales y métodos

Para realizar esta revision bibliografica, se consideraron publicaciones y trabajos
realizados en el territorio ecuatoriano, recopilando datos sobre la contaminacion
causada por el uso de redes de pesca y su impacto en los ecosistemas costeros
de la provincia de Manabi. La investigacion adoptd un enfoque tanto cualitativo
como cuantitativo, utilizando un proceso inductivo para extraer, analizar y
describir los datos obtenidos a partir de una basqueda de informacién publica y

cientifica.

Para recopilar la documentacion, se emplearon bases de datos como Google
Scholar, ScienceDirect, Scielo, Dialnet y SJR. Los articulos seleccionados fueron
elegidos en funcion de criterios especificos, tales como el tema, los objetivos, los
resultados y las referencias citadas. Ademas, Unicamente se consideraron
estudios publicados hasta el afio 2023. Las palabras clave utilizadas en la
busqueda incluyeron "contaminacion", "evaluacion”, "biodiversidad”, "redes",
"pesca", "impacto" y "Manabi". Para la informacion relacionada al programa Net
Positiva se uso la pagina oficial de bureo y el informe anual Net Positiva Ecuador
2023 donde se recolectaron algunos datos de relevancia y luego fueron

organizados en una tabla usando el software Microsoft Excel.

Inicialmente se obtuvieron 30 trabajos en total, pero se descartaron 10 por no
cumplir con los requisitos de selecciéon, quedando solo 20. Se consideraron tanto
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articulos cientificos publicados en revistas como tesis universitarias debido a la
importancia de sus resultados, ya que, aunque no estén publicados, pueden
revelar informacion valiosa. En este aspecto, los trabajos se clasificaron en

literatura cientifica (articulos publicados) y literatura gris (tesis universitarias).

3. Resultados

De los 20 trabajos analizados, solo 7 correspondian a articulos cientificos
publicados, mientras que 13 eran tesis universitarias. Como se muestra en la
grafica 1 esto representa un 65% de literatura gris y un 35% de literatura
cientifica publicada, evidenciando un limitado registro de informacién publicada,
a pesar de que los resultados de estas tesis pueden ser de gran importancia en
el ambito de la contaminacion. La publicacion de investigaciones no solo
garantiza la calidad y profesionalismo del trabajo, sino que también promueve la
divulgacién cientifica y fomenta la aplicacion de leyes gubernamentales que
puedan generar un cambio positivo en una problematica especifica. (Avila y
Martinez, 2011; Gonzéles y Garcia, 2008).

M Literatura gris  Mliteratura cientifica

Grafico 1: Trabajos clasificados por tipo de literatura
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3.1. Impacto de las redes de pesca

La revision sistematica permitio identificar las afectaciones negativas de las
diversas redes de pesca en los ecosistemas marinos del Ecuador. Estas
afectaciones varian segun el tipo de red y las préacticas empleadas. A
continuacion, se describen los impactos ambientales negativos asociados con

diferentes artes de pesca.

3.1.1. Redes de enmalle

Este tipo de redes puede ocasionar capturas incidentales, atrapando especies
no obijetivo, incluyendo mamiferos marinos, tortugas y aves, lo que resulta en
una reduccion de sus poblaciones y una disminucion de la diversidad en las
zonas afectadas. Ademas, las redes de enmalle pueden enredarse en corales y
otros habitats benténicos, modificando la estructura del habitat y causandole
dafio (Giménez, 2023; Zambrano, 2020).

3.1.2. Redes de arrastre

Estas redes pueden causar una destruccion significativa del ecosistema al
arrastrar el fondo marino, destruyendo lechos de algas marinas y arrecifes
coralinos de manera critica. Esto provoca la pérdida de habitats esenciales para
muchas especies marinas, reduciendo la biodiversidad. Ademas, el arrastre
levanta sedimentos del fondo marino, sofocando corales y causando la
mortalidad de especies juveniles y pequefios organismos que viven en el

sedimento (Barzola et al., 2020; Osejos et al., 2015).

3.1.3. Redes de cerco

Las redes de cerco pueden ocasionar la captura incidental de especies no
objetivo, incluyendo delfines y tiburones, lo que reduce sus poblaciones.
Ademas, disminuyen las poblaciones de peces pequefios y medianos que son
importantes para la cadena alimentaria. Asimismo, generan una perturbacion de
los organismos bentdnicos y sus ecosistemas (Canales et al., 2021; Ponce et al.,
2020).

3.1.4. Redes de trasmallo
Al igual que las redes de enmalle, las redes de trasmallo pueden ocasionar

capturas incidentales de especies no objetivo, reduciendo la diversidad en areas
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de pesca intensiva. Ademas, provocan la destruccion de habitats y la mortalidad

de organismos benténicos (Giménez, 2023).

3.1.5. Redes fantasmas

Las redes fantasmas también provocan la captura no intencionada de diversas
especies de peces, tortugas, aves, mamiferos marinos y otros organismos, a
menudo causando la muerte de estos animales por asfixia, hambre o lesiones.
Ademas, representan una amenaza para especies en peligro de extincion,
reduciendo sus poblaciones y la biodiversidad de sus habitats. Otro factor
importante es que estas redes pueden quedar enganchadas en arrecifes de
coral, causando dafios fisicos a estas fragiles estructuras y afectando
negativamente a los ecosistemas que dependen de ellas. Asimismo, contribuyen
a la destruccion de pastos marinos y manglares, que son cruciales para la

alimentacion y reproduccién de muchas especies (Baque, 2020; Rosero, 2017).

3.1.6. Contaminacion por plasticos

Las redes de pesca de plastico también presentan un problema significativo. Con
el tiempo, estas redes se descomponen en microplasticos que pueden ser
ingeridos accidentalmente por diversos organismos, causando problemas de
salud para ellos. En Ecuador, se ha estudiado esta problemética y se ha
establecido que la contaminacién por microplasticos genera envenenamiento en
los organismos acuaticos, ademas de empeorar la calidad del agua. (Alvarez y
Dora, 2021; Benavides, 2017; Lino, 2019; Mendoza y Mendoza, 2020; Napa y
Cantos, 2020). Debido a que muchos de estos animales son de interés
comercial, los humanos también estan expuestos a la toxicidad por ingesta de

plasticos, lo que puede causar distintos problemas de salud.

3.2. Programa Net Positiva

El programa Net Positiva, liderado por la empresa Bureo, comenzd sus
actividades en el afilo 2013, cuando un grupo de tres amigos, con el apoyo del
gobierno chileno, se propuso reciclar las redes de pesca desechadas por los
pescadores y utilizar su potencial para la fabricacion de diversos productos. Esta
iniciativa busca reducir las cantidades de plasticos que se filtran al mar. Net
Positiva ha demostrado una gran efectividad en la reduccion del impacto
negativo de las redes de pesca en los ecosistemas marinos, recuperando miles

de toneladas de redes que, de otro modo, se convertirian en basura marina.
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Ademas, el programa ayuda a reducir las cantidades de redes fantasmas, que

son una de las principales amenazas para la vida marina (Bureo Inc, 2024).

Las redes recogidas a través del programa Net Positiva se procesan y se
convierten en pellets de plastico. Este proceso de reciclaje implica limpiar,
triturar, fundir y convertir las redes desechadas en pequefios pellets de plastico
que se pueden reutilizar. Estos pellets de plastico reciclados se utilizan como
materia prima para fabricar una variedad de productos, incluidos patinetas, gafas
de sol y otros bienes de consumo. Este proceso no solo reduce la cantidad de
plastico que ingresa al océano, sino que también promueve el uso sostenible de
materiales reciclables, reduce la dependencia de plasticos y reduce la huella de
carbono asociada con su produccién. El programa trabaja directamente con las
comunidades de pescadores artesanales para abordar el problema de las redes
de pesca desechadas y crear modelos comerciales sostenibles de valor

compartido que les brinden fuentes de ingresos adicionales (Bureo Inc, 2024).

Ademas, al involucrar a las comunidades locales en el proceso de reciclaje, el
programa promueve la concienciacion sobre la importancia de la conservacion
marina y la gestion adecuada de los residuos. Este enfoque colaborativo y
sostenible garantiza que el medio ambiente y las comunidades locales se
beneficien, creando un circulo virtuoso de reduccién de residuos y desarrollo
econdémico. Al combinar las innovaciones en materia de reciclaje con un fuerte
compromiso social, Net Positiva se posiciona como un modelo ejemplar de cémo
las empresas pueden contribuir significativamente a la proteccién del medio

ambiente apoyando a las comunidades locales (Moreira et al., 2023).

El programa ha incrementado la conciencia sobre el problema de las redes de
pesca desechadas y la contaminacion plastica en los océanos, tanto entre los
pescadores como en el publico en general. Mediante la colaboracion con
comunidades pesqueras y otros actores clave, Net Positiva fomenta practicas de
pesca mas sostenibles y responsables. Ademas, el programa no solo educa
sobre los efectos nocivos de los desechos plasticos en la vida marina, sino que
también ofrece soluciones practicas para reducir y gestionar estos residuos. A
traveés de talleres, campafias de sensibilizacion y la implementacion de iniciativas
de reciclaje, Net Positiva esta logrando un impacto positivo y duradero en la
preservacion de los ecosistemas marinos (Moreira et al., 2023).
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Bureo y Net Positiva realizan encuestas y publican informes periddicamente. El
resultado ha sido una reduccién significativa en el nUmero de redes y una mejora
en las condiciones ambientales marinas. Aunque Net Positiva ha logrado
mejoras significativas, aun enfrenta desafios, como la expansion de sus
programas a nuevas areas y la mejora continua de su tecnologia. Trabajar con
diversas comunidades pesqueras para integrar nuevas tecnologias puede

ayudar a mejorar la rentabilidad (Moreira et al., 2023).

3.3. Programa Net Positiva en Ecuador

De acuerdo con el reporte anual de Bureo, varias instituciones y empresas estan
asociadas al programa Net Positiva, contribuyendo constantemente al reciclaje
de redes de pesca y buscando minimizar su impacto en el medio ambiente. A
continuacion, se presenta una lista de las empresas asociadas al programay sus

aportes, segun los datos extraidos del informe anual de 2023 en Ecuador:

Tabla 1: Detalle total de redes de pesca recicladas por institucion.
Informe anual Net Positiva Ecuador 2023

Institucion Aso. Pesquera don?::sa;ozz donl:c?;l:;ozs Total %
Eurofish S.A. Tunacons 2,525 18,033 20,558 11,82
Marbelize S.A. Tunacons, C.N.P. 3,130 2,790 5,92 3,41
Nirsa S.A. Tunacons C.N.P. 28,060 44,490 72,55 41,73
Asiservy S.A. Atunec 4,815 - 4,815 2,77
Manacripex S.A. Atunec, Tunacons 3,491 8,980 12,471 7,17
Guayatuna S.A. C.N.P. 7,600 19,250 26,85 15,44
Servigrup S.A. Tunacons, C.N.P. 6,380 4,250 10,63 6,11
Pacifictuna S.A. Tunacons, C.N.P. - 980 980 0,56

T.P.M. - - 2,260 2,26 1,3
Ugavi S.A. Atunec, C.N.P. - 11,620 11,62 6,68
S.R.P. - - 9 9 0,01

Tri Marine Tunacons, C.N.P. 1,521 3,681 5,202 2,99
Total 57,522 116,343 173,865 100
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Como se aprecia en la tabla, se ha logrado gestionar un total de 173.865 kg de
redes de pesca en desuso, las cuales fueron recicladas y reintroducidas en la
cadena de produccion y comercio global. En 2022, se reciclaron 57.522 kg de
mallas, mientras que en 2023 esta cantidad aumentdé a 116.343 kg. Este
incremento demuestra un significativo avance en la gestién de redes recicladas
en el lapso de un afio, subrayando el éxito y la efectividad del programa

NetPositiva.

Ademas, la flota pesquera ecuatoriana, también asociada al programa de
sostenibilidad pesquera, contribuye a la reduccién de la emanacion de gases de
efecto invernadero (GEI) gracias al reciclaje de mallas en desuso. Este esfuerzo
conjunto no solo promueve practicas mas sostenibles dentro de la industria
pesquera, sino que también tiene un impacto positivo en la mitigacién del cambio
climatico, reforzando el compromiso del programa con la proteccién del medio

ambiente.

En la tabla 2 se muestra el aporte del programa en la reduccién de la huella de

carbono total

Tabla 2: Detalle de aporte en la reduccion de huella de carbono global por institucién reciclando sus redes
de pesca en desuso. Informe anual Net Positiva Ecuador 2023

Institucion Aso. Pesquera KG de Mallas 'KG:(; co2
Eurofish S.A. Tunacons 20,558 25,491.92
Marbelize S.A. Tunacons, C.N.P. 5,920 7,340.8
Nirsa S.A. Tunacons C.N.P. 72,550 89,962
Asiservy S.A. Atunec 4,815 5,970.6
Manacripex S.A. Atunec, Tunacons 12,471 15,464.04
Guayatuna S.A. C.N.P. 26,850 33,294
Servigrup S.A. Tunacons, C.N.P. 10,630 13,181.2
Pacifictuna S.A. Tunacons, C.N.P. 980 1,215.2
T.P.M. - 2,260 2,802.4
Ugavi S.A. Atunec, C.N.P. 11,620 14,408.8
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S.R.P. - 9 11.16
Tri Marine Tunacons, C.N.P. 5,202 6,450.48
Total 2022/2023 173,865 215,592.6

Como se muestra en la tabla, Ecuador, con el total de mallas recicladas en los
afos 2022 y 2023, ha evitado la emision de 215,596.6 kg de CO2 a la atmosfera.
El pellet transformado, proveniente del sector pesquero, representa una
reduccion de -1.24 kg de CO2 en comparacién con el pellet virgen, que se
produce a partir de la explotacibn de pozos petroleros. Esta significativa
disminucién de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) subraya la
importancia del reciclaje de redes de pesca no solo en la reduccién de desechos
plasticos, sino también en la lucha contra el cambio climatico, al ofrecer una

alternativa mas sostenible y ecolégica a los materiales tradicionales.

Por cada red de pesca reciclada, se aportan 0,30 centavos de délar que se
destinan al impulso y desarrollo de proyectos de conservacion marina y
desarrollo comunitario en las zonas donde las pesquerias llevan a cabo sus
actividades. Estos fondos son cruciales para financiar iniciativas que buscan
preservar la biodiversidad marina y mejorar las condiciones de vida de las
comunidades pesqueras. La tabla 3 muestra el monto econémico obtenido de
cada institucion por el reciclaje de redes, destacando la contribucion financiera

especifica de cada entidad en apoyo a estos proyectos.

Tabla 3: Montos econdémicos por institucién con relacion a su reciclaje de mallas en desuso.
Informe anual Net Positiva Ecuador 2023

Institucion Aso. Pesquera KG de Mallas $
Eurofish S.A. Tunacons 20,558 7,195.30
Marbelize S.A. Tunacons, C.N.P. 5,920 1,776.00
Nirsa S.A. Tunacons C.N.P. 72,550 25,392.50
Asiservy S.A. Atunec 4,815 1,255.50
Manacripex S.A. Atunec, Tunacons 12,471 3,741.30
Guayatuna S.A. C.N.P. 26,850 9,397.50
Servigrup S.A. Tunacons, C.N.P. 10,630 3,189.00
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Pacifictuna S.A. Tunacons, C.N.P. 980 294.00
T.P.M. - 2,260 678.00
Ugavi S.A. Atunec, C.N.P. 11,620 3,486
S.R.P. - 9 2.70
Tri Marine Tunacons, C.N.P. 5,202 1,560.60
Total 2022/2023 173,865 57,968.40

Ademas, como incentivo adicional Net Positiva Ecuador aumentara el precio por
kilogramo de redes a 0,35 centavos a las instituciones participantes que superen
las 20 toneladas de redes en desuso durante el afio.

La iniciativa del programa contribuird a reducir la cantidad de plasticos vertidos
en el mar a través de las redes de pesca. Uno de los proyectos mas importantes
se lleva a cabo en el golfo de guayaquil, con colaboracién con 22 organizaciones
y alrededor de 400 familias que se dedican a la actividad pesquera, tiene como
objetivo mitigar la contaminacion de los manglares mediante la colaboracién de
los pescadores artesanales y las comunidades locales, se busca promover
limpiezas masivas y practicas sostenibles. Se ha logrado la recolecta de hasta
20 toneladas de plastico, asimismo se reconocié el esfuerzo de quienes
participaron en el proyecto realizando concursos y dando premios a las
localidades que mas recolectan desechos. Gracias a estas actividades se
contribuy6 en la reduccion de plasticos que contaminan los ecosistemas y que

perjudican a los organismos.

La revision sistematica ha revelado que Ecuador no esta exento del problema de
contaminacion por microplasticos en los ecosistemas marinos. Diversos
estudios, en su mayoria realizados como trabajos de titulaciébn en distintas
universidades, demuestran el peligro que representan las fibras plasticas para la
vida marina. Los organismos marinos ingieren estas fibras de manera accidental,
lo que provoca dafios internos en sus oOrganos Yy tejidos. Ademas, los
microplasticos tienen la capacidad de absorber otros contaminantes organicos y
guimicos, como metales pesados, que también son perjudiciales para los seres
vivos. (Benavides, 2017; Lino, 2019; Mendoza y Mendoza, 2020; Stacey, 2022).
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Estos estudios también demuestran que la mayoria de los organismos en los que
se ha identificado la presencia de toxicidad por microplasticos son de caracter

comercial.

Esto significa que los ciudadanos estan directamente expuestos a esta
contaminacion, lo que genera un problema de salud publica para todos los
ecuatorianos (Alvarez y Dora, 2021; Flores, 2022; Montenegro, 2021; Napa y
Cantos, 2020). La revisién también permitié identificar las provincias donde se
ha estudiado mas intensamente la contaminacidbn por microplasticos en
organismos de alto interés comercial. Estas provincias son Manabi, Guayas y
Santa Elena. Con la implementacion de proyectos para la recoleccion y reciclaje
de desechos plasticos en estas provincias, se puede reducir los efectos que
estos contaminantes generan en el ambiente, protegiendo la salud no solo de las

especies, sino también a los ciudadanos que los consumen.

Otro de los proyectos en marcha es Ecodata, que surgié como un esfuerzo
colectivo de los pobladores de la comunidad de Data en Villamil, quienes se
organizaron para apoyar la zona protegida de la playa Villamil. Se logré
establecer un centro de ciudados para las tortugas que habitan en la playa.
Ademas, su labor se ha extendido mas all4 de su regién, ya que han recibido
tortugas de Guayaquil, El Salitre, Santa Elena, Salinas, Puerto Engabao, El
Pelado e incluso de la provincia de Manabi. Gracias al proyecto, se han liberado
hasta 11 tortugas que fueron rehabilitadas y devueltas al mar. También se
reciben y rescatan tortugas con fracturas craneales, ingestion de plastico y
enredos en redes de pesca, las cuales pasan por un intensivo proceso de

atencion médica antes de ser liberadas.

Se han realizado charlas y talleres dirigidos a los pescadores artesanales,
ensefidndoles como tratar y liberar a las tortugas atrapadas en sus redes de
pesca e inculcandoles practicas adecuadas de manejo de residuos sélidos.
También se han llevado a cabo visitas a las instituciones educativas de Villamil
Playas y Posorja para brindar educacion ambiental a través de diferentes
dinamicas y juegos. Ademas, se han donado contenedores de basura para
facilitar la clasificaciéon de residuos reciclables. Asimismo, se han organizado

campafas de vacunacion y esterilizacion para perros y gatos, evitando asi la
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propagacion de enfermedades que podrian afectar tanto a animales como a

humanos.

La captura incidental de tortugas marinas en las costas ecuatorianas genera una
alta tasa de mortalidad para estos animales, lo que amenaza su integridad y
seguridad. El trabajo realizado por Barragan et al., (2009) revelan que los
pescadores artesanales en la zona de Puerto Lépez, debido al desconocimiento
son propenso a capturar de manera no intencionada a tortugas en zonas de
arrecifes de coral y fondos, muy alejados de la zona de anidacién. Otros estudios
hechos por Richard et al., (2019) y Vergara. (2020), también determinaron que
la pesca incidental que provoca la muerte de tortugas marinas se debe a la falta
de conocimiento y manejo de los pescadores al momento de su captura, llegando
a ser una molestia para ellos. Con la implementacion de programas como
Ecodata, se podria mitigar este problema al concienciar a los pescadores,
ensefarles como tratar y proteger la integridad de las tortugas marinas
capturadas en sus redes de pesca. De esta manera, se podria reducir la alta tasa
de mortalidad de estos animales.

4. Discusioén

El programa Net Positiva ha logrado importantes avances a nivel mundial desde
su creacion, desarrollando un modelo de negocio de valor compartido que
involucra a las comunidades pesqueras en el reciclaje de sus redes de pesca.
Estas redes, recuperadas de los océanos, son transformadas en diversos
articulos de uso personal. Esta iniciativa ha reducido significativamente la
cantidad de redes fantasma que terminan en el mar, las cuales representan un
peligro para los ecosistemas y evitan que miles de animales queden atrapados
y mueran cada afio. Ademas, el programa ha establecido una cadena de
suministro comunitaria para la recoleccion de redes en diversas regiones,
promoviendo la economia circular y apoyando a las comunidades locales

mediante la creacion de empleo y la disminucion de la contaminacion.

La revision bibliografica permitio determinar que Ecuador enfrenta un serio
problema de contaminacion por microplasticos en el medio marino, siendo las
redes de pesca uno de los principales medios por los que estos contaminantes
llegan al mar. La toxicidad en los animales por la ingestion de microplasticos
puede causar numerosos problemas de salud, lo que ha captado mucho interés
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entre los investigadores. Se han identificado problemas como el bloqueo
intestinal, dafio fisico y cambios en el comportamiento de los peces, ademas de
insuficiencia hepatica debido a lesiones superficiales (Jovanovic, 2017;
Rochman et al., 2013; Sussarellua., 2016).

Muchas de las especies en las que se han identificado cantidades significativas
de microplasticos se comercializan en todo el pais, generando un problema de
salud publica para los ciudadanos que consumen productos del mar y sin saberlo
ingieren fibras de microplasticos. Se han estudiado los efectos de los
microplasticos en los seres humanos, revelando que los colorantes dispersivos
de poliéster y acrilico pueden producir dermatitis. Asimismo, las fibras de
microplasticos pueden transportar otros contaminantes y sustancias quimicas
absorbidas del medio ambiente. Cuando se acumulan en los tejidos, pueden
causar inflamacién y dafio celular, afectar el sistema digestivo alterando la
microbiota intestinal y provocar problemas gastrointestinales (Browne et al.,
2011; Zhang et al., 2020). Net Positiva ayudara a reducir los dafios causados por
la ingesta de microplasticos tanto para el medio ambiente como para el ser

humano.

La captura incidental de especies como las tortugas marinas en la pesca
artesanal e industrial esta considerada una de las principales causas de la
reduccion de sus poblaciones a nivel mundial y es otro de los problemas que el
programa Net Positiva pretende mitigar. Aunque la ley ecuatoriana protege a
estos animales de su comercializacion (Ecuador Registro Oficial 110, 1997), no
existe informacién que confirme la eficacia de este mecanismo de proteccion y
su impacto en la conservacién de las tortugas marinas en el pais. Ecuador
necesita establecer practicas efectivas de manejo para las tortugas marinas con
el fin de reducir su tasa de mortalidad en las actividades pesqueras. Asimismo,
es crucial proteger las playas de anidacion para asegurar el éxito en la eclosion
y supervivencia de las tortugas (Largacha et al., 2005; Spotila et al., 2000). Net
Positiva contribuye a este propdsito capacitando a los pescadores en la adopcion
de buenas practicas de manejo de tortugas, evitando asi mas muertes causadas

por las redes de pesca.

Aungue Net Positiva ha logrado grandes avances, el programa aun enfrenta
desafios, como la expansion a nuevas regiones y la mejora continua de la
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tecnologia de reciclaje. La eficiencia se puede mejorar trabajando con mas
comunidades pesqueras e integrando nuevas tecnologias. Estas iniciativas
tienen como objetivo reducir la contaminacion por plastico en los ecosistemas
marinos, promover el reciclaje, la reutilizacién de las redes de pesca, promover
la concienciacion y la educacion entre los pescadores. Ademas, se crearan mas
puestos de trabajo en las zonas costeras. Sin embargo, aln se necesita una
infraestructura adecuada para aumentar la eficacia del programa y garantizar
fuentes de financiacion constantes para cubrir los costos operativos. Es
importante que se respeten y regulen adecuadamente las leyes existentes que

rigen la gestion de los desechos marinos.

5. Conclusién

La revision sistemética permitio establecer que la mayoria de las investigaciones
relacionada a la contaminacion por redes de pesca, se encuentran registradas
en tesis de universidades cuyos resultados no se publican, verificando asi la
limitada documentacion del pais respecto al tema, esto restringe mucho el
alcance de informacién que puedan generar cambios en ecuador y permitan
establecer leyes que regulen el manejo de las redes usadas en actividades

pesqueras artesanales o industrial.

Las redes de pesca pueden tener un impacto negativo significativo en el
ecosistema al capturar de manera incidental especies no objetivo, provocando
su mortalidad. Ademas, estas redes liberan fibras de microplasticos en el medio
ambiente, las cuales son ingeridas accidentalmente por los organismos,
causandoles serios problemas de salud. Al arrastrarse por el fondo marino, las
redes dafian los hébitats de muchos animales, destruyendo las estructuras del
ecosistema. Las redes fantasmas, también representan un grave peligro: tienden
a enredarse en varios organismos y en arrecifes de coral, causando dafios fisicos
y contribuyendo a la destruccién del medio ambiente. La persistencia de estas
redes en el agua puede llevar a un ciclo continuo de captura y muerte, afectando
no solo a las especies marinas sino también a la biodiversidad del ecosistema

en general.

El programa Net Positiva de la empresa Bureo surgié como una manera de
mitigar el impacto que generan las redes de pesca en los mares reciclando y
reutilizandolas para la creacion de diferentes productos. Es una iniciativa a nivel
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global que se enfoca en reducir las cantidades de plasticos en los oncéanos
estableciendo un modelo de negocios de valor compartido que involucra a las
comunidades pesqueras, promoviendo practicas de pesca sostenibles y
responsables. Net Positiva también fomenta la economia circular, apoya a las
comunidades locales generando empleos y educa a los pescadores sobre el

manejo adecuado de desechos y conservacion de la vida marina.

La implementacion del programa Net Positiva en las costas ecuatorianas
ayudaria a solucionar los problemas de contaminacion. La revision sisteméatica
permitié revelar que el pais enfrenta un serio problema respecto a la toxicidad
por microplasticos en especies que son de caracter comercial y que también
podria desembocar en complicaciones de salud a los ciudadanos. Asimismo, el
grave peligro que son las redes de pesca para especies como las tortugas
marinas pueden ser solventadas y minimizadas si se fomenta su reciclaje, pues
en los lugares donde se lleva a cabo estas practicas se han tenido resultados
notables. Es recomendable que el programa Net Positiva se implemente en las
zonas donde se hayan estudiado e identificado mas problemas relacionados con
la ingesta de microplasticos y los dafios al medio ambiente causados por las
redes de pesca. Se recomienda a su vez que se publiguen como articulos
cientificos todas aquellas tesis estudiantiles para que sus resultadas lleguen a
mas investigadores y se puedan establecer mejores métodos para mitigar el

impacto de las redes de pesca en el ecosistema.
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