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Resumen
Este estudio que permite recopilar y analizar los niveles de iluminacion de los edificios
correspondientes a la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades y la Carrera
de Psicologia mediante procedimientos y dispositivo calibrado. Este trabajo se basa en la
normativa mexicana NOM — 025 — STPS — 2008, ya que la normativa vigente ecuatoriana
es muy antigua, haciendo que los niveles de iluminacion presentada en esta sean muy
bajos en comparacion con normativas extranjeras, incluyendo la mexicana. Se seleccion6
esta Normativa por presentar mas caracteristicas positivas en comparacion con otras. El
método usado para este estudio es el de la grilla, pues permitio calcular la iluminancia
promedio de cada area a ser medida, estas rondan entre 270 hasta 700 luxes; con los datos
obtenidos se pudo evidenciar el cumplimiento parcial de la normativa misma que se
establece entre 300 luxes para oficinas y 500 luxes para aulas, ademas de proponer
metodologias de mejoras para los espacios que no cumplian con la normativa. Se comparé
la propuesta de mejora con los datos actuales de cada recinto, permitiendo vislumbrar si
es 0 no factible la aplicacion de esta. Para ambos recintos, la propuesta ofrece beneficios
tanto economicos como funcionales, por ejemplo, en lo econémico, se tiene ahorros
alrededor de $264,79 anual para uno de los edificios estudiados y por otro lado de confort
visual, dando a conocer que si es factible la aplicacion de la propuesta de mejora

presentada.

Palabras clave: Normativas, luminotecnia, iluminancia, DIALux, eficiencia.



Abstract

This study allows to collect and analyze the lighting levels of the buildings corresponding
to the Faculty of Education, Tourism, Arts and Humanities and the Psychology Degree
through procedures and a calibrated device. This work is based on the Mexican regulation
NOM — 025 — STPS — 2008, since the current Ecuadorian regulation is very old, making
the lighting levels presented in it very low compared to foreign regulations, including the
Mexican one. This Regulation was selected because it presents more positive
characteristics compared to others. The method used for this study is the grid, since it
allowed to calculate the average illuminance of each area to be measured, these range
between 270 and 700 luxes; with the data obtained, it was possible to demonstrate partial
compliance with the same regulation that is established between 300 luxes for offices and
500 luxes for classrooms, in addition to proposing improvement methodologies for spaces
that did not comply with the regulation. The improvement proposal was compared with
the current data for each building, allowing us to see whether or not its implementation is
feasible. For both buildings, the proposal offers both economic and functional benefits,
for example, in economic terms, there are savings of around $264.79 annually for one of
the buildings studied and on the other hand, in terms of visual comfort, showing that the
implementation of the improvement proposal presented is feasible.

Keywords: Regulations, lighting technology, illuminance, DIALux, efficiency.
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Introduccion

Las buenas condiciones del entorno influyen en el desempefio de las personas en sus
actividades cotidianas, domésticas, de entretenimiento, profesionales, etc. La
productividad y el desarrollo son los resultados tanto de buenas practicas de trabajo, asi
como de las buenas condiciones del entorno, siendo estas enfocadas en salud, ergonomia,
infraestructura, y donde también la luminotecnia juega un rol muy importante.

Mas alla del ambito de la seguridad, le ergonomia y las adecuaciones de confort han
ganado terreno con el paso de los afios, el campo de la luminotecnia gana mayor
importancia debido a que se ha demostrado el impacto negativo que tiene una incorrecta
iluminacidn en espacios de trabajo, casas e incluso aulas de clase.

Un incorrecto proceso de iluminacion considerando los espacios abiertos como una
carretera de noche, al momento de espaciar las luminarias de forma inadecuada, podria
formar el efecto cebra, fendmeno que causa gran desgaste en la vision y afecta a la
concentracion del conductor; ahora, llevando el tema de la luminotecnia aplicado en el
ambito de la educacién, un incorrecto disefio de iluminacion en espacios cerrados, en
infraestructuras educativas como aulas de clase, laboratorios de computacion,
laboratorios técnicos, oficinas administrativas, pasillos, escaleras y desniveles, bafios,
podrian desencadenar desde el bajo rendimiento del estudiante, problemas de
desenvolvimiento del docente e incluso accidentes que comprometan la integridad fisica
de alguna persona.

Velando tanto por el bienestar de quienes usen los edificios de la Facultad de
Educacién, Turismo, Artes y Humanidades y de la Carrera de Psicologia de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, asi como la aspiracion a una propuesta de
mejora en los mismos en el campo de la luminotecnia, se desarrolla el presente estudio

en donde se evallan los actuales niveles de iluminancia en los espacios mayormente
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concurridos en ambas infraestructuras, enfocados en las aulas de clase y oficinas, para asi
contrastar estos valores medibles con alguna referencia avalada que sea aplicable para
realizar las comparaciones, para asi diagnosticar el cumplimiento o no cumplimiento de
estos valores de iluminancia que actualmente estan.

Este trabajo investigativo se basa en datos reales tomados en sitio, bajo las condiciones
dadas por la normativa mexicana NOM — 025 — STPS — 2008, aplicada inclusive en
estudios profesionales, con equipamiento debidamente calibrado y ajustado para estos
propositos. El uso de la normativa mexicana en este estudio se debe a que la normativa
ecuatoriana es muy antigua, y por ende sus valores minimos de iluminancia son muy bajos
en comparacion con normativas mas actualizadas. La norma cumple con caracteristicas
que sobresalen de las demas estudiadas en este proyecto y por ello su uso.

Se espera con este estudio, demostrar el nivel actual de iluminancia de las zonas clave
de los edificios de Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades y de la Carrera
de Psicologia, comparar con referencias dadas por la normativa y emitir recomendaciones
para posibles mejoras.

Para evitar el fendmeno de deslumbramiento, se debe tomar en cuenta los valores de
iluminancia recomendados por métodos y normativa aplicada, lo que implica la busqueda
y correcta distribucion de luminarias que se acoplen a los requerimientos energéticos, lo
cual podrian ser factores limitantes por orden presupuestal de adquisicion, mantenimiento
o de consumo; no obstante, la propuesta presentada mas adelante en este trabajo puede
influir a la toma de decisiones por parte de la administracion de la Universidad Laica Eloy
Alfaro de Manabi, para el mejoramiento de las condiciones de iluminacién en sus
edificios.

A mas del apoyo de los valores referenciales dados por la normativa, se refuerza en

este estudio el célculo de la iluminancia en todas las zonas de los edificios de la Facultad
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de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades y de la Carrera de Psicologia a través del
empleo del software DIALux evo 12.1, del cual se puede redisefiar el sistema de
iluminacion de los edificios mencionados para realizar propuestas de mejoras.

Con las propuestas, se busca también realizar un analisis presupuestal tanto para la
parte de adquisicion de productos de iluminacion con costos de productos existentes en
el mercado, asi como presupuestos de consumo de potencias y consumo energético en
proyecciones mensuales y anuales, basados en tarifas de electricidad en Ecuador para el
afio 2024, aplicados a ambos edificios. Los valores presupuestales pueden variar con el
paso del tiempo debido a las inflaciones mundiales, no obstante, el modelo de mejora 'y
de estimacion de los costos pueden ser utilizados en futuras aplicaciones y en los demas

edificios de la universidad.
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1. Capitulo I: El Problema

1.1. Antecedentes

El ser humano, capaz de adaptarse a su entorno, ha evolucionado a lo largo de los
siglos. Ante la falta de luz natural, nuestros antepasados descubrieron el fuego y, con el
tiempo, desarrollaron métodos alternativos de iluminacion, como las lamparas de aceite
y las velas.

El 21 de octubre de 1879, el ser humano presencid un invento que cambiaria para
siempre la manera en la que podrian iluminar la oscuridad. El famoso inventor Thomas
Alva Edison presento la bombilla eléctrica incandescente; con el tiempo se perfecciono y
hoy en dia existen diversos tipos de luminarias que cumplen con la misma funcion
(iluminar la oscuridad) pero que son maés eficientes energeticamente, inclusive poseen
diversas caracteristicas que pueden ya bien adaptarse a las necesidades de cada espacio
donde hayan de ser usadas. Con el empleo de la luminotecnia, que es la disciplina que se
encarga del estudio y aplicacion de la iluminacion artificial en diferentes espacios, es
posible el poder utilizar las luminarias de una manera correcta.

Una iluminacion inadecuada constituye un riesgo en cuanto que la apreciacion erronea

de la posicion forma o velocidad de un objeto puede provocar errores y accidentes,

debidos, en la mayoria de los casos, a la falta de visibilidad y deslumbramiento.

Asimismo, una iluminacién inadecuada puede provocar la aparicion de fatiga y otros

trastornos visuales y oculares. Es necesario, por tanto, realizar un acondicionamiento

de la iluminacién en los puestos de trabajo, con objeto de favorecer la percepcién
visual y asegurar asi la correcta ejecucion de las tareas y la seguridad y bienestar de

los trabajadores. (UNE, 2021, pag. 21).

La Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi (ULEAM), cuenta con dos edificios, los

cuales seran objeto de estudio en este proyecto: El Edificio de la Facultad de Educacién,
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Turismo, Artes y Humanidades y el de la Carrera de Psicologia. El Edificio de la Facultad
de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades es uno de los edificios mas antiguos;
mientras que el Edificio de la Carrera de Psicologia es una de las instalaciones méas
recientes.

Con los afios toda estructura requiere de mantenimientos; centrandonos ya bien en la
iluminacion que, es importante su analisis en instalaciones antiguas y en las mas recientes,
para determinar si la luminotecnia ha sido o puede ser empleada como herramienta para
una correcta iluminacién en las instalaciones internas, y evitar asi los riesgos que una
incorrecta iluminacion podria presentar, ademas de realizar una evaluacion de los niveles
de iluminacion, comparandolos con la normativa mexicana NOM — 025 — STPS — 2008.

1.2. Problemética

En la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, no cuenta con una evaluacion
sistematica, detallada y periodica de los niveles de iluminacion en los espacios
académicos, lo que genera incertidumbre sobre si las condiciones actuales cumplen con
los estdndares necesarios para garantizar un confort visual adecuado. Esta situacién
podria estar relacionada con posibles deficiencias en el ambiente de aprendizaje y trabajo,
afectando tanto el desempefio académico de los estudiantes como la eficiencia del
personal docente. Ademas, la falta de informacion comparativa y técnicamente
fundamentada dificulta la identificacion de areas criticas y la implementacion de
soluciones que aseguren un entorno éptimo y alineado con la normativa. La ausencia de
estas evaluaciones también plantea un desafio para el disefio de estrategias orientadas a
mejorar la calidad del entorno educativo, lo que podria comprometer la experiencia

académica y laboral dentro de la institucion.
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1.3. Propuesta

Evaluar los niveles de iluminacién en los espacios académicos de los edificios de la
Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades y la Carrera de Psicologia de la
ULEAM y basados en los resultados del andlisis comparativo, desarrollar
recomendaciones especificas para mejorar la implementacion de la luminotecnia. Estas
recomendaciones buscaran garantizar el cumplimiento de la normativa mexicana NOM —
025 — STPS — 2008, mejorar el confort visual de la comunidad universitaria y promover
la eficiencia energética en el campus universitario. Debido a lo antiguo del el Decreto
Ejecutivo 2393, se hace menester el uso de una normativa mas reciente como la mexicana
y que contiene rangos de intensidad luminosa, metodologia a detalle de medicion de
interiores, sugerencia de formulaciones a emplear y aplicabilidad en general.

1.4. Justificacion

La evaluacion comparativa de la implementacion de luminotecnia en los edificios de
la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades y la Carrera de Psicologia de
la ULEAM es esencial para identificar deficiencias en el disefio de iluminacion que
puedan impactar el confort visual y la productividad, garantizando asi un ambiente
adecuado para el aprendizaje. Este estudio se enfoca en conocer los niveles de
iluminacidn actuales para verificar si estan acordes a los estandares esperados y hormativa
mexicana NOM — 025 — STPS — 2008.

El uso de la norma antes mencionada se debe a que la norma ecuatoriana referente a
los niveles de iluminacidn, Decreto Ejecutivo 2393, es una normativa muy antigua y por
ende los parametros bajo los que se rige esta, son obsoletos en comparacién con otras
normativas, tal como se evidenciara en capitulos de este documento. La norma mexicana
cumple con varias caracteristicas que son explicadas en la Tabla 9 y por ello su empleo

en este proyecto. ElI empleo de esta normativa permitird analizar la evolucion de las
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précticas de disefio de iluminacion en la ULEAM al comparar una facultad de reciente
construccién con una de mayor antigliedad, proporcionando informacion valiosa sobre la
eficacia de las estrategias implementadas y areas de mejora.

Realizar este trabajo permitira, en caso de detectar deficiencias, proponer soluciones
que aseguren el cumplimiento de la normativa de iluminacién en ambos espacios. Estas
propuestas de mejora contribuiran a la salud ocupacional y al bienestar de la comunidad
universitaria, promoviendo un ambiente de estudio y trabajo mas saludable y productivo.
Adicionalmente, fomentar la eficiencia energética sera un objetivo clave, beneficiando a
la universidad en términos economicos y alineando a la institucion con préacticas
sostenibles y responsables con el medio ambiente.

1.5. Objeto de la investigacion

Analizar la situacion luminica actual de los edificios de la Facultad de Educacion,
Turismo, Artes y Humanidades y la Carrera de Psicologia de la Universidad Laica Eloy
Alfaro de Manabi, con datos obtenidos mediante el uso de un equipo luxémetro marca
UNI-T, modelo UT381 A, y contrastarlos con los rangos establecidos en la normativa de
iluminacién mexicana y recomendar propuestas de mejoramiento en el sistema luminico
de los recintos segun corresponda.

1.6. Campo de accion

Edificios de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades y la Carrera de
y Psicologia de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.

1.7. Objetivos

1.7.1. Objetivo General

Recopilar y analizar los niveles de iluminacion de los edificios correspondientes a la
Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades y la Carrera de Psicologia

mediante procedimientos y dispositivo calibrado.
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1.7.2. Objetivos Especificos

v" Realizar un levantamiento de informacion luminotécnica de los edificios de la
Facultad de Educacién, Turismo, Artes y Humanidades y la Carrera de
Psicologia de la ULEAM.

v Comparar los niveles de iluminacidn entre el recinto mas reciente y el de mayor
antiguad arquitectonica para determinar si con el paso de los afios la
luminotecnia ha sido aplicada adecuadamente y cumple con la normativa.

v" Diagnosticar el estado luminico nocturno actual de los edificios de la Facultad
de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades y la Carrera de Psicologia de la
ULEAM, mediante el uso de un luxémetro calibrado.

v' Establecer propuestas de mejora de los sistemas luminicos en ambos recintos
para garantizar el cumplimiento de la normativa.

v Simular los espacios de estudio con propuesta de mejora.

v Calcular el posible ahorro en costos de energia derivada del cambio de
luminarias.

1.8. Variables

e Variable independiente: Los niveles de iluminacion.

e Variable dependiente: EI cumplimiento de los estandares o condiciones de los

espacios académicos.
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2. Capitulo Il: Marco Tedrico.

2.1. Caracteristicas fotométricas.

La iluminacién, tanto como fenémeno natural como herramienta vital para las
actividades realizadas por el hombre, ha cambiado a la sociedad con su aparicion, su
estudio y sus aplicaciones ante la ausencia de luz solar, dando continuidad a las
actividades de produccion, por ejemplo. El ojo es quien recepta la informacion que llega
al aparato visual. La luz es enfocada por la cornea y el cristalino, de esta manera forman
una imagen invertida y reducida en los conos y bastones retinados (Santoiani, 2009).

2.1.1. Flujo luminoso.

Es un flujo energético que proviene de una fuente luminosa, la cual es dispersada en
todas las direcciones durante un segundo, esto en forma de radiacion luminosa, esta luz
es percibida por el ojo (Villazon Godoy, Pinzon Latorre, & Sanchez Caicedo, 2017). De
acuerdo con (SYLVANIA, 2024), en el contexto de la luminosidad, la candela es la
unidad de medida del flujo luminoso en el Sistema Internacional. El flujo luminoso se
representa por la letra griega @, su simbolo F (Phi) y el lumen (Im) es la unidad de medida
del flujo luminoso, es definido en el sistema métrico como cantidad de flujo luminoso
que incide sobre un metro cuadrado de la superficie de una esfera de un metro de radio,
cuando la fuente estd en el centro, la cual emite una candela en todas las direcciones
(Robledo, 2014).

2.1.2. Rendimiento luminoso.

También conocido como eficacia luminosa, es aquella que indica el flujo que es
emitido por una fuente luminosa por cada unidad de potencia eléctrica consumida para su
obtencion. Se representa con la letra griega €, su unidad de medida es el lumen/watio

(Im/w) (Indalux, 2002). Su férmula esta dada por:
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€ = %(lm/W) (1)

2.1.3. Intensidad luminosa.

Se considera intensidad luminosa al flujo de luz dentro de un radio concreto, este factor
se mide en candelas (cd), de acuerdo con (FARO, 2024), este concepto es relativo pues
puede ser alterado por factores tales como presencia de reflectores y difusores. De
acuerdo con (Garza Contreras, 1988), la intensidad luminosa es la cantidad de flujo
luminoso que emite una fuente de luz.

2.1.4. Luminancia.

La luminancia es la densidad de radiacion visible en una determinada direccion,
teniendo sus unidades en candela por metro cuadrado (cd/m?) (O. U. Preciado, 2020).
Emitida en una direccion dada por una superficie luminosa o ya bien que se encuentre
iluminada (Laszlo, 2019)

2.1.5. Iluminancia.

El nivel de iluminacion también conocido como iluminancia, es la cantidad de luz en
limenes que llega por una cantidad de area, (Superintendencia de Riesgos del Trabajo,
2024). Esta cantidad de luz o flujo luminoso contiene una célula fotoeléctrica que capta
la luz y posteriormente es convertida en impulsos eléctricos, los cuales son interpretados
en escala de luxes; el lux es la unidad de medida de la iluminancia (Carolina Barraza
Bracamontes, 2023). Los niveles de iluminacién pueden estar parametrizados
dependiendo de las normativas nacionales en los diferentes paises, clasificados en
diferentes sectores segun la funcion a desarrollarse en los diferentes recintos, por ejemplo,

una oficina, pasillos, salas de espera, bafios, etc., como se puede apreciar en la Tabla 8.

31



2.1.6. Deslumbramiento.

El deslumbramiento puede ser uno de los indicadores mas influyentes en el confort
visual (David Salomdn, 2022). SYLVANIA (2024) afirma. “Es el fenémeno de la vision
que produce molestia, causado por una distribucion de luminancia inadecuado o de
contrastes excesivos. Su unidad de medida es el indice de deslumbramiento unificado
(UGR)” (p. 27).

2.2. Metodologia de flujo luminoso.

En este apartado se hara referencia al proceso usado para medir, calcular y analizar la
cantidad total de luz visible emitida por una fuente de luz en todas las direcciones. Este
flujo luminoso, es medido en limenes (Im), esta es una medida clave en la luminotecnia
para el disefio de sistemas de iluminacion eficientes y adecuados para diversas

aplicaciones.

2.2.1. Método de la grilla.

Para los calculos de la iluminancia en una region interior determinada, se aplica este
método que consiste en la division del area interior, en areas de igual tamafio dando una
forma ideal cuadrada a cada una de las divisiones. Se mide la iluminancia desde el centro
de cada una de las areas establecidas en la division del area existente, con un cierto
numero de mediciones con la ayuda del equipo luxémetro. La Superintendencia de
Riesgos del Trabajo de Argentina (2024) afirma. “La relacion entre el namero de minimos
de puntos de medicion a partir del indice del local aplicable” (p. 14), lo cual esta en la
siguiente expresion:

i o local largo * ancho 5
fndtee de tocat = itura de montaje * (largo + ancho) @
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Donde el largo y al ancho corresponden a las dimensiones méximas del recinto a
analizar y la altura de montaje es la distancia vertical entre el centro de la fuente de luz
y el area de trabajo.

Numero minimo de medicion = (x + 2)? 3)

Donde “x” es el valor redondeado al entero superior del valor de indice de local
previamente obtenido.

El nimero minimo de mediciones también correspondera al nimero de centros que
corresponderan a cada una de las areas a dividir todo el recinto.

Cuando la forma del recinto sea irregular, se debera realizar la division en secciones
cuadradas o rectangulares estando dentro de las posibilidades.

Con el uso de un equipo calibrado, luxdmetro, se toman los datos en cada uno de los

centros de las areas, para luego obtener un valor medio dado por la siguiente expresion:

E media = Y valores medidos (lux) A
media = Total de puntos medidos )

Este valor de iluminancia promedio corresponderd a un area delimitada (recinto)
dentro de una planta ya que es posible que dentro de una misma planta puedan existir
varios recintos que lleven a cabo distintas funciones, por ejemplo, una oficina que se
encuentre en un piso determinado de un edificio, esto debido a que esta oficina puede
tener diferentes condiciones de otros espacios de ese mismo piso, sean esto un almaceén,
area de archivado, area de racks de implementos de tecnologia, bafios, etc. Cada valor de
iluminancia promedio corresponde a cada area de muestreo, misma que debera estar
apropiadamente segmentada por cuestiones de organizacion y funcionalidad de la region.
Por ejemplo, el Aula 101 bloque #1 del Edificio de la Facultad de Educacion, Turismo,

Artes y Humanidades, presenta las siguientes caracteristicas:



Tabla 1

Datos de dimensiones de Aula 101 bloque #1.

Dimension medida Unidad
Largo 5.926 Metros
Ancho 6.876 Metros
Altura de montaje 3.298 Metros

Nota. En esta tabla se muestran diversos datos que ayudaron a realizar los calculos
para el levantamiento de mediciones de iluminancia.
Para calcular el indice del local, se emplea la Ecuacion (2):

e o] — 5.926 % 6.876 _oor .
natce ae t0cdt = 3598 % (5.926 + 6.876) ()

Se enfatiza que estos valores son adimensionales. EI nimero minimo de mediciones
corresponde a las tomas de mediciones con el dispositivo luxémetro, por lo tanto, este
debe ser un nimero entero, y para este caso se toma el entero inferior, por ende, se emplea
la Ecuacion (3):

Numero minimo de medicion = (0.97 + 2)% = 8.79 (6)
Numero minimo de medicion = 8 (7

Este nimero de mediciones, como se indico anteriormente, corresponde a la cantidad
de tomas de iluminancia (lux) con el equipo luxémetro, y a su vez, corresponde a la
cantidad de celdas de la grilla a dividir el recinto, en este caso el Aula 101 bloque #1. El
luxémetro se posiciond en el centroide de cada celda de la grilla calculada con el nUmero

de minimo de medicion, como se ejemplifica en la Figura 1.
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Figural
Simulacién de grilla con nimero minimo de mediciones ubicadas en el Aula 101

bloque #1.

&l

AULA 101 A

T

Con ayuda de un telefono celular y aprovechando que el luxémetro UNI-T UT381
puede ser conectado a la aplicacion iIENV de UNI-T mediante Bluetooth, era posible dejar
el luxdmetro en el punto de medicion, alejarse del equipo de medicion (para no formar
sombras alrededor del sensor del equipo), y desde una distancia prudente con el celular
recibir los valores de luxes que arrojaba el luxometro tal como se muestra en la Figura 2.

Posterior a la toma de datos (8 mediciones), se procedio a realizar el calculo de la E
media con la Ecuacion (4). Con la ayuda de Microsoft Excel, el procedimiento explicado
en esta seccién fue aplicado para cada area calculada del Edificio de la Facultad de
Educaciéon, Turismo, Artes y Humanidades y el Edificio de la Carrera de Psicologia de la
ULEAM. El célculo fue realizado de la siguiente manera:

E media Aula 101 bloque #1

305+ 229+ 195+ 235+ 271 + 302 + 336 + 344 (8)
= 3 = 277,13




Figura 2

Toma de datos con la aplicacién iENV de UNI-T.

2.3. Sistema de iluminacion y tipos de lamparas recomendadas para la
iluminacién de interiores.

2.3.1. Tipos de fuentes luminosas.

Existen diferentes tipos de fuentes luminosas, tales como se presentan en la Figura 3
y se explican a mayor detalle en la Tabla 2.

Figura 3

Tipos de fuentes luminosas.

Fuentes
luminosas
I
[ T T T T ]
Vapor de Halogenuros Vapor de . .
P . g“ P ) Fluorescencia Induccién LED
sodio metalicos mercurio

Nota. En el grafico se muestran los tipos de fuentes luminosas que podemos encontrar.

Adaptado de Contaminacion luminica: una vision desde el foco contaminante: el
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alumbrado artificial (p. 32), por Garcia Gil, 2015, Universitat Politécnica de

Catalunya.
Tabla 2

Fuentes luminosas.

Fuentes luminosas

Vapor de sodio de baja presion

Casquillo de Puntos depdsito de Ampolla exterior
bayoneta sodio no vaporizado transparente

L=

Electrodos de doble o
triple espiral con materia
emisora de electrones

Tubo de descarga en forma de “U"

Vapor de sodio de alta presion

Ampolla exterior clara

=

Casquillo Tubo de descarga

|
\ |
Ampolla exterior difusora

Halogenuros metéalicos

Lamparas de halogenuros metalicos

Casquillo Casquillo

A //
T ‘:
\

X

Ampolla tubular clara

Electrodos —__

Tubo de descarga
decvarzo T |

difusora

Ampolla elipsoidal

Las ldmparas de sodio de baja presion en
su funcionamiento se asemejan a las
lamparas de vapor de mercurio de baja
presion (fluorescente), su diferencia yace
en que en las lamparas de sodio no es
necesario el polvo fluorescente ya que
basta con la descarga directa del sodio. En
la figura se muestran las partes de este tipo

de luminaria.

En las lamparas de sodio de alta presion
como su nombre lo indica, la presion es
mas alta, esto provoca que las propiedades
de la luz emitida sean diferentes a las de
baja presion. En la figura se muestran las
diferencias de una lampara de vapor de

sodio de alta presion y una de baja presion.

Son lamparas de descarga de alta
intensidad, su tonalidad de luz es blanca
brillante de alta calidad; entre sus
caracteristicas que mas resaltan son: Alta
reproduccion cromatica y buena eficacia
luminica. Su precio y vida util suelen
encarecer el coste de mantenimiento en las
instalaciones. En la figura se muestran las

partes de este tipo de luminaria.
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Este tipo de lampara ha sido muy usada en

el alumbrado publico para conseguir luz
tiempo; sin

Vapor de mercurio
N— il blanca durante mucho
vidrio duro ~_ Alambre i B i
conductorsepore embargo, en la actualidad estdn casi
Sustancia fluorescente ~\\\’/4/ { Resistencia ohmica en serie con . ; L.
& extintas y debido a sus caracteristicas es
Gasderel\eno\nerléﬂ\ ‘J‘l i Electrodos auxiliares . . ., .
i N prohibida en diferentes paises debido a
‘u\ lectrodos principales
Tubo de descarga /‘\X/ y que eS pOCO eficaZ
rrrrr Joo En la figura se evidencian las partes de
Alambre conductor-
este tipo de luminaria.
también

soporte
fluorescentes

Las lamparas
conocidas como lamparas de vapor de

Fluorescentes
o mercurio de baja presion; en esta, la luz se
produce predominante mediante polvos

‘ fluorescentes activados por la energia de
la descarga. Esta ldmpara generalmente

T

con ampolla de forma tubular larga, en
un electrodo sellado,

cada terminal
contiene vapor de mercurio a baja presion

con una pequefia cantidad de gas inerte
para el arranque y la regulacion del arco.
En la figura se muestran las partes de este

tipo de luminaria.

Estas lamparas estan basadas en el
principio de descarga de gas de baja
presion, su principal caracteristica es que

Induccion

sus electrodos no necesitan originar
ionizacion del gas. En la figura se
muestran las partes de este tipo de

luminaria.




LED

Las lamparas Light-Emitting Diodo
(LED) estan basadas en diodos emisores
de luz como su nombre en inglés lo indica.
Estd compuesta por dos diodos emisores
de luz (LEDES) para asi poseer una
intensidad luminosa equivalente a las
ldmparas convencionales. Su principal
ventaja es su ahorro energético, ademas
de, su vida (til, arranque instantaneo y la
resistencia que presenta ante encendidos y
apagados. En la figura se muestran
luminarias tubulares LED.

Nota. Adaptado de Eficiencia energética en las instalaciones de iluminacién interior

y alumbrado exterior, por Gonzalez Pérez, 2016, IC Editorial.

2.4. Marco legal referente a iluminacion de interiores.

La iluminacion de interiores estad regulada por normativas que buscan garantizar
condiciones 6ptimas de confort visual, seguridad y eficiencia energética en distintos
espacios. Estas disposiciones establecen criterios técnicos especificos para asegurar que
los niveles de iluminacion sean adecuados a las actividades realizadas, minimizando
riesgos como la fatiga visual y los accidentes. En este apartado se aborda la normativa
nacional e internacionales aplicables, destacando su importancia para el bienestar de las
personas y el uso correcto de la luminotecnia en los espacios interiores.

2.4.1. Norma ecuatoriana: Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores.

Decreto Ejecutivo 2393.

En Ecuador, el Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento

del Medio Ambiente de Trabajo (SUT) y la Norma Técnica Ecuatoriana (NTE) establecen

los niveles minimos de iluminacion para entornos educativos. Esta normativa proporciona
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directrices sobre la cantidad de luz necesaria en aulas, bibliotecas, laboratorios y otros
espacios académicos.

El Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores, fue emitido el 17 de
noviembre de 1986 por el presidente en funciones, Ledn Febres Cordero Rivadeneira y
que fue modificado el 21 de febrero de 2003. Este Reglamento se cre6 con la finalidad de
que se aplique en la actividad laboral y centros de trabajo, para poder prevenir, disminuir
o eliminar riesgos que pueden ocurrir en el ambiente laboral; también fue creado para
poder mejorar el ambiente de trabajo (Presidencia del Ecuador, 1986).

Es importante mencionar que el pasado 2 de mayo del 2024, el presidente en funciones
del Ecuador, Daniel Noboa Azin, se emitio el Decreto Ejecutivo No. 255, que es el
Reglamento de seguridad y salud en el trabajo, en el cual se existen Disposiciones
Transitorias. En el Décimo segundo punto se indica:

Décima Segunda. - El ente rector, en el plazo de cinco (5) meses, contados a partir de

la publicacion del presente Reglamente en el Registro Oficial, emitira la normativa

técnica en seguridad e higiene del trabajo. Hasta su emision, las disposiciones
contenidas desde los articulos 21 al 184, a excepcion de los articulos 64, 65y 67 del

Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores publicado en el Registro Oficial

Nro. 565 del 17 de noviembre de 1986, ultima modificacion 21 de febrero de 2003,

seguiran vigentes y seran de obligatorio cumplimiento en los lugares y/o centros de

trabajo. (Decreto Ejecutivo No. 255, pag. 42, mayo 2024)

Debido a que este proyecto es realizado en ese plazo de 5 meses en que sera emitida la
normativa técnica en seguridad e higiene del trabajo y que no es seguro gue existan nuevas
actualizaciones que competan a este proyecto, se procedera con el uso de una normativa
extranjera, la cual sera explicada a mayor detalle mas adelante, esta normativa tiene

valores superiores de luxes que la norma vigente ecuatoriana.
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En el Articulo 56 del Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores del 2003,
se habla sobre la iluminacion y los niveles minimos a usarse en los lugares de trabajo y
transito de los trabajadores, la iluminacion puede ser artificial o natural para que el
trabajador pueda realizar sus labores sin afectar su visién y con seguridad (Presidencia
del Ecuador, 1986). Se muestra la Tabla 3, en donde se presentan los niveles minimos de
iluminacion para trabajos especificos y similares, dictaminado en el Decreto Ejecutivo
2393:

Tabla 3

Niveles de iluminacion minima para trabajos especificos y similares.

i ) Em
Area de trabajo

Ix
Pasillos, patios y lugares de paso. 20
Operaciones en los que la distincion no sea esencial como manejo de 50
materias, desechos de mercancias, embalaje, servicios higiénicos.
Cuando sea necesario una ligera distincion de detalles como:
Fabricacion de productos de hierro y acero, taller de textiles y de 100
industria manufacturera, salas de maquinas y calderos, ascensores.
Si es esencial una distincion moderada de detalles, tales como:
Talleres de metal mecanica, costura, industria de conserva, 200
imprentas.
Siempre que sea esencial la distincién media de detalles, tales como:
Trabajos de montaje, pintura a pistola, tipografia, contabilidad, 300

taquigrafia.




o . Em
Area de trabajo

Ix
Trabajos en que sea indispensable una fina distincion de detalles, bajo
condiciones de contraste, tales como: Correccion de pruebas, fresado 500
y torneado, dibujo.
Trabajos en que exijan una distincion extremadamente fina o bajo
condiciones de contraste dificiles, tales como: Trabajos con colores o 1000

artisticos, inspeccién delicada, montajes de precision electrdnicos,

relojeria.

Nota. En esta tabla se muestran los niveles de iluminacion minimos acorde a la

Presidencia del Ecuador, Reglamento de seguridad y salud en el trabajo, 2024.

2.4.2. Norma Colombiana: Reglamento técnico de iluminacion y alumbrado

publico — RETILAP 2024.

Este reglamento fue modificado el 3 de mayo de 2024 por el Ministerio de Minas y
Energias de Colombia. Es aplicado en instalaciones de sistemas iluminacion tanto exterior
como interior, se incluye el alumbrado puablico, las instalaciones a las que se aplica este
reglamento pueden ser nuevas, expandidas o0 modernizadas, publicas o privadas. Se aplica
a los productos que se usan para las instalaciones, a personas de indole natural o juridica
que importen, fabriquen, comercialicen, disefien, construyan, mantengan, certifiquen y
ejecuten actividades que se relacionen con los productos e instalaciones de los sistemas
de iluminacién (Ministerio de Energia y Minas, 2024); e indica los requisitos luminicos

para diversas tareas visuales detallados en la Tabla 4:



Tabla 4
Requisitos de iluminacion de ambientes, areas de trabajo, tarea visual y actividades

en interiores.

Referencia . . Em
De tablas Area de trabajo N
1,1 Corredores y zonas de circulacion 100
1,2 Escaleras, escaleras mecénicas, travoladores 100
26,1 Area de copiado, impresion, etc 300
26,2 Escritura, mecanografia, lectura, procesamiento de datos 500
26,3 Dibujo técnico 750
26,4 Estaciones de trabajo CAD 500
26.5.1 Salas de conferencias y reuniones 500
26.5.2 Mesa de conferencias 500
26,6 Recepcion 300
26,7 Area de archivo 200
36.1 Aula o salon de clases, salas de lectura — Actividades 500
generales

36,2 Auditorio, salas de conferencias 500
36,3 Areas para sentarse en auditorios y salas de conferencias 200
36,11 Solo trabajos con computadoras 300
36,19 Zonas de circulacion, corredores 100
36.20 Escaleras dentro de edificios educativos 150
36,22 Salas de profesores 300

Nota. En esta tabla se muestran los requisitos que han de seguirse para la iluminacion

en diversos ambientes segln el Ministerio de Energia y Minas de Colombia, dispuesto

en 2024.

2.4.3. Norma mexicana: NOM - 025 — STPS - 2008, Condiciones de iluminacion
en los centros de trabajo.

Esta norma fue expedida el 30 de diciembre de 2008 por la Secretaria del Trabajo y

Prevision Social de México, para poder indicar bajo los parametros que debe estar la



iluminacion en las areas de trabajo y asi poder brindar confort y seguridad en cada una de
las actividades que realicen los trabajadores en sus diversas areas (Secretaria del Trabajo
y Prevision Social, 2008).

Esta norma, con la finalidad de mejor comprension lectora, introduce diversas
definiciones, tales como: Area de trabajo, brillo, centro de trabajo, deslumbramiento,
iluminacion especial, reflexion, entre otros. Se habla de las obligaciones que tiene el
patron para con sus trabajadores, consecuentemente se hace referencia a las obligaciones
de los trabajadores. Respecto a la iluminacién, se mencionan los niveles de iluminacién
minimos para tareas visuales y areas de trabajo, las cuales han de ser mencionadas en la
Tabla 5.

Tabla 5

Niveles de iluminacion.

Tarea visual del puesto de trabajo Area de trabajo Em
Ix
En exteriores: distinguir el area de Exteriores generales: patios Yy 20

transito, desplazarse caminando, estacionamientos.

vigilancia, movimiento de vehiculos.

En interiores: distinguir el area de Interiores generales: almacenes de 50
transito, desplazarse caminando, poco movimiento, pasillos,
vigilancia, movimiento de vehiculos. escaleras, estacionamientos

cubiertos, labores en minas
subterraneas, iluminacion de

emergencia.
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Tarea visual del puesto de trabajo Area de trabajo Em
Ix

En interiores. Areas de circulacion y pasillos; salas 100
de espera; salas de descanso; cuartos
de almacén; plataformas; cuartos de
calderas.

Requerimiento visual simple: Servicios al personal: almacenaje 200

Inspeccidn visual, recuento de piezas, rudo, recepcién y despacho, casetas

trabajo en banco y maquina. de  vigilancia, cuartos  de
compresores y paileria.

Distincion moderada de detalles: Talleres: Areas de empaque Yy 300

Ensamble simple, trabajo medio en ensamble, aulas y oficinas.

banco y maquina, inspeccion simple,

empaque y trabajos de oficina.

Distincion  clara de  detalles: Talleres de precision: salas de 500

Maquinado y acabados delicados, computo, areas de  dibujo,

ensamble de inspeccion laboratorios.

moderadamente dificil, captura y

procesamiento  de  informacion,

manejo de instrumentos y equipo de

laboratorio.

Distincion ~ fina  de  detalles: Talleres de alta precision: de pintura 750

maquinado de precision, ensamble e
inspeccion de trabajos delicados,
manejo de instrumentos y equipo de

precision, manejo de piezas pequefas.

y acabado de superficies y

laboratorios de control de calidad.
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Tarea visual del puesto de trabajo Area de trabajo Em
Ix
Alta exactitud en la distincion de Proceso: ensamble e inspeccion de 1,000

detalles: Ensamble, proceso e piezas complejas y acabados con
inspeccion de piezas pequefias y pulidos finos.
complejas, acabado con pulidos finos.

Alto grado de especializacion en la Proceso de gran exactitud. 2,000
distincion de detalles. Ejecucidn de tareas visuales:
* De bajo contraste y tamafio muy
pequefio por periodos prolongados;
« Exactas y muy prolongadas, y
. Muy especiales de
extremadamente

bajo contraste y pequefio tamafio.

Nota. En esta tabla se muestran los niveles de iluminacion en diferentes areas de
trabajo segun la Secretaria del Trabajo y Prevision Social de México, dispuesto en el
2008

2.4.4. Norma espafiola: EN 12464-1:2021 Luz e iluminacion. lluminacion de los

lugares de trabajo.

La norma fue aprobada por el CEN, de Espafia, el 9 de mayo del 2021 y ha sido creada
para poder indicar la manera en la que debe ser la iluminacidn en areas internas de trabajo
para de esta manera poder garantizar confort visual para personas con vision normal o
con alguna afeccién de indole oftalmica. Se proveen recomendaciones para la buena
practica de iluminacion visual y no visual. Aunque la norma no se basa en la iluminacion
enfocada a la seguridad y salud de trabajadores, ademas que no fue elaborada en la

aplicacién del Articulo 169 del Tratado de Funcionamiento de la Union Europea, los
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puntos dentro de esta norma suelen satisfacer las necesidades de seguridad de las personas
(UNE, 2021)

Esta norma, al igual que otras normas, introduce diversas definiciones y términos,
simbolos y abreviaturas para mejorar la compresion lectora. Se habla de los criterios de
disefio de iluminacidn. Se mencionan los requisitos especificos de iluminacion que han
de ser considerados; en la Tabla 6 se mostraran los que van mas relacionados al tema a
tratar en esta tesis.

Tabla 6

Requisitos de iluminacion para las areas de la tarea y areas de actividad, la

luminosidad de la sala y del espacio.

Referencia _ o Em
Tipo de tarea/ area de actividad
De tablas Ix
Escritura, escritura a maquina, lectura, tratamiento de
34.2 500
datos
34.5.1 Salas de conferencias y reuniones 500
34.5.2 Mesa de reuniones 500
34.6 Mostrador de recepcion 300
44.1 Aula — Actividades generales 500
44.2 Auditorio, sala de conferencias 500
Lectura de lo expuesto en areas de asientos en auditorios
44.3 ) 200
y salas de conferencias
44.11 Solo trabajo con ordenador 300
44.18 Vestibulo de entrada 200
44.19 Areas de circulacion, pasillos 100
44.20 Escaleras 150
44.22 Sala de profesores 300

Nota. En esta tabla se muestran los niveles de iluminacién en diferentes areas de
trabajo segun la UNE, dispuesto en 2021

2.4.5. Normativa brasilefia: ABNT NBR ISO/CIE 8995-1.
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La edicion de la norma fue emitida el 21 de marzo de 2013, esta norma es una adopcion
idéntica en cuanto al contenido técnico, estructural y de redaccion de las Normas ISO/CIE
8995-1: 2002 y Cor 1: 2005, estan fueron elaboradas por el CIE-TC 3-21 e ISO/TC 159.
Esta norma indica los requisitos de iluminacion que han de emplearse en las areas de
trabajo internas para que los trabajadores puedan efectuar sus labores con confort visual
y seguridad (Asociacion Brasilefia de Normas Técnicas, 2013).

Esta norma tiene diversos puntos tales como: Definiciones, criterios de disefio de
iluminacion, requisitos para la planificacion de la iluminacion, procedimientos de
verificacion, estos ayudan a que quienes deban emplear la norma puedan entenderla con
claridad, ademas que proporciona la planificacion de ambientes con la especificacion de
iluminacién, limitacion de oscuridad y calidad de color, esta sera detallada en la Tabla 7.

Tabla 7

Planificacion de ambientes (Areas), tareas y actividades con la especificacion de

iluminacién, limitacion de oscuridad y calidad de color.

Referencia _ o Em
De tablas Tipo de entorno, tarea o actividad N
1 Zonas de circulacion y pasillos 100
1 Escaleras, escaleras mecanicas y pasillos moviles 150
1 Salas de descanso 100
22 Archivo, copia, circulacion, etc. 300
22 Escribir, escribir, leer, procesar datos 500
22 Dibujo técnico 750
22 Estaciones de disefio asistido por computadora 500
22 Salas de reuniones y conferencias 500
22 Recepcion 300
22 Archivos 200
28 Aulas nocturnas, clases y educacion de adultos. 500

28 Sala de lectura 500
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Referencia ) o Em
Tipo de entorno, tarea o actividad
De tablas Ix
28 Pizarra 500
28 Salones técnicos 750
28 Salas de ensefianza de informatica 500
28 Salas de profesores 300

Nota. En esta tabla se muestran los niveles de iluminacién en diferentes areas de

trabajo segln la Asociacion Brasilefia de Normas Técnicas, dispuesto en 2013.

2.4.6. Comparacion de normativas descritas.

Con la finalidad de comprender como se interrelacionan las normativas previamente
descritas, se procedera a realizar una tabla comparativa, en donde se denotara las areas, y
los luxes que se deben emplear en cada area acorde a cada normativa. En la Tabla 8, se
muestra lo anteriormente mencionado.

Tabla 8

Rango de iluminancia de normativa nacional e internacionales.

Decreto RETILAP  NOM- EN ABNT

Ejecutivo 2024 025- 12464- NBR

2393 (Colombia)  STPS- 1:2021 ISO/CIE

Area (Ecuador) 2008  (Espafia)  8995-1-
(México) 2013

(Brasil)

Pasillos 20 lux 100 lux 100 lux 100 lux 100 lux
Escaleras 20 lux 100 lux 100 lux 150 lux 150 lux
Oficinas 300 lux 500 lux 300 lux 500 lux 500 lux
Saldn de clases 300 lux 500 lux 500 lux 500 lux 500 lux

Sala de profesores 300 lux 300 lux 300 lux 300 lux 300 lux

Nota. En esta tabla se muestra una comparacién del rango de iluminancia de diversos

espacios entre las 5 normativas mencionadas con anterioridad.



Segun la Tabla 8, la normativa ecuatoriana tiene los luxes muy bajos en areas que han
de ser consideradas para la toma de mediciones en esta tesis, esto se debe a que es una
normativa muy antigua; se espera que en la normativa técnica de seguridad e higiene que
ha de ser emitida 5 meses posteriores a la emisién del Decreto Ejecutivo No. 255, se
actualicen los niveles de iluminacion presentados en Reglamento de Seguridad y Salud
de los Trabajadores publicado en el Registro Oficial Nro. 565 del 17 de noviembre de
1986, ultima modificacion 21 de febrero de 2003.

Una comparacion adicional entre las normativas aplicadas en los diferentes paises es
como se muestra en la Tabla 9, en donde criterios como el &mbito de aplicacion, detalle
y sugerencias de formulaciones son tomadas en cuenta para la seleccion de una normativa
referencial ideal para la aplicacion en el desarrollo de este trabajo.

Tabla 9

Comparacion de criterios para la seleccion de la normativa a aplicar.

Decreto RETILAP  NOM- EN ABNT
Ejecutivo 2024 025- 12464- NBR
2393 (Colombia)  STPS- 1:2021 ISO/CIE
" fi 8995-1-
Area (Ecuador) 2008 (Espaiia)
(México) 2013
(Brasil)
I
[— e
Rango de
intensidad
) Si Si Si Si Si
luminosa.
Metodologia a
detalle de medicion No No Si No No

en interiores.
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Decreto RETILAP NOM- EN ABNT
Ejecutivo 2024 025- 12464- NBR
2393 (Colombia)  STPS- 1:2021 ISO/CIE
- f 8995-1-
Area (Ecuador) 2008 (Espafia)
(México) 2013
(Brasil)
I
[ ]
Sugerencia de
formulaciones a
No No Si Si No
emplear.
Aplicabilidad
general. Si Si Si Si Si
Referencia de
normas No No No Si Si

internacionales.

Nota. En esta tabla se muestra una comparacion de diversos criterios los cuales

sirvieron para la eleccion de una normativa que se usé como base en este proyecto.

Debido a lo anteriormente mencionado sobre el Decreto Ejecutivo 2393 de Ecuador,
que esta tesis esta siendo desarrollada en meses antes a la emisién normativa técnica de
seguridad e higiene y que no existe seguridad en que los niveles de iluminacién de
diversas areas haya de ser actualizada; se procedera a usar la normativa mexicana NOM-
025-STPS-2008, ya que esta normativa expresa valores de luxes similares a las
normativas colombiana, espafiola y brasilefia, en las areas mencionadas, ademas que es
la Unica que especifica claramente una metodologia en cuanto a la toma de mediciones

de los luxes en las determinadas areas a ser consideradas, asi como la compartimentacién

de los recintos a analizar mediante el método de la grilla.
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Si bien es cierto que la normativa no posee correlacion con normas internacionales,
los procesos de toma de datos y el proceso de calibracién de los equipos luxémetros
pueden ser realizados bajo estandares de calidad internacionales, por ejemplo, 1SO-9001,
para garantizar datos idoneos, asi como procesos y resultados confiables.

2.5. Metrologia de iluminacion.

Con la finalidad de poder obtener los datos de iluminancia (lux) de cada area a ser
medida, se debe usar un equipo de medicion calibrado, llamado luxémetro. El luxémetro
es un aparato que mide la iluminancia real de un ambiente. La unidad de medida que
utiliza el luxémetro es el lux (Ix). El funcionamiento del luxometro consiste en captar la
luz mediante célula fotoeléctrica y convertirla en impulsos eléctricos, que posteriormente
son interpretados y mostrados en lux en la pantalla del luxémetro. (Gonzélez Pérez, 2016,
pag. 150)

Figura 4

Luxémetro

Nota: (Gonzélez Pérez, 2016)

La normativa bajo el cual se encuentra enfocado este proyecto, habla en su Apéndice
A sobre la evaluacidn de los niveles de iluminacion y expone una metodologia de como
realizar dicha evaluacion; este Apéndice A de la normativa, es presentado con mayor

detalle en la Figura 5.
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Figura 5

Metodologia para la evaluacion de los niveles de iluminacion, norma mexicana.

)
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—
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Nota. En esta figura se muestra la metodologia a usarse para la toma de iluminancia
en diversos espacios, tanto para una iluminacion artificial como natural segun la
Secretaria del Trabajo y Prevision Social de México en el 2008.

2.6. Programa informéatico para disefio luminico.

El software que se usé para este proyecto es DIALux evo 12.1. DIALux evo 12.1 es
un software que sirve para disefiar, calcular y visualizar la luz para espacios interiores y
exteriores, que van desde la cantidad de luminarias adecuada y los valores de iluminancia,
deslumbramientos, uniformidad, tal como se muestra en el Apéndice E y Apéndice F para
los edificios de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades y Carrera de
Psicologia respectivamente. Es posible crear una construccion a escala real de la zona a
iluminar a partir de planos de AutoCAD o imagenes (*.jpg, *.bmp, *.png). Las luminarias
que se usan en proyectos, en este software, son reales ya que sus caracteristicas se basan
en datos reales de catalogos digitales de las luminarias de los miembros o marcas
asociadas a DIALux; la informacion que se proporciona es completa sobre datos
fotométricos y modelos 3D, ademas, si se tiene alguna duda en especifica sobre el
producto o precio, es posible contactarse con los fabricantes de las luminarias

directamente desde el software (DIALux, 2024).
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Figura 6

Interfaz de DIALux evo 12.1.

Nota. Adaptado de DIALux para usuarios,

(https://www.dialux.com/es-ES/dialux).

por

DIALux, 2024, DIALux
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3. CAPITULO IlI: Disefio de la evaluacion de los niveles de iluminacion de las

areas.

3.1. Explicacion del proceso de toma de datos de los niveles de iluminacién de los
espacios de estudio.

La Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades cuenta con un edificio de
tres plantas, mismo que es uno de los mas antiguos de la Universidad. Esta infraestructura
tiene 53 espacios internos, incluyendo sus aulas de clase, que requieren de una correcta
iluminacion, con la finalidad de brindar confort y seguridad a sus usuarios.

Figura 7

Edificio de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades.

Con la finalidad de conocer mejor este recinto, se presenta la Tabla 10 donde se
evidenciara las areas con las que cuenta esta Facultad por cada planta, ademas del nimero
de areas por plantas. Es importante mencionar que, se define como area a los espacios en

donde se medira la iluminancia aplicando la normativa.



Tabla 10
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Contabilizacion de espacios del Edificio de la Facultad de Educacién, Turismo,

Artes y Humanidades.

Areas PLANTA1 PLANTA2 PLANTA3 Total de areas
Aulas 3 11 0 14
Oficinas 14 2 0 16
Pasillos 2 1 1 4
Bafios 6 0 0 6
Espacios varios 5 3 4 12
Total 52

Por otro lado, en la Carrera de Psicologia cuenta con un edificio de dos plantas, con

25 espacios internos que requieren de una correcta iluminacion para la seguridad y confort

de sus usuarios, indicando que este edificio cuenta con un espacio denominado camara

de Gesell, en el cual se hacen préacticas con pacientes externos. Este edificio es de

construccion reciente.
Figura 8

Edificio de la Carrera de Psicologia.
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El detalle de la distribucion este recinto se presenta la Tabla 11, donde se evidenciara
las &reas con las que cuenta el Edificio de esta Carrera por cada planta, ademas del nimero
de &reas por plantas. En la Figura 9 se visualiza la vista satelital de los recintos de estudio,
esta imagen fue tomada de Google Earth.

Tabla 11

Contabilizacion de espacios del Edificio de la Carrera de Psicologia.

Areas PLANTA 1 PLANTA 2 Total de areas
Aulas 7 2 9
Oficinas 0 7 7
Pasillos 1 1 2
Bafios 3 0 3
Espacios varios 1 3 4
Total 25
Figura 9

Vista satelital de los espacios de estudios.

Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

Carrera de Psicologia

Leyenda

@ Edificio de Facultad de Carrera de Psicologia.

Nota. Adaptado de Google Earth.
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El poder estudiar y trabajar en ambientes con niveles de iluminacion acorde a una
normativa, hace posible el poder tener un confort visual al momento de realizar estas
actividades y asi dar cumplimiento a los objetivos que tiene cada Facultad y Carrera.

En el Apéndice A, en la Tabla A 1, Tabla A 2, Tabla A 3, Tabla A 4y Tabla A 5 se
presentan datos generales tanto del Edificio de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes
y Humanidades como del Edificio de la Carrera de Psicologia. Los datos presentados en
las tablas antes mencionados son: Nombre del local, dimensiones del local, indice del
local nimero de cuadrillas, potencia total y unitaria, cantidad de luminarias instaladas,
cantidad de luminarias en uso, tipo de luminarias, tipo de sistema natural, estado de la
iluminacién tanto natural como artificial, frecuencia de mantenimiento y observacion de

iluminacion artificial.

Por lo tanto, estos datos sirven para poder obtener el nimero minimo de mediciones a
tomar y asi formar la grilla, la cual es la metodologia empleada en este proyecto. Ademas,
que se permite conocer el tipo de luminaria instalada, la potencia con la que trabaja cada
una, cuantas estan en uso, cuantas estan quemadas o funcionan con intermitencia. Este
levantamiento de datos también permitid conocer el tipo de sistema natural para cada
local, el estado de la iluminacion tanto artificial como natural, la frecuencia con que se le
da mantenimiento a la iluminacién artificial y observaciones respecto a esta. Cabe
recalcar que estos datos generales son presentados también en fichas que se usaron el
proceso de este levantamiento.

3.2. Descripcion y funcionamiento del equipo de medicion.

Con la finalidad de obtener datos fidedignos, es menester el poder utilizar un equipo
de medicién adecuado, con su respectiva calibracion certificada el cual se encuentra en el

Apéndice B. Para el presente proyecto se usé el luxometro UNI-T UT381 A, el cual se
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observa en la Figura 10, este fue previamente calibrado por el Laboratorio de calibracién
y ensayo Metrélogos Asociados del Ecuador el 10 de octubre de 2024; su certificado de
calibracion se encuentra en el Apéndice B. en la Figura B 1y Figura B 2. El luxémetro

UNI-T UT381 A presenta las siguientes caracteristicas:

- Amplio rango de medicién, 0~400000 Ix

- Sonda de disefio integrado, dividido y giratorio

- Almacenamiento de datos

- Compatible con conexion de aplicacion Bluetooth
- Coeficiente de correccion de color (CCF)

- Visualizacion en tiempo real

Figura 10

Luxdmetro modelo UNI-T UT381 A.

Nota. Adaptado de UT381A Illuminance Meter, por UNI-T, 2024, UNI-T
(https://meters.uni-trend.com/product/ut381la-illuminance-meter/).

3.3. Calculos.
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Esta evaluacion de niveles de iluminacion se baso en la metodologia de la normativa
mencionada con anterioridad, explicada en la Figura 5, por lo que, previo a la toma de

datos, las &reas debieron cumplir con las siguientes condiciones que se evidencian en la

Figura 11.

Figura 11

Condiciones requerida para cada area.

Requisitos para

medicion de
cada area
|
[ I [ I |
Todas las
nborioron Toma de
Pupitres y se Los stljs;emas real(ijgégg en Toma de
ubicados en mantuvieron S datos
. ventilacion horas de la -
ordeny encendidas realizada con
: operaban noche desde
asientos en con 20 normalmente las 19h00 un plano de
posicion de minutos de I q I ' trabajo de 0.8
trabajo antelacion al en fa toma de con 1as metros
' mediciones. luminarias '
proceso de encendidas
toma de :
datos.

Como se menciond en la seccion 3.1, previamente a la toma de mediciones en las

areas, se realizaron calculos para poder saber el nUmero minimo de medicion para asi

delimitar cuantas celdas debia tener la grilla en cada espacio a ser medido. Para

determinar el nimero de puntos de medida se hizo uso de la Ecuacién (5), Ecuacién

(6) y Ecuacion (7). Por ende, en la Tabla 12 se muestran las areas a ser medidas

ademas del nimero minimos de mediciones del edificio de la Facultad de Educacion,

Turismo, Artes y Humanidades; en la
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Tabla 13 se muestran el nimero minimo de mediciones y nombres de las areas de
estudio del Edificio de la Carrera de Psicologia.

Tabla 12

Numero minimo de mediciones de las areas para estudio del Edificio de la Facultad

de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades.

Nombre de area Namero de mediciones
Aula 101 bloque #1 8
Aula 102 bloque #1 8

Sala de docentes pine 8
Sala de docentes educacion especial 9
Aula 103 bloque #1 9
Sala de computo #1 10
Aula 201 boque #1 9
Aula 202 boque #1 8
Aula 203 boque #1 9
Aula 204 boque #1 10
Aula 205 boque #1 10
Aula 206 boque #1 9
Aula 207 boque #1 10
Aula 208 boque #1 10
Aula 209 boque #1 8
Aula 210 boque #1 8

Aula 211 boque #1 9




Tabla 13

Numero minimo de mediciones de las areas para estudio del Edificio de la Carrera

de Psicologia.

Nombre de area Numero de mediciones

Aula 101 12

Aula 102 12

Aula 103 12

Aula 104 12

Aula 105 12

Aula 106 12

Aula 107 12

Aula 108 12

Aula 109 12

Camara de gesell 8

Salon al lado camara de gesell 8

Conjunto oficina 1 12

Conjunto oficina 2 12

Conjunto oficina 3 8

Conjunto oficina 4 8

Oficina 5 6

Sala de reuniones 8

Direccion de carrera 8

3.4. Toma de datos.
En la Tabla 14 y Tabla 15 se muestra el conteo de areas que fueron analizadas en
ambos recintos, en cada una de sus respectivas plantas. También se muestra el total de las

areas por edificio. Para el caso del Edificio de Facultad de Educacion, Turismo, Artes y



Humanidades de sus 52 espacios como se muestra en la Tabla 10 solo se midieron 17

espacios como se muestra en la Tabla 14, los motivos se explicaran més adelante. Del

Edificio de Carrera de Psicologia de sus 25 espacios como se muestran en Tabla 11, 18

fueron los medidos como se muestran en la Tabla 15.

Tabla 14

Numero de areas analizadas en Edificio de Facultad de Educacién, Turismo, Artes y

Humanidades.

Areas PLANTA1 PLANTA2 PLANTA3 Total de areas
Aulas 3 11 0 14
Oficinas 2 0 0 2
Pasillos 0 0 0 0
Bafios 0 0 0 0
Espacios varios 1 0 0 1
Total 17
Tabla 15

Nuamero de areas analizadas en Edificio de Carrera de Psicologia.

Areas PLANTA 1 PLANTA 2 Total de areas
Aulas 7 2 9
Oficinas 0 7 7
Pasillos 0 0 0
Barios 0 0 0
Espacios varios 0 2 2
Total 18

Con la finalidad de poder realizar un levantamiento correcto de mediciones de

iluminancia, se tomaron datos en una ficha, en esta ficha que se muestra en la Figura 12.

se presentan las condiciones generales del recinto de la Facultad de Educacion, Turismo,

Artes y Humanidades, Aula 101 bloque #1. Cabe recalcar que, para el Edificio de la
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Carrera de Psicologia, se uso este documento también para cada area. Las fichas por cada
area se presentan en los Apéndices C y D. Este documento evidencia datos como:

- Logo de la Universidad.

- Nombre de la Universidad.

- Fecha de elaboracion de la ficha.

- Nombre de la persona que elaboré la ficha.

- Nombre del docente tutor que aprobd la elaboracion de la ficha.

- Numero de ldmina o ficha.

- Nombre del edificio.

- Nombre del lugar o area de estudio.

- Datos generales de condicion del sitio, tales como: NUmero de luminarias
instaladas, tipo de luminarias instaladas, potencia de luminarias instaladas, luminarias en
uso, tipo de iluminacion natural y si esta iluminacidn natural poseia persianas o cortinas.
- Estado de la iluminacion tanto artificial como natural.

- Caracteristicas del equipo que sirvid para la obtencion de datos, tales como:
Nombre del equipo de medicion, fecha de calibracion, nombre del certificado de
calibracion, método que se uso para el levantamiento de datos.

- Evidencia fotografica del levantamiento de mediciones.

- Observaciones referentes al area analizada.

- Firma del responsable de elaboracion de la ficha y firma de la persona que aprueba

la elaboracion de la ficha.
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Figura 12

Ficha de condiciones generales del recinto Facultad de Educacion, Turismo, Artesy

Humanidades.

UNIVERSIADAD LAICA |Fecha: Lamina: 1
ELOY ALFARO DE MANABI [20 de noviembre de 2024

Uleam Elaborado por:

UNVERSDEDLACA INGENIERIA EN Darian Elizabeth Segarra Loor

Aprobado por:
ELECTRICIDAD
Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.

FICHA DE CONDICIONES GENERALES DEL RECINTO

RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacion, Artes y Humanidades
LUGAR Aula 101 bloque #1

DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
Rejilla de aluminio brillante 60x120cm

LUMINARIAS 6 TIPO DE LUMINARIAS

con 2 tubos LED
POTENCIA 18W LUMINARIAS EN USO 10 tubos
VENTANAS Si CORTINAJE/PERSIANAS Si

ESTADO DE ILUMINICION
NATURAL  [BUENO X REGULAR MALO
ARTIFICIAL [BUENO REGULAR X MALO

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE I CASI SIEMPRE NUNCA X

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION Luxémetro UNI-T UT381 A C241815040
FECHA DE CALIBRACION 22 de octubre de 2024
CERTIFICADO DE )
CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULOS Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

“—_‘

—

Levantamiento de datos con método de la grilla Aula

Luminarias Aula 101 bloque #1
101 bloque #1

OBSREVACIONES
2 tubos LED estaban quemados

REALIZADO POR APROBADO POR

Darian Elizabeth Segarra Loor Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.




Por otro lado, en la Tabla 16 y Tabla 17 se presentan los datos de iluminancia (lux)
tomados de las mediciones con el luxémetro, de las diversas &reas de la planta 1 y planta
2 del Edificio de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades; es importante
recalcar que, debido a los racionamientos de energia que vive en la presente fecha el pais
(tiempo en que se realiza el proceso de toma de datos), que este edificio presenta muchas
areas a ser calculadas y que por falta de coordinacion por parte de las autoridades, no fue
posible hacer las mediciones de todas las areas del edificio; sin embargo, si fue posible el

tomar mediciones de todas las aulas de clases, una sala de computo y 2 salas de docentes.
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Tabla 16

Resultado de iluminancia segun el nimero de puntos de medida del Edificio de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades —

Planta 1.
Facultad De Educacién, Turismo, Artes Y Humanidades - Planta 1
B Aula 101 bloque  Aula 102 bloque Sala de docentes Sala de docentes  Aula 103 bloque
Item ) ) Sala de cémputo #1
#1 #1 PINE educacion especial #1

1 305 319 255 275 414 95
2 229 379 345 236 334 135
3 195 358 400 324 366 285
4 235 277 317 241 407 151
5 271 342 355 268 389 185
6 302 253 315 294 433 202
7 336 360 264 388 384 193
8 344 283 365 300 438 330
9 340 462 103
10 21

E media 277,13 321,38 327 296,22 403 170
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Tabla 17
Resultado de iluminancia segln el nimero de puntos de medida del Edificio de la Facultad de Educacién, Turismo, Artes y Humanidades -

Planta 2.

Facultad De Educacion, Turismo, Artes Y Humanidades -Planta 2
Aula 201 Aula 202 Aula 203 Aula 204 Aula 205 Aula 206 Aula 207 Aula 208 Aula 209 Aula 210 Aula 211

ttem bloque #1  bloque #1  bloque #1 bloque #1 bloque #1 bloque #1 bloque #1 bloque #1 bloque #1  bloque #1  bloque #1
1 223 321 406 473 446 235 363 411 270 293 243
2 367 455 408 364 329 466 191 560 377 442 457
3 269 360 330 371 403 482 404 585 399 490 498
4 385 209 455 410 119 596 361 526 306 381 299
5 321 344 410 474 65 548 275 413 376 331 209
6 349 410 439 358 300 258 188 407 497 437 484
7 165 234 404 344 315 157 242 523 479 402 384
8 306 158 520 346 279 303 258 581 367 262 411
9 488 527 357 221 307 234 528 357

10 410 426 251 285

E media 319,22 311,37 433,22 390,7 290,3 372,44 276,7 481,9 383,87 379,75 371,33




Por otro parte, en la Tabla 18 y Tabla 19 se presentan los datos de iluminancia (lux)
tomados de las mediciones con el luxdmetro, de las diversas areas de la planta 1 y planta
2 del Edificio de la Carrera de Psicologia, ademas del calculo de la E media de cada
espacio que fue medido.

Tabla 18

Resultado de iluminancia segun el nimero de puntos de medida del Edificio de la

Carrera de Psicologia - Planta 1.

Edificio De La Carrera De Psicologia - Planta 1
item Aula 101 Aulal102 Aulal103 Aulal104 Aulal05 Aulal106 Aula 107

1 47 97 481 637 609 41 713
2 28 96 605 216 189 69 761
3 13 74 680 44 120 87 749
4 19 202 807 34 342 341 715
5 79 224 922 33 398 249 744
6 380 236 812 83 465 55 711
7 255 722 717 248 233 80 863
8 64 713 721 729 605 60 809
9 19 662 791 658 668 175 852
10 14 664 830 265 715 376 780
11 32 716 759 61 772 604 870
12 56 700 764 25 168 628 864

E media 83,83 42550 740,75 252,75 440,33 230,42 785,92




Tabla 19

Resultado de iluminancia segun el nimero de puntos de medida del Edificio de la Carrera de Psicologia - Planta 2.
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Edificio De La Carrera De Psicologia - Planta 2

Salén al lado

ftem Aula Aula Camara cAmara de Conjunto Conjunto Conjunto Conjunto Oficina Sala de Direccion de
108 109 de Gesell - oficina 1 oficina 2 oficina 3 oficina 4 5 reuniones carrera

1 559 583 149 960 588 637 900 12 443 99 314
2 550 309 270 1090 490 676 820 18 554 90 380
3 630 367 96 910 360 465 750 19 560 150 370
4 495 516 135 1108 96 425 690 12 562 180 478
5 594 607 358 1315 99 644 650 42 544 520 472
6 520 563 410 1050 409 597 748 22 470 542 496
7 665 659 130 720 569 514 649 11 433 411
8 700 615 195 807 616 608 430 41 369 367
9 581 637 196 683 585 286 251 388
10 650 718 511 608 327 135
11 626 672 392 207
12 583 712 142 495

E media 596,08 579,83 215,44 960,33 404,75 513,50 621,50 70,00 522,17 297,88 411,00




En la Figura 13 se visualiza la cantidad y el porcentaje de espacios que fueron
analizados y no analizados en el Edificio de la Facultad de Educacién, Turismo, Artes y
Humanidades, asi mismo para el Edificio de la Carrera de Psicologia como se evidencia
en la Figura 14.

Figura 13

Cantidad y porcentaje de areas analizadas en Edificio de Facultad de Educacion,

Turismo, Artes y Humanidades.

Cantidad y porcentaje de areas analizadas en
Edificio de Facultad de Educacion, Turismo, Artes
y Humanidades.

r 17; 33%

m Analizado = No analizado

Figura 14

Cantidad y porcentaje de areas analizadas en Edificio de Carrera de Psicologia.

Cantidad y porcentaje de areas analizadas en
Edificio de Carrera de Psicologia.

7; 28%

18;72%

m Analizado = No analizado
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3.5. Analisis de datos.
3.5.1. Andlisis de los niveles de iluminacién del Edificio de la Facultad de
Educacién, Turismo, Artes y Humanidades.

Con los datos de E media obtenidos de las aulas y salas, se hacen los analisis tomando
como referencia los datos de iluminancia recomendados segun la normativa, resumida en
la Tabla 8. En Tabla 16 y Tabla 17 se evidencian valores de luxes muy bajos, esto se debe
a que como se menciona en la Tabla A 1y Tabla A 2 del Apéndice A, se encontraron en
sitio que habian tubos LED que no funcionaban, es decir, que las mediciones con valores
bajos fueron tomadas justo en el area donde habia ausencia de luz provocada por los
LEDES quemados. En la Tabla 20 y Tabla 21 se realiza un analisis de la E media
calculada a partir de los datos de iluminancia tomadas de cada area y los rangos de
iluminancia segun la normativa, de los cuales; en la Tabla 20 se puede evidenciar que de
las regiones analizadas, solo un compartimento cumple con la normativa referencial,
mientras que en la Tabla 21, ninguno de los compartimentos alcanzan los valores minimos

requeridos por la normativa.
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Tabla 20

Anélisis de E media con respecto a la NOM-025-STPS Edificio de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades - Planta 1.

Facultad De Educacion, Turismo, Artes Y Humanidades - Planta 1

. . Sala de docentes Sala de docentes )
Numero de mediciones Aula 101 bloque #1  Aula 102 bloque #1 » ) Aula 103 bloque #1  Sala de computo #1
PINE educacion especial
E media (lux) 277,13 321,38 327 296,22 403 170
Nom-025-stps-2008 (lux) 500,00 500,00 300 300,00 500 500
Cumplimiento No cumplimiento  No cumplimiento Cumplimiento No cumplimiento No cumplimiento ~ No cumplimiento

Tabla 21

Analisis de E media con respecto a la NOM-025-STPS Edificio de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades - Planta 2.

Facultad De Educacion, Turismo, Artes Y Humanidades -Planta 2

NuUmero de Aula 201 Aula 202 Aula 203 Aula 204 Aula 205 Aula 206 Aula 207 Aula 208 Aula 209 Aula 210 Aula 211
mediciones bloque #1 bloque #1 bloque #1 bloque #1 bloque #1 bloque #1 bloque #1 bloque #1 bloque #1 bloque #1 bloque #1
E media (lux) 319,22 311,38 433,22 390,70 290,30 372,44 276,70 481,90 383,88 379,75 371,33
Nom-025-stps-2008 (lux) 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500

L No No No No No No No No No No No
Cumplimiento

cumplimiento cumplimiento cumplimiento cumplimiento cumplimiento cumplimiento cumplimiento cumplimiento cumplimiento cumplimiento cumplimiento




3.5.2. Analisis de los niveles de iluminacion del Edificio de la Carrera de
Psicologia.

En la Tabla 18 y Tabla 19 se evidencian valores de luxes muy bajos, debido a que
como se menciona en la Tabla A 4y Tabla A 5 del Apéndice A hubo luminarias que no
encendian o que encendian con intermitencia, es decir, que las mediciones bajas fueron
tomadas justo en el area donde habia ausencia de luz o en su defecto intermitencia de luz
provocada por los paneles LED que presentaban inconvenientes. En la Tabla 22 y Tabla
23 se realiza un andlisis de la E media calculada a partir de los datos de iluminancia
tomadas de cada area y los rangos de iluminancia segun la normativa.

Es importante recalcar que mientras se realizaba el levantamiento de mediciones, se
percibia una gran molestia visual, llegando inclusive a provocar dolor de cabeza producto
de la falta de iluminacién, pero en gran medida por la intermitencia de encendido que
presentaban las luminarias, es decir, se encendian y se apagaban. Esto indica que los
estudiantes y personal administrativo que permanecen horas en estas areas presentan una
gran deficiencia de iluminacion, provocando dafios en la salud visual y falta de
concentracion, haciendo pues que no puedan ser cumplidos con eficacia los objetivos que

esta Carrera busca inculcar en sus estudiantes.
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Tabla 22
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Anélisis de E media con respecto a la NOM-025-STPS Edificio de la Carrera de Psicologia - Planta 1.

Edificio De La Carrera De Psicologia - Planta 1

NUmero de mediciones Aula 101 Aula 102 Aula 103 Aula 104 Aula 105 Aula 106 Aula 107
E media (lux) 83,83 425,50 740,75 252,75 440,33 230,42 785,92
Nom-025-stps-2008 (lux) 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00

Cumplimiento No cumplimiento

No cumplimiento

Cumplimiento No cumplimiento No cumplimiento No cumplimiento

Cumplimiento

Tabla 23

Analisis de E media con respecto a la NOM-025-STPS Edificio de la Carrera de Psicologia — Planta 2.

Edificio De La Carrera De Psicologia - Planta 2

Salén al lado
o Céamarade Conjunto Conjunto Conjunto Conjunto oficina o Sala de Direccion de
NUmero de mediciones Aula 108 Aula 109 camara de Oficina 5
Gesell oficina 1 oficina 2 oficina 3 4 reuniones carrera
Gesell
E media (lux) 596,0 579,8 215,44 960,3 404,75 513,50 621,50 70,00 522,1 297,88 411,00
Nom-025-stps-2008 (lux) 500 500 500 500 300 300 300 300 300 300 300

Cumplimiento Cumplimiento  Cumplimiento No cumplimiento

Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento No cumplimiento Cumplimiento No cumplimiento

Cumplimiento




4. CAPITULO IV: Andlisis de resultados.
4.1. Andlisis de resultados de los espacios de estudio.
En la Figura 15 y Figura 16 se muestra un grafico sobre el cumplimiento de la
normativa en cada edificio, este cumplimiento se muestra en datos numéricos y en
porcentuales. Cabe recalcar que estos valores corresponden meramente a las areas que

pudieron ser medidas.

Figura 15
Cumplimiento de normativa en Edificio de Facultad de Educacion, Turismo, Artes y

Humanidades.

Cumplimiento de normativa en edificio de Facultad de
Educacion, Turismo, Artes y Humanidades.

/’ 1;6%

/

16; 94%

= Cumplimiento = No cumplimeinto

Figura 16

Cumplimiento de normativa en Edificio de Carrera de Psicologia.

Cumplimiento de normativa en edificio de Carrera de
Psicologia.

10; 56%

8; 44%

m Cumplimiento = No cumplimeinto
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4.2. Andlisis comparativo de iluminacién entre los espacios de estudio.

En la Figura 17 se muestra el cumplimiento de la normativa en los diversos espacios
de los recintos de estudio tales como: Aulas, oficinas, y espacios varios. Se puede
visualizar que para el Edificio de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y
Humanidades el cumplimiento es menor e inclusive nulo en aulas y espacios varios ya
que solo cumple en oficinas, mientras que, para el Edificio de la Carrera de Psicologia, el

cumplimiento es mayor.

Figura 17

Cumplimiento de normativa de luminotecnia en areas analizadas.

Cumplimiento de normativa de luminotecnia en areas

analizadas.
0,
80% 71%
70%
60%
50% 50%

50%
40%
30% 22%
20%
10%

0%

Aulas Oficinas Espacios varios

H Educacidn, Turismo, Artes y Humanidades M Psicologia

4.3. Comparacion de condicién luminica entre infraestructuras analizadas.

En la Tabla 24 se muestra un analisis comparativo de los espacios de estudio, se
muestran diversos parametros que nos ayudan a comprender que, si con el paso de los
afios, la luminotecnia ha jugado un papel crucial en cada uno de estos edificios, ademas

de sus afios de construccion, mantenimiento que reciben las luminarias y un analisis
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general sobre el estado de las luminarias en ambos recintos. En la Tabla 25 se muestra la
comparacion entre diversos pardmetros en comun de ambos espacios.
Tabla 24

Anélisis comparativo de luminarias en recintos de estudio.

Parametro Educacion Psicologia

Construccion >10 afios <10 afios

Mantenimiento No No

Disefio aplicando técnicas de luminotecnia No No

Estado general Regular Regular
Tabla 25

Comparacion de diversos parametros de los espacios de estudio.

Parametros Educacion Psicologia
Total de areas 52 25
Areas analizadas 17 18

% de areas analizadas 33% 72%
% éareas que cumplen con normativa 6% 56%

4.4. Propuesta de mejora.

En base a la informacion levantada de ambos edificios, se hace evidente el proponer
metodologias de mejoras, es por ello por lo que en este capitulo también se visualizaran
propuestas de mejoras para ambos recintos para asi poder ayudar a dar un mejor sistema

de iluminacion a las personas que usan estas areas con regularidad.

Entonces, con la finalidad de poder tener una iluminacion eficiente en los edificios de
la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades y la Carrera de Psicologia, se

propone el uso de tecnologias LED por su alta eficiencia y ahorro energético, en la Tabla
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26, Tabla 27, Tabla 28 y Tabla 29 se evidencian las caracteristicas de estas luminarias.
Es importante mencionar que se hace alusion a 4 tipos de luminarias de tipo empotrable
y sobrepuesta, debido a que, en sitio, en ambos recintos existen tumbado de cemento y
gypsum tal como se expresa en la Tabla 30 y Tabla 31. Se puede visualizar las luminarias

en la Figura 18, Figura 19, Figura 20 y Figura 21.

Figura 18

Lumipanel sobrepuesto LED Sylvania.

Nota. Adaptado Panel LUMIPANEL SOBREPUESTO LED, por Sylvania, 2024,

Sylvania (https://sylvania.com.ec/product/lumipanel-sobrepuesto-led/).

Tabla 26

Caracteristica de Lumipanel sobrepuesto LED Sylvania.

Nombre de caracteristicas Caracteristicas
Tipo de montaje Sobrepuesta
Potencia 40 W
LUmenes 3200 Im
Temperatura de color 6500K

Costo $26.90
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Figura 19

Panel LED PFM 40W.

Nota. Adaptado Panel PFM 36W 4000K 4320Im 600x600 BIV, por LEDVANCE,
2024, LEDVANCE (LEDVANCE.com).
Tabla 27

Caracteristica de Panel LED PFM 36W Ledvance.

Nombre de caracteristicas Caracteristicas
Tipo de montaje Empotrable
Potencia 36 W
Lumenes 4320 Im
Eficacia luminosa 120.0 Im/W
Temperatura de color 4000k
Costo $34.49
Figura 20

SylFlat LED.


https://www.ledvance.lat/consumidor/productos/luminarias/luminarias-con-tecnologia-led-para-techo--pared-y-piso/panel-led-para-empotrar--sobreponer-y-suspender/luminarias-empotrables-de-panel-cuadrado--montaje-sin-herramientas--para-sistemas-de-techo-de-600-x-600-mm-c241835?productId=205314

Nota. Adaptado SYLFLAT surface 2000 ROUND 4000K, por Sylvania, 2024, Sylvania
(https://www.sylvania-lighting.com/product/es-es/products/0053305/).
Tabla 28

Caracteristicas de SylFlat LED Sylvania.

Nombre de caracteristicas Caracteristicas
Tipo de montaje Sobrepuesta
Potencia 22.7TW
Lumenes 2203 Im
Eficacia luminosa 97.0 Im/W
Temperatura de color 4000K
Costo $10.58
Figura 21

Slim panel LED empotrable RD Sylvania.

Nota. Adaptado SLIM PANEL LED EMPOTRABLE RD, por Sylvania, 2024,

Sylvania (https://sylvania.com.ec/product/slim-panel-led-empotrable-rd/).
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Tabla 29

Caracteristicas de Slim panel LED empotrable RD Sylvania.

Nombre de caracteristicas Caracteristicas
Tipo de montaje Empotrable
Potencia 22.TW
Lumenes 2000 Im
Eficacia luminosa 67.0 Im/W
Temperatura de color 4000K
Costo $7.65
Tabla 30

Tipo de tumbado del Edificio de la Facultad de Educacion, Turismo, Artesy

Humanidades — Todo el edificio

Areas Planta 1 Planta 2 Planta 3

Aulas Cemento Gypsum No aplica

Oficinas Cemento Gypsum No aplica

Pasillos Cemento Gypsum Gypsum

Barfos Cemento No aplica No aplica

Espacios varios Cemento Gypsum Gypsum
Tabla 31

Tipo de tumbado del Edificio de la Carrera de Psicologia — Todo el edificio

Areas Planta 1 Planta 2
Aulas Gypsum Gypsum
Oficinas No aplica Gypsum
Pasillos Cemento Techo
Bafos Cemento No aplica

Espacios varios Gypsum Gypsum




4.4.1. Propuestas de mejora para el Edificio de la Facultad de Educacién, Turismo,
Artes y Humanidades.

Con ayuda del programa DIALux evo 12.1 (64 bits), se hizo posible el poder simular
el Edificio de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades; se lo model6 a
partir de un plano de AutoCAD escalado en tamafio real, el cual fue proporcionado por la
Direccion de Infraestructura Obra Patrimonio Y Medio Ambiente (DIOPM). La
simulacion fue elaborada tanto en 2D como se muestra en la Figura 22 y en 3D como se
muestra en la Figura 23. La simulacion tridimensional ilustrada en la Figura 23 se elabord
con la finalidad de obtener datos precisos y aplicables a la realidad. Debido a que el
modelo respeta las dimensiones originales del recinto, los valores de iluminancia y
uniformidad generados por el programa son representativos y utilizable para la propuesta
presentada.

Figura 22

Planta 1 del Edificio de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades en

2D.
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Figura 23

Edificio de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades en 3D.

Después de realizar la construccion del modelo, se procedid con la iluminacion del
edificio, empezando con la planta 1, luego la planta 2 y finalmente la planta 3 tal como
se muestra en la Figura 24. En la Figura 25 se visualiza el edificio iluminado en su
totalidad mostrado en la vista “Edificacion” del programa; cada recuadro verde ubicado
en la parte derecha de la Figura 25 representa el cumplimiento de la iluminancia de la
normativa, ademas de cumplimiento de la uniformidad y su indice de deslumbramiento

esta bajo los parametros al cual fue adaptado el programa.
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Figura 24
Edificio de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades Planta 1

iluminada internamente.

Figura 25
Edificio de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades iluminado

internamente.




4.4.2. Propuesta de mejora el Edificio de la Carrera de Psicologia.

Similar al andlisis para propuesta de mejora, presentado del edificio de la Facultad de
Educacion, Turismo, Artes y Humanidades, se realiza uno para el edificio de la Carrera
de Psicologia. Se model6 en 2D como se muestra en la Figura 26 y en 3D la edificacion,

tal como es mostrada en la Figura 27.

Figura 26

Planta 1 del Edificio de la Carrera de Psicologia en 2D.

Figura 27

Edificio de la Carrera de Psicologia en 3D.
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Después de realizar la construccion del modelo, se procedié con la iluminacion del
edificio, empezando con la planta 1, luego la planta 2 tal como se muestra en la Figura
28. En la Figura 29 se visualiza la simulacion general interna del Edificio de la Carrera
de Psicologia, se puede observar que, por los recuadros de color verde, los pardmetros de
iluminancia, indice de deslumbramiento, asi como de uniformidad, cumplen con la

normativa y parametros al que fue adaptado el programa.

Figura 28

Edificio de la Carrera de Psicologia Planta 1 iluminada internamente.
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Figura 29

Edificio de la Carrera de Psicologia iluminado internamente.

* Gikulo de Buminaciin
£ Planta (nivel) 2

4.4.3. Analisis economico.

Luego de verificar que cada area cumpliese con la normativa, es posible saber cuantos
paneles LED PFM 36W, SylFlat LED, Lumipanel sobrepuesto LED y LED empotrable
RD Sylvania son necesarios para iluminar los espacios de estudio. Por lo tanto, en la Tabla
32 y Tabla 33 se muestra el presupuesto total tanto de adquisicion de luminarias como

mano de obra por cada edificio respectivamente.

Tabla 32
Presupuesto de luminarias a usarse en el Edificio de la Facultad de Educacion,

Turismo, Artes y Humanidades — Todo el edificio.

Nombre Cantidad Precio unitario Precio total

Lumipanel
189 $ 26,90 $ 5.084,10
sobrepuesto LED

SylFlat LED 47 $ 10,58 $ 497,26




Nombre Cantidad Precio unitario Precio total

LED PFM 36W 188 $ 34,49 $ 6.484,12

Mano de obra $ 241310

Impuestos $ 217179

Total $ 16.650,36
Tabla 33

Presupuesto de luminarias a usarse en el Edificio de la Carrera de Psicologia —

Todo el edificio.

Nombre Cantidad Precio unitario Precio total
LED PFM 36W 166 $ 34,49 $ 5.725,34
SylFlat LED 29 $ 10,58 $ 306,82
LED empotrable
RD Sylvania 62 $ 7,65 $ 474,30
Mano de obra $ 1.301,29
Impuestos $ 117116
Total $ 897891

4.4.4. Consumo energético.

Con las simulaciones realizadas en DIALux evo 12.1, es posible el poder determinar
diversos parametros para la propuesta de mejora. En la Tabla 34 y Tabla 35 se visualiza
tanto la potencia unitaria como la potencia total de cada una de las luminarias usadas en
esta propuesta, las horas de encendido de las lAmparas, el consumo energético en kW/h,
tarifa de energia eléctrica del pais, asi como el costo de la energia que consumiria la

Facultad en alrededor de 200 horas mensuales, horas que por los horarios de uso de las

instalaciones, permanecerian encendidas las luminarias.
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Tabla 34

Consumo energético mensual por luminarias en el Edificio de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades — Propuesta.

) Potencia Potencia Tiempo de Consumo Tarifadeenergia  Costo de energia

Nombre Cantidad o ) ]

unitaria (kw) total (kW) uso (horas) energético (kw/h) ($/kwW/h) consumida ($)
LED PFM 36W 188 0,036 6,768 200 1353,6 0,086 $ 116,41
Lumipanel sobrepuesto LED 189 0,04 7,56 200 1512 0,086 $ 130,03
SylFlat LED 47 0,0227 1,0669 200 213,38 0,086 $ 18,35
Total 424 15,3949 3078,98 $ 264,79

Tabla 35

Consumo energético mensual por luminarias en el Edificio de la Carrera de Psicologia — Propuesta.

] Potencia Potencia Tiempo de Consumo Tarifa de energia Costo de energia
Nombre Cantidad
unitaria (kW)  total (kW) uso (horas) energético (kW/h) ($/kW/h) consumida ($)

LED PFM 36W 166 0,036 5,976 200 1195,2 0,086 $ 102,79
LED empotrable RD

. 62 0,0227 1,4074 200 281,48 0,086 $ 24,21
Sylvania
SylFlat LED 29 0,0227 0,6583 200 131,66 0,086 $ 11,32
Total 257 8,0417 1608,34 $ 138,32




Por otro lado, en Tabla 36 y Tabla 37 se muestran los valores del estado actual de
potencia, tiempo de uso de luminarias, consumo energético, tarifa de energia y consumo
energético por cada planta de los edificios respectivamente. Es importante mencionar que
los valores colocados en estas tablas de “Estado actual”, son valores suponiendo que todas
las luminarias, en ambos edificios, funcionan con normalidad, esto porque las luminarias

pueden repararse y llegar a funcionar con normalidad.

En la Tabla 36 para el Edificio de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y
Humanidades se puede visualizar que el mayor consumo energetico se encuentra en la
Planta 2, esto se debe a que hay mayor nimero de luminarias, puesto que en dicha planta
yacen la mayoria de las aulas de clases; estas aulas, debido a sus amplias dimensiones de
construccion, requieren de mas luminarias que otros espacios en el recinto, por ende, el
consumo energético y por consiguiente el costo de la energia consumida es mayor en esta

planta que en las demas.

Tabla 36
Consumo energético mensual por luminarias en el Edificio de la Facultad de

Educacion, Turismo, Artes y Humanidades — Estado actual.

Potencia _ Consumo  Tarifade Costo de
Tiempo de . ] ]
Nombre total energético energia energia
uso (horas) _
(kW) (kW/h) ($/kW/h)  consumida ($)
Planta 1 3,445 200 689 0,086 $ 59,25
Planta 2 513 200 1026 0,086 $ 88,24
Planta 3 0,378 200 75,6 0,086 $ 6,50
Total 8,953 1790,6 $ 153,99

En el Edificio de la Carrera de Psicologia el mayor consumo energético esta en la

Planta 1, debido a que yacen aulas, de dimensiones de construccion considerables y es
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menester el uso de mayor nimero de luminarias, provocando un mayor consumo tanto

energético como en costos de la energia consumida, como se muestra en la Tabla 37.

Tabla 37
Consumo energético mensual por luminarias en el Edificio de la Carrera de

Psicologia — Estado actual.

) ) Consumo  Tarifa de Costo de
Potencia  Tiempo de . ) )
Nombre energético  energia energia
total (kW) uso (horas) )

(kW/h)  ($/kW/h) consumida ($)
Planta 1 5,118 200 1023,6 0,086 $ 88,03
Planta 2 4,118 200 823,6 0,086 $ 70,83
Total 9,236 1847,2 $ 158,86

En la Tabla 38 y Tabla 39 se muestra la comparacién mensual y anual de potencia,
consumo energetico y costo de energia consumida; para el caso del Edificio de la Facultad
de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades como se aprecia en la Tabla 38 los valores
de la propuesta son mayores, esto se debe a que en la actualidad, la Facultad no cumple
con los niveles minimos de iluminancia indicados en la normativa, por lo que para una
propuesta de mejora, se hace necesario el poder implementar mayor numero de luminarias
para asi poder cumplir con la normativa, por ende, al aumentar el nimero de luminarias,

el consumo energético y costo de energia consumida aumentarian.

Actualmente, este edificio consume aproximadamente $ 1.847,90, con la propuesta se
pagarian en cambio $ 3.177,51; esto significa que, con la aplicacion de la propuesta, se
estaria pagando $1.329,61 de mas de lo que paga actualmente, no obstante, el confort
visual mejorara significativamente para las personas que ocupan estos espacios y se

cumplira con lo establecido en la normativa.
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Tabla 38

94

Comparacion de consumo energético mensual y anual por luminarias en el Edificio de la Facultad de Educacién, Turismo, Artes y

Humanidades.

) Tiempo de uso de Consumo Tarifa de ) ]
Potencia total o . ] Costo de energia Costo de energia
Nombre luminarias por energeético energia ) )
(kW) consumida mensual ($) consumida anual ($)
mes (horas) (kW/h) ($/kW/h)

Estado actual 8,953 200 1790,6 0,086 $ 153,99 $ 1.847,90
Propuesta 15,3949 200 3078,98 0,086 $ 264,79 $ 317751
Diferencia 6,4419 1288,38 $ 110,80 $ 1.329,61




Para el caso de Psicologia como se presenta en la Tabla 39, los consumos estimados
en la propuesta son menores respecto a los valores actuales, esto se debe a que se pudo
evidenciar que en la actualidad en las &reas donde si funcionan todas las luminarias,
aunque cumplen con la normativa, existe deslumbramiento, lo que provoca ineficiencia
energética y por ende costos mayores en la factura mensual. En este Edificio, el resultado
de la propuesta revela un ahorro anual de $246,50. Aunque el ahorro sea minimo, se debe
considerar que los métodos empleados para la aplicacion de esta propuesta se basan en
técnicas de luminotecnia con aplicacion de normativa, lo que asi mismo garantizaria un

confort visual en los usuarios.
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Tabla 39

Comparacion de consumo energético mensual y anual por luminarias en el Edificio de la Carrera de Psicologia.

) Tiempo de uso de Consumo Tarifa de ) ]
Potencia total o . ] Costo de energia Costo de energia
Nombre luminarias por energeético energia ) )
(kW) consumida mensual ($) consumida anual ($)
mes (horas) (kW/h) ($/kW/h)

Estado actual 9,236 200 1847,2 0,086 $ 158,86 $ 1.906,31
Propuesta 8,0417 200 1608,34 0,086 $ 138,32 $ 1.659,81
Diferencia 1,1943 238,86 $ 20,54 $ 246,50




5. CAPITULO V: Conclusiones y recomendaciones.

5.1. Conclusiones.

Se lograron recopilar los datos necesarios de luminotecnia, respecto a la situacion
actual de los edificios de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades
y Carrera de Psicologia, mediante el uso de instrumentos de medicién y luxémetro
calibrado UNI-T UT381, aplicando el método de la grilla. El equipo luxémetro
empleado esta calibrado bajo estandares ISO 17025, cuyo certificado puede ser
encontrado en el Apéndice B.

Se realizo el levantamiento de informacion luminotécnica de los Edificios de la
Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades y la Carrera de Psicologia
de la ULEAM, tomando tanto las dimensiones para determinar el nimero de
mediciones de iluminancia aplicando del método de la grilla, y los valores de
iluminancia en cada area en la que se tuvo acceso en los edificios antes
mencionados. Debido a que las areas medidas tienen diferentes condiciones tanto
de iluminacion como dimensiones, no todas tienen la misma cantidad de
mediciones, ni el mismo promedio de iluminancia.

De acuerdo con los datos obtenidos y los resultados de iluminancia promedio en
las areas de los edificios de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y
Humanidades y de la Carrera de Psicologia, siendo este ultimo de construccion
mas reciente, se concluye que tanto por antigiiedad y por carencia de aplicacion de
normativas de iluminancia, el edificio de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes
y Humanidades presenta condiciones de mayor deterioro, mismos que se
evidencian en los datos registrados en los Apéndice A. De acuerdo con la Direccion
de Infraestructura, Obra, Patrimonio Y Medio Ambiente (DIOPM), no se evidencia

registro que demuestre que la iluminacién de los espacios de estudio haya sido
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disefiada e instalada tomando en consideracion criterios basicos de luminotecnia,
concluyendo que las instalaciones de iluminaras en ambos edificios fue hecha de
forma empirica.

Empleando el método de la grilla en funcién de las dimensiones de cada espacio
en ambos edificios, y con el uso correcto del luxémetro, se obtuvieron los valores
de iluminancia para cada area, se estimo el valor de la iluminancia promedio para
contrastarlo con los valores recomendados por la normativa, concluyendo que, de
las &reas estudiadas, solo el 6% de las &reas del Edificio de la Facultad de
Educacion, Turismo, Artes y Humanidades y el 56% de las areas del Edificio de la
Carrera de Psicologia, cumplen con dicha referencia. Esto se debe a que, en el
momento de la toma de los datos, se evidencié ademas que ciertas luminarias no
funcionaban correctamente.

En base a los estudios previamente realizados, se planted una propuesta de mejora
a la situacion luminica de los edificios analizados, con la finalidad de alcanzar
ahorros en consumo energético y el cumplimento de los rangos de iluminancia
dados por la normativa. Mediante el uso del software DIALux evo 12.1, se
modelaron ambas infraestructuras a escala y cotas reales; se analiz6 la colocacion
y correcta distribucion de las luminarias para que cumplan con la normativa, esto
en cada area correspondiente para cada edificio, teniendo asi la cantidad de
luminarias y consumo energético en kW/h.

Con el empleo del software DIALux evo 12.1, se modelaron los edificios de la
Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades y de la Carrera de
Psicologia a escala real y con todos sus espacios internos, para la simulacion y
analisis de iluminancia de acuerdo con la mejora propuesta en este proyecto. Con

la implementacion de los parametros de uniformidad e iluminancia de la normativa
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mexicana NOM — 025 — STPS — 2008 en el software, se concluy6 que la nueva
distribucion de las luminarias en la propuesta cumple con la uniformidad e
iluminancia promedio establecida en la normativa, evitando el deslumbramiento
en las areas simuladas.

Realizando los célculos de forma manual de costo de consumo energético en el
estado actual, considerando que todas las luminarias de todas las areas tanto del
Edificio de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades y el Edificio
de la Carrera de Psicologia funcionan correctamente, se obtuvieron valores de
costo de consumo energético anual. Para el caso del edificio de la Facultad de
Educacion, Turismo, Artes y Humanidades, el costo de consumo energético anual,
en su estado actual es de $ 1.847,90, mientras que el costo de consumo energético
anual, basado en la propuesta de mejora es de $ 3.177,51, por lo que se concluye
que, para este edificio, no existe un ahorro debido a que se necesitan mas
luminarias para el cumplimiento de la normativa, lo que justifica este valor. Para
el caso del Edificio de la Facultad de Psicologia, el costo de consumo energético
anual, en su estado actual es de $ 1.906,31, mientras que la propuesta el costo de
consumo energético anual es de $ 1.659,81, lo que indica que existe un ahorro de
$ 264,50 mismo que, aunque sea minimo, de igual forma cumplira con la

normativa.
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5.2. Recomendaciones.
En virtud de los resultados obtenidos en sitio, andlisis referenciados con la normativa,
la aplicacién de propuesta de mejora respecto a los resultados de las simulaciones

realizadas con el software DIALux evo 12.1, se recomienda lo siguiente:

- Elevar el presente estudio y propuesta a las Autoridades de la ULEAM, para la
consideracion de aplicaciones de mejora del sistema luminico en los edificios de
la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades y de la Carrera de
Psicologia.

- Ampliar y aplicar el presente modelo de estudio de luminotecnia a todas las
edificaciones de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi (ULEAM) que aun
no han sido evaluadas, con el proposito de identificar deficiencias y establecer
mejoras en el sistema de iluminacion.

- Implementar herramientas y metodologias de disefio en luminotecnia para
optimizar la distribucion de luz, mejorar el confort visual y reducir el consumo
energético en todos los espacios de la Universidad.

- Realizar un andlisis periodico a las luminarias de las instalaciones de la
Universidad, para asegurar que los sistemas implementados se ajusten a cualquier
modificacion o actualizacion de alguna normativa a emplear, garantizando que los
edificios se mantengan dentro de los estandares requeridos.

- Evaluar las instalaciones actuales y proceder al cambio de luminarias
convencionales a LED en aquellas areas donde sea necesario, priorizando la
eficiencia energética, la durabilidad y la reduccion de costos a largo plazo.

- Realizar mantenimiento preventivo cada seis meses y correctivo cuando sea

necesario, asegurando su 6ptimo funcionamiento y prolongando su vida util.



Para aplicaciones del modelo del presente proyecto, se recomienda investigar las
ultimas versiones de la normativa nacional referente a la luminotecnia, si llegasen
a existir, para aplicarlas en los criterios de analisis y de disefio.

Asegurar que los equipos de medicion se encuentran debidamente calibrados y
ajustados para la toma de datos.

Para areas o0 espacios que tengan forma irregular en donde se realizaran tomas de
datos iluminancia, se recomienda la distribucion de celdas de la manera mas
sencilla y uniforme posible, con la implementacién de un mapeo con croquis con
las medidas de estas celdas y posicionamiento de cada uno de sus centros.
Tomar el presente estudio como iniciativa y motivacion, para presentar
necesidades de actualizacion a las Normativas Nacionales respecto al tema de

luminotecnia y estar a nivel de estandares de disefio internacionales.

101



Cronograma
Tabla 40

Cronograma de Actividades de la Fase 1

102

.. Mes
Actividades

2024
Abril Mayo Junio Julio Agosto
213 213 11213 213 213

Busqueda de tema a desarrollar

Seleccidn de tema a desarrollar

Planteamiento del problema, antecedentes y
justificacion.

Desarrollo de objetivos y propuesta.

Entrega de anteproyecto

Aprobacion de tema de tesis a desarrollar
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Tabla 41

Cronograma de Actividades de la Fase 2

2024 2025
.. Mes
Actividades Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero

12|34 (|1]2|3(4|1|2|3|4|1|2|3|4(1]|2]|3

Capitulo 1: Planteamiento del problema,
antecedentes y justificacion.

Capitulo 1: Desarrollo de objetivos y propuesta.

Capitulo 2: Desarrollo del marco tedrico,
fundamentos y normativas.

Capitulo 3: Disefio de la evaluacion de los niveles
de iluminacidn de las areas.

Capitulo 3: Investigacion y analisis de normativa a
amnlear

Capitulo 3: Desarrollo de técnicas de adquisicion de
datos por mapeo de recintos (método de la grilla).

Capitulo 3: Toma de datos reales en sitio.

Capitulo 3: Acopio, proceso y andlisis de datos.

Capitulo 4: Analisis de resultados y propuesta de
meiora

Capitulo 5: Conclusiones y recomendaciones.

Revision y correccion por parte del tutor

Entrega del proyecto final, peticion de tribunal y
fecha de sustentacion
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Apendices
Apéndice A. Tablas de datos generales de cada uno de los recintos de estudio.
Tabla A1l

Datos generales del Edificio de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades - Planta 1.

DATOS GENERALES
FACULTAD DE ECUCACION, TURISMO, ARTES Y HUMANIDADES - PLANTA 1

Dimensiones Mediciones Potencia Luminarias Estado de iluminacion Mantenimiento
indice o Tipo de Estado Estado Observacion
NUmerode Unitaria Total ] ] ] L L ) o
Nombre Largo Ancho Alto del ] Cantidad Tipo sistema iluminacion  iluminacion Frecuencia iluminacion
cuadrillas [w] [w] uso o o
local natural artificial natural artificial
Rejilla de
aluminio
10  brillante Solo cuandose 2 tubos estan
AULA 101 BLOQUE #1 5926 6.876 3.298 0,97 8 18 216 6 Ventana  Regular Bueno
tubos 60x120cm con 2 queman quemados
tubos LED de
18W
Rejilla de
aluminio
12 brillante Solo cuando se
AULA 102 BLOQUE #1 5938 6.870 3.306 0,96 8 18 216 6 Ventana  Bueno Bueno
tubos 60x120cm con 2 gueman
tubos LED de
18W
Rejilla de
aluminio
SALA DE DOCENTES 12 brillante Solo cuando se
6.057 6.874 3.302 0,98 8 18 216 6 Ventana  Bueno Bueno
PINE tubos 60x120cm con 2 gueman
tubos LED de
18W
SALA DE DOCENTES 16  Rejillade Solo cuando se
) 9.113 7.019 3.257 1,22 10 18 288 8 o Ventana  Bueno Bueno
EDUCACION ESPECIAL tubos aluminio gueman
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DATOS GENERALES
FACULTAD DE ECUCACION, TURISMO, ARTES Y HUMANIDADES - PLANTA 1

Dimensiones Mediciones Potencia Luminarias Estado de iluminacion Mantenimiento
indice o Tipo de Estado Estado Observacion
NUmerode Unitaria Total ] ] ] L L ) S
Nombre Largo Ancho Alto del ) Cantidad Tipo sistema iluminacion  iluminacion Frecuencia iluminacion
cuadrillas [w] [w] uso o o
local natural artificial natural artificial
brillante
60x120cm con 2
tubos LED de
18W
BANO DE MUJERES
Solo cuando se
SALA DE DOCENTES 1.050 1.606 3.257 0,19 4 9 9 1 1 Foco LED Ventana  Bueno Bueno
: ueman
EDUCACION ESPECIAL. a
BANO DE HOMBRES
Solo cuando se
SALA DE DOCENTES 1.06565 1.617 3.257 0,20 4 9 9 1 1 Foco LED Ventana  Bueno Bueno
) ueman
EDUCACION ESPECIAL. a
Rejilla de
aluminio
4 brillante Solo cuando se 2 tubos estan
OFICINA #1 3.410 3.285 3.234 0,52 6 18 108 2 Ventana  Regular Bueno
tubos 60x120cm con 3 queman quemados
tubos LED de
18W
Solo cuando se
OFICINA #2 3.172 3.377 3.242 0,50 6 15 45 3 1 Foco LED Ventana  Malo Bueno
queman
Panel LED
Solo cuando se
AULA 103 BLOQUE #1 6.847 6.801 3.218 1,06 9 40 160 4 4 cuadrado Ventana  Bueno Bueno
ueman
60x60cm a
Rejilla de
. . 10  aluminio Solo cuando se 2 tubos estan
COMISION ACADEMICA 4911 6.814 3.219 0,89 8 18 216 4 _ Ventana  Regular Bueno
tubos brillante queman quemados

60x120cm con 3
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Dimensiones

Nombre Largo

Ancho

Alto

DATOS GENERALES

FACULTAD DE ECUCACION, TURISMO, ARTES Y HUMANIDADES - PLANTA 1

Mediciones

indice

del
local

Ndmero de

cuadrillas

Potencia

Unitaria Total

[w]

[w]

Luminarias

Cantidad
uso

Tipo

Tipo de
sistema

natural

Estado de iluminacion
Estado
iluminacién

artificial

Estado
iluminacién

natural

Mantenimiento

Frecuencia

Observacion
iluminacién

artificial

OFICINA #3 3.380

OFICINA #4 3.381

OFICINA #5 3.484

SALA DE DOCENTES

. o 790
EDUCACION BASICA.

3.418

3.499

6.798

10.307

3.230

3.226

3.218

3.225

0,53

0,53

0,72

1,27

10

18

18

18

18

54

54

108

216

tubo

tubo

tubos

12

tubos

tubos LED de
18W

Rejilla de
aluminio
brillante
60x120cm con 3
tubos LED de
18W

Rejilla de
aluminio
brillante
60x120cm con 3
tubos LED de
18W

Rejilla de
aluminio
brillante
60x120cm con 3
tubos LED de
18W

Rejilla de
aluminio
brillante
60x120cm con 2

Ventana

Ventana

Ventana

Ventana

Malo

Malo

Regular

Bueno

Bueno

Bueno

Bueno

Bueno

Solo cuando se

queman

Solo cuando se

queman

Solo cuando se

queman

Solo cuando se

queman

2 tubos estan

quemados

2 tubos estan

quemados

1 tubo esta

quemado
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Nombre

DATOS GENERALES
FACULTAD DE ECUCACION, TURISMO, ARTES Y HUMANIDADES - PLANTA 1
Luminarias Estado de iluminacion

Estado Estado

Dimensiones Mediciones Potencia
indice
Alto del

local

Tipo de

NUmerode Unitaria Total

Largo Ancho ) Cantidad Tipo sistema iluminacion iluminacion
cuadrillas [w] [w] uso

natural artificial natural

Mantenimiento

Frecuencia

Observacion
iluminacién

artificial

OFICINA #6

OFICINA #7

SALA DE COMPUTO #1

BANO DE MUJERES

tubos LED de
18W

Rejilla de
aluminio

6 brillante

6.797 3.412 3.198 Ventana Bueno Bueno

60x120cm con 3
tubos LED de
18W

Rejilla de

0,71 7 18 108 2
tubos

aluminio

3 brillante

Ventana Bueno Bueno

60x120cm con 3
tubos LED de
18W

Rejilla de

3.653 3398 3.231 0,54 6 18 54 1

tubos

aluminio
14  brillante
Ventana
60x120cm con 2
tubos LED de
18W
Rejilla de

10.296 6.767 3.214 1,27 10 18 288 8 Regular Bueno

tubos

5 aluminio

3.273 4763 3.226 0,60 6 18 108 2 Ventana  Regular Bueno

brillante
60x120cm con 3

tubos

Solo cuando se

queman

Solo cuando se

queman

Solo cuando se

queman

Solo cuando se

queman

2 tubos estan

quemados

1 tubo esta

quemado
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DATOS GENERALES
FACULTAD DE ECUCACION, TURISMO, ARTES Y HUMANIDADES - PLANTA 1

Dimensiones Mediciones Potencia Luminarias Estado de iluminacion Mantenimiento
indice o Tipo de Estado Estado Observacion
NUmerode Unitaria Total ] ] ] L L ) S
Nombre Largo Ancho Alto del ) Cantidad Tipo sistema iluminacion  iluminacion Frecuencia iluminacion
cuadrillas [w] [w] uso o o
local natural artificial natural artificial
tubos LED de
18W
Rejilla de
aluminio
. 4 brillante Solo cuando se
BANO DE HOMBRES 6.841 2.650 3.218 0,59 6 18 72 2 Ventana  Bueno Bueno
tubos 60x120cm con 2 gueman
tubos LED de
18W
BANO PARA _ _ Solo cuando se
1.753 1.740 3.226 0,27 5 9 9 1 1 Foco LED No tiene  Bueno No aplica
DISCAPACITADOS. gueman
Rejilla de
aluminio
35  brillante Solo cuandose 1 tubo esta
AUDITORIO 12.866 11.058 4.564 1,30 10 18 648 12 Ventana  Regular Bueno
tubos 60x120cm con 3 queman quemado
tubos LED de
18W
Rejilla de
aluminio
CUARTO DE CONTROL 3 brillante Solo cuando se
3.601 2075 2550 0,52 6 18 54 1 Ventana  Bueno Bueno
DEL AUDITORIO tubos 60x120cm con 3 gueman
tubos LED de
18W
; Rejilla de
SECRETARIA DE 3 o Solo cuando se
3.423 3.342 3471 0,49 6 18 54 1 aluminio Ventana  Bueno Bueno
DECANATO tubos queman

brillante
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DATOS GENERALES

FACULTAD DE ECUCACION, TURISMO, ARTES Y HUMANIDADES - PLANTA 1

Dimensiones Mediciones Potencia Luminarias Estado de iluminacion Mantenimiento
indice Tipo de Estado Estado Observacion
NUmerode Unitaria Total ] En ] ] L L ) S
Nombre Largo Ancho Alto del ) Cantidad Tipo sistema iluminacion  iluminacion Frecuencia iluminacion
cuadrillas [w] [w] uso o o
local natural artificial natural artificial
60x120cm con 3
tubos LED de
18W
Rejilla de
aluminio
6 brillante Solo cuando se
DECANATO 3.411 3.625 3470 0,51 6 18 108 2 Ventana Bueno Bueno
tubos 60x120cm con 3 queman
tubos LED de
18W
SALA DE REUNIONES Solo cuando se
5743 3.409 2.100 1,02 9 9 18 2 2 Foco LED Ventana Bueno Bueno
DECANATO. gueman
BANO SALA DE
Solo cuando se
REUNIONES 0,996 2,093 2,100 0,32 5 9 9 1 1 Foco LED Ventana Bueno Bueno

DECANATO.

queman
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Tabla A2

Datos generales del Edificio de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades - Planta 2.

DATOS GENERALES
FACULTAD DE ECUCACION, TURISMO, ARTES Y HUMANIDADES - PLANTA 2

Dimensiones Mediciones Potencia Luminarias Estado de iluminacion Mantenimiento
indice del NUmero Tipo de Estado Estado Observacion
ndice de
Nombre Largo Ancho Alto local de Unitaria Total Cantidad En uso Tipo sistema iluminacion iluminacién Frecuencia iluminacion
oca
cuadrillas natural artificial natural artificial
Rejilla de
aluminio
AULA 201 brillante Solo cuando se 3 tubos estan
6.680 6.798 3.320 1,01 9 18 324 6 15 tubos Ventana Regular Bueno
BLOQUE #1 60x120cm con 3 gqueman quemados
tubos LED de
18W
Rejilla de
aluminio
AULA 202 brillante Solo cuando se 3 tubos estan
5.018 6.766 3.334 0,86 8 18 216 4 9 tubos Ventana Regular Bueno
BLOQUE #1 60x120cm con 3 gueman quemados
tubos LED de
18W
Rejilla de
SALA aluminio
DOCENTES brillante Solo cuando se 4 tubos estan
3 6.794 10.303 3.238 1,26 10 18 486 9 23 tubos Ventana Regular Bueno
EDUCACION 60x120cm con 3 gueman quemados
INICIAL tubos LED de
18W
Rejilla de
AULA 203 aluminio Solo cuando se 1 tubo esta
6.779 6.914 3.306 1,04 9 18 324 6 17 tubos ] Ventana Regular Bueno
BLOQUE #1 brillante queman quemado

60x120cm con 3
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DATOS GENERALES
FACULTAD DE ECUCACION, TURISMO, ARTES Y HUMANIDADES - PLANTA 2
Dimensiones Mediciones Potencia Luminarias Estado de iluminacion Mantenimiento

indice del NUmero Tipo de Estado Estado Observacion
ndice de
Nombre Largo Ancho Alto local de Unitaria Total Cantidad Enuso Tipo sistema  iluminacién iluminacion Frecuencia iluminacion
oca
cuadrillas natural artificial natural artificial

tubos LED de
18W
Rejilla de
aluminio
AULA 204 brillante Solo cuando se
6.769 10.292 3.338 1,22 10 18 432 8 24 tubos Ventana Bueno Bueno
BLOQUE #1 60x120cm con 3 gqueman
tubos LED de
18W
Rejilla de
aluminio
AULA 205 brillante Solo cuando se 1 tubo esta
10.316 6.626 3.235 1,25 10 18 324 6 15 tubos Ventana Regular Bueno
BLOQUE #1 60x120cm con 3 gueman quemado
tubos LED de
18W
Rejilla de
aluminio
AULA 206 brillante Solo cuando se 5 tubos estan
6.699 6.825 3.252 1,04 9 18 324 6 13 tubos Ventana Regular Bueno
BLOQUE #1 60x120cm con 3 gueman quemados
tubos LED de
18W
Rejilla de
SALA DE
. aluminio Solo cuando se 6 tubos estan
COMPUTACION 7.384 6.692 3.239 1,08 9 18 324 6 12 tubos ] Ventana Regular Bueno
4 brillante queman quemados

60x120cm con 3
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DATOS GENERALES
FACULTAD DE ECUCACION, TURISMO, ARTES Y HUMANIDADES - PLANTA 2

Dimensiones Mediciones Potencia Luminarias Estado de iluminacion Mantenimiento
indice del NUmero Tipo de Estado Estado Observacion
ndice de
Nombre Largo Ancho Alto local de Unitaria Total Cantidad En uso Tipo sistema iluminacion iluminacién Frecuencia iluminacion
oca
cuadrillas natural artificial natural artificial
tubos LED de
18W
Rejilla de
aluminio
AULA 207 brillante Solo cuando se 8 tubos estan
6.767 10.280 3.402 1,20 10 18 432 8 16 tubos Ventana Regular Bueno
BLOQUE #1 60x120cm con 3 gqueman quemados
tubos LED de
18W
SALA DE Rejilla de
DOCENTES aluminio
PEDAGOGIA brillante Solo cuando se 2 tubos estan
4686 6.749 3.388 0,82 7 18 324 6 16 tubos Ventana Regular Bueno
DE LA LENGUA 60x120cm con 3 gueman quemados
Y LA tubos LED de
LITERATURA 18W
Rejilla de
aluminio
AULA 208 brillante Solo cuando se 1 tubo esta
7.009 9.081 3.352 1,18 10 18 486 9 26 tubos Ventana Regular Bueno
BLOQUE #1 60x120cm con 3 gueman quemado
tubos LED de
18W
Rejilla de
AULA 209 aluminio Solo cuando se 1 tubo esta
5.944 6.874 3.354 0,95 8 18 324 6 17 tubos ] Ventana Regular Bueno
BLOQUE #1 brillante queman quemado

60x120cm con 3
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DATOS GENERALES
FACULTAD DE ECUCACION, TURISMO, ARTES Y HUMANIDADES - PLANTA 2

Dimensiones Mediciones Potencia Luminarias Estado de iluminacion ~ Mantenimiento
indice del NUmero Tipo de Estado Estado Observacion
Nombre Largo Ancho Alto local de Unitaria Total Cantidad Enuso Tipo sistema  iluminacién iluminacion Frecuencia iluminacion
cuadrillas natural artificial natural artificial
tubos LED de
18W
Rejilla de
aluminio
AULA 210 brillante Solo cuando se 2 tubos estan
BLOOUE #1 6.871 5947 3.349 0,95 8 18 324 6 16 tubos 501206 con 3 Ventana Regular Bueno queman quemados
tubos LED de
18W
Rejilla de
aluminio
AULA 211 brillante Solo cuando se 1 tubo estan
BLOQUE #1 6.885 9.127 3.388 1,16 9 18 486 9 26 tubos 50x120cm con 3 Ventana Regular Bueno queman quemado

tubos LED de
18W
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Datos generales del Edificio de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades — Planta 3.
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DATOS GENERALES
FACULTAD DE ECUCACION, TURISMO, ARTES Y HUMANIDADES - PLANTA 3

ESTADO DE
DIMENSIONES MEDICIONES POTENCIA LUMINARIAS MANTENIMIENTO
ILUMINACION
indice ) Tipo de Estado Estado Observacion
Numerode . En _ _ o . o
Nombre Largo Ancho Alto del dril Unitaria Total Cantidad Tipo sistema iluminacion iluminacion Frecuencia iluminacion
cuadrillas uso
local natural artificial natural artificial

Rejilla de
aluminio brillante ;

ARCHIVERO Solo cuando se No hay energia

6.885 7.026 2.856 1,22 10 18 216 4 0 60x120cmcon3  Ventana Malo Bueno )

#1 queman en el piso
tubos LED de
18W
Rejilla de
aluminio brillante ]

ARCHIVERO Solo cuando se No hay energia

3.267 7.059 2925 0,76 7 18 162 3 0 60x120cmcon3  Ventana Malo Bueno ]
#2 gueman en el piso

tubos LED de
18W
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Datos generales del Edificio de la Carrera de Psicologia — Planta 1.
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DATOS GENERALES

EDIFICIO DE LA CARRERA DE PSICOLOGIA - PLANTA 1

DIMENSIONES MEDICIONES POTENCIA LUMINARIAS ESTADO DE ILUMINACION MANTENIMIENTO
indice  NUmero Tipo de Estado Estado Observacion
Nombre Largo Ancho Alto del de Unitaria Total Cantidad Tipo sistema iluminacion iluminacion Frecuencia iluminacion
uso
local cuadrillas natural artificial natural artificial
3no
Panel LED Solo cuando se encienden, 2
AULA 101 9.070 7.886 2.665 1,58 12 90 810 9 1 Ventana Malo Bueno )
60x120cm queman encienden con
intermitencia
Panel LED Solo cuando se ]
AULA 102 9.078 7.889 2.676 1,58 12 40 360 9 6 Ventana Malo Bueno 3 no encienden
60x60cm gueman
Panel LED Solo cuando se
AULA 103 9.070 7.881 2674 1,58 12 90 810 9 9 Ventana  Bueno Bueno
60x120cm gueman
Panel LED Solo cuando se )
AULA 104 7.958 9.072 2.690 1,58 12 90 810 9 3 Ventana Malo Bueno 6 no encienden
60x120cm gueman
Panel LED Solo cuando se
AULA 105 9.061 7.894 2697 1,56 12 90 810 9 5 Ventana Malo Bueno
60x120cm gueman
3 Panel LED 3 no
60x60cm vy 6 Solo cuando se encienden, 4
AULA 106 9.054 7.784 2689 1,56 12 90y40 660 9 2 Ventana Malo Bueno )
Panel LED queman encienden con
60x120cm intermitencia
Panel LED Solo cuando se
AULA 107 9.051 7.989 2713 1,56 12 90 810 9 9 Ventana  Bueno Bueno
60x120cm gueman
BANO DE Panel LED Solo cuando se
3.493 5183 2.788 0,75 7 6 18 3 3 Ventana  Bueno Bueno
MUJERES redondo queman
BANO DE Panel LED Solo cuando se
4198 3.950 2.788 0,73 7 6 24 4 4 Ventana  Bueno Bueno
HOMBRES redondo queman
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DATOS GENERALES
EDIFICIO DE LA CARRERA DE PSICOLOGIA - PLANTA 1

DIMENSIONES MEDICIONES POTENCIA LUMINARIAS ESTADO DE ILUMINACION MANTENIMIENTO
indice  NUmero Tipo de Estado Estado Observacion
Nombre Largo Ancho Alto del de Unitaria Total Cantidad Tipo sistema iluminacion iluminacion Frecuencia iluminacion
uso

local cuadrillas natural artificial natural artificial

BANO PARA Panel LED Solo cuando se
1.773 1969 2.788 0,33 5 6 6 1 Ventana  Bueno Bueno

DISCAPACITADOS redondo queman
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Datos generales del Edificio de la Carrera de Psicologia — Planta 2.
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DATOS GENERALES

EDIFICIO DE LA CARRERA DE PSICOLOGIA - PLANTA 1

DIMENSIONES MEDICIONES POTENCIA LUMINARIAS ESTADO DE ILUMINACION MANTENIMIENTO
indice  Numero Tipo de Estado Estado Observacion
Nombre Largo Ancho Alto del de Unitaria Total Cantidad Tipo sistema iluminacion iluminacion Frecuencia iluminacion
uso
local cuadrillas natural artificial natural artificial
Panel LED _ _ Solo cuando se
SIN NOMBRE 3.902 9.078 2.676 1,02 9 90 540 6 6 No tiene  Bueno No aplica
60x120cm queman
CAMARA Panel LED Solo cuando se
9.116 3.878 2.660 1,02 9 6 18 3 3 Ventana  Bueno Bueno
GESELL redondo queman
Panel LED Solo cuando se
AULA 108 9.079 7915 2685 1,57 12 40 360 9 9 Ventana  Bueno Bueno
60x60cm gueman
3 Panel LED 3 paneles LED
60x60cm y 6 Solo cuando se rectangulares, 6
AULA109 9.072 7.871 2.674 1,58 12 90y40 660 9 9 Ventana  Bueno Bueno
Panel LED queman paneles LED
60x120cm cuadrados
CONJUNDO
Panel LED Solo cuando se )
DE OFICINAS 9.065 7.958 2.674 1,58 12 40 360 9 6 Ventana  Malo Bueno 3 no encienden
60x60cm gueman
#1
CONJUNDO )
Panel LED Solo cuando se 1 enciende con
DE OFICINAS 9.064 7.898 2.674 1,58 12 40 360 9 8 Ventana  Malo Bueno ) o
i 60x60cm gueman intermitencia
6 paneles LED
rectangulares, 6
6 Panel LED
CONJUNDO paneles LED
60x60cm vy 6 Solo cuando se
DE OFICINAS 7.944 5936 2670 1,27 10 90y40 780 12 4 Ventana  Malo Bueno cuadrados. Solo 4
Panel LED queman
#3 paneles LED
60x120cm

rectangulares

encienden
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DATOS GENERALES
EDIFICIO DE LA CARRERA DE PSICOLOGIA - PLANTA 1

DIMENSIONES MEDICIONES POTENCIA LUMINARIAS ESTADO DE ILUMINACION MANTENIMIENTO
indice  Numero c Tipo de Estado Estado Observacion
n
Nombre Largo Ancho Alto del de Unitaria Total Cantidad Tipo sistema iluminacion iluminacion Frecuencia iluminacion
uso
local  cuadrillas natural artificial natural artificial
8 paneles LED
rectangulares, 2
4 Panel LED
CONJUNDO paneles LED
60x60cm y 6 Solo cuando se
DE OFICINAS 9.059 6.721 2.665 1,45 11 90y40 700 10 2 Ventana  Malo Bueno cuadrados. Solo 2
Panel LED queman
#4 paneles LED
60x120cm
rectangulares
encienden
Panel LED Solo cuando se
OFICINA 5 3.904 2909 2669 0,62 6 40 80 2 2 Ventana  Bueno Bueno
60x60cm gueman
DIRECCION
Panel LED Solo cuando se
DE 4121 3940 2679 0,75 7 40 80 2 2 Ventana  Bueno Bueno
60x60cm gueman
CARRERA
SALA DE Panel LED Solo cuando se 1 enciende con
5.013 4113 2679 0,84 8 90 180 2 1 Ventana  Malo Bueno

REUNIONES 60x120cm queman intermitencia




Apéndice B. Documento de certificacion de luxémetro
FiguraB1

Certificado de calibracién de luxémetro - Hoja 1

Acrecitacion N° SAE-LCA-17-001

DLOGOS ASOCIADOS

DEL EcuADoR w Ecuatoriana LABORATORO 0L CALIBRAGCION
LABORATORIO DE CALIBRACION Y ENSAYQ wemimmiiiiiesd
LABORATORIO DE OPTICA

Nimero de Certificado: LOPT24037LUX ORDEN: 5568
DATOS DEL CLIENTE INSTRUMENTO BAJO PRUEBA
Nombre: DARIAN SEGARRA LOOR Descripeién:”  ILLUMINANCE METER

Marea:" UNL-T
Direccidn: Manta Modelo:™" UT381A

Serie:!! C241815040
Contacto: Darian Segarra Cadigo:'"
Teléfono: 096 930 3628
PROCEDIMIENTO UTILIZADO: PR-LOPT-01 Fecha de recepeidn: 2024-10-22
CONDICIONES AMBIENTALES FECHA DE CALIBRACION
Lugar de Calibracion; ~ -ABORATORID Inicio de Calibracién: ~ 2024-10-22
Temperatura ambiente: 0°C=5°C Fin de Calibracidn: 2024-10-22
Humedad Relativa: 50 % HR +20 % HR Fecha de Emisién: 2024-10-22

Prioxima Calibracidn:  -—---meeeeeeeee
Num. de dias de Calibracidn: 01 dia

INSTRUMENTO PATRON UTILIZADO

Deseripeidn: ADVANCED LIGHT METER
Marca: SPER SCIENTIFIC

Modelo: 840022

Serie: R.041044

Nim. Certificado: CGC-5597-001-23

Fecha de Cal: 2023-09-19

F. de prix. Cal: 2025-09-19

La incertidumbre expandida reportada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar combinada por un factor
de cobertura k calculado, que corresponde a un nivel de confianza aproximadamente del 95,45%. de acuerdo con el
tipo de distribucién. La incertidumbre de medida se estimé basdndose en la G.UM "Guide to the expression of
uncertainty in measurement” en vigencia.

Las mediciones fueron realizadas por personal autorizado de nuestro laboratorio basados en patrones de referencia que
mantienen trazabilidad al Sistema Internacional SI. a través de Laboratorios Acreditados bajo la Norma NTE INEN
ISO/EC 17025:2018.

Para la calibracion se ha considerado entre otras las siguientes fuentes de incertidumbre: instrumento patron,
mstrumento  bajo prueba (IBP) y método. Se utilizan procedimientos desarrollados por la Compaiiia
METASDELECUADOR CiA. LTDA.

Los resultados de este certificado son validos dnicamente para el instrumento indicado y bajo las condiciones de
referencia declaradas que se detallan en las siguientes paginas como parte del certificado.

Este certificado de calibracion no debe ser copiado parcialmente, excepto en su totalidad, con
la autorizacion y firmas del personal responsable de la Compafiia METASDELECUADOR
CiA. LTDA.

Este laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar ¢l uso inadecuado
del instrumento calibrado y del certificado. "METASDELECUADOR CiA. LTDA. no es
responsable por la informacidn proporcionada por el cliente. Pnformacién tomada de las
especificaciones proporcionadas por el fabricante.

El intervalo de calibracion (confirmacion metrologica) del instrumento es responsabilidad del
cliente. La trazabilidad del laboratorio de la Compafiia METASDELECUADOR CiA. LTDA.
esta disponible para el cliente si lo requiere.

Cuite, Manglaralto $14-300 y Tomas Guerra (sector San Bartolo)

Telf: 023 OBY 467/ 997 967063
lonalcliente@callbraci A

.com
www_calibraciones-metas_com

F-CAL-ATSG-01-3

122



123

FiguraB 2

Certificado de calibracion de luxémetro - Hoja 2

METROLOGOS ASOCIADOS DEL ECUADOR COMPANIA DE CALIBRACION
METASDELECUADOR CiA. LTDA.

CONTRIEI.IYENDO AL SISTEMA DE CALIDAD ECUATORIANO LABORATORIO DE OPTICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Niimero de Certificado: LOPT24037LUX

i RANGO (IBP)? RE::.:!ESSIA VALQ(RlBh:]EDIDD CORRECCION u EXI::I;DIDA
ILUMINANCIA
1 99,99 Ix 30,00 Ix 3214 Ix -2,14 Ix 0,43 Ix
2 9999 Ix 100,0 Ix 1149 Ix -14,9 Ix 1,8 Ix
3 999.9 Ix 500,1 Ix 5354 Ix -35,2 Ix 7.2 Ix
4 400 000 Ix 1 000 Ix 1008 Ix -8 Ix 14 Ix
5 400 000 Ix 1 500 Ix 1503 Ix -3 Ix 21 Ix
B 400 000 Ix 1999 Ix 2024 Ix =24 Ix 28 Ix
7 400 000 Ix 9 999 Ix 10 347 Ix - 347 Ix 141 Ix

Requisito del Clienta: Si Requiere: | | No Requierel E |

CURVA DE CALIBRACION —&— Correccitn £ Incertidumbre

150
50
50

150

250

350

CORRECCION (Ix)

450

550

650

10 000

1 000
ILUMINANCIA (Ix)

Técnico de Laboratorio TLB. Jefe del Area de Técnica JAT.

Direccion: Quito, Manglaralto S14-300 y Tomas Guerra (San Bartolo), Teléf: 023 081 467 / 097 967 3068.

e-mail: atencionalcliente@calibraciones-metas.com / www.calibraciones-metas.com
F-CAL-ATSG-01-2 Pagina: 2 de 2



Apéndice C. Fichas del Edificio de la Facultad de Educacion, Turismo, Artes 'y
Humanidades
FiguraC 1

Aula 101

UMNIVERSIADAD LAICA  JFecha: Lamina: 1
ELOY ALFARO DE MANABI |21 de noviembre de 2024
@ Uleam |Elaberado por:

NNEREDADLACE INGENIERIA EN Darian Elizabeth Segarra Loor
|Aprobado por:

ELECTRICIDAD
Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.Sc.
| FICHA DE CONDICIONES GENERALES DEL RECINTO |
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Aula 101

DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
Rejilla de aluminio brillante 60x120cm

LUMINARLAS <] TIPO DE LUMINARIAS

con 2 tubos led de 18W
POTENCIA 18W LUMIMARIAS EN USO 10 tubos
VENTANAS Si CORTINAJE/PERSIANAS No

ESTADO DE ILUMINICION
NATURAL BUENO REGULAR X MALO
ARTIFICIAL JBUENO X REGULAR MALO

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO

SIEMPRE | [ CASISIEMPRE | [NUNCA |
OBTENCION DE DATOS
EQUIPO DE MEDICION Luxémetra UNI-T UT381 A C241815040
FECHA DE CALIBRACION 22 de octubre de 2024
CERTIFICADO DE -
CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULOS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA

|

Levantamiento de datos con método de la grilla Aula
Toma de datos con ayuda de la app IENV

101
OBSREVACIONES
s/N
REALIZADO POR APROBADO POR
! 4 |
S lavdy W
T i
Darian Elizabeth Segarra Loor Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarada, M.Sc.
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Figura C 2

Aula 102

Q|Hieam

UNIVERSIADAD LAICA  |Fecha:
ELOY ALFARC DE MANARI |21 de noviembre de 2024

Limina: 2

JElaborado por:

Darian Elizabeth Segarra Loor

INGENIERIA EM

ELECTRICIDAD Aprobado por:

Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.

| FICHA DE CONDICIONES GENERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades
LLMGAR Aula 102
DATOS GEMERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS & TIEC DE LUMINARIAS Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
con 2 tubos led de 18W
POTENCIA 18w LUMINARIAS EM LSO 12 tubos
VENTAMAS Si CORTIMNAIE/PERSIANAS Na
ESTADO DE ILUMINICION
MATURAL BUEND X REGULAR MALD
ARTIFICIAL JBUENO X REGULAR MALD
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | [ CASI SIEMPRE [ [NUNCA [ X

OBTEMCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UMI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE

CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULOS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Estado de luminarias en Aula 102

Toma de datos con ayuda de la app iENV

£

OBSREVACIONES
SIN
REALIZADO FOR APROBADO POR
/'X
iy / \
L \
' 2

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.
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FiguraC 3

Sala de docentes PINE

UNIVERSIADAD LAICA JFecha: Lamina: 3
ELOY ALFARO DE MANABI |21 de noviembre de 2024

@ Uleam [Elaborado por:

NEEDIDLACE. INGENIERIA EN Darian Elizabeth Segarra Loor

ELECTRICIDAD probado por:
Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.

| FICHA DE COMDICIONES GENERALES DEL RECINTO |

RECINTO

EDIFICIO Facultad de Educaciin, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR SALA DE DOCENTES PINE

DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO

LUMINARIAS & TIEC DE LUMINABIAS Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
con 2 tubos led de 18W

POTENCIA 18W LUMINARIAS EN USO 12 tubos

VENTANAS Si CORTINAJE/PERSIAMNAS Mo

ESTADO DE ILUMINICION
MNATURAL BUEND X REGULAR MALD
ARTIFICIAL JBUENO X REGULAR MALD

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO

SIEMPRE | | CAS| SIEMPRE | [WUNGA | K
OBTENCION DE DATOS
EQUIPO DE MEDICION Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040
FECHA DE CALIBRACION 22 de octubre de 2024
CERTIFICADO DE .
CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULOS Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Levantamiento de datos con método de la grilla Sala

Toma de datos con ayuda de la app iENV
Docentes PINE y e

OBSREVACIONES
SN

REALIZADO FOR APROBADO FOR

Darian Elizabeth Segarra Loor Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.Sc.




FiguraC4

Sala de docentes Educacion Especial

UMIVERSIADAD LAICA  JFecha: Lamina: 4
ELOY ALFARC DE MANABI

1 de noviembre de 2024

IElabmadn por:

Q/team

Joarian Elizabeth Segarra Loor

INGEMIERIAEN bad -
ELECTRICIDAD probado por:
Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.

| FICHA DE CONDICIONES GENERALES DEL RECINTO
RECINTO

EDIFICIO Facultad de Educacién, Turismao, Artes y Humanidades
LLWGAR SALA DE DOCENTES EDUCACION

DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO

Rejilla de alumi brillante 60x120
LUMINARIAS 8 TIPO DELUMINARIAS | e @ ailiminio brifiante BEXEEACm
con 2 tubos led de 18W

POTENCIA 18'W LUMINARLAS EN US0 16 tubos
VENTANAS Si CORTINAJE/PERSIANAS No

ESTADO DE ILUMINICION

MNATURAL BUEND

X REGULAR MALD

ARTIFICIAL JBUENOD

¥ REGULAR MALO

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO

SIEMPRE |

[ CASISIEMPRE | [NUNCA |«

OBTEMCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UMI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE
CALIBRACION

LOPT24037LUX

METODO DE CALCULOS

Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Estado de luminarias

OBSREVACIONES

SN

APROBADO POR

f

REALIZADO POR

.
LLw &

e
W W
o W

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrigque Moreano Alvarado, M.5c.
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FiguraC5

Bafio de mujeres - docentes

Q/Heam

UMNIVERSIADAD LAICA
ELOY ALFARC DE MANABI

21 de noviembre de 2024

[Fecha: Lamina: 5

JElaborado por:

INGEMIERIA EN
ELECTRICIDAD

Darian Elizabeth Segarra Loor

[Aprobado por:

Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.Sc.

FICHA DE CONDICIONES GENERALES DEL RECINTO

RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacién, Turismao, Artes y Humanidades
LUGAR Bafio de mujeres - docentes
DATOS GEMERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 1 TIPO DE LUMINARIAS Foco led
POTENCIA aw LUMINARLAS EN USC 1
VENTAMAS Si CORTINAJE/PERSIANAS Mo
ESTADO DE ILUMINICION
MNATURAL BUENO REGULAR MALOD
ARTIFICIAL |BUENO REGULAR MALO
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | [ CASI| SIEMPRE | [NUNCA

OBTEMCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-TUT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION 22 de octubre de 2024
CERTIFICADO DE :
LOPT24037LUX
CALIBRACION
METODO DE CALCULOS Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Estado de luminarias, sin funcionar

OBSREVACIONES

SN

REALIZADO POR

APROBADO POR

-
.

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M. 5c.
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FiguraC 6

Bafo de hombres - docentes

UMNERSIADAD LAMCA  JFecha: Limina: &
ELOY ALFARO DE MAMABI |21 de noviembre de 2024
Ule.am |Etaborade por:
L e INGENIERIA EN Eana: I;hzatue:tn Segarra Loor
ELECTRICIDAD probado por:
Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.Sc.
| FICHA DE CONDICIOMES GEMERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacién, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Bano de hombres - docentes
DATOS GENERALES DE COMDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 1 TIPO DE LUMINARIAS Foco led
POTENCIA gw LUMINARIAS EN USO 1
VENTAMNAS Si CORTINAJE/PERSIANAS Mo
ESTADO DE ILUMINICION
NATURAL BUEMO ¥ REGULAR MALD
ARTIFICIAL |BUENO X REGULAR MALD
FRECUENCIAS DE MANTENIMIMNETO
SIEMPRE | [ CASI SIEMPRE | [WUNCA [

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UMI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE

CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULOS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA
{
Estado de luminarias
OBSREVACIONES
S/N
APROBADO POR

REALIZADO POR

p
2 o J ] ."
S At
T
Fa

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.Sc.
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FiguraC7

Oficina 1

UMIVERSIADAD LAICA  JFecha: Lamina: 7
ELOY ALFARO DE MANABI 21 de noviembre de 2024
® Uleam IElahoradn por:
- INGENIERIA EN |D.ma: l;uzaneltn Segama Loor
ELECTRICIDAD r""’ ado par:
Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.
| FICHA DE COMDICIONES GEMERALES DEL RECINTOD
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Oficina 1
DATOS GENERALES DE COMDICION DEL SITIO
Rejilla de aluminio brillante 80x120
LUMINARIAS 2 TIPO DE LUMINARIAS | o e (6 aluminia britanie BELEGCm
con 3 twbos led de 18W
POTENCIA 18W LUMINARIAS EN US0O 4 tubos
VEMTAMAS Si CORTIMAJE/PERSIANAS No
ESTADO DE ILUMIMICION
NATURAL BUEND REGULAR % MALO
ARTIFICIAL JBUENOD X REGULAR MALO
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | | CASI SIEMPRE | [MUNCA ] X
OBTENCION DE DATOS
EQUIPO DE MEDICION Lux@metro UNI-T UT381 A C241815040
FECHA DE CALIBRACION 22 de octubre de 2024
CERTIFICADO DE .
CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULOS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA
Estado de luminarias
OBSREVACIOMES
S/N
REALIZADO POR APROBADO POR
- ~
}.- 4 II
S lnvdn \
o
ra
Darian Elizabeth Segarra Loor Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.
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FiguraC 8

Oficina 2

@ Uleam

UNIVERSIADAD LAICA  JFecha:
ELOY ALFARC DE MANABI

21 de noviembre de 2024

Lamina: 8

ELOW ALFARD DEMANAE]

JElaborado por:
Darian Elizabeth Segarra Loor

INGEMIERIAEN Aorobad -
ELECTRICIDAD probado por:
Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.
| FICHA DE CONDICIOMNES GENERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacién, Turismao, Artes y Humanidades
LUGAR Oficina 2
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 3 TIPO DE LUMINARIAS Foco led
POTENCIA 15W LUMIMNARIAS EN USO 1
VENTANAS Si CORTINAIE/PERSIANAS Mo
ESTADO DE ILUMIMICION
MNATURAL BUENO b REGULAR MALD
ARTIFICIAL JBUENO REGULAR MALO X
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | CAS| SIEMPRE | |NLI NCA |
OBTENCION DE DATOS
EQUIPD DE MEDICION Luxdmetro UNI-TUT381 A C241815040
FECHA DE CALIBRACION 22 de octubre de 2024
CERTIFICADO DE .
CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULOS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Estado de luminarias

OBSREVACIONES

SN

REALIZADO POR

-

APROBADO POR

7

|5 «dy/

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.5c.
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FiguraC9

Aula 103

UNIVERSIADAD LAICA  |Fecha: Limina: 9
ELOY ALFARC DE MANABI |21 de noviembre de 2024
@ Uleam JElaborado por:
PIERSDEDLLE INGENIERIA EN Darian Elizabeth Segarra Loor
ELECTRICIDAD (Aprolads por
Ing. Milton Enrgue Moreano Alvarado, M.Sc.

| FICHA DE CONDICIOMES GENERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Aula 103
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARLAS | TIPO DE LUMINARILAS Panel led cuadrado 60x60cm
POTEMCIA 40W LUMINARIAS EN LSO 4
VEMTAMAS i CORTINAJE/PERSIAMAS No
ESTADO DE ILUMINICION
MATURAL BUENO ¥ REGULAR MALD
ARTIFICIAL JBUEMO ¥ REGULAR MALD
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | | CASI| SIEMPRE | |NU NCA | X

OBTEMCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-TUT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE
CALIBRACIGON

LOPT24037LUX

METODO DE CALCULOS

Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

103

Levantamiento de datos con método de la grilla Aula

Toma de datos con ayuda de la app IENV

OBSREVACIONES

SN

P;EALIEADO FOR

APROBADO POR
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Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.
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Figura C 10

Comisién académica

UNIVERSIADAD LAICA

Uleam

ELOY ALFARO DE MANABI |21 de noviembre de 2024

Fecha: Lamina: 10

JElaborado por:

ELOW ALFARDDE Maran!

INGEMIER[A EM
ELECTRICIDAD

Darian Elizabeth Segarra Loor

[Aprobado por:
ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.

| FICHA DE CONDICIONES GENERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacion, Turismao, Artes y Humanidades
LUGAR Comisidn académica
DATOS GEMERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 4 TIPD DE LUMINARIAS Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
con 3 tubos led de 18W
POTENCIA 18 W LUMINARIAS EN USO 10 tubos
VENTANAS Si CORTINAJE/PERSIANAS No
ESTADO DE ILUMINICION

MATURAL BUENO % REGULAR MALO
ARTIFICIAL JBUEND REGULAR k3 MALD

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | | CASI SIEMPRE | |NLI MNCA | b

OBTENCION DE DATOS

EQUIFD DE MEDICION Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040
FECHA DE CALIBRACION 22 de octubre de 2024
CERTIFICADO DE .
LOPT24037LUK
CALIBRACION
METODO DE CALCULDS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA
Estado de luminarias
OBSREVACIONES
SN
APROBADO POR

REALIZADO POR
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F

Snod W

e
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Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.Sc.
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Figura C 11

Oficina 3

UMIVERSIADAD LAICA
ELOY ALFARD DE MAMABI

Fecha:
21 de noviembre de 2024

Lamina: 11

JElaborado por:

Q@|Heam

INGEMIERIA EN
ELECTRICIDAD

Darian Elizabeth Segarra Loor

|Aprobado por:

Ing. Milten Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.

FICHA DE CONDICIONES GEMERALES DEL RECINTO

RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacidn, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Oficina 3
DATOS GEMERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 1 TIPO DE LUMINARIAS Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
con 3 tubos led de 18W
POTENCIA 18W LUMINARIAS EN USO 1wbo
VENTANAS Si CORTINAJE/PERSIANAS Nao
ESTADO DE ILUMINICION
MATURAL BUENO REGULAR MALOD X
ARTIFICIAL |BUENO X REGULAR MALOD
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | | CAS| SIEMPRE | [WUNCA |

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040
FECHA DE CALIBRACION 22 de octubre de 2024
CERTIFICADO DE .
CALIBRACION LOPT24037LUK
METODO DE CALCULOS Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Estado de luminarias

OBSREVACIONES

SN

REALIZADO POR

APROBADO POR
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Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.5c.
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Figura C 12

Oficina 4

UMIVERSIADAD LAICA  JFecha: Lamina: 12
ELOY ALFARQ DE MANABI IZ:L de noviembre de 2024
@ Uleam IElahulada por:
UNEREDADLACE INGENIERIA EN [Darian Elizabeth Segarra Loor
ELECTRICIDAD I“""’""'"“ por:
Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.

E

ICHA DE CONDICIONES GEMERALES DEL RECINTO

RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacidn, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Oficina 4
DATOS GEMERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS i TIEG DE LUMINARIAS Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
con 3 tubos led de 18W
POTENCIA 1|sw LUMINARIAS EN USO 1 tubo
VENTAMAS Si CORTINAJE/PERSIANAS No
ESTADO DE ILUMINICION
MATURAL BUENO REGULAR MALO b
ARTIFICIAL |BUENO X REGULAR MALD

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO

SIEMPRE |

[~ CASISIEMPRE ] NUNCA ] X

OBTENCION DE DATOS

EQUIPD DE MEDICION Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040
FECHA DE CALIBRACION 22 de octubre de 2024
CERTIFICADO DE .
LOPT240371LUX
CALIBRACION
METODO DE CALCULDS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA
Estado de luminarias
OBSREVACIONES
S/N
REALIZADO POR APROBADO POR
.r"z
;g r, ’ \
L7 \
s i\
Fa
Darian Elizabeth Segarra Loor Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.Sc.
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Figura C 13

Oficina 13
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UNIVERSIADAD LAICA
ELOY ALFARD DE MANABI

Fecha: Liamina: 13
21 de noviembre de 2024

JElaborado por:

INGENIERIAEN
ELECTRICIDAD

Darian Elizabeth Segarra Loor

[Aprobado por:

Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.Sc.

| FICHA DE COMDICIONES GENERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Oficina 13
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 2 TIEC DE LUMINARIAS Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
con 3 tubos led de 18W

POTENCIA 12w LUMIMARIAS EM USO 5tubos
VEMTANAS Si CORTINAJE/PERSIAMNAS Nao

ESTADO DE ILUMIMICION
NATURAL BUEND X REGULAR MALD
ARTIFICIAL |BUENO REGULAR X MALD

FRECUENCIAS DE MANTEMIMINETO

SIEMPRE | [ CAS| SIEMPRE [ [MUNCA [ X

OBTEMCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION 22 de octubre de 2024
CERTIFICADO DE :
CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULOS Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Estado de luminarias

OBSREVACIONES
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REALIZADO POR

APROBADO POR
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Darian Elizabeth

Segarra Loor

Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.Sc.
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Figura C 14

Sala de docentes Educacion Béasica

UNIVERSIADAD LAICA
ELOY ALFARO DE MANABI

Fecha: Lamina: 14
21 de noviembre de 2024

JElaborado por:

@ Uleam

ELOW ALFARD DR HAMNAE

INGEMIERIA EN
ELECTRICIDAD

Darian Elizabeth Segarra Loor

[Aprobado por:
ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.Sc.

| FICHA DE COMDICIONES GENERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacidn, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Sala de docentes
DATOS GEMERALES DE CONDICION DEL SITIO
Rejilla de aluminio brillante 0120
LUMINARIAS 6 TIPO DE LUMINARIAS | )t (8 aluminio britiante BExLE0em
con 2 tubos led de 18W
POTENCIA 18 W LUMINARLAS EN USO 12 tubos
VENTAMAS Si CORTIMAJE/PERSIANAS Mo
ESTADO DE ILUMINICION
NATURAL BUENO % REGULAR MALO
ARTIFICIAL JBUEND X REGULAR MALD
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | | CASISIEMPRE | |NU NCA |

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE

CALIBRACION LOPT24037LUK
METODO DE CALCULDS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA
Estado de lumniarias
OBSREVACIONES
S/N
REALIZADO POR APROBADO POR
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Darian Elizabeth

Segarra Loor

Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.
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Figura C 15

Oficina 6

UMIVERSIADAD LAICA  [Fecha: Lamina: 15
ELOY ALFARO DE MANARI |21 de noviembre de 2024
@ Uleam |Elaborado por:
LMVEREDAD L, INGENIERIA EN Diarian Elizabeth Segarra Loor
ELECTRICIDAD Aprobada por:
Ing. Milten Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.

FICHA DE COMDICIONES GEMERALES DEL RECINTO

RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacién, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Oficina &
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 2 TIPO DE LUMINARIAS Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
con 3 tubos led de 18W
POTENCIA 18'W LUMINARIAS EN LSO & tubos
VENTANAS Si CORTINAJE/PERSIAMAS Mo
ESTADO DE ILUMINICION
NATURAL BUENG REGULAR MALD
ARTIFICIAL JBUEND REGULAR MALD
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | [ CAS| SIEMPRE [ [NUNCA [

OBTEMCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION Luxdmetro UMI-T UT381 A C241815040
FECHA DE CALIBRACION 22 de octubre de 2024
CERTIFICADO DE ;
LOPT24037LUX
CALIBRACION
METODO DE CALCULODS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA
Estado de luminarias
OBSREVACIONES
SN
APROBADD POR

REALIZADD POR

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M. Sc.
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Figura C 16

Oficina 7

UMIVERSIADAD LAICA JFecha: Lamina: 16
ELOY ALFARO DE MAMABI |21 de noviembre de 2024

JElaborado por:

P|heam

Darian Elizabeth Segarra Loor

INGEMIERIA EN

ELECTRICIDAD Aprobads por-

ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.

| FICHA DE CONDICIONES GEMERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacién, Turismao, Artes y Humanidades
LUGAR Oficina 7
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS N TIEC DE LUMINARIAS Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
con 3 wbos led de 18W
POTENCIA 18W LUMINARLAS EN USO 3tubos
WVENTANAS Si CORTIMAJIE/PERSIANAS Mo
ESTADO DE ILUMINICION
MATURAL BUEND REGULAR MALO
ARTIFICIAL JBUEND REGULAR MALD
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | [ CAS| SIEMPRE [ [NUNCA

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-TUT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION 22 de octubre de 2024
CERTIFICADO DE :
CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULOS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA

l

Estado de luminarias

OBSREVACIONES

S/N
REALIZADO POR APROBADO POR
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S Lot \
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Darian Elizabeth Segarra Loor Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M._Sc.
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Figura C 17

Sala de computo 1

UMNIVERSIADAD LAICA  JFecha: Lamina: 17
ELOY ALFARC DE MANABI Iz:l de noviembre de 2024
@ Uleam IElahmadn por:
e INGENIERIA EN JDarian Elizabeth Segarra Loor
ELECTRICIDAD I“'"“"‘“"’ par:
Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.Sc.

FICHA DE CONDICIOMES GEMERALES DEL RECINTO

RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacidn, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Sala de computo 1
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 1 TIPO DE LUMINARIAS Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
con 3 tubos led de 18W
POTENCIA 18w LUMIMARIAS EN USO Jtubos
VENTAMAS Si CORTINAJE/PERSIANAS Mo
ESTADO DE ILUMINICION
NATURAL BUENO X REGULAR MALO
ARTIFICIAL JBUENO X REGULAR MALO
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | | CASI SIEMPRE | [NuNCA |

OBTEMCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UMI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION 29 de octubre de 2024
CERTIFICADO DE i
CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULDS Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Estado de luminarias

OBSREVACIONES

SN

REALIZADO POR

APROBADO POR
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Darian Elizabeth

Segarra Loor

Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.Sc.
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Figura C 18

Bafio de mujeres

@/ eam

UNIVERSIADAD LAICA
ELOY ALFARC DE MANABI

Fecha: Lamina: 18

21 de noviembre de 2024

JElaborado por:

INGEMIERIA EN
ELECTRICIDAD

Darian Elizabeth Segarra Loor

[Aprobado por:

Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.Sc.

FICHA DE CONMDICIONES GEMERALES DEL RECINTO

RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Baiio de mujeres
DATOS GEMERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 3 TIPO DE LUMINARIAS Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
con 3 whos led de 18W
POTENCIA 13w LUMIMARIAS EN USO 5 tubos
VEMTANAS Si CORTIMAJE/PERSIANAS Mo
ESTADO DE ILUMIMICION
MATURAL BUENO X REGULAR MALO
ARTIFICIAL JBUEMO REGULAR ® MALO
FRECUENCIAS DE MAMTENIMIMETO
SIEMPRE | | CASISIEMPRE | |NLI NCA | X

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-TUT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE
CALIBRACION

LOPT24037LUX

METODO DE CALCULDS

Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Estado de luminarias

OBSREVACIONES
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Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M._Sc.
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Figura C 19

Bafo de hombres
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UMNIVERSIADAD LAICA
ELOY ALFARO DE MANARI

Fecha: Lamina: 19
21 de noviembre de 2024

[Elaborado por:

Darian Elizabeth Segarra Loor

INGEMIERIA EM
ELECTRICIDAD

Aprobado por:

Ing. Milten Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.

SIEMPRE |

| FICHA DE CONDICIONES GEMERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Bafo de hombres
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS a TIEC DE LUMINARIAS Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
con 2 tubos led de 18W
POTENCIA 12W LUMIMARIAS EN USO 4 tubos
VENTAMNAS | CORTINAJE/PERSIAMAS Mo
ESTADO DE ILUMINICION
MATURAL BUENO X REGULAR MALD
ARTIFICIAL JBUEND X REGULAR MALD
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
| CAS| SIEMPRE | |N'|J MNCA |

OBTEMCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE

CALIBRACIAN LOPT24037LUK
METODO DE CALCULOS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA
Estado de luminarias
OBSREVACIONES
S/N
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Figura C 20
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| FICHA DE COMDICIOMES GENERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Bafno discapacitados
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMIMARIAS 1 TIPO DE LUMINARIAS Foco led
POTENCIA aw LUMIMARIAS EN USO 1
WVENTAMNAS i CORTIMAIE/PERSIANAS No
ESTADO DE ILUMIMICION

MATURAL BUENO REGULAR MALO
ARTIFICIAL JBUEMD ® REGULAR MALOD

FRECUENCIAS DE MAMTENIMIMETO
SIEMPRE | | CAS| SIEMPRE | [WUNCA | i

OBTENCION DE D

ATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024
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LAPT24037LUX
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Figura C 21
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Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.Sc.

FICHA DE CONDICIONES GENERALES DEL RECINTO

RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacidn, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Auditorio
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 12 TIEC DE LUMINARIAS Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
con 3 tubos led de 18W
POTENCIA 18w LUMIMARIAS EN LSO 25 tubos
VENTAMAS Si CORTINAJE/PERSIANAS No
ESTADO DE ILUMIMICION
NATURAL BUENO REGULAR % MALO
ARTIFICIAL JBUENO ¥ REGULAR MALO
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | | CASI SIEMPRE | |NUNCA |

OBTEMCION DE DATOS

EQUIPD DE MEDICION

Luxdmetro UNI-TUT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE

CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULDS Grilla
EVIDEMCIA FOTOGRAFICA

Estado de luminarias
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Figura C 22

Cuarto de control Auditorio
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[Aprobado por:
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FICHA DE CONDICIONES GENERALES DEL RECINTO

RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacidn, Turisma, Artes y Humanidades
LUGAR Cuarto de control de auditorio
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 1 TIEC DE LUMINABIAS Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
con 3 tubos led de 18W
POTENCIA 1\w LUMIMARIAS EN LSO 3tubos
VEMTANAS Si CORTIMAIE/PERSIAMAS No
ESTADO DE ILUMIMICION
MATURAL BUENO ¥ REGULAR MALO
ARTIFICIAL JBUENO ¥ REGULAR MALO
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | | CASI SIEMPRE | [MUNCA

OBTEMCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE
CALIBRACION

LOPT24037LUK

METODO DE CALCULOS

Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Estado de luminarias

OBSREVACIONES
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APROBADO POR
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Figura C 23
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FICHA DE CONDICIONES GEMERALES DEL RECINTO

l
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Secretaria de decanato
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 1 TIEC DE LUMINARIAS Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
con 3 tubos led de 18W
POTENCIA 18w LUMIMARIAS EM LSO 3tubos
VEMTAMAS Si CORTINAIE/PERSIANAS Nao
ESTADO DE ILUMIMICION

NATURAL BUEND X REGLILAR MALD
ARTIFICIAL |BUENO X REGULAR MALD

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | | CAS| SIEMPRE | |NLINCA | b

OBTEMCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE

E

CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULOS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA
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Figura C 24

Decanato
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ELECTRICIDAD Aprobado por:

ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.

| FICHA DE CONDICIONES GEMERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacién, Turismao, Artes y Humanidades
LUGAR Decanato
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
Rejilla de alumi brillante 60x120
LUMINARIAS 2 TIPO DELUMINARIAS | oI £ aluminio brtanie BExestem
con 3 tubos led de 18W

POTENCIA 18'W LUMINARLAS EN US0 G tubos

VENTANAS Si CORTINAJE/PERSIANAS No

ESTADO DE ILUMINICION
NATURAL BUEND X REGULAR MALO
ARTIFICIAL JBUENO X REGULAR MALD

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO

SIEMPRE |

[ CASISIEMPRE | NONCA ] %

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-TUT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE

CALIBRACIAN LOPT24037LUX
METODO DE CALCULDS Grilla
EVIDEMCIA FOTOGRAFICA
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Figura C 25

Sala de reuniones decanato
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| FICHA DE COMDICIOMES GEMERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacién, Turismao, Artes y Humanidades
LUGAR Sala de reuniones
DATOS GENERALES DE COMDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 2 TIPO DE LUMINARIAS Foco led
POTENCIA aw LUMIMNARIAS EN USO 2
VEMTANAS Si CORTIMAIE/PERSIANAS Mo
ESTADO DE ILUMIMICION
MNATURAL BUENO X REGULAR MALOD
ARTIFICIAL JBUEMO X REGULAR MALO
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | [ CASISIEMPRE [ [NUNCA [

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-TUT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE
CALIBRACION

LOPT24037LUX

METODO DE CALCULOS

Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Estado de luminarias en sala de reuniones de decanato
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Figura C 26

Bafo de sala de reuniones
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| FICHA DE CONDICIONES GEMERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Bano de sala de reuniones
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIC
LUMIMARIAS 2 TIPO DE LUMINARIAS Foco led
POTENCIA 9w LUMINARIAS EN LSO 1
VENTAMAS Si CORTINAJE/PERSIANAS MNo
ESTADO DE ILUMINICION
MATURAL BUENG X REGULAR MALO
ARTIFICIAL JBUENG X REGULAR MALOD
FRECUENCIAS DE MANTENIMIMETO
SIEMPRE | [ CAS| SIEMPRE [ [MUNCA [ X

OBTEMCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE
CALIBRACION

LOPT24037LUXK

METODO DE CALCULOS
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EVIDENCIA FOTOGRAFICA
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Figura C 27

Aula 201
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ELECTRICIDAD Aprokiado por
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| FICHA DE CONDICIOMNES GENERALES DEL RECINTOD
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacién, Turisma, Artes y Humanidades
LUGAR Aula 201
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS & TIEC DE LUMINABIAS Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
con 3 tubos led de 18W
POTENCIA 118w LUMIMARIAS EM LSO 15 tubos
VENTANAS Si CORTINAJIE/PERSIAMAS No
ESTADO DE ILUMIMICION
NATURAL BUEND ¥ REGULAR MALD
ARTIFICIAL JBUENO REGULAR ¥ MALO
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | | CASI SIEMPRE [MunNCa

OBTEMCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE
CALIBRACION

LOPT24037LUX

METODO DE CALCULOS

Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Levantamiento de datos con método de la grilla Aula
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Figura C 28

Aula 202
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SIEMPRE |

| FICHA DE COMDICIONES GEMERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacién, Turismao, Artes y Humanidades
LUGAR Aula 202
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 4 TIEC DE LUMINARIAS Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
con 3 wbos led de 18W
POTENCIA 18W LUMINARLAS EN USO 9tubos
VENTAMAS Si CORTIMAJIE/PERSIANAS Mo
ESTADO DE ILUMINICION
MATURAL BUENO X REGULAR MALD
ARTIFICIAL JBUENO REGULAR % MALD
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
| CAS| SIEMPRE | |N'LI NCA |

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-TUT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE
CALIBRACION

LOPT24037LUX

METODO DE CALCULOS Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Levantamiento de datos con método de la grilla Aula

Toma de datos con ayuda de la app iENV
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Figura C 29

Sala de docentes Educacion Inicial
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FICHA DE CONDICIONES GENERALES DEL RECINTO

SIEMPRE |

RECINTO

EDIFICIO Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades
LLMGAR Sala decentes educacidn inicial

DATOS GENERALES DE COMDICION DEL SITIO
LUMINARIAS a TIPO DE LUMINARIAS Rejilla de aluminio brillante 80x120cm

con 3 tubos led de 18W
POTENCIA 18w LUMINARIAS EN USO 23 tubos
VENTAMAS Si CORTIMAIE/PERSIAMAS Mo
ESTADO DE ILUMINICION
NATURAL BUEND X REGLILAR MALD
ARTIFICIAL JBLUEND REGULAR K MALO
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
| CASISIEMPRE | |NLI HCA |

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE
CALIBRACION

LOPT24037LUX

METODO DE CALCULOS
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EVIDENCIA FOTOGRAFICA
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Figura C 30

Aula 203
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FICHA DE COMDICIONES GENERALES DEL RECINTO

RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacién, Turismao, Artes y Humanidades
LUGAR Aula 203
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS & TIEC DE LUMINARIAS Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
con 3 wbos led de 18W
POTENCIA 18W LUMINARLAS EN USC 17 tubos
VENTAMAS Si CORTIMAJIE/PERSIANAS Mo
ESTADO DE ILUMINICION
MATURAL BUENO X REGULAR MALD
ARTIFICIAL JBUENO REGULAR B MALD

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETD

SIEMPRE | [

CASISIEMPRE | [NUNCA |«

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-TUT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE

CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULOS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA
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Figura C 31

Aula 204
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| FICHA DE CONDICIOMES GENERALES DEL RECINTO |
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades
LLMGAR Aula 204

DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO

LUMINARIAS & TIEC DE LUMINARIAS Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
con 3 tubos led de 18W

POTENCIA 18W LUMINARIAS EN USO 17 tubos

WVENTAMAS Si CORTINAIE/PERSIANAS No

ESTADO DE ILUMINICION

MATURAL BUEND 3 REGULAR MALOD
ARTIFICIAL JBUENO REGULAR X MALD

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO

SIEMPRE | | CASI SIEMPRE | [NUNCA | X
OBTENCION DE DATOS
EQUIPO DE MEDICION Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040
FECHA DE CALIBRACION 29 de octubre de 2024
CERTIFICADO DE .
LOPT24037LUX
CALIBRACION
METODO DE CALCULOS Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA
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Figura C 32
Aula 205
UNIVERSIADAD LAICA  [Fecha: Lamina: 32
ELOY ALFARO DE MANABI |21 de noviembre de 2024
Ulea m |Elahorada por:
e |Darian Elizabeth Segarra Loor

Aprobado por:

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.

INGENIERIA EN
ELECTRICIDAD |

| FICHA DE CONDICIONES GEMERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacidn, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Aula 205

DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO

Rejilla de aluminio brillante 60x120cm

LUMINARIAS 6 TIPO DE LUMIMARIAS

con 3 tubos led de 18W
POTENCIA 8w LUMIMARIAS EN USO 15 tubos
VENTANAS Si CORTINAJE/PERSIANAS No

ESTADO DE ILUMINICION

NATURAL BUENO
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ARTIFICIAL |BUENO

REGULAR b MALO

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
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Figura C 33
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| FICHA DE COMDICIONES GENERALES DEL RECINTO |
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Aula 206

DATOS GENERALES DE COMDICION DEL SITIO

LUMINARIAS & TIPO DE LUMINARIAS Rejilla de aluminio brillante 50x120cm
con 3 tubos led de 18W

POTENCIA 18W LUMIMARLAS EN USC 13 tubos

VENTANAS Si CORTINAIE/PERSIANAS Mo

ESTADO DE ILUMIMICION

MATURAL  JBUEND X REGULAR MALD
ARTIFICIAL |BUENO REGULAR i MALOD

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | [ CASISIEMPRE | [NUNCA |«

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040
FECHA DE CALIBRACION 22 de octubre de 2024
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Figura C 34

Sala de computacion 2
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| FICHA DE CONDICIONES GEMERALES DEL RECINTO |
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Sala de computacion 2

DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO

LUMINARIAS 8 TIPO BE LUMINARIAS Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
con 3 tubos led de 18W
POTENCIA 18W LUMINARIAS EN LSO 12 tubos
VENTANAS Si CORTINAIE/PERSIANAS Na
ESTADO DE ILUMIMICION
NATURAL BLENO X REGULAR MALD
ARTIFICIAL |BUENO REGULAR X MALD

FRECUENCIAS DE MANTEMIMINETO

SIEMPRE | | CAS| SIEMPRE | [NUNCA | ]
OBTEMCION DE DATOS
EQUIPO DE MEDICION Luxdmetro UMI-T UT381 A C241815040
FECHA DE CALIBRACION 29 de octubre de 2024
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CALIBRACION
METODO DE CALCULDS Grilla
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Estado de luminarias Estado de luminarias

OBSREVACIONES
SN

REALIZADO POR APROBADO POR

e
#

. rd
St \y
/-\—. L

Darian Elizabeth Segarra Loor Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.




Figura C 35

Aula 207

UMIVERSIADAD LAICA  JFecha: Lamina: 35

ELOY ALFARO DE MANABI |21 de noviembre de 2024

Elaborado por:

@ Uleam

ELOY ALFARD DE HANAR

INGENIERIA EN JDarian Elizabeth Segarra Loor

ELECTRICIDAD probado por:
Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.

| FICHA DE CONDICIONES GENERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacién, Turismao, Artes y Humanidades
LLWGAR Aula 207
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
Rejilla de alumi brillante 60x120
LUMINARIAS 8 TIPO DE LUMINARIAS | e @ ailiminio briftante BEXESACm
con 3 tubos led de 18W
POTENCIA 18W LUMINARLAS EN US0 16 tubos
WENTANAS Si CORTINAJE/PERSIANAS Nao
ESTADO DE ILUMINICION
MATURAL BUENO ¥ REGULAR MALO
ARTIFICIAL JBUEND REGULAR ¥ MALD

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO

SIEMPRE |

[ CASISIEMPRE | [NUNCA ]

OBTEMCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UMI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE
CALIBRACION

LOPT24037LUX

METODO DE CALCULOS

Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

e X
La

7.

Levantamiento de datos con método de la grilla Aula
207

Toma de datos con ayuda de la app iENV

OBSREVACIONES

SN

REALIZADO POR

APROBADO POR

l’{:,;]’ ) \

-

T
#

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.
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Figura C 36

Sala de docentes pedagogia de la lenguay la literatura

UMNIVERSIADAD LAICA
ELOY ALFARD DE MANABI

[21 de noviembre de 2024

Fecha: Lamina: 36

JElaborado por:

Darian Elizabeth Segarra Loor

@ Uleam

ELOFY ALFART DE HaNaR|

INGEMIERIA EN

ELECTRI

CIDAD [Aprobado por:

Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.

FICHA DE CONDICIOMNES GENERALES DEL RECINTO

RECINTOD
EDIFICIO Facultad de Educacién, Turismo, Artes y Humanidades
LUIGAR Sala docentes pedagogia de la lenguay la
DATOS GEMERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS & TIFO DE LUMINARIAS Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
con 3 tubos led de 18W
POTENCIA 1\wW LUMIMARIAS EM USO 16 tubos
VENTAMAS S CORTIMAJE/PERSIAMAS Mo
ESTADO DE ILUMINICION
NATURAL BUENO X REGULAR MALD
ARTIFICIAL JBUENO REGULAR ¥ MALD
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | | CASI SIEMPRE | [MUNCA |
OBTENCION DE DATOS
EQUIPO DE MEDICION Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040
FECHA DE CALIBRACION 22 de octubre de 2024
CERTIFICADO DE .
CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULOS Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Estado de luminarias en sala de reuniones de decanato

OBSREVACIONES

S/N

APROBADO POR

4

REALIZADO POR

Saedy/
r e

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrigue Moereano Alvarado, M.5c.
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Figura C 37
Aula 208
UMIVERSIADAD LAICA  JFecha: Lamina: 37
ELOY ALFARC DE MANABI |21 de noviembre de 2024
Uleam IElahmadn por:
LSRG LA INGENIERIA EN |Dana: Euaabeltn Segama Loor
ELECTRICIDAD I‘“""’ ado por:
Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.Sc.
| FICHA DE CONDICIOMES GEMERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacidn, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Aula 208
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
Rejilla de aluminio brillante B0x120cm
g TIPO DE LUMIMNARIAS
LUMINARIAS con 3 tubos led de 18W
POTENCIA 18W LUMINARIAS EN LSO 26 tubos
VENTAMAS Si CORTIMAIE/PERSIANAS Nao
ESTADO DE ILUMINICION
MATURAL BUEND % REGULAR MALD
ARTIFICIAL JBUENO REGULAR X MALO
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | | CAS| SIEMPRE | [WunCA | K

OBTEMCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION Luxdmetro UMI-T UT381 A C241815040
FECHA DE CALIBRACION 22 de octubre de 2024
CERTIFICADO DE .
CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULOS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Levantamiento de datos con método de la grilla Aula
208

Toma de datos con ayuda de la app iIENV

OBSREVACIONES

S/

REALIZADO POR

APROBADO POR

s ,
Sloedn’
J T

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.
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Figura C 38

Aula 209

UNIVERSIADAD LAICA JFecha: Lamina: 38
ELOY ALFARO DE MANABI 21 de noviembre de 2024

[Elaborado por:

@|Yleam

INGEMIERIAEN
ELECTRICIDAD

Darian Elizabeth Segarra Loor

[Aprobado por:
Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.

| FICHA DE COMDICIOMES GENERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacion, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Aula 209
DATOS GENERALES DE COMDICION DEL SITIO
Rejilla de alumi brillante 60x120
LUMINARIAS & TIPO DELUMINARIAS | T e @ aluminio brifiante bEXLEGem
con 3 tubos led de 18W
POTENCIA 18W LUMINARIAS EN USO 17 tubos
VENTAMAS Si CORTIMAJE/PERSIANAS Mo
ESTADO DE ILUMIMICION
NATURAL BUEND ¥ REGULAR MALO
ARTIFICIAL JBUEMD REGULAR X MALO
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | | CASISIEMPRE [ [WUNCA [ X

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE
CALIBRACION

LOPT24037 LUK

METODO DE CALCULOS

Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

209

Levantamiento de datos con método de la grilla Aula

Toma de datos con ayuda de la app IENV

OBSREVACIOMES

SN

REALIZADO POR

APROBADO POR

r

¥

) T
_l‘{:/j:‘f'f W

g
¥

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.Sc.
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Figura C 39
Aula 210
UMIVERSIADAD LAICA JFecha: Lamina: 3%
ELOY ALFARC DE MANABI |21 de noviembre de 2024
Uleam IElahuladu por:
CRDLACE |Dar|an Elizabeth Segarra Loor
ELOY AL FARD DE HANLR INGENIERIA EN ) :
ELECTRICIDAD I“""’ ado por:
Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.5c.
| FICHA DE COMDICIOMES GENERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacidn, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Aula 210

DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO

Rejilla de aluminio brillante 50x120cm

LUMIMARLIAS B TIPO DE LUMIMARIAS con 3 whos lad de 18V
POTENCIA 18W LUMINARLAS EN US0 16 tubos
VENTAMAS Si CORTINAIE/PERSIANAS Mo

ESTADO DE ILUMINICION
MATURAL BUEND ¥ REGULAR MALOD
ARTIFICIAL JBUEND REGULAR X MALD

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO

SIEMPRE |

[~ CASISIEMPRE ] TNUNCA

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A 241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE

i

CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULOS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA
——| l-

=l

b P

.

210

Levantamiento de datos con método de la grilla Aula

Toma de datos con ayuda de la app IENV

QOBSREVACIONES

SN

REALIZADO POR

APROBADO POR

; ,
S ot/
o

7

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M. Sc.
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Figura C 40

Aula 211

UNIVERSIADAD LAICA [Fecha: Lamina: 40
ELOY ALFARO DE MANABI |21 de noviembre de 2024

@ Uleam |Elaborado por:

e s INGENIERIA EN Darian Elizabeth Segarra Loor

ELECTRICIDAD Aprobado por:
Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.

| FICHA DE COMDICIOMES GEMERALES DEL RECINTO |
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacion, Turismao, Artes y Humanidades
LUGAR Aula 211

DATOS GEMERALES DE COMDICION DEL SITIO
Rejilla de aluminio brillante 80x120cm

LUMIMNARIAS 8 TIPO DE LUMIMNARIAS

con 3tbos led de 18W
POTENCIA 18w LUMINARIAS EN LSO 26 tubos
VENTANAS Si CORTINAJE/PERSIANAS No

ESTADO DE ILUMINICION

MATURAL BUEMNOD X REGULAR MALD
ARTIFICIAL JBUEND REGULAR i MALD

FRECUENCIAS DE MANTENIMIMETO

SIEMPRE | [ CASISIEMPRE | INUNCA |«
OBTENCION DE DATGS
EQUIPO DE MEDICION Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040
FECHA DE CALIBRACION 22 de octubre de 2024
CERTIFICADO DE )
CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULDS Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Levantamiento de datos con método de la grilla Aula

011 Toma de datos con ayuda de la app IENV

OBSREVACIONES
S/N

REALIZADO POR APROBADO POR
/ ) \
L{,j’ el W \
~ 1
i

Darian Elizabeth Segarra Loor Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.Sc.




Figura C 41

Archivero 1

UMNIVERSIADAD LAICA
ELOY ALFARO DE MANABI

Fecha: Lamina: 41
[21 de noviembre de 2024

|Elaborado por:

Q@fi2eam

INGEMIERIA EN
ELECTRICIDAD

Darian Elizabeth Segarmra Loor

lAprobado por:
Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.

FICHA DE COMDICIONES GENERALES DEL RECINTO

RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacian, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Archivero 1
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 4 TIED DE LUMINARIAS Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
CON 3 0os led de 18w

POTENCIA 18W LUMINARIAS EN USO 0
WVENTANAS Si CORTINAJE/PERSIANAS No

ESTADO DE ILUMINICION
MATURAL BUEND X REGULAR MALO
ARTIFICIAL JBUENO REGULAR MALO X

FRECUENCIAS DE MANTEMNIMIMETO

SIEMPRE | [ CAS| SIEMPRE [ [NUNCA [ i

OBTEMCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-TUT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION 22 di octubre de 2024
CERTIFICADO DE :
CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULOS Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

F=A

Condiciones de liminarias

OBSREVACIONES

No hay energia en el piso

APROBADO POR

REALIZADO POR

). ’
; d ¥
et AL
.l‘{:/,];ﬁ-rdéw/
W
i

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.
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Figura C 42

Archivero 2

UMNIVERSIADAD LAICA  |Fecha:
ELOY ALFARO DE MANABI |21 de noviembre de 2024

Lamina: 42

U Iea m Elaborado por:
5 A . Darian Elizabeth Segarra Loor
ELOY ALFARD DEMANABI INGENIERIA EN Aprobad -
ELECTRICIDAD probatio por:
Ing. Miltan Enrigue Moreano Alvarada, M.5¢.
| FICHA DE COMDICIOMES GENERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Facultad de Educacidn, Turismo, Artes y Humanidades
LUGAR Archivero 2
DATOS GEMERALES DE CONDICION DEL SITIO
Rejilla de aluminio brillante 60x120cm
3 TIPO DE LUMINARIAS
LUMINARIAS con 3 tubos led de 18W
POTENCIA 18 W LUMINARIAS EN USOD 0
VENTANAS S CORTINAJE/PERSIANAS Mo
ESTADO DE ILUMINICION
MNATURAL |BUEND X REGULAR MALD
ARTIFICIAL |BUEND REGULAR MALD %
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO

SIEMPRE | | CASI SIEMPRE | Jnunca | X

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxometro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE
CALIBRACION

LOPT24037LUX

METODO DE CALCULOS

Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Condiciones de liminarias

OBSREVACIONES

No hay energia en el piso

APROBADO POR

REALIZADO POR

o
O A
_ i

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.
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Apéndice D. Fichas del Edificio de la carrera de Psicologia

Apéndice D 1
FiguraD 1

Aula 101

UNIVERSIADAD LAICA [Fecha: Lamina: 1
ELOY ALFARO DE MANABI |21 de noviembre de 2024
|® Ulea m Elaborado por.
UNVERSCED LWCE INGENIERIA EN Darian Elizabeth Segarra Loor
ELECTRICIDAD Aprobado por:
Ing. Milten Enrigue Moreano Alvarado, M.Sc.

| FICHA DE CONDICIONES GEMERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Carrera de Psicologia
LUGAR Aula 101
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 9 TIFO DE LUMINARIAS Panel led 60x120cm
POTENCIA S0W LUMINARIAS EN USO 1
WENTAMAS Si CORTIMAJE/PERSIANAS No
ESTADO DE ILUMINICION
NATURAL BUENO X REGULAR MALO
ARTIFICIAL |BUENO REGULAR MALO %

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO

SIEMPRE | |

CAS| SIEMPRE | |nuNCA x

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE

CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULOS Grila

(] .-
Levantamiento de datos con método de la grilla Aula
101

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Toma de datos con ayuda de la app IENV

OBSREVACIONES

3 luminarias no encienden y 2 luminarias encienden con intermitencia

REALIZADO POR

APROBADO POR

-
#

S Anodr/
2
P

W)

4

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.
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Figura D 2

Aula 102

ELOY ALFARO DE MANABI

UNIVERSIADAD LAICA [Fecha:
21 de noviembre de 2024

Lamina: 2

|Elahmada por:

@ Uleam

ELGY ALFARG DEMMAB]

|parian Elizabeth Segarra Loor

INGENIERIA EN

ELECTRICIDAD |’“r°"a"° por:

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.

| FICHA DE COMDICIONES GEMERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Carrera de Psicologia
LUGAR Aula 102

DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO

SIEMPRE |

LUMINARIAS 9 TIPO DE LUMINARIAS Panel led 60x60cm
POTENCIA 40W LUMINARIAS EN USO 6
VENTANAS Si CORTINAJE/PERSIANAS No
ESTADO DE ILUMINICION
NATURAL _|BUEND X REGULAR MALO
ARTIFICIAL JBUENO REGULAR MALO X
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
[ CASISIEMPRE [NONCA ]

OBTENCIOM DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE

. LOPT24037LUX
CALIBRACION
METODO DE CALCULOS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Levantamiento de datos con

método de la grilla Aula

Toma de datos con ayuda de la app IENY

102
OBSREVACIOMNES
3 luminarias no encienden

REALIZADO POR APROBADO POR

y ;: -- II

S laodn/ \.
¥ =7, . ‘.

Darian Elizabeth Segarra Loor Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.Sc.
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FiguraD 3
Aula 103
UNIVERSIADAD LAICA  [Fecha: Lamina: 3
ELOY ALFARO DE MANABI |21 de noviembre de 2024
Ulea m Elaborado por:
UMVERSDADLCA INGENIERIA EN Darian Elizabeth Segarra Loor
|Aprobado por:

ELECTRICIDAD

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.5c.

FICHA DE CONDICIONES GENERALES DEL RECINTO

RECINTO
EDIFICIO Carrera de Psicologia
LUGAR Aula 103
DATOS GENERALES DE CONDICION DELSITIO
LUMINARIAS 9 TIPO DE LUMINARIAS Panel led 60x120cm
POTENCIA 0w LUMIMARIAS EN USO 9
VENTANAS 3i CORTINAJE/PERSIANAS No
ESTADO DE ILUMINICION

NATURAL  |BUENO X REGULAR MALO
ARTIFICIAL |BUENO X REGULAR MALO

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE I CASI SIEMPRE NUNCA X

OBTEMCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-TUT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE

CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULOS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA

i

F i ]
]

:::I_"i - |
o = -
g | b | {
aETE RS

Levantamiento de datos con método de La grilla Aula

Toma de datos con ayuda de la app IENV

103
OBSREVACIOMES
SIN

REALIZADO POR APROBADO POR
. { II
.\*('/a:i T W W)

/ |

Darian Elizabeth Segarra Loor Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.
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FiguraD 4

Aula 104

UNIVERSIADAD LAICA

ELOY ALFARO DE MANABI |21 de noviembre de 2024

Fecha: Lamina: 4

|Elahorada por:

@ Uleam

ELDY ALFARD DE MAMAB]

INGENIERIA EN
ELECTRICIDAD

|parian Elizabeth Segarra Loor

robado por:
Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.5c.

| FICHA DE CONDICIONES GENERALES DEL RECINTO

| RECINTO

[eoiFicio Carrera de Psicologia

| Aula 104

| DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO

JLuminarias 9 TIPO DE LUMINARIAS Panel led 60x120cm

|potEnCIA 0w LUMINARIAS EN USO 3

JvEnTANAS Si CORTINAJE/PERSIANAS No

| ESTADO DE ILUMINICION

|naTuRAL  |BUENO X REGULAR MALO

|ermiFiciaL [BUEND REGULAR MALO X
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO

SIEMPRE | | CAS| SIEMPRE | Jnunca ] X

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE

Entrada a aula

CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULOS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Ajuste de luxdmetro para toma de datos con método

de la grilla Aula 104

OBSREVACIONES

SN

REALIZADO POR

APROBADO POR

-
#
r

S Lt
y W

\
\

4

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.
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FiguraD 5
Aula 105
UMNIVERSIADAD LAICA  JFecha: Lamina: 5
ELOY ALFARO DE MAMABI |21 de noviembre de 2024
|Elaborado por:

(@|Vleam

INGEMIERLA EN
ELECTRICIDAD

Darian Elizabeth Segarra Loor

[Aprobado por:
Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.5c.

FICHA DE COMDICIONES GENERALES DEL RECINTO

RECINTO
EDIFICIO Carrera de Psicologia
LUGAR Aula 105
DATOS GEMERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 9 TIPO DE LUMINARIAS Panel led 60x120cm
POTENCIA 90w LUMIMARIAS EN US0 5
VENTAMNAS Si CORTINAJE/PERSIANAS Mo
ESTADO DE ILUMINICION
NATURAL BUEND X REGULAR MALD
ARTIFICIAL |BUEND REGULAR MALD X

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO

SIEMPRE | |

CASI SIEMPRE | nunca ] X

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040
FECHA DE CALIBRACION 22 de nctubre de 2024
CER”F'C&DQ DE LOPT24037LUX
CALIBRACION
METODD DE CALCULDS Grilla
EVIDEMCIA FOTOGRAFICA

Entrada a aula

Toma de datos con método de la grilla Aula 105

OBSREVACIONES

SIN

APROBADO POR

REALIZADC POR

#

.
M':.’ n’/
J K

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.
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FiguraD 6

Aula 106

UNIVERSIADAD LAICA  Fecha: Lamina: &
ELOY ALFARO DE MANABI |21 de noviembre de 2024

® U Iea m |Eraborado por:

s INGENIERIA EN Darian Elizabeth Segarra Loor

ELECTRICIDAD (AprORan por:
Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.5c.

I FICHA DE CONDICIONES GEMERALES DEL RECINTO I
RECINTO

EDIFICIO Carrera de Psicologia

LUGAR Aula 106

DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO

LUMINARIAS 9 TIFD DE LUMINARIAS Panel led 60x120cm
POTENCIA 40 -90W LUMINARIAS EN USO 2
VENTANAS Si CORTINAJE/PERSIANAS Mo

ESTADO DE ILUMINICION

NATURAL BUENO X REGULAR MALO
ARTIFICIAL |BUENO REGULAR MALO X

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | [ CASISEMPRE | [NONCA ] x

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040
FECHA DE CALIBRACION 22 de octubre de 2024
CERTIFICADO DE .
; LOPT240371LUX
CALIBRACION
METODO DE CALCULOS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Colocacion de referencias para la medicion Toma de datos con método de la grilla Aula 106

OBSREVACIONES
3 no encienden y 4 encienden con intermitencia

REALIZADO POR APROBADO POR
7 / J %
L'(/-.:,' Lidf, W |
T '
Darian Elizabeth Segarra Loor Ing. Miltan Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.




FiguraD 7
Aula 107
UMIVERSIADAD LAICA  |Fecha: Lamina: 7
ELOY ALFARO DE MANABI |21 de noviembre de 2024
|Etaborado por:

Q|\feam

INGENIERIA EM
ELECTRICIDAD

Darian Elizabeth Segarra Loor

|Aprobado por:
Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.

FICHA DE CONDICIONES GEMERALES DEL RECINTO

RECINTO
EDIFICIO Carrera de Psicologia
LUGAR Aula 107

DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS g TIPO DE LUMINARIAS 3Panal lad Sxiicm ¥ 6 Panal led
60x120cm
POTEMCIA oo W LUMIMARIAS EM LSO =]
VENTANAS 5i CORTINAJE/PERSIANAS No
ESTADO DE ILUMINICION
NATURAL _ |BUEND P REGULAR MALD
ARTIFICIAL |BUEND X REGULAR MALD
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO

SIEMPRE ] | CASISIEMPRE ] [Nonca | <«

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE

. LOPT24037LUX
CALIBRACION
METODO DE CALCULDS Grilla
EVIDENGIA FOTOGRAFICA

[ ——

Toma de datos con método de la grilla Aula 107

Toma de datos con ayuda de la app IENV

OBSREVACIONES
SIN
REALIZADO POR APROEADQ POR
/f %
M:;’.g@ W !
) o
rd

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.
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FiguraD 8

Bafio de mujeres

UMIVERSIADAD LAICA [Fecha: Lamina: 8
ELOY ALFARD DE MAMABI IZI de noviembre de 2024
@ U Iea m [Elaborado por:
R LA aal INGENIERIA EN Darian Elizabeth Segarra Loor
ELECTRICIDAD Aprobado por:
Ing. Milton Enrigue Morcano Alvarado, M.Sc.

I FICHA DE CONDICIONES GEMERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Carrera de Psicologia
LUGAR Bano de mujeres
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 3 TIPO DE LUMINARIAS Panel led redondo
POTENCIA 6W LUMINARIAS EN USO 3
WVENTAMNAS Si CORTINAJEfPERSIANAS Mo
ESTADO DE ILUMINICION
NATURAL BUENO X REGLILAR MALO
ARTIFICIAL |BUENO X REGLILAR MALO

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO

SIEMPRE |

| CAS| SIEMPRE | Jnunca ] X

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION 22 de octubre de 2024
CERTIFICADO DE F—
CALIBRACION
METODO DE CALCULOS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA

1

-

Estado de luminarias

OBSREVACIONES

5/N

REALIZADO POR

APROBADO POR

o \
e {

#

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.3c.
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FiguraD 9

Bafo de hombres

ELOY ALFARO DE MANABI

UNIVERSIADAD LAICA  [Fecha:
1 de noviembre de 2024

Lamina: 3

[Elaborado por:

Q|Vleam

Darian Elizabeth Segarra Loor

INGEMIERIAEM

ELECTRICIDAD Aprobada por:

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.5c.

| FICHA DE CONDICIONES GENERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Carrera de Psicologia
LUGAR Bano de hombres
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 4 TIPO DE LUMINARIAS Panel led redondo
POTENCIA &W LUMINARIAS EN USO 4
VENTANAS 5i CORTINAJE/PERSIANAS Mo
ESTADO DE ILUMINICION
NATURAL _ JBUEND X REGULAR MALO
ARTIFICIAL |BUEND X REGULAR MALO
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | | CAS| SIEMPRE | numca ]

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxometro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE
CALIBRACION

LOPT24037LUX

METODO DE CALCULOS

Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

= B

Estado de luminarias

OBSREVACIONES

5/N

REALIZADC POR

APROBADO POR

“(/7 ’ .'.,:é W

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.5c.
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Figura D 10

Bafio discapacitados

@/ Heam

UNIVERSIADAD LAICA  [Fecha:
ELOY ALFARO DE MANABI |21 de noviembre de 2024

Lamina: 10

JELaborado por:

Darian Elizabeth Segarra Loor

INGENIERIA EM

ELECTRICIDAD fAprobado por:

Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.

| FICHA DE CONDICIONES GENERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Carrera de Psicologia
LUGAR Bano discapacitados
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 1 TIPO DE LUMINARIAS Panel led redondo
POTENCIA BW LUMINARIAS EN USO 1
VENTAMNAS Si CORTINAJE/PERSIANAS No
ESTADO DE ILUMINICION
NATURAL BUENO % REGULAR MALO
ARTIFICIAL JBUENO % REGULAR MALO
FRECUEMNCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | | CASI SIEMPRE | nunca ]

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-TUT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE
CALIBRACION

LOPT24037LUX

METODO DE CALCULOS

Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

5o

Estado de luminarias

OBSREVACIONES

S/N

REALIZADO POR

APROBADO POR

ey ’

M!."-—t@ﬁ&’;

J o4
rd

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.
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Figura D 11

Aula 107

UMNIVERSIADAD LAICA  [Fecha: Lamina: 11
ELOY ALFARO DE MANABI

1 de noviembre de 2024

[Elaborado por:

@/Vleam

Darian Elizabeth Segarra Loor

INGEMIERIA EN

ELECTRICIDAD Aprobiada por:

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.5c.

| FICHA DE CONDICIONES GENERALES DEL RECINTO
RECINTO

EDIFICIO Carrera de Psicologia

LUGAR Aula 107

DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO

3 Panel led 60x60cm y 6 Panel led
LUMINARIAS ] TIPO DE LUMINARIAS 0x120em
POTENCIA 360 W LUMINARIAS EN USO g
VENTANAS Si CORTINAJE/PERSIANAS Mo
ESTADO DE ILUMINICION
NATURAL _ |BUEND X REGULAR MALO
ARTIFICIAL |BUEND X REGULAR MALO
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | | CAS| SIEMPRE | Jnumca ] %

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-TUT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE
CALIBRACION

LOPT24037LUX

METODO DE CALCULOS

Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Toma de datos con método de la grilla Aula 108

Toma de datos con ayuda de la app iIENV

OBSREVACIONES
SN
REALIZADO POR APROBADO POR
gy ’ %
L{[;.:,i '.!'.Lé, J'r.?} \!
rd
Darian Elizabeth Segarra Loor Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.Sc.
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Figura D 12

Aula 109

UNIVERSIADAD LAICA  JFecha: Lamina: 12
FI 0V Al FARD NF MANARI |21 de nowiembrea de 2024

® U Iea m [Elaborado por:

; Darian Elizabeth Segarra Loor
ELO ALFARD DE MANAE INGEMIERIA EN £

ELECTRICIDAD Aprobado por:
Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.5c.

[ FICHA DE CONDICIONES GENERALES DEL RECINTO |
RECINTO
EDIFICIO Carrera de Psicologia
LUGAR Aula 109
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
3 Panel led 60XG0C y 6 Panel led
LUMINARIAS g TIPO DE LUMINARIAS anetie cmyhFaneie
B0x120cm
POTENCIA 20-90W LUMINARIAS EN USO 5
VENTANAS 5 CORTINAJE/PERSIANAS No
ESTADO DE ILUMINICION
NATURAL _ JBUENO P REGULAR MALD
ARTIFICIAL |BUEND P REGULAR MALD
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE ] | CASISIEMPRE | [Wonca |«
DBTENCION DE DATOS
EQUIPO DE MEDICION Luxametro UNI-T UT381 A C241815040
FECHA DE CALIBRACION 22 de octubre de 2024
CERTIFICADO DE LOPT24037LUX
CALIBRACION
METODO DE CALCULOS Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Levantamiento de datos con método de La grilla Aula

109 Toma de datos con ayuda de la app iENV

OBSREVACIONES

3 paneles led rectangulares, 6 paneles led cuadrados

REALIZADO POR APROBADO POR
// %
L‘{/’:' 2 7 \l
s |
i
Darian Elizabeth Segarra Loor Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.
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Figura D 13

Camara de Gesell

UNIVERSIADAD LAICA
ELOY ALFARO DE MANABI

Fecha: Lamina: 13
1 de noviembre de 2024

JElaborado por:

@/Yleam

INGENIERIA EM
ELECTRICIDAD

Darian Elizabeth Segarra Loor

|Aprobado por:
Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.5c.

FICHA DE COMDICIONES GENERALES DEL RECINTO

RECINTO
EDIFICIO Carrera de Psicologia
LUGAR Camara de Gesell
DATODS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 3 TIPO DE LUMIMARIAS Panel led redondo
POTENCIA BW LUMINARIAS EN USOD 3
WVENTAMNAS Si CORTINAJE/PERSIANAS Mo
ESTADO DE ILUMINICION

NATURAL BUEND X REGULAR MALD
ARTIFICIAL |BUEND X REGULAR MALO

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | | CAS| SIEMPRE | |NUNCA | X

OBTENCION DE DATOS

EQUIPC DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERHHC&DQ bE LOPT24037LUX
CALIBRACION
METODO DE CALCULOS Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Levantamiento de datos con método de la grilla
Camara de Gesell

Calibracion de instrimento en levantamiento de datos
con método de la grilla Cémara de Gesell

OBSREVACIONES

3 paneles led rectangulares, 6 paneles cuadraados

REALIZADO POR

APROBADO POR

#

4

L

T
7

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.
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Figura D 14

Conjunto de oficinas #1

UNIVERSIADAD LAICA
ELOY ALFARO DE MANABI

Fecha:
1 de noviembre de 2024

Lamina: 14

[Elaborado por:

(@|Uleam

Darian Elizabeth Segarra Loor

INGEMIERLA EM

ELECTRICIDAD Aprobado por:

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.

FICHA DE COMDICIONES GENERALES DEL RECINTO

RECINTO
EDIFICIO Carrera de Psicologia
LUGAR Conjunto de oficinas #1
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS ] TIPO DE LUMINARIAS Panel led 60x60 cm
POTENCIA 40W LUMINARIAS EN US0 i}
VENTAMNAS Si CORTINAIE/PERSIANAS Mo

ESTADO DE ILUMINICION

NATURAL BUEMNO

X REGULAR MALO

ARTIFICIAL JBUENO

REGULAR MALO X

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO

SIEMPRE |

CASI SIEMPRE NUNCA X

OBTEMCION DE DATOS

EQUIPD DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE
CALIBRACION

LOPT24037LUX

METODO DE CALCULOS

Grilla

Estado de luminarias

OBSREVACIONES

3 luminarias no encienden

APROBADO POR

REALIZADO POR

s )
N7 \
_ W )

7

Darian Elizabeth

Segarra Loor Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.
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Figura D 15

Conjunto de oficinas #2

ELOY ALFARO DE MANABI

@/ eam

INGEMIERLA EM
ELECTRICIDAD

UMNIVERSIADAD LAICA  JFecha: Lamina: 15
IZI de noviembre de 2024
JEtaborado por:
Darian Elizabeth Segarra Loor
|Aprobado por:
Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.5c.

| FICHA DE CONDICIONES GENERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Carrera de Psicologia
LUGAR Conjunto de oficinas #2
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 9 TIPO DE LUMINARIAS Panel led 60x60 cm
POTENCIA A40'W LUMINARIAS EN USO B
VENTAMAS Si CORTINAJE/PERSIANAS Mo
ESTADO DE ILUMINICION

NATURAL BUEND % REGULAR MALO
ARTIFICIAL JBUENO REGULAR MALO X

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | | CAS| SIEMPRE | Jnomca | %

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE

CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULOS Grilla
EVIDEMCIA FOTOGRAFICA
Estado de luminarias
OBSREVACIONES
1 enciende con intermitencia
APROBADO POR

REALIZADC POR

|
\

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.5c.
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Figura D 16

Conjunto de oficinas #3

UMNIVERSIADAD LAICA I;echa: Lamina: 16
ELOY ALFARO DE MANABI |21 de noviembre de 2024
@ U Iea m [Elaborado por:
L i B s INGENIERIA EN Darian Elizabeth Segarra Loor
ELECTRICIDAD Aprobado por:
Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.

| FICHA DE CONDICIONES GENERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Carrera de Psicologia
LUGAR Conjunto de oficinas #3
DATOS GEMERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 12 TIPODELUMINARIAS | ©F2nelled B0xB0 cmy6 panel led de
602120 cm
POTEMCIA 30-40W LUMINARIAS EN USO 4
VENTANAS Si CORTINAJESPERSIAMAS No
ESTADO DE ILUMINICION

MATURAL BUENO X REGULAR MALO
ARTIFICIAL |BUENO REGULAR MALO X

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | | CASI SIEMPRE | |NUNCA |

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-TUT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE
CALIBRACION

LOPT24037LUX

METODO DE CALCULOS

Grilla

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Estado de luminarias

OBSREVACIONES

& paneles led rectangulares, 6 paneles led cuadrados. Solo 4 paneles led rectangulares encienden

REALIZADO POR APROBADO POR
't/ *
L"f_;/»?f-f 22} W !

Darian Elizabeth Segarra Loar Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.Sc.
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Figura D 17

Conjunto de oficinas #4

ELECTRICIDAD

UNIVERSIADAD LAICA [Fecha: Lamina: 17
ELOY ALFARO DE MANABI |21 de noviembre de 2024
@ U Iea m |Etaborado por:
L e ey e s INGENIERIA EN Darian Elizabeth Segarra Loor

|Aprobado por:
Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.

FICHA DE CONDICIOMES GEMERALES DEL RECINTO

RECINTO
EDIFICIO Carrera de Psicologia
LUGAR Conjunto de oficinas #4
DATOS GEMERALES DE COMDICION DELSITIO
LUMINARIAS 10 TIPO DE LUMINARIAs | 4 Panetled 60x60 cmy6 panel led de
B0x120 cm
POTENCIA 30-40W LUMINARIAS EN USO 2
VEMTANAS Si CORTINAJE/PERSIANAS Mo
ESTADO DE ILUMINICION

MATURAL BUEND % REGULAR MALO
ARTIFICIAL |BUENO REGULAR MALO X

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | | CASI| SIEMPRE | |NUNCA | X

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIERACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE

; LOPT24037LUX
CALIBRACION
METODO DE CALCULOS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA

—

Estado de luminarias

OBSREVACIONES

8 paneles led rectangulares, 2 paneles led cuadrados. Solo 2 paneles led rectangulares encienden

APROBADO POR

REALIZADO POR

_%er-c@i’/

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.
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Figura D 18
Oficina 5
UMIVERSIADAD LAICA  |Fecha: Lamina: 18
ELOY ALFARO DE MANABI |21 de noviembre de 2024
® U Iea m |Etaborado por:
s INGENIERIA EN Darian Elizabeth Segarra Loor

ELECTRICIDAD

|Aprobado por:
Ing. Milton Enrique Moreano Alvarada, M.Sc.

FICHA DE COMDICIONES GEMNERALES DEL RECINTO

RECINTO
EDIFICIO Carrera de Psicologia
LUGAR Oficina 5
DATOS GEMERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 2 TIPO DE LUMINARIAS Panel led 60x60 cm
POTENCIA B0W LUMINARIAS EN USD 2
VENTAMAS Si CORTINAJE/PERSIANAS Mo
ESTADO DE ILUMINICION
NATURAL _ JBUEND X REGULAR MALO
ARTIFICIAL _JBUENO X REGLLAR MALO
FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO

SIEMPRE | | CASI SIEMPRE | nunca ] X

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE

CALIBRACION LOPT240371LUX
METODO DE CALCULOS Grilla
EVIDEMCIA FOTOGRAFICA
Estado de luminarias
OBSREVACIONES
REALIZADO POR APROBADO POR
/7 d %
S Anrdn \
’ 4

Darian Elizabeth Segarra Loar

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.
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Figura D 19

Direccién de carrera

(@|Uleam

UMNIVERSIADAD LAICA  JFecha: Lamina: 19
ELOY ALFARO DE MANABI IZL de noviembre de 2024
JEtaborado por.
INGENIERIA EN Darian Elizabeth Segarra Loor
ELECTRICIDAD Apraheasio por=
Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.5c.

FICHA DE CONDICIONES GENERALES DEL RECINTO

RECINTO
EDIFICIO Carrera de Psicologia
LUGAR Direccion de carrera
DATOS GEMERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 2 TIPO DE LUMINARIAS Panel led 60x60 cm
POTENCIA BOW LUMIMARIAS EN USO 2
WVENTANAS Si CORTINAIE/PERSIANAS Mo

ESTADO DE ILUMINICION

NATURAL BUEND

X REGULAR MALO

ARTIFICIAL |BUENO

X REGULAR MALO

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO

SIEMPRE |

CASI SIEMPRE NUNCA I X

OBTENCION DE DATOS

EQUIPD DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE

CALIBRACION LOPT24037LUX
METODO DE CALCULDS Grilla
EVIDEMCIA FOTOGRAFICA
Estado de luminarias
OBSREVACIONES
APROBADO POR

REALIZADO POR

S nti
) /'_‘\u-' ]

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrigue Moreano Alvarado, M.5c.
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Figura D 20

Sala de reuniones

UNIVERSIADAD LAICA  JFecha: Lamina: 20
ELOY ALFARO DE MANABI |21 de noviembre de 2024
® U Iea m JEtaborado por:
IMVERSDADLACA INGENIERIA EN Darian Elizabeth Segarra Loor
ELECTRICIDAD AprRain por=
Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.5c.

| FICHA DE CONDICIONES GENERALES DEL RECINTO
RECINTO
EDIFICIO Carrera de Psicologia
LUGAR Sala de reuniones
DATOS GENERALES DE CONDICION DEL SITIO
LUMINARIAS 2 TIPO DE LUMINARIAS Panel led 60x120 cm
POTENCIA 90 W LUMINARIAS EN USO 1
VENTANAS Si CORTINAIE/PERSIANAS Mo
ESTADO DE ILUMINICION

NATURAL BUENO X REGULAR MALO
ARTIFICIAL JBUENO REGULAR MALOD X

FRECUENCIAS DE MANTENIMINETO
SIEMPRE | | CAS| SIEMPRE | Munca | X

OBTENCION DE DATOS

EQUIPO DE MEDICION

Luxdmetro UNI-T UT381 A C241815040

FECHA DE CALIBRACION

22 de octubre de 2024

CERTIFICADO DE

. LOPT24037LUX
CALIBRACION
METODO DE CALCULOS Grilla
EVIDENCIA FOTOGRAFICA
Estado de luminarias
OBSREVACIONES
1 enciende con intermitencia
APROBADO POR

REALIZADC POR

7

L

S nvin?
o S

P

\
\

Darian Elizabeth Segarra Loor

Ing. Milton Enrique Moreano Alvarado, M.Sc.

185



Educacion, Turismo, Artes y Humanidades
FiguraE 1

Ficha técnica de luminaria LED PFM 36W

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades

Product data sheet

Apéndice E. Datos obtenidos de DIALux evo 12.1 del Edificio de la Facultad de

DIALux

LEDVANCE - PANEL PERFORMANCE 625 UGR=<19 36 W 4000 K UGR19

© Lepvance

Article No. 4058075440739
P 360W

Pamp -

Druminaire 4320 Im

0 .

Luminous efficacy 120.0 Imsw

T 4000 K

CRI B0

Square recessed panel luminaires, tocl-free installation and low glare,
for 825 x 625 mm ceiling systems. Product features: Extruded
aluminum frame. Polystyrene diffuser. 3-pole terminal block, cable
cross section up to 3 x 2.5 mm? (25 W and 30 W versions). 5-pole
terminal block, cable cross section up to 5 x 2.5 mm? (36 W versions
and DALI types). Luminaire versions with loT-ready DALI-2 driver or
loT Zigbee 3.0 technology available. Lifetime (LB0/B10): up to 60,000
h (at 25 °C). Product benefits: Tool-free electrical connection due to
push button connector. Through-wiring possible with included
connector box. Energy savings thanks to high system efficacy: up to
120 Im/W. Good glare reduction (UGR < 19). Extended services such
as energy monitoring and remote maintenance possible with DALI
versions. Comfortable light and high color consistency. External
driver for extended flexibility and easy installation. Low flicker light
thanks to special electronic control gear. 5 years guarantee. Areas of
application: Direct replacement for luminaires with fluorescent lamps.
Offices, conference rooms. Reception areas, foyers, corridors,
elevators. Suitable for recessed ceiling systems with grid size of 625 x
625 mm. Equipment / Accessories: Accessaries for several mounting
options available. Connectar box with 3-pole or 5-pole termina
ncluded. Security brackets included. External

[Eo

15 |

[Eamat) ==

Polar LDC

4320 1M

Glare evaluation according ta UGR

S ST o == =

ol E R I
Fizer EZIN I N N
e PPy ————
F tana ask

Stnind e akes

| Ju

[

by s A e s b

UGR diagram (SHR: 0.25)
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FiguraE 2

Ficha técnica de luminaria Lumipanel sobrepuesto LED

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades

Product data sheet

SYLVANIA - LUMIFORM 600 NW EB 40W WHT

SYLVANIA

Group

Article No.

p

Plama 3641 Im
PLuminaire 3641 Im
n

Luminous efficacy

ccr

CRI

DIALux

[ T
B e
i3 75
o 3
45 25
A 13 [ 15 a0

ediedm T 00k

Polar LDC

Glare evaluation accarding to UGR

FREY 0z 03

2-30H a7 oz
Sumad Eans
tomesaan su-men: 1

el e ke 4

UGR diagram (SHR: 0.25)
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Figura E 3

Edificio de la Facultad de Educacién, Artes y Humanidades

Product data sheet

SYLVANIA - SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K

SYLVANIA

Group

Ficha técnica luminaria SylFlat LED

Article No. 0053324
P

Dramp

PLuminaire

n 99.22 %

Luminous efficacy

CcT

CRI

DIALux

=
@ o
45 s

18 5 15 b
cdialm noesk
——co.cEn m

Polar LDC

Glare evaluation accarding to UGR

=Ty F R N
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Ficu ® X  m]
fep— e A
Y 2 e
B 2
]
1
#
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e
R »
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I 25

UGR diagram (SHR: 0.25)
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189

FiguraE 4

Lista y cantidad de luminarias usadas en el edificio

Edificio de la Facultad de Educacidn, Artes y Humanidades D | A Lu x

Building 1
Luminaire list

Drotal Ptotal Luminous efficacy
1603850 Im 15354.9W 104.2 Im/w
pes. Manufacturer Article No. Article name P ] Luminous efficacy

188 LEDVANCE 4 PANEL PERFORMANCE 625 UGR=19 36 W 4000 K 360W 43200m  120.0 Imaw

UGR19

SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K

189 SYLVANIA LUMIFORM £00 NW EB 40W WH




FiguraE 5

Luminarias usadas en Planta 1

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades

Building 1 - Storey 1
Luminaire list

190

DIALUx

Dratal Ptota Luminous efficacy

780675 Im 8513.4W 91.7 ImAaw
pes. Manufacturer Article No. Article name P @ Luminous efficacy
42 SYLVANIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 227 W 2203Im  97.0 Im/wW
189 SYLVANIA 3036784 LUMIFORM 600 NW EB 40W WHT

3641 Im  91.0 ImWwW
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Figura E 6

Luminarias usadas en Planta 2

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades D I A Lu x

Building 1 - Storey 2
Luminaire list

Drotal Protai Luminous efficacy
762695 Im 83775W 119.6 Im/W
pcs. Manufacturer Article No. Article name P @ Luminous efficacy
174 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K 36.0W 4320lm  120.0 Im/W
0739 UGR19

5 SYLVANIA 0053324  SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 227W 2203Im  97.0 Im/W
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FiguraE 7

Luminarias usadas en Planta 3

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades D | A Lu x

Building 1 - Storey 3
Luminaire list

Protal Protal Luminous efficacy

60480 Im 504.0W 20.0 Im/w
pes. Manufacturer Article No. Article name P e Luminous efficacy
14 LEDVAMNCE 7544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36\ 36.0wW 4320Im 1200 Im/W

UGR19
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Figura E 8

Plano AutoCAD para simular edificacion planta 1 en DIALux

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades D | A Lu x

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)
Room list




FiguraE 9

Caracteristicas de &reas planta 1 - Hoja 1

Edificio de la Facultad de Educacian, Artes y Humanidades

Building 1 - Starey 1 (Light scene 1)

194

DIALux

Room list
Archivero
Protal Aroom Lighting power density Eperpendicular {Warking plane
454 W 1333 m2 3.41 W/m? = 3.35 W/m?/100 Ix (Room) 102 Ix
3.92 W/m? = 3.86 W/m?/100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P D yminire
2 SYLVANLA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 22T7TW 2203 1m
Auditorio
Ptotal ARoom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
1160.0W 128.36 m* 9.04 W/m? = 1.65 W/mZ/100 Ix (Room) 547 Ix
11.56 W/m? = 2.11 W/m?100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No.  Article name P PLuminaire
29 SYLVANLA 3036784 LUMIFORM 600 NW EB 40W WHT 400w 3641 Im

Aula 101 bloque #1

Procal Aroom Lighting power density
480.0 W 3638 m? 13.19 W/m? = 2. 53 W/m2/100 Ix (Room)
14.78 W/m? = 2.83 W/m/100 Ix [Warking plane)

pes. Manufacturer Article No.  Article name

Eperpendicular (Warking plane
522 Ix

P Pruminaire

12 SYLVANLA 3036784 LUMIFORM 600 NW EBE 40W WHT

400w 3641 Im
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Figura E 10Caracteristicas de areas planta 1 - Hoja 2

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades D | A Lux

Building 1 - Starey 1 (Light scene 1)
Room list

Aula 102 bloque #1

Protal Apoom Lighting power density Enerpendicular {warking plane
480.0W 3583 m? 13.40 W/m? = 2.53 W/m?/100 Ix (Room) 529 Ix
15.19 W/m? = 2.87 W/m*/100 Ix (Working plane)

pcs. Manufacturer Article No. Article name P Dpuminaire

12 SYLVANLA 3036784 LUMIFORM 600 NW EB 40W WHT 40.0wW 3647 Im

Aula 103 blogue #1

Piatal Apoam Lighting power density Enerpendicular {Warking slane

600.0W 4295 m? 13.97 W/m? = 2.28 W/m?%100 Ix (Room) 613 Ix
19.02 W/m? = 3.10 W/m*/100 Ix (Working plane)

pes. Manufacturer Article No. Article name P Pruminaire
15 SYLVANLA 3036784 LUMIFORM 600 NW EB 40W WHT 40.0WwW 3647 Im
Baflo D
Proral Aroom Lighting power density Enerpendicutar {working plane
454'W 1.67 m? 27.11 W/m? = 25.99 W/m?*/100 |x (Room) 104 Ix
38.51 W/m? = 36.91 W/m*/100 |x (Working plane)
P Diuminaire

pes. Manufacturer Article No. Article name

2 SYLVANLA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 227W 2203 Im




Figura E 11

Caracteristicas de areas planta 1 - Hoja 3

Edificio de la Facultad de Educacién, Artes y Humanidades

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)
Room list

Bafo Discapacitados

196

DIALux

Eperpendicular (warking plane

Ptotal Agoom Lighting power density
454 W 211 m? 21.56 W/m? = 20.30 W/m?/100 Ix (Room) 106 Ix
2746 W/m? = 25.87 W/m?100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P D yminaire
2 SYLVANIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 22TW 2203 Im
Bafio H
Prosal Agoom Lighting power density Eperpendicular (Warking plane
1135w 1.64 m? 69.41 W/m? = 27.64 W/m?/100 Ix (Room) 251 Ix
98.41 W/m? = 39.19 W/m?%100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No.  Article name P PLuminaire
5 SYLVANIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 22TW 2203 Im
Bafio hombres
Prosal Agoom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
68.1W 12.75 m? 5.34 W/m? = 3.26 W/m?/100 Ix (Room) 164 Ix
8.47 W/m? = 5.17 W/m?/100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P D yminaire
3 SYLVANIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 22TW 2203 Im




Figura E 12

Caracteristicas de areas planta 1 - Hoja 4

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)

197

DIALUx

Room list
Bario M
Ptotal Aggam Lighting power density Enerpendicuar (Working piane
6E.1W 1.64 m* 41.57 W/m? = 27.68 W/m¥100 Ix (Room) 150 Ix
62.98 W/m? = 41.94 W/m?3100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P D yminaire
3 SYLVANIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 227w 2203 Im

Bafio mujeres

Pratal Apgam Lighting power density B perpendicular (Warking plane
6E.1TW 14.28 m* 477 W/m? = 3.30 W/m#/100 |x (Room) 145 Ix
5.70 W/m? = 3.94 W/m?3/100 bx (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PLuminaire
3 SYLVANIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 227 W 2203 Im
BH1
Protal Apsam Lighting power density Ererpendicutar pworking plane
454w 0.94 m? 48.28 W/m? = 40.92 W/m?/100 Ix {Room) 118 Ix
8224 W/m? = 69.72 W/m3100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P D yminarre
227w 2203 Im

2 SYLVANIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K




Figura E 13

Caracteristicas de areas planta 1 - Hoja 5

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)

DIALuUx

Room list
BH2
Protal Aroom Lighting power density Eperpendicular (Warking plane
454w 1.06 m? 42 BB W/m? = 2559 W/m#100 Ix (Room) 167 Ix
74.54 Wim? = 44.71 W/m%100 Ix (Werking plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P D yminaire
2 SYLVANLIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000k 22TW 2203 Im
BH3
Prosal Agoom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
454W 113 m? 40.35 W/m? = 29.24 W/m%100 Ix (Room) 138 Ix
7137 wim? = 51.73 W/m#100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P PLuminaire
2 SYLVANIA 5324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000k 22TW 2203 Im
BM1
Protal Agoom Lighting power density Ererpendicular (Working plan:
454w 138 m? 3299 w/m? = 24.45 W/m#100 Ix (Room) 135 Ix
61.71 W/m? = 45.74 W/m%100 Ix (Werking plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P D yminaire

2 SYLVANLA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K

22TW 2203 Im
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Figura E 14

Caracteristicas de areas planta 1 - Hoja 6

Edificio de la Facultad de Educacién, Artes y Humanidades

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)

DIALux

Room list
BM2
Protal Arzom Lighting power density Enerpendicuar (working plane
45.4'W 138 m? 32.99 W/m? = 18.97 W/m*/100 Ix (Room) 174 Ix
61.71 W/m? = 35.48 W/m?/100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P Dy uminaire
2 SYLVANIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 22TW 2203 Im
BM3
Piotal Apcom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
45.4'W 1.39 m? 3258 W/m? = 23.25 W/m#/100 Ix (Room) 140 Ix
58.73 W/m? = 41.91 W/m*/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
2 SYLVANIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 22TW 2203 Im

Comisidn académica

Proral Arsom Lighting power density
3200W 29.94 m? 10.69 W/m? = 2.71 W/m%100 Ix (Room)
11.66 W/m? = 2.96 W/m?/100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name

Eperpendiculzr {working plana
394 Ix

P Druminaire

8 SYLVANIA 3036784 LUMIFORM 600 NW EB 40W WHT

0w 3641 Im

199
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Figura E 15

Caracteristicas de &reas planta 1 - Hoja 7

Edificio de |a Facultad de Educacion, Artes y Humanidades D |A Lux

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)
Room list

Cuarto de control Auditario

Ptotal Aroom Lighting power density Eperpendicuiar (Warking plane
160.0 W 739 m? 21.65 W/m? = 5.47 W/m?/100 |x (Room) 396 [x
34.99 W/m? = 8.85 W/m%100 Ix (Working plane)

pcs. Manufacturer Article No. Article name P D minaire
4 SYLVANLA 3036784 LUMIFORM 600 NW EB 40W WHT 400W 3641 Im
Decanato
Progal Agoom Lighting power density Eperpendicular (Warking plane
1200w 9.65 m? 12.43 W/m? = 3.87 W/m#/100 Ix (Room) 321 Ix
2419 W/m? = 7.54 W/m?100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
3 SYLVANLA 3036784 LUMIFORM 600 NW EB 40W WHT 400w 3641 Im
Escaleras 1
Ptota Agcom Lighting power density Enerpendicutar {Warking plane
454W 7.84m? 5.79 W/m? = 4.78 W/m%100 Ix (Room) 121 Ix
7.08 W/m? = 5.84 W/m?/100 Ix (Working plane)
P Duminaire

pes. Manufacturer Article No. Article name

2 SYLVANIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 22TW 2203 1Im
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Figura E 16

Caracteristicas de areas planta 1 - Hoja 8

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)

DIALux

Room list
Oficina #1
Piotal Apoom Lighting power density Enerpendicular (Warking plane
160.0W 10.86 m* 14.73 W/m? = 4.24 W/m?100 Ix (Room) 348 Ix
16.82 W/m? = 4.84 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P D uminaire
4 SYLVANLA 3036784 LUMIFORM 600 NW EB 40W WHT 40.0W 3641 Im
Oficina #2
Pigtal Agcom Lighting power density Eperpendicular (warking plane
160.0W 9.70 m? 16.49 W/m? = 453 W/m?100 Ix (Room) 364 Ix
19.00 W/m? = 5.22 W/m?100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P Pruminaire
4 SYLVANLA 3036784 LUMIFORM 600 NW EB 40W WHT 40.0W 3641 Im
Oficina #3
Piotal Apcom Lighting power density Enerpendicuar (Working plane
160.0 W 10,62 m# 15.07 W/m? = 4 29 W/mé#/100 Ix (Room) 352 Ix
17.27 W/m? = 491 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No.  Article name P Dy yminaire
4 SYLVANIA 3036784 LUMIFORM 600 NW EB 40W WHT 400w 3641 Im




Figura E 17

Caracteristicas de areas planta 1 - Hoja 9

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)

DIALux

Room list
Oficina #4
Prosal Aroom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
160.0W 867 m? 18.46 W/m? = 536 W/m?%/100 Ix (Room) 345 Ix
21.89 W/m? = 635 W/m?100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P D uminaire
4 SYLVANIA 3036784 LUMIFORM 600 NW EB 40W WHT 400w 3641 Im
Oficina #5
Piogal Agoom Lighting power density Eperpendicular (Warking plane
2400W 20.86 m? 11.51 W/m? = 3.19 W/m?/100 Ix (Room) 361 Ix
13.04 W/m? = 3.61 W/m?/100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P PLuminaire
[ SYLVANIA 3036784 LUMIFORM 600 NW EB 40W WHT 400w 3641 Im
Oficina #7
Prosal Aoom Lighting power density Eperpendicular (Warking plane
160.0W 10.41 m? 15.37 W/m? = 437 W/m?/100 Ix (Room) 351 Ix
17.92 W/m? = 510 W/m?%100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P D uminaire
400w 3641 Im

SYLVANIA

3036784

LUMIFORM 600 NW EB 40W WHT

202



Figura E 18

Caracteristicas de &reas planta 1 - Hoja 10

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)

203

DIALux

Room list
Oficina #4
Protal Aroom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
160.0W 867 m’ 18.46 W/m? = 5.36 W/m%/100 Ix {(Room) 345 [x
21.89 W/m? = 6.35 W/m?#100 Ix (Working plang)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P D uminaire
4 SYLVANLA 3036784 LUMIFORM 600 NW EE 40W WHT 40.0W 3641 Im
Oficina #5
Procal Agoom Lighting power density Eperpandicular (warking plane
2400w 20.86 m? 11.51 W/m? = 3.19 W/m%100 Ix (Room) 361 Ix
13.04 W/m? = 3.61 W/m#/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PLuminaire
6 SYLVANLA 3036784 LUMIFORM 600 NW EE 40W WHT 40.0W 3641 Im
Oficina #7
Protal Aroom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
160.0W 10.41 m? 15.37 W/m? = 437 W/m%100 Ix (Room) 351 Ix
17.92 W/m? = 5.10 W/m?%/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P D uminaire
40.0W 3641 Im

4 SYLVANIA 3036784 LUMIFORM 600 NW EB 40W WHT




Figura E 19

Caracteristicas de &reas planta 1 - Hoja 11

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)

204

DIALux

Room list
Oficina #9

Protal ARcom Lighting power density Eperpendicular (Warking plans

2400W 20.68 m? 11.61 W/m? = 3.25 W/m?%100 Ix (Room) 357 Ix

13.18 W/m? = 3.69 W/m?100 Ix (Working plane)

pcs. Manufacturer Article No. Article name P Bruminaire
5] SYLVANIA 3036784 LUMIFORM 600 NVY EB 40W WHT 400w 3641 Im
Pasillo de decanato

Piotal Aroom Lighting power density Eperpendicular (Working plane

90.8 W 12.46 m? 7.29 W/m? = 581 W/m?100 kx (Room) 126 Ix

8.26 W/m? = 6.58 W/m*/100 Ix (Working plane)

pcs. Manufacturer Article No. Article name P Pruminaire
4 SYLVANIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 22TW 2203 Im
Pasillo Planta Baja

Protal ARzom Lighting power density Eperpendicutar (Warking plane

5308 W 214,89 m? 2.47 Wim? = 2.45 W/m?#/100 Ix (Room) 101 Ix

2.67 Wim? = 2.64 W/m?/100 Ix (Working plane)

pcs. Manufacturer Article No. Article name P Bruminaire
4 SYLVANIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000k 22TW 2203 1m
11 SYLVANIA 3036784 LUMIFORM 600 NW EB 40W WHT 400 W 3641 Im




Figura E 20

Caracteristicas de &reas planta 1 - Hoja 12

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)
Room list

Sala de computo #1

Progal Aroom Lighting power density
B00.0wW 61.89 m? 12.93 W/m? = 2.08 W/m?/100 Ix (Room)
16.10 W/m? = 2.58 W/m?/100 Ix (Warking plane)

pes. Manufacturer Article No.  Article name

205

DIALux

Eperpendicular (Warking plane
621 Ix

P Pruminaire

20 SYLVANIA 3036784 LUMIFORM 600 NW EB 40W WHT

400w 3641 Im

Sala de docentes educacion basica

Ptocal Agoom Lighting power density
AB0.0W 62.73 m? 7.65 W/m? = 2.22 W/m?/100 Ix (Room)
8.21 W/m? = 2.38 W/m?/100 Ix (Working plane)

pes. Manufacturer Article No.  Article name

Eperpendicular (Warking plane
345 Ix

P Druminaire

12 SYLVANIA 3036784 LUMIFORM 600 NW EE 40W WHT

400W 3641 Im

Sala de docentes educacion especial

Ptotal ARoom Lighting power density
480.0W 5224 m? 919 W/m? = 2.18 W/m?/100 Ix (Room)
13.45 W/m? = 3.19 W/m?/100 Ix (Working plane)

pes. Manufacturer Article No.  Article name

Eperpendicular (Warking plane
421 Ix

P Pruminaire

12 SYLVANIA 3036784 LUMIFORM 600 NW EBE 40W WHT

400w 3641 Im
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Figura E 21

Caracteristicas de &reas planta 1 - Hoja 13

Edificio de |a Facultad de Educacion, Artes y Humanidades D | A Lu x

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)
Room list

Sala de docentes PINE

Protal Agoom Lighting power density Enerpendicular {working plane
3200W 36.19 m? 8.84 W/m? = 2.47 W/m?/100 Ix (Room) 358 Ix
9.93 W/m? = 2.77 W/m?/100 Ix (Working plane)

pcs. Manufacturer Article No. Article name P

mLUmI'YEII'E
8 SYLVANLA 3036784 LUMIFORM 600 NW EB 40W WHT 40.0W 3641 Im
Sala de reuniones decanato
Piogal Astom Lighting power density E e penclicusdar (Whosking plane:
2400 W 15.15m? 15.84 W/m? = 3.91 W/m3/100 Ix (Room) 405 Ix
17.39 W/m? = 4.30 W/m*/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PLuminaire
=] SYLVANLA 3036784 LUMIFORM 600 NW EB 40W WHT 40.0W 3641 Im
Secretaria de decanato
Protal Agoom Lighting power density Eerpendicular (working plane
1600w 1222 m? 13.09 W/m? = 4.28 W/m2/100 Ix (Room) 306 [x
15.06 W/m? = 4.92 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PLuminaire

4 SYLVANIA 3036784 LUMIFORM €00 NW EB 40W WHT 40.0W 3641 1Im
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Figura E 22

Plano AutoCAD para simular edificacion planta 2 en DIALux

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades D | A Lu X

Building 1 - Storey 2 (Light scene 1)
Room list

............................




Figura E 23

Caracteristicas de &reas planta 2 - Hoja 1

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades

Building 1 - Storey 2 (Light scene 1)
Room list

Aula 201 blogue #1

DIALux

Prozal Agoom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
4320W 4300 m? 10.05 W/m? = 1.60 W/m%100 Ix (Room) 626 Ix
11.03 W/m? = 1.76 W/m*100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P Pruminaire
12 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR=<19 36 W 4000 K UGR19 360W 4320Im
0739
Aula 202 blogue #1
Ptoeal Agroom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
2880W 29.97 m? 9.61 W/m? = 1.84 W/m?%100 Ix (Room) 522 Ix
10.43 W/m? = 2.00 W/m#100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P DLuminaire
8 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K UGR19 360W 4320 Im
0739
Aula 203bloque #1
Procal Asoom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
4320w 4292 m? 10.07 W/m? = 1.59 W/m?100 Ix (Room) 632 Ix
10.97 W/m? = 1.74 W/m?100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P Druminaire
12 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K UGR19 36.0W 4320Im

0739




Figura E 24

Caracteristicas de &reas planta 2 - Hoja 2

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades

Building 1 - Storey 2 (Light scene 1)

DIALux

Room list
Aula 204 blogque #1
Ptotal Arcom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
5400 W 62.57 m? 8.63 W/m? = 1.56 W/m%100 Ix (Room) 555 Ix
9.25 W/m? = 1.67 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P Dyuminaire
15 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K UGR19 36.0W 4320 Im
0739
Aula 205 bloque #1
Protal Arcom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
540.0 W 63.68 m? 8.48 W/m? = 1.47 W/m?/100 Ix (Room) 576 Ix
9.06 W/m? = 1.57 W/m%100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P Druminaire
15 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K UGR19 36.0W 4320 Im
0739
Aula 206 blogue #1
Protal Arcom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
4320W 41.75 m? 10.35 W/m? = 1.56 W/m?%/100 Ix (Room) 665 Ix
11.31 W/m? = 1.70 W/m?%100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P Druminaice
12 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K UGR19 36.0W 4320Im

0739

209



Figura E 25

Caracteristicas de areas planta 2 - Hoja 3

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades

Building 1 - Storey 2 (Light scene 1)

DIALux

Room list
Aula 207 blogue #1
Prozal Aroom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
5400w 62.47 m? 8.64 W/m? = 1.47 W/m?100 Ix (Room) 588 Ix
9.39 W/m? = 1.60 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P Pruminaire
15 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K UGR19 36.0wW 4320Im
0739
Aula 208 blogue #1
Protal Agoom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
4320W 55.86 m? 7.73 W/m? = 1.53 W/m?%100 Ix (Room) 504 Ix
8.31 W/m? = 1.65 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P Druminaire
12 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K UGR19 36.0W 4320 Im
0739
Aula 209 blogue #1
Prosal Agoom Lighting power denSity Epe(pefﬂlcularlworhng plane
396.0W 35.86 m? 11.04 W/m? = 1.66 W/m?%100 Ix (Room) 665 Ix
12.44 W/m? = 1.87 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P Druminaire
1 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K UGR19 360W 4320Im

0739
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Figura E 26

Caracteristicas de areas planta 2 - Hoja 4

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades

Building 1 - Storey 2 (Light scene 1)
Room list

Aula 210 blogue #1

Ptotal Ancom Lighting power density
396.0 W 36.19 m? 10.94 W/m? = 1.61 W/m?100 Ix (Room)
12.24 Wim? = 1.80 W/m?/100 Ix (Working plane)

pcs. Manufacturer Article No. Article name

Epernendicular (Working plane

680 Ix

211

DIALux

P Puminaire
(Al LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR=19 36 W 4000 K UGR19 36.0W 4320 Im
0739
Aula 211 bloque #1
Protal Angom Lighting power density Epernendicuar (Working plane
540.0wW 55.95 m? 9,65 W/m? = 1.48 W/m?/100 bx (Room) 651 Ix
10.61 W/m? = 1.63 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
15 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K UGR19 3B.0W 4320 Im
0739
Escalera 2
Protal Apgom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
BE.1W 10.55 m? 6.45 W/m? = 5.05 W/m?%/100 |x (Room) 128 Ix
7.72 Wim? = 6.04 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P Pruminaire
3 SYLVANIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 227W 2203 1Im




Figura E 27

Caracteristicas de areas planta 2 - Hoja 5

Edificio de |a Facultad de Educacién, Artes y Humanidades

Building 1 - Storey 2 (Light scene 1)

DIALux

Room list
Escalera 3
Protal Agoom Lighting power density Eperpendicular (Warking plane
36.0W 13.62 m? 2.64 W/m? = 1.70 W/m?/100 Ix (Room) 156 x
3.09 W/m? = 1.99 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P D yuminaire
1 LEDWVANCE 405807544 PAMEL PERFORMANCE 625 UGR=<19 36 W 4000 K UGR19 360W 4320 Im
0739
Pasillo planta 2
Protal ARoom Lighting power density Eperpendicular (Warking plane
4414 W 23108 m? 1.91 W/m? = 1.65 W/m?/100 Ix (Room) 116 Ix
2.07 W/m? = 1.79 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P Diuminaira
1 LEDWVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR=<19 36 W 4000 K UGR19 360W 4320 Im
0739
2 SYLVAMIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 220W 2203 Im

Sala de computo #2

Ptotal Agoom Lighting power density Eperpendicular (Warking plane
4320W 4370 m? 9.88 W/m? = 1.60 W/m?/100 Ix (Room) 618 Ix
10.83 W/m? = 1.75 W/m#/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No.  Article name P PLuminaire
12 LEDWVANCE 405807544 PAMEL PERFORMANCE 625 UGR=<19 36 W 4000 K UGR19 360W 4320 Im

9
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Figura E 28

Caracteristicas de areas planta 2 - Hoja 6

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades

Building 1 - Storey 2 (Light scene 1)
Room list

Sala de docentes educacion inicial

Protal Aroom Lighting power density

288.0wW £2.68 m? 4.59 W/m? = 1.48 W/m?/100 Ix (Room)
494 W/m? = 1.58 W/m%/100 Ix (Working plane)

pcs. Manufacturer Article No. Article name

213

DIALuUx

Eperpendicuar (Working plane
311 Ix

P Diuminzire

8 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMAMCE 625 UGR<19 36 W 4000 K UGR19
0739

30.0W 43201m

Sala de docentes pedagpgia de la lengua y la literatura

Ptotal ARoom Lighting power density
1440W 2798 m? 5.15 W/m? = 1.70 W/m?/100 Ix (Room)
5.52 W/m? = 1.82 W/m?/100 Ix (Working plane)

pcs. Manufacturer Article No. Article name

Eperpendicular (Warking plane
304 Ix

P Pruminaire

4 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMAMCE 25 UGR<19 36 W 4000 K UGR19
0739

36.0W 43201m
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Figura E 29

Plano AutoCAD para simular edificacion planta 3 en DIALux

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades D | A Lu x

Building 1 - Storey 3 (Light scene 1)
Room list

manteninugtng

Pasifd B3
i

Archivero 2 ] Arthivero 1
1 N i

EscLIera 2}




Figura E 30

Caracteristicas de &reas planta 3- Hoja 1

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades

Building 1 - Storey 3 (Light scene 1)

DIALux

Room list
Archivero 1
Protal Agoom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
2160W 4267 m? 5.06 W/m? = 1.35 W/m?/100 Ix (Room) 376 Ix
7.06 W/m? = 1.88 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P Duminaire
6 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K UGR19 360W 4320Im
0739
Archivero 2
Prozal Agoom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
1440W 2126 m? 6.77 W/m? = 1.72 W/m?100 Ix (Room) 394 Ix
11.37 W/m? = 2.89 W/m?#100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P Druminaire
4 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K UGR19 360W 4320 Im
0739
Escalera 4
Protal Asoom Lighting power density Eperpendicular (Working piane
36.0W 10.72 m? 3.36 W/m? = 1.82 W/m?100 Ix (Room) 184 Ix
5.91 W/m? = 3.21 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P Druminaire
1 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K UGR19 36.0W 4320Im

0739

215



Figura E 31

Caracteristicas de &reas planta 3- Hoja 2

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades

Building 1 - Storey 3 (Light scene 1)
Room list

Oficina mantenimietno

Ptotal Afoem Lighting power density
720W 6.78 m? 10.62 W/m? = 3.16 W/m?/100 Ix (Room)
13.09 W/m? = 3.89 W/m?®/100 Ix (Working plane)

DIALuUx

Eperpendicutar (Working plane

336 Ix

pes. Manufacturer Article No. Article name P D yminaire
2 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE £25 UGR=<19 36 W 4000 K UGR19 360w 4320 Im
0739

Pasillo P3

Protal ARoom Lighting power density Eperpendicular (Working plane

36.0W 445 m? 8.09 W/m? = 5.27 W/m?/100 Ix (Room) 153 Ix

11.92 W/m? = 7.78 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P Pruminaire
LEDWANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 825 UGR=19 36 W 4000 K UGR19 0w 4320 Im

0739

216
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Figura E 32

Célculo en DIALux de iluminancia y uniformidad planta 1 - Hoja 1

Edificio de la Facultad de Educacién, Artes y Humanidades D IA Lux

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)
Calculation objects

Working planes

Properties E Emin Emax Us (g1) gz Index
(Target) (Target)

Waorking plane (Szla de docentes educacion basica) 345 Ix 211 Ix 413 Ix 0.61 0.51

Perpendicular illuminance (adaptive) (2300 Ix) (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0,131 m Ve W

‘Working plane (Comision académica) 394 Ix 261 Ix 478 Ix 0.66 0.55

Perpendicular illuminance (adaptive) (2 300 |x) (= 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.113 m s W

‘Working plane {Oficina #7) 351 Ix 286 Ix 394 Ix 081 073

Perpendicular illuminance (adaptive) (2300 lx) (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.107 m Vs W

‘Working plane {Bafio M) 150 Ix 146 Ix 153 Ix 0.97 0.95

Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix) (= 0.40)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.1716 m Ve N4

‘Working plane {Bafio H) 251 Ix 247 Ix 256 Ix 0.98 0.96

Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix) (20.40)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.099 m V4 o

‘Working plane (Sala de docentes PINE) 358 Ix 234 Ix 430 Ix 0.65 0.54

Perpendicular illuminance (adaptive) (= 300 |x) (z 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0131 m v v

Working plane {Aula 102 blogue #1) 528 Ix 328 Ix 645 Ix 0.62 0.51

Perpendicular illuminance (adaptive) (2 500 Ix) (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0,131 m Vs o

‘Working plane {Aula 101 blogue #1) 522 Ix 345 Ix 638 Ix 0.66 0.54

Perpendicular illuminance (adaptive) (2 500 |x) (z 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0,131 m e v

Waorking plane (Oficina #1) 348 Ix 275 1x 389 Ix 0.79 0.71

Perpendicular illuminance (adaptive) (2300 lx) (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.104 m Vs o

‘Working plane {Oficina #2) 364 Ix 303 Ix 411 Ix 0.83 0.74

Perpendicular illuminance (adaptive) (2 300 |x) (z 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.106 m W o

Waorking plane (Oficina #3) 352 Ix 276 Ix 400 Ix 0.78

Perpendicular illuminance (adaptive) (2300 lx) (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.107 m o o
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Figura E 33

Célculo en DIALux de iluminancia y uniformidad planta 1 - Hoja 2

Edificio de la Facultad de Educacidn, Artes y Humanidades D | A L u X

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)
Calculation objects

Working plane (Oficina #4) 345 Ix 252 Ix 401 Ix 073 063
Perpendicular illuminance (adaptive) (= 300 Ix) (= 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.108 m W N

Working plane (Oficina #5) 361 Ix 260 Ix 4151x 072 063
Perpendicular illuminance (adaptive) (2300 k) (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wazll zone: 0.126 m NV v

Working plane (Bano Discapacitados) 106 Ix 104 Ix 108 Ix 0.98 0.96
Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix) (= 0.40)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.082 m v v

Working plane (Oficina #9) 357 Ix 244 |x 4121x 0.68 059
Perpendicular illuminance (adaptive) (2300 %) (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.129 m N v

Working plane (Sala de computa #1) 621 Ix 380 Ix 741 Ix 061 051
Perpendicular illuminance {adaptive) (2500 Ix) (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.129 m v W

Working plane (Secretariz de decanato) 306 Ix 193 Ix 349 Ix 0.63 0.55
Perpendicular illuminance (adaptive) (2300 Ix) (= 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.107 m o \/

Working plane (Sala de reuniones decanata) 405 b 275 Ix 485 Ix 0.68 057
Perpendicular illuminance (adaptive) (2300 1x) (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.078 m v V4

Working plane (Bafia D) 104 Ix 103 106 Ix 0.99
Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix) (= 0.40)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.098 m W V4

Waorking plane (Pasillo de decanato) 126 Ix B1.11x 153 Ix 0.64 0.53
Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix) (2 0.40)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.082 m v V4

Working plane (Pasillo Planta Baja) 101 Ix 413 01x 164 Ix 0.41 025
Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix) (= 0.40)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.079 m Va v

Waorking plane (Escaleras 1) 121 Ix 73.90x 147 Ix 0.61 0.50
Perpendicular illuminance (adaptive) (=100 Ix) (= 0.40)

leight: 0.800 m, Wall zone: 0.107 m W v




Figura E 34

Célculo en DIALux de iluminancia y uniformidad planta 1 - Hoja 3

Edificio de la Facultad de Educacidn, Artes y Humanidades

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)
Calculation objects

DIALux

‘Waorking plane (Sala de docentes educacian 427 Ix 290 Ix 491 Ix 0.69 0.59
especial) (2300 Ix) (2 0.60)
Perpendicular illuminance (adaptive) o o

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.097 m

‘Working plane {Bafio mujeres) 145 Ix 61.0 [x 191 Ix 042 0.32
Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 k) (2 0.40)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.124 m ' o

‘Working plane {(BM3) 140 |x 111 Ix 186 Ix 0.79 0.60
Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix) (2 0.40)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.149 m v N

‘Working plane {BM2) 174 Ix 157 Ix 99 Ix 087 0.76
Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix) (= 0.40)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.156 m v W

‘Working plane {(BM1) 135 Ix 112 1% 172 1% 0.83 0.65
Perpendicular illuminance (adaptive) (=100 Ix) (2 0.40)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.156 m s v

‘Working plane {Bafio hombres) 164 Ix 107 Ix 207 Ix 0.62 0.49
Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix) (20.40)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.127 m v W

‘Working plane {BH1) 118 Ix 104 Ix 132 1x 0.88 0.79
Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix) (= 0.40)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.107 m W v

‘Working plane {BH2) 167 Ix 157 Ix 177 Ix 0.94 0.89
Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix) (20.40)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.121 m W

‘Working plane {BH3) 138 Ix 117 Ix 172 1x 0.80 0.65
Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix) (20.40)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.127 m v Vs

‘Working plane {Auditerio) 547 Ix 335x 642 Ix 0.61 0.52
Perpendicular illuminance (adaptive) (= 500 Ix) (z 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.085 m o s

Working plane {Cuarto de control Auditorio) 396 x 355 Ix 429 Ix 0.90 0.83
Perpendicular illuminance (adaptive) (2300 Ix) (= 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.273 m v W
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Figura E 35

Célculo en DIALux de iluminancia y uniformidad planta 1 - Hoja 4

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)
Calculation objects

Working plane (Decanato) 321 Ix
Perpendicular illuminance (adaptive) (= 300 Ix)
Height: 0.800 m, wall zone: 0.440 m o

288 Ix

DIALux

Calculation surface 7 (UGR)

Strongest glare at 225
max 171
Target £25.0
Viewing sector 0°-360°
Step width 15°
Height 0.800m
Index Gl

220
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Figura E 36

Célculo en DIALux de iluminancia y uniformidad planta 2 - Hoja 1

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades D | A Lu x

Building 1 - Storey 2 (Light scene 1)
Calculation objects

Working planes

Properties E Emin Emax Ua (@) gz Index
(Target) (Target)

‘Working plane (Sala de docentes educacion inicial) 311 Ix 211 Ix 365 Ix 0.68 0.58

Perpendicular illuminance (adaptive) (=300 Ix) (z 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.134 m ' o

‘Working plane {Aula 203blogue #1) 632 [x 385 Ix 783 Ix 0.61 0.49

Perpendicular illuminance (adaptive) (2500 kx) (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.129 m v N

‘Working plane {Aula 204 blogue #1) 555 Ix 384 Ix 660 Ix 0.69 0.58

Perpendicular illuminance (adaptive) (2 500 Ix) (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.124 m e W

‘Working plane {Aula 205 blogue #1) 354 Ix 700 Ix 0.51

Perpendicular illuminance (adaptive) 500 Ix) (= 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.125 m v

‘Working plane {Aula 206 blogue #1) 665 [x 398 Ix 841 Ix 0.60 047

Perpendicular illuminance (adaptive) (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.122 m v W

‘Working plane (Sala de computo #2) 618 [x 390 Ix 761 Ix 0.63 0.51

Perpendicular illuminance (adaptive) (2500 Ix) (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.122 m s "

‘Working plane {Aula 207 blogue #1) 588 [x 386 Ix 710 1x 0.66 0.54

Perpendicular illuminance (adaptive) (2 500 Ix) (= 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.143 m v W

Working plane (Sala de docentes pedagpgia dela 304 Ix 181 Ix 382 Ix 0.60 047

lengua y |a literatura) (=300 Ix) (2 0.60)

Perpendicular illuminance (adaptive) v Vs

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.087 m

‘Working plane {(Aula 208 blogue #1) 504 [x 329 Ix 605 Ix 0.65 0.54

Perpendicular illuminance (adaptive) (= 500 Ix) (z 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.124 m ' s

‘Working plane {Aulz 209 blogue #1) B65 [x 415 Ix 843 Ix 0.62 0.49

Perpendicular illuminance (adaptive) (= 500 Ikx) (= 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.131 m Vs

‘Working plane {Aula 210 blogue #1) 680 [x 413 Ix 869 Ix 0.61 0.48

Perpendicular illuminance (adaptive) [ 0 (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.131 m o o
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Figura E 37

Célculo en DIALux de iluminancia y uniformidad planta 2 - Hoja 3

Edificio de la Facultad de Educacion, Artes y Humanidades D | A L u x

Building 1 - Storey 2 (Light scene 1)
Calculation objects

Waorking plane (Aula 211 blogue #1) 651 Ix 413 Ix 833 Ix 0.63 0.50
~erpendicular illuminance {(adaptive) (= 500 Ix) (= 0.60)

{eight: 0.800 m, Wall zone: 0.131 m s o
Waorking plane (Aula 207 blogue #1) 626 Ix 394 Ix 782 Ix 0.63 0.50
Perpendicular illuminance (adaptive) (2 500 bx) (2 0.60)

{eight: 0.800 m, Wall zone: 0.141 m W s
Working plane (Aula 202 blogue #1) 522 Ix 346 Ix 654 Ix 0.66 053
Perpendicular illuminance (adaptive) (= 500 bx) (z0.60)

feight: )0 m, Wall zone: 0.106 m \/ o
Warking plane (Pasillo planta 2) 116 Ix 54.6 Ix 167 Ix 0.47 033
Perpendicular illuminance (adaptive) (=100 Ix) (= 0.40)

{eight: 0.000 m, Wall zone: 0.100 m W Vs
Working plane (Escalera 2) 128 Ix 81.210x 177 Ix 0.63 046
Perpendicular illuminance (adaptive) (= 100 Ix) (= 0.40)

{eight: 0.800 m, wall zone: 0.099 m Vs s
Waorking plane (Escalera 3) 156 Ix 946 Ix 203 Ix 0.61 047
Perpendicular illuminance (adaptive) (= 100 Ix) (= 0.40)

feight: )0 m, Wall zone: 0.134 m o Vs

Calculation surface 48 (UGR)

Strongest glare at B0°

max 148
Target <250
Viewing sector 0*-360°
Step width 15°
Height 0.800m

Index CG39
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Figura E 38

Célculo en DIALux de iluminancia y uniformidad planta 3 - Hoja 1

Edificio de la Facultad de Educacién, Artes y Humanidades D |A Lux

Building 1 - Storey 3 (Light scene 1)
Calculation objects

Working planes

Properties E Emin Emax Uz (g} g2 Index
(Target) (Target)

‘Working plane (Escalera 4) 184 Ix 138 Ix 221 1Ix 0.75 0.62

Perpendicular illuminance (adaptive) (2 100 kx) (2 0.40)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.397 m o v

Working plane (Pasillo P3) 153 Ix 118 Ix 181 Ix 0.65

Perpendicular illuminance (adaptive) (2 100 Ix)

Height: 0.000 m, wall zone: 0.163 m

‘Working plane (Archivero 2) N3 Ix 436 Ix 0.72

Perpendicular illuminance (adaptive)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.488 m

‘Working plane (Archivera 1) 376 Ix 266 Ix 427 Ix 0.62

Perpendicular illuminance (adaptive) (2 300 Ix)

Height: 0.800 m, wall zone: 0.500 m V4

‘Working plane (Oficina mantenimietno) 336 Ix 253 Ix 389 Ix

Perpendicular illuminance (adaptive) (2 300 kx)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.124 m s

Calculation surface 71 (UGR)

Strongest glare at

max <10
Target <250
Viewing sector 0° - 360°
Step width 15°
Height 0.800 m

Index CGao




Psicologia
FiguraF 1

Ficha técnica de luminaria LED PFM 36W

Proyecto

Product data sheet

Apéndice F. Datos obtenidos de DIALux evo 12.1 del Edificio de la Carrera de

DIALux

LEDVANCE - PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K UGR19

© Lepvance

Article No. 4058075440739
P 36.0W

Dlamp -

PLuminaire 4320 Im

n _

Luminous efficacy 120.0 Im/w

ccr 4000 K

CRI 80

Square recessed panel luminaires, tool-free installation and low glare,
for 625 x 625 mm ceiling systems. Product features: Extruded
aluminum frame. Polystyrene diffuser. 3-pole terminal block, cable
cross section up to 3 x 2.5 mm?* (25 W and 30 W versions). 5-pole
terminal block, cable cross section up to 5 x 2.5 mm? (36 W versions
and DALI types). Luminaire versions with loT-ready DALI-2 driver or
loT Zigbee 3.0 technology available. Lifetime (LBO/B10): up to &0,
h (at 25 *C). Product benefits: Tool-free elecirical connection due to
push button connector. Through-wiring possible with included
connector box. Energy savings thanks to high system efficacy: up to
120 Im/W. Good glare reduction (UGR < 19). Extended services such
as energy monitoring and remote maintenance possible with DALI
versions. Comfortable light and high color consistency. External
driver for extended flexibility and easy installation. Low flicker light
thanks to special electronic control gear. 5 years guarantee. Areas of
application: Direct replacement for luminaires with fluorescent lamps
Offices, conference rooms. Reception areas, foyers, corridors,
elevators. Suitable for recessed ceiling systems with grid size of 625 x
625 mm. Equipment / Accessories; Accessories for several mounting
options available. Connector box with 3-pole or 5-pole termina
ncluded. Security brackets induded. External
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UGR diagram (SHR: 0.25)
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FiguraF 2

Ficha técnica de luminaria Slim panel LED empotrable RD Sylvania

DIALUX

Product data sheet

SYLVANIA - SYLFLAT DIM 2000LM ROUND 3000K

s 105
SYLVANIA 1 I
Group
rE KN
o o
Article No. 0053312
e =
P 22T W
Diomg 1940 Im
PrLuminaire
o T 5 15 o
adiam T 100
n e ——om.om
) N
Luminous efficacy 852 Polar LDC

CcT

CRI 70

Glare evaluation accarding to UGR

NETS E T I O B
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SaEt BEessy

UGR diagram (SHR: 0.25)
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FiguraF 3

Ficha técnica luminaria SylFlat LED

DIALUX

Product data sheet

SYLVANIA - SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K

o 105
SYLVANIA T T
Group
e =
o @
Article No. 0053324
P F
P 227w
Diama
PLuminaire 2203 Im
o 15 ¢ 15 aw
n Uy i v

co-ciEn ——om

Luminous efficacy 97.0 Im/w Polar LDC

ccT

CRI 70

Glare evaluation accarding to UGR
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FiguraF 4

Lista y cantidad de luminarias usadas en el edificio

Proyecto

Building 1
Luminaire list

Drotal Protai Luminous efficacy
900977 Im 8041.7W 112.0 Im/W
pcs. Manufacturer Article No. Article name

DIALUx

P @ Luminous efficacy

166 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K

360W 4320Im 1200 Im/W

0739 UGR19
62 SYLVANIA 0053312 SYLFLAT DIM 2000LM ROUND 3000K 227 W 1935Im 852 Im/W
29 SYLVANIA 0053324  SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 22.7W 2203Im  97.0 Im/W
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FiguraF 5

Luminarias usadas en Planta 1

DIALUxX

Building 1 - Storey 1
Luminaire list

Drotal Ptota Luminous efficacy
517487 Im 44383 W 116.6 Im/W
pcs. Manufacturer Article No. Article name P [

Luminous efficacy

105 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K 36.0W 4320lm  120.0 Im/W
0739 UGR19

29 SYLVANIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 227W 2203Im  97.0 Im/wW
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FiguraF 6

Luminarias usadas en Planta 2

e DIALux

Building 1 - Storey 2
Luminaire list

Drotal Prota Luminous efficacy
383490 Im 36034 W 106.4 Im/W
pcs. Manufacturer Article No. Article name P ] Luminous efficacy
61 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K 36.0wW 4320Im 1200 Im/W
0739 UGR19
62 SYLVANIA 0053312 SYLFLAT DIM 2000LM ROUND 3000K 227W 1935Im 852 Im/W
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FiguraF 7

Plano AutoCAD para simular edificacion planta 1 en DIALux

o DIALux

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)
Room list




FiguraF 8

Caracteristicas de &reas planta 1 - Hoja 1

Proyecto

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)

DIALuUx

Room list
Aula 101
Piotal Agoom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
5400 W 70.55 m? 7.65 W/m? = 1.21 W/m?/100 Ix (Room) B35 Ix
9.87 W/m? = 1.55 W/m?/100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P P uminaire
=] LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR=19 36 W 4000 K UGR19 36.0W 4320 Im
]
Aula 102
Ptotal Agoom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
5400w 71.00 m? 7.61 Wim? = 1.20 W/m?3/100 Ix (Room) 635 Ix
9.80 W/m? = 1.54 W/m?/100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
15 LEDVANCE 405807544 PAMEL PERFORMANCE 625 UGR=19 36 W 4000 K UGR19 36.0W 4320 Im
0739
Aula 103
Progal Aroom Lighting power density Eperpendicular (Warking plane
540.0wW 70.55 m? 7.65 W/m? = 1.21 W/m?100 Ix (Room) 635 Ix
9.87 W/m? = 1.55 W/m?/100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
15 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K UGR19 36.0W 4320 Im

)
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FiguraF 9

Caracteristicas de &reas planta 1 - Hoja 2

Proyecto

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)

DIALux

Room list
Aula 104
Piotal Arcom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
5400 W 72.79 m? 7.42 W/m? = 1.15 W/m?#/100 Ix (Room) 645 Ix
9.52 W/m? = 1.48 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P Duminaire
15 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K UGR19 360W 4320 Im
0739
Aula 105
Protal Arcom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
5400W 71.00 m? 7.61 W/m? = 1.15 W/m?/100 Ix (Room) 662 Ix
9.80 W/m? = 1.48 W/m?#100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P Druminaire
15 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K UGR19 36.0wW 4320 Im
0739
Aula 106
Protal Arcom Lighting power density Eperpendicuar (working plane
540.0 W 71.00 m? 7.61 W/m? = 1.20 W/m?/100 Ix (Room) 635 Ix
9.80 W/m? = 1.54 W/m?%100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PDeuminaice
15 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K UGR19 360W 4320 Im

0739
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Figura F 10

Caracteristicas de areas planta 1 - Hoja 3

DIALux

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)

Room list
Aula 107
Proal Agoom Lighting power density Eperpendicular (working piane
5400W 70.55 m? 7.65 W/m? = 1.21 W/m?/100 Ix (Room) 635 Ix
9.87 W/m? = 1.55 W/m?%100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P D umingire
15 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR=19 36 W 4000 K UGR19 360W 43201m

0739

Bafio de discapacitados

Protal Agoom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
227w 355m? 6.40 W/m? = 4.12 W/m?100 Ix (Room) 155 Ix
10.10 W/m? = .50 W/m?/100 Ix (Working plane)

pcs. Manufacturer Article No.  Article name P PLuminaire

1 SYLVANLA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 227W 2203 Im

Bafo hombres

Prosal Argom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
454w 10.81 m? 4.20 W/m? = 2.48 W/m?/100 Ix (Room) 169 Ix
4.83 W/m? = 2.85 W/m?/100 Ix (Working plane)

pcs. Manufacturer Article No.  Article name P PLuminaire

2 SYLVANLA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 227W 2203 Im




FiguraF 11

Caracteristicas de areas planta 1 - Hoja 4

Proyecto

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)
Room list

Bafo mujeres

Proral Aroom Lighting power density
B8.1W 1231 m? 5.53 W/m? = 2.72 W/m%100 Ix (Room)
B.87 W/m? = 435 W/m?/100 Ix (Working plane)

234

DIALux

Eperpandicular {Warking plane

204 Ix

pes. Manufacturer Article No. Article name P D rminaire
3 SYLVANIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 227 W 22031Im
BH!

Piotal Apcom Lighting power density Eperpendicutar (Working plane

27W 132 m? 17.24 W/m? = 8.93 W/m%/100 Ix (Room) 193 Ix

30.44 W/m? = 15.78 W/m?/100 Ix (Working plane)

pes. Manufacturer Article No. Article name P PLuminaire
1 SYLVANIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 227 W 22031Im
BH2
Protal Apcom Lighting power density Eerpendicuar (Working plzne
27W 121 m? 18.80 W/m? = 9.74 W/m%/100 Ix (Room) 193 Ix
34.20 W/m? = 17.72 W/m?/100 Ix (Working plane)

pes. Manufacturer Article No. Article name

P Pruminaira

1 SYLVANIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K

227 W 2203 Im
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FiguraF 12

Caracteristicas de areas planta 1 - Hoja 5

DIALuUx

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)

Room list
BH3
Protal Agoom Lighting power density Eperpendicular (Warking plane
227W 122 m? 18.60 W/m? = 9.81 W/m¥/100 Ix {(Room) 190 Ix
33.94 W/m? = 17.90 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P D yminairs
1 SYLVANIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 22TW 2203 Im
BH4
Piotal Agoom Lighting power density B perpendicular (warking plane
227w 130 m? 17.41 Wim? = 926 W/m?/100 Ix (Room) 188 Ix
30.29 W/m? = 16.10 W/m*/ 100 Ix (Werking plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PLuminaire
1 SYLVANIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 22TW 2203 1Im
BM1
Protal Agoom Lighting power density Eperpendicular (Warking plane
227W 121 m? 18.80 W/m? = 9.77 W/m¥/100 Ix {Room) 192 Ix
34.20 W/m? = 17.77 W/m?3100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P D yminairs

1 SYLVANIA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 22TW 2203 1Im




FiguraF 13

Caracteristicas de areas planta 1 - Hoja 6

Prayecto

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)

236

DIALux

Room list
BM2
Protal Angom Lighting power density Enerpendicuiar (working plzne
227w 1.21 m? 18.80 W/m? = 9.83 W/m?%/100 Ix (Room) 191 Ix
34.20 W/m? = 17.88 W/m?/100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P D minaire
1 SYLVANLA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 227 W 2203 Im
BM3
Pigtal Aroom Lighting power density Ecernendicuiar (working plane
227w 122 m? 18.60 W/m? = 9.76 W/m?%/100 Ix (Room) 191 Ix
33.94 W/m? = 17.80 W/m?/100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P Pruminaire
1 SYLVANLA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 227W 2203 Im
BM4
Protal Angom Lighting power density Enerpendicuiar (working plzne
227w 1.19 m? 19.12 W/m? = 10.18 W/m?/100 Ix (Room) 188 Ix
30.37 W/m? = 16.17 W/m?3/100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P D minaire
1 SYLVANLA 0053324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K 227 W 2203 Im




FiguraF 14

Caracteristicas de &reas planta 1 - Hoja 7

Proyecto

Building 1 - Starey 1 (Light scene 1)
Room list

Pasillo planta 1

Prosal Aggom Lighting power density
3405 W 22277 m? 1.53 W/m? = 1.19 W/m?100 Ix (Room)
1.91 W/m? = 1.49 W/m?100 bx (Working plane)

pcs. Manufacturer Article No. Article name

237

DIALux

Eperpendicular (working plans
128 Ix

P Pruminaire

15 SYLVANIA

3324 SYLFLAT surface DIM 2000LM ROUND 4000K

27W 2203 Im
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FiguraF 15

Plano AutoCAD para simular edificacion planta 2 en DIALux

DIALuUx

Proyecto

Building 1 - Storey 2 (Light scene 1)

Room list
o
%
latesetd I
| ViV .
Ao
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Figura F 16

Caracteristicas de &reas planta 2 - Hoja 1

Proyecto

Building 1 - Storey 2 (Light scene 1)

DIALuUx

Room list
Aula 108
Ptosal Agicom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
432.0W 71.00 m? 6.08 W/m? = 1.14 W/m?/100 Ix (Room) 533 Ix
7.84 WIm? = 1.47 W/m?/100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P Dyminaire
12 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K UGR19 3e0wW 4320 1Im
0739
Aula 109
Protal Argom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
432.0W 70.55 m? 6.12 W/m? = 1.15 W/m?/100 Ix (Room) 533 Ix
7.90 WIm? = 1.48 W/m?/100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P P Luminaire
12 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K UGR18 360w 4320 Im
9
Camara de Gesell
Prozal Agnom Lighting power density Eoerpendicuiar (Working plane
216.0W 3525 m? 6.13 W/m? = 1.20 W/m?*100 Ix {(Room) 511 Ix
9.26 W/m? = 1.81 W/m?/100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P D Luminaira
6 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR<19 36 W 4000 K UGR19 360w 4320 Im

9
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FiguraF 17

Caracteristicas de &reas planta 2 - Hoja 2

Proyecto

Building 1 - Storey 2 (Light scene 1)
Room list

Conjunto de oficinas #7 y #2

240

DIALux

Protal Apzom Lighting power density Eperpendicutar (Working plane
930.7 W 142.02 m? 6.55 W/m? = 2.08 W/m?/100 Ix (Room) 315 Ix
8.11 W/m? = 2.58 W/m?/100 Ix (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P Dy yminaire
41 SYLVANIA 0053312 SYLFLAT DIM 2000LM ROUND 3000K 22TW 1935 Im
Conjunto de oficinas #3
Protal ARoom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
216.0W 39.05 m? 5.53 W/m? = 1.48 W/m?/100 Ix (Room) 373 1Ix
6.24 W/m? = 1.67 W/m%/100 |x (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P Pruminaire
6 LEDVANCE 05807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR=19 36 W 4000 K UGR19 36.0W 4320 Im
Conjunto de oficinas #4
Protal ARoom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
3240w 56.47 m? 5.74 Wim? = 1.30 W/m?/100 bx (Room) 442 Ix
6.36 W/m? = 1.44 W/m?#/100 bx (Working plane)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P Pruminaire
9 LEDVANCE 15807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR=19 36 W 4000 K UGR1% 36.0W 4320 Im
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FiguraF 18

Caracteristicas de areas planta 2 - Hoja 3

DIALux

Building 1 - Storey 2 (Light scene 1)
Room list

Direccion de carrera

Proal Agoom Lighting power density Eparpendicular (warking plane

144.0W 14.41 m? 9.99 W/m? = 1.66 W/m?100 Ix (Room) 602 Ix
11.77 W/m? = 1.94 W/m?/100 Ix (Working plane)

pes. Manufacturer Article No.  Article name P D yminaire
4 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMANCE 625 UGR=19 38 W 4000 K UGR19 360w 4320 Im
0739
Oficina #5
Protal Asoom Lighting power density Eperpendicular (Warking plane
720W 10.58 m? 6.81 W/m? = 1.49 W/m?100 Ix (Room) 456 Ix
12.05 W/m? = 2.64 W/m?/100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P PLuminaire
2 LEDVANCE 405807544 PANEL PERFORMAMNCE 625 UGR=19 36 W 4000 K UGR19 360w 4320 Im
0739
Pasillo planta 2
Progal Agoom Lighting power density Eperpendicular (warking plane
476.7W 205.07 m* 232 Wim? = 2.04 W/m?/100 lx (Room) 114 Ix
3.04 W/m? = 2.67 W/m?/100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P Diuminaire
21 SYLVANIA 0053312 SYLFLAT DIM 2000LM ROUND 3000K 22TW 1935 Im




FiguraF 19

Caracteristicas de areas planta 2 - Hoja 4

242

e DIALux

Building 1 - Storey 2 (Light scene 1)
Room list

SIN

Protal ARoom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
2160W 3442 m? 6.28 W/m? = 1.23 W/mZ/100 Ix (Room) 509 Ix

9.56 W/m? = 1.88 W/mZ/100 Ix (Working plane)

pes. Manufacturer Article No. Article name P

mLummalr@
=] LEDVANCE 405807544 PAMNEL PERFORMANCE 825 UGR=19 36 W 4000 K UGR19 /oW 4320 Im
0739
Sala de reuniones
Protal ARoom Lighting power density Eperpendicular (Working plane
144.0'W 18.84 m* 7.64 W/m? = 1.51 W/m?/100 Ix (Room) 507 Ix
8.77 W/m? = 1.73 W/m3/100 Ix (Working plane)
pes. Manufacturer Article No. Article name P Pruminaire
4 LEDVANCE 405807544 PAMNEL PERFORMANCE 825 UGR=19 36 W 4000 K UGR19 /oW 4320 Im

0739




Figura F 20

Célculo en DIALux de iluminancia y uniformidad planta 1 - Hoja 1

Proyecto

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)
Calculation objects

Working planes

DIALux

Properties E Emin Emax Uc (g} gz Index
(Target) (Target)

‘Working plane {(Aula 104) 645 [x 424 Ix 786 Ix 0.66 0.54

Perpendicular illuminance (adaptive) (2 500 Ix) (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.500 m v v

‘Working plane {Aula 105) 662 [x 447 Ix 804 Ix 0.68 0.56

Perpendicular illuminance (adaptive) (2500 Ix) (= 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.500 m N N4

‘Working plane {Aula 106) 635 [x 422 Ix 777 Ix 0.66 0.54

Perpendicular illuminance (adaptive) (2500 Ix) (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.500 m v o

‘Working plane {Aula 107) 635 [x 420 Ix 77 Ix 0.66 0.54

Perpendicular illuminance (adaptive) (= 500 Ix) (z 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.500 m s N

‘Working plane {Aula 101} 635 [x 419 Ix 77 x 0.66 0.54

Perpendicular illuminance (adaptive) [ ( (= 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.500 m W

‘Working plane {Aula 102) 635 [x 425 Ix 774 Ix 067 055

Perpendicular illuminance (adaptive) (2500 Ix) (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.500 m v o

‘Working plane {Aula 103) 635 [x 416 Ix 778 1x 0.66 0.53

Perpendicular illuminance (adaptive) (z 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.500 m ' s

‘Waorking plane {Pasillo planta 1) 128 Ix 553 x 200 Ix 0.43 0.28

Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix) (20.40)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.500 m v Vs

‘Working plane {Bano de discapacitados) 155 Ix 130 Ix 75 1% 0.84 0.74

Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix) (2 0.40)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.189 m \/ o

‘Working plane {Bano hombres) 169 Ix 837 Ix 256 Ix 0.49 0.32

Perpendicular illuminance (adaptive) (=100 Ix) (z 0.40)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.080 m ' o

Working plane {(BH4) 188 x 180 Ix 194 Ix 0.96 0.93

Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix) (2 0.40)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.135 m W N

243
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FiguraF 21

Célculo en DIALux de iluminancia y uniformidad planta 1 - Hoja 2

o DIALux

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)
Calculation objects

Working plane (BH3) 190 Ix 182 Ix 1596 Ix 0.96 093
Perpendicular illuminance (adaptive) (=100 bx) (= 0.40)

{eight: 0.800 m, Wall zone: 0.141 m s o
Working plane (BH2) 193 Ix 185 Ik 159 Ix 0.96 093
Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 bx) (= 0.40)

{eight: 0.800 m, Wall zone: 0.139 m W o
Working plane (BH!) 193 Ix 184 Ix 200 Ix 0.95 0.92
Perpendicular illuminance (adaptive) (=100 bx) (= 0.40)

{eight: 0.800 m, Wall zone: 0.139 m v Vs
Warking plane (Bano mujeres) 204 Ix 94.90x 266 Ix 0.47 038
~erpendicular illuminance (adaptive) (=100 Ix) (= 0.40)

{eight: 0.800 m, Wall zone: 0.285 m W o
Working plane (BM4) 188 Ix 179 Ix 185 Ix 0.95 0.92
Perpendicular illuminance (adaptive) (=100 Ix) (= 0.40)

feight: 0.800 m, Wall zone: 0.1¢

09m N v

Working plane (BM3) 191 Ix 183 Ix 196 Ix 0.96 0493
Perpendicular illuminance (adaptive) (=100 Ix) (= 0.40)

{eight: 0.800 m, Wall zone: 0.141 m o o
Warking plane (BM2) 197 Ix 183 Ix 198 Ix 0.96 0.9z
Perpendicular illuminance {(adaptive) (2100 Ix) (= 0.40)

leight: 0.800 m, Wall zone: 0.139 m V4 V4
Working plane (BM1) 192 Ix 185 Ix 189 Ix 0.96 0493
Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix) (= 0.40)

{eight: 0.800 m, wall zone: 0.139m o o
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Figura F 22

Célculo en DIALux de iluminancia y uniformidad planta 1 - Hoja 3

DIALUX

Building 1 - Storey 1 (Light scene 1)
Calculation objects

Calculation surface 1 (UGR)

Strongest glare at 45°

max 220
Target <250
Viewing sector 0° - 360
Step width 15°
Height 0.800 m

Index Gl
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Figura F 23

Célculo en DIALux de iluminancia y uniformidad planta 2 - Hoja 1

DIALUX

Building 1 - Storey 2 (Light scene 1)
Calculation objects

Working planes

Properties E Emin Emax Ua (g1} [+ Index
(Target) (Target)

woarking plane (Aula 108) 533 Ix 372 Ix 649 [x 0.70 0.57

Perpendicular illuminance (adaptive) (= 500 Ix) (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0,500 m s v

Waorking plane (Aula 109) 533 Ix 365 Ix 651 Ix 0.68 0.56

Perpendicular illuminance (adaptive) (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.500 m N

Working plane (Pasillo planta 2) 114 Ix 55.8 Ix 152 Ix 0.49 037

Perpendicular illuminance (adaptive) (2 1001x) (2 0.40)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.500 m o W

Working plane (Conjunto de oficinas #1 y #2) 315 Ix 189 Ix 399 Ix 047

Perpendicular illuminance (adaptive) (=300 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.265 m v

Warking plane (Oficina #5) 456 Ix 349 x 547 Ix 0.64

Perpendicular illuminance (adaptive) (2300 1x)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.397 m Ve

working plane (Conjunto de oficinas #4) 442 Ix 266 [x 566 Ix 0.60 047

Perpendicular illuminance (adaptive) (2300 1x) (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0,165 m v N

Working plane (5ala de reunicnes) 507 Ix 346 [x 639 |x 0.54

Perpendicular illuminance (adaptive) (2300 1x)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.140 m e

Warking plane [Direccién de carrera) 602 Ix 373 Ix 770 Ix 0.62 0.48

Perpendicular illuminance (adaptive) (=300 Ix) (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0,140 m v W

working plane (Conjunto de oficinas #3) 373 Ix 239 Ix 468 Ix 064 0.51

Perpendicular illuminance (adaptive) (=300 1x) (2 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0,147 m o s

Working plane (Ca3mara de Gesell) 511 Ix 332 Ix 614 Ix 0.65 0.54

Perpendicular illuminance (adaptive) (=500 Ix) (= 0.60)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.500 m v o
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FiguraF 24

Célculo en DIALux de iluminancia y uniformidad planta 2 - Hoja 2

e DIALux

Building 1 - Storey 2 (Light scene 1)
Calculation objects

Working plane (S/N) 509 Ix 377 Ix
endicular illuminance (a
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.50

a
o
=3

(2 500 Ix) [z 0.60)

v v

Calculation surface 21 (UGR)

Strongest glare at 45

max 149
Target =250
Viewing sector 0" - 360"
Step width 15
Height 0.000m

Index cGE18
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Apéndice G. Oficio de entrega de informe ejecutivo a DIOPM

FiguraG 1

Oficio de entrega de informe ejecutivo a DIOPM

Manta, 29 de enero de 2025.

Seiores,
Direccién de Infraestructura, Obra, Patrimonio Y Medio Ambiente (DIOPM)
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

Ciudad.

Yo, Darian Elizabeth Segarra Loor, con cédula de identidad 0940826463, tengo
a bien informar que he presentado el proyecto de tema de tesis “EVALUACION
DE LOS NIVELES DE ILUMINACION DE LOS ESPACIOS ACADEMICOS DE
LA FACULTAD DE EDUCACION, TURISMO, ARTES Y HUMANIDADES Y DE
LA CARRERA DE PSICOLOGIA DE LA ULEAM, el cual trata de andlisis
luminotécnico actual de los edificios antes mencionados.

Con la finalidad de dar a conocer este trabajo y motivar a vuestro andlisis para
pamenapﬁcadénlaspmpueﬂasoaﬂerﬁdasenalnism,invﬁoarevisarel
informeejewﬁvoadjmtoelwalconﬁenelamemdobgia,resdladosy
recomendaciones dadas para el cumplimiento de los estandares de luminotecnia
en los edificios de las diversas facultades de la ULEAM.

Con sentimientos de distinguida consideracion.
Atentamente,

/ y ,'I
’/:,// / e /
Ing. Darian Elizabeth Segarra Loor
C.1. 0940836463
Teléfono: 0969303628

Correo: maiberlym@hotmail.it

{ Niitla~ms BIOP
&. lUievmixwf’.:co
30 ENE 2023
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