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RESUMEN

El delfin nariz de botella (Tursiops truncatus) es una especie de cetdceo ampliamente
estudiada que presenta dos ecotipos: costero y oceanico. La revision sistematica de 48
articulos cientificos revela informacién crucial sobre su biologia, ecologia y los desafios
para su conservacion en Ecuador. Los estudios destacan diferencias morfoldgicas
significativas entre los ecotipos, incluyendo variaciones en el tamarfio corporal, forma del
craneo y aletas, adaptaciones vinculadas a sus respectivos habitats. La especie enfrenta
multiples amenazas, principalmente antropogénicas, como la captura incidental en redes
de pesca, la contaminacion marina con metales pesados y compuestos organicos
persistentes, y los impactos del cambio climatico que alteran sus patrones de distribucion.
En el Golfo de Guayaquil, investigaciones recientes han documentado una preocupante

disminucion poblacional.

Palabras clave: Delfin, Ecuador, Biologia, Ecologia.
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HISTORICAL REVIEW OF STUDIES ON THE BIOLOGY AND ECOLOGY
OF THE BOTTLENOSE DOLPHIN, TURSIOPS TRUNCATUS MONTAGU
1821 (CETACEA: DELPHINIDAE) IN ECUADOR.

ABSTRACT

The bottlenose dolphin (Tursiops truncatus) is a widely studied cetacean species that
presents two ecotypes: coastal and oceanic. The systematic review of 48 scientific articles
reveals crucial information about its biology, ecology, and conservation challenges in
Ecuador. Studies highlight significant morphological differences between ecotypes,
including variations in body size, skull shape, and fins, adaptations linked to their
respective habitats. The species faces multiple threats, primarily anthropogenic, such as
incidental capture in fishing nets, marine pollution with heavy metals and persistent
organic compounds, and the impacts of climate change that alter their distribution
patterns. In the Gulf of Guayaquil, recent research has documented a concerning
population decline. Conservation strategies include the establishment of marine protected
areas, the development of sustainable tourism, and genetic monitoring of populations.
Studies emphasize the need for an integrated approach that combines scientific research,
environmental education, and effective conservation policies, with active participation

from local communities to ensure the species' survival.

Keywords: Dolphin, Ecuador, Biology, Ecology.
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INTRODUCCION

El delfin nariz de botella Tursiops truncatus (Montagu, 1821) (Cetacea: Delphinidae) es
la especie de cetaceo més conocida por su distribucion y su gran adaptabilidad a
ambientes (Aguayo-Lobo, 1999). El bufeo costero es un cetaceo pequefio y es probable
que sea la especie de delfin mas familiar para la mayoria de las comunidades de
pescadores y habitantes de la zona costera continental del Ecuador (Samuels, 2014)

En el delfin nariz de botella se reconoce la existencia de dos ecotipos: uno costero y otro
oceanico (Marcin, 1997; Segura et al.; 2006; Diaz-Gamboa et al., 2017). El ecotipo puede
ser definido como un grupo de organismos que puede diferenciarse genéticamente y en
términos morfoldgicos y fisioldgicos, restringido a un espacio geogréfico especifico, a un
ambiente particular o a un ecosistema definido, con limites de tolerancia particulares a
los factores ambientales locales.

La importancia radica en que las especies no son estaticas, ya que deben adaptarse al
medio en el que viven, e incluso algunas llegan a modificarlo de tal modo que resultan
mas resistentes a los efectos de los parametros ambientales tales como: humedad,
temperatura y precipitacion. Las especies que habitan grandes 2 extensiones geograficas
desarrollan ecotipos o subpoblaciones localmente adaptadas que presentan limites de
tolerancia a las condiciones de cada lugar (Turril, 1946; Gonzélez & Rojas, 2014).

Los dos ecotipos del delfin nariz de botella presentan diferencias en cuanto al tamafio
corporal, tamafio y forma de las aletas dorsales y pectorales, forma y tamafio del craneo,
patron de coloracion, tipos de parasitos y valores hematoldgicos. Estas diferencias
aparentemente estan relacionadas con las caracteristicas del medio en el que habitan
(Sellas et al., 2005; Perrin et al., 2011).

Esta especie la sefialan como Vulnerable (\VU) para Ecuador debido a una disminucién
proyectada del tamafio poblacional, para esto, es importante conocer, ademas de su
distribucion, su area de ocupacion, lo que se refiere al area dentro de su extension de
presencia que es ocupada por la especie para sus diferentes actividades, incluido el
vagabundeo. La medida refleja el hecho de que una especie por lo general no aparecera
en toda el area de su extension de presencia ya que puede contener habitats no ocupados
0 inadecuados. (Ballance, 1992).

En el pasado el delfin era visto como un amigo del hombre, salvando a marineros del
ahogamiento ayudando a llevar peces a la red, contaban anécdotas de amistad e incluso
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amor entre humanos y delfines, coronando también al delfin como el rey del mar y muchas
veces agregandole naturaleza divina. (Hicks, 1887; Allen, 2000)

Entre las adaptaciones a su medio se encuentra: la forma fusiforme del cuerpo, la
modificacion del crneo y fosas nasales, el alargamiento de sus mandibulas, la presencia
de extremidades en forma de remos, la modificacion de musculos, la presencia de una
aleta dorsal y una gruesa capa de grasa. Los cetaceos tienen una Unica cria al afio, cuyo
tamanio suele ser grande en relacion con su madre. Ademas, las crias son precoces en su
comportamiento y usualmente la hembra es ayudada por otros animales durante el parto
y a veces durante la crianza (Bastidas y col., 2008)

Los delfines nariz de botella tienen una sociedad fisién-fusion, en donde la composicion
y estabilidad del grupo varia a lo largo del dia (Véazquez et al., 2009; Foley et al., 2010;
Randic et al., 2012). Por lo general los machos son los que entran y salen de los grupos,
aunque en algunas sociedades estos pueden formar alianzas de hasta mas de 20 afios,
mientras que, las hembras pueden mantenerse en el grupo en forma mas permanente
(Folkens et al., 2002; Martinez Serrano et al.,)

Por otro lado, hay diversas amenazas potenciales o probables incluyen los efectos toxicos
de los productos quimicos, los brotes epizooticos, las perturbaciones directas de la
navegacion y el transporte maritimo, el ruido y las consecuencias del cambio climético.
Vale la pena sefialar que este mismo conjunto de amenazas conocidas y potenciales se
aplica también a los cetaceos y diversas especies marinas, estuarinos en muchas otras
partes del mundo

El objetivo de este estudio es aumentar la comprension de los aspectos ecoldgicos,
bioldgico y de comportamiento de la comunidad costera de delfines (Tursiops truncatus)
en Ecuador mediante la determinacion de parametros ambientales de distribucion y de
habitat para asi comprender un poco el estilo de vida de estos aminales marinos, es
necesario identificarlos segun sus estados de comportamiento, y asi entender su
importancia de funciones ecoldgicas que han ido evolucionando con el tiempo en el
Ecuador.
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MATERIALES Y METODOS

La busqueda de informacién (Tabla 1) para esta revision historica sistematica, seguiran
las pautas PRISMA 2020:

Fuentes de informacion: Se realizara una blasqueda sistematica de articulos cientificos
en las bases de datos Scopus, Web of Science, SciELO, Pudmed y Google Scholar.
Ademas, se complementard con una bdsqueda manual en revistas especializadas y
literatura gris.

Estrategia de busqueda: Se utilizaran combinaciones de los siguientes términos, tanto
en espafiol como en inglés: "Tursiops truncatus”, "delfin nariz de botella", "biologia”,
"ecologia", "Ecuador"”. Se aplicaran filtros para acotar a estudios realizados en Ecuador.

Seleccion de estudios: se evaluaron de forma independiente los resumenes y el texto
completo, de acuerdo con criterios de inclusion (estudios sobre biologia/ecologia de T.
truncatus en Ecuador) y exclusién (estudios en cautiverio, fuera de Ecuador, etc.).

Extraccion y sintesis de datos: De los estudios finalmente incluidos, se extrajo
informacion relevante como autor, afio, objetivos, metodologia, resultados principales,
esto permitié mapear la evolucion historica de las investigaciones y en la evaluacion de
riesgo de sesgo se evaluara la calidad metodoldgica de los estudios incluidos, por medio
de herramientas de revision sistematica en la cual se plantea a través de informacion
bibliogréfica de revistas, libros o informes referente los datos histéricos de la poblacional
de los delfines nariz de botella.

Asi mismo se realiz6 un andlisis tipo documental a través de la busqueda bibliografica de
informacion tanto cientifica como de divulgacion. Se describen y analizan los procesos
de actividades pesqueras, navegacion, la actividad humana cercana, principalmente, los
datos histéricos considerados como responsables de distintos factores en relacion con el
comportamiento y la biologia de estos cetaceos.
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Tabla 1: Analisis Prismas 2020.

Revision sistematica

Se buscaron en:
Google Scholar

o>

Science direct
SciELO
Pudmed

En el periodo de tiempo de
seis meses en la cual se
hallaron lo siguente con su
palabra clave delfin nariz
de botella:

Google Scholar se encontraron
3.830 articulos

Science direct - 4.872
Scielo - 4.008
Pudmed 1.780

Se escogieron articulos de
maximo 10 afios de publicados,
salvo los que consideraron
relevantes

Se separaron estos estudios en
la biologia y Ecologia del delfin
nariz de botella en el Ecuador

Obteniendo asi de :

Google Scholar se encontraron 59 articulos

Science direct - 15
Scielo - 18

LUEGO SE SELECCIONARON
POR LOS TITULOS QUE SE
ACERCABAN MAS AL ECUADOR
OBTENIDO ASI UNA
BUSQUEDA TOTAL DE 48

Pudmed - 9 ARTICULOS

RESULTADOS

Se obtuvo un total de 48 articulos (Tabla 2) (Grafico 1-5) orientados a la historia del delfin
nariz de botella (Tursiops truncatus) en estos se habla de su ecologia, biologia y de los
impactos directos e indirectos de los delfines, que pueden tener efectos en la cadena
trofica sobre las estructuras y ecosistemas, asi como sus funciones de alimentacion a corto
y largo plazo, debido a los efectos acumulativos de las actividades de origen
antropogénico.

Tabla 2. Resumen de articulos seleccionados para la revision bibliogréfica desde 1988

FECHA AUTOR TEMA DE QUE SE TRATA
BIOLOGIA ECOLOGIA
1 2018 Maria Stevens = Diferencias craneales entre el X X

ecotipo costero y el oceéanico
del delfin nariz de botella
trunsions truncatus del pacifico
noroeste mexicano




1999

2017

2022

2012

2017

2018

2017

2008

Juan Capellal
Yerko Vilina2
y Jorge
Gibbons

Lic (Esp).
Jaime
Bolafios-
Jiménez Dra.
Lourdes Maria
Suarez
Villasmi

Cinthia Nayeli
Cerdan Gomez

Valeria Verme
y José
lannacone

Christian
Oswaldo
Alban Cabezas
- Kael André
Sellan
Moncayo
Gabriela
Noemi Salazar
sanchez

Tania Lopez
Frauendorf

Fraija, N
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Observacion de cetaceos en la
Isla Chafiaral y nuevos registros
para el aérea de Reserva
nacional pinguino de
Humboldt, norte de chile
Abundancia del
manchado del Atlantico
(Stenella  frontalis) y del
guamachin o nariz de botella
(Tursiops truncatus) por medio
de la fotoidentificacion en la
costa centro-occidental del
Estado Aragua

Prediccion del tamario
poblacional ~ de  tursiones
(Tursiops truncatus) en aguas
costeras de Alvarado, Veracruz,
México

Estructura social del delfin
nariz de botella Tursiops
truncatus (CETACEA:
DELPHINIDAE) en la costa
suroeste de la isla de Tenerife
(ISLAS CANARIAS), Espafia
Implementacion de un sistema
satelital y aclstico para el
estudio de la variacién espacio
— temporal del bufeo costero
Tursiops truncatus, en el Golfo
de Guayaquil.

Asociaciones y tamafio de
grupo de los tursiones (Tursiops
truncatus) en Laguna San
Ignacio B.C.S. México durante
los inviernos de 2009-2012, a
partir de avistamientos de
oportunidad

Elaboracion de un catdlogo
identificativo de individuos de
Tursiops truncatus en el Canal
de las Pitiusas

Registros de cetaceos y notas de
su ecologia en la region de santa
Martha Colombia

delfin

X




10

11

12

13

14

15

16

17

2022

2018

2023

2021

2016

2020

2018

2010

Tomas Garcia
Ontiveros

Julio
Rodriguez
Gonzalez

Victoria
Adelina Valle
Hernandez

Pacheco, A.
M.

Ortiz, 1. Y.

Lilian Maritza
Cutipa-
Luquel;
Lorena

Alvarifio &
Jose
lannaconel
G. Heckel
M.G. Ruiz Mar
Y. Schrammy
U. Gorter
Héctor E.
Ramirez-
ChavesWeimar
A. Pérez
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Valoracién del impacto
econdmico de la interaccion
entre el tursion (Tursiops
truncatus) y la pesca artesanal
agallera.

Estructura y diversidad genética
de las poblaciones de delfin
nariz de botella (Tursiops
truncatus Montagu, 1821) en
Cuba

Evaluacién del estado de
conservacion  de  Tursiops
truncatus en la costa central de
Veracruz, México
PRESENCIA Y
DISTRIBUCION DE
MAMIFEROS MARINOS EN
BAHIAS DE LA REGION DE
SANTA MARTA
ESTRUCTURACION DE LA
INFORMACION PARA LA
CONSTRUCCION DEL
PLAN DE CONSERVACION
Y MANEJO DE MAMIFEROS
ACUATICOS (CETACEOS,
MANATIES Y NUTRIAS)
DEL DEPARTAMENTO DEL
MAGDALENA

SITUACION ACTUAL DE
LAS AREAS MARINAS
PROTEGIDAS EN EL PERU
Y PROPUESTAS DE
CONSERVACION

Distribucion y abundacia de
mamiferos marinos en mexico

Mamiferos (Mammalia: Theria)
del departamento del Cauca,
Colombia

X
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2010

2002

2017

2003

2015

2017

2002

2020

2017

2022

Laura
velasquez

Eva Danulat &
Graham J
Edgar

Lic. Jesus
Batres

luis alfredo
satillan

Fernando Félix

Erick Bolafos
Duran

Catalina Lopez

Bidl. Iris Adai
Ruiz
Hernandez

Van
Waerebeek, K,
etal.

Robalino
Cevallos,
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“Distribucion espacial vy
temporal de toninas (Tursiops
truncatus) y su abundancia en el
Sistema Aurrecifal
Norveracruzano (SANV)”
Reserva marina de Galapagos
linea base de la biodiversidad

Interaccion de  mamiferos
marinos con pescadores del
Puerto de La Libertad, El
Salvador

Diferencias craneales entre las
poblaciones costera y oceanica
de Tursiops truncatus
(Montagu, 1821) “delfin nariz
de botella” en el mar peruano
LOS BUFEOS DEL GOLFO
DE GUAYAQUIL GUIA DE
CAMPO

ASOCIACIONES DE
TURSIONES (Tursiops
truncatus) EN EL PARQUE
NACIONAL SISTEMA
ARRECIFAL
VERACRUZANO

Distribucion de toninas
(tursiops truncatus) en la zona
de canales de bahia magdalena,,
B.C.S

Abundancia, distribucién 'y
asociacion de toninas (Tursiops
truncatus) en el ANP: Santuario
del Manati, Bahia de Chetumal,
en Quintana Roo, México
Variation in  Dorsal Fin
Morphology in  Common
Bottlenose Dolphin Tursiops
truncatus (Cetacea:
Delphinidae) Populations from
the Southeast Pacific Ocean
Procesos antropicos y naturales
asociados a la presencia de
Tursiops truncatus, delfin nariz

10
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28

29

30

31

32

33

34

2018

2015

2007

2013

2007

2020

2023

Mirka
Yessenia

Fernando
Félix, Melanie
Zavala, Ruby

Centeno

Andrea
calderony
Michelle
Vintimilla

Jiménez, N. C.
& Dominguez,
(o

Mosquera
Guerra, F.,
Mantilla
Meluk, H., &
Jiménez
Ortega, A. M.
Combatt, J. A.
& Gonzalez, E.
A

Fernando
Félix, Santiago
F.

Morgane
Dromby, et al

de botella, en el estuario del
golfo de Guayaquil, periodo
2013 -2019

Distribucion espacial,
estructura social y amenazas de
conservacion de una pequefia
comunidad de delfines nariz de
botella, Tursiops

trunca (Odontoceti:
Delphinidae) en Ecuador
Tamafio minimo poblacional
del delfin nariz de botella
(Tursiops truncatus) en el
Estero Salado-Guayas, en la
estacion seca

Presencia y areas de ubicacion
espacial de cetaceos en el
Parque  Natural  Tayrona,
Magdalena-Colombia
Conservacion de los mamiferos
acuaticos y asociados con el
agua en el Pacifico colombiano:
problemas y perspectivas

Ocurrencia y distribuciéon del
delfin Nariz de Botella Tursiops
truncatus (Montagu, 1821) en
las costas de Dibulla, Baja
Guajira, durante el periodo de
Agosto a Diciembre de 2005
Imminent Risk of Extirpation
for Two Bottlenose Dolphin
Communities in the Gulf of
Guayaquil, Ecuador

Cranial  variation  between
coastal and offshore bottlenose
dolphins, Tursiops

truncatus (Cetacea:
Delphinidae) in Ecuador and
the Mediterranean: a three-
dimensional geometric
morphometric study
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35

36

37

38

39

40

41

42

43

2020

2019

2020

2018

2018

2017

2019

1988

1997

juan alava et al

juan alava et al

Ricardo
Villalba et al

Francisca,
Hernandez-
Tapia

Rosa de los
Angeles Bayas
Rea ,Fernando
Félix ,Rommel

Montufar

Félix F, et al

Félix F, et al

Andrew J. et al

Koen Van W.
et al

Persistent Organic Pollutants
and Mercury in Genetically
Identified Inner Estuary
Bottlenose Dolphin (Tursiops
truncatus) Residents of the
Guayaquil ~ Gulf,  Ecuador:
Ecotoxicological Science in
Support of Pollutant
Management and Cetacean
Conservation

El Canario en la mina de
carbon: delfines Bufeos
(Tursiops truncatus) del Golfo
de Guayaquil como Centinelas
de Polucion marino-costera en
Ecuador

Desarrollo de una guia de
campo para el avistamiento de
delfines en Puerto EI Morro
(Ecuador)

Andlisis fangico marino y
potencial patégeno sobre el
delfin mular Tursiops truncatus
en el estero EI Morro, Guayas-
Ecuador

Genetic divergence and fine
scale population structure of the
common bottlenose dolphin
(Tursiops truncatus, Montagu)
found in the Gulf of Guayaquil,
Ecuador

Decreasing population trend in
coastal  bottlenose  dolphin
(Tursiops truncatus) from the
Gulf of Guayaquil, Ecuador
Role of social behaviour in the
epidemiology of lobomycosis-
like disease (LLD) in estuarine
common bottlenose dolphins
from Ecuador

The exploitation of small
cetaceans in Coastal Peru
Mortality of dolphins and
porpoises in coastal fisheries

X
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44

45

46

47

48

2016

2018

2018

2019

2022

Camilah Z. et
al

Miguel A. et al

Juan Alava, Pe
ter S.

Juan Alava, et
al

Félix F, et al

off Peru and southern Ecuador
in 1994

Traditional knowledge
identifies causes of bycatch on
bottlenose dolphins (Tursiops
truncatus Montagu 1821): An
ethnobiological approach
Modeling the potential habitats
of dusky, commons and
bottlenose dolphins in the
Humboldt Current System off
Peru: The influence of non-El
Nifio vs. El Nifio 1997-98
conditions and potential prey
availability

Chapter 8 - Pollutants in
Tropical Marine Mammals of
the Galapagos Islands,
Ecuador: an Ecotoxicological
Quest to the Last Eden
Mitigating cetacean bycatch in
coastal Ecuador: Governance
challenges for  small-scale
fisheries

Habitat use of the common
bottlenose dolphin (Tursiops
truncatus) in the Gulf of
Guayaquil, Ecuador:
Management needs for a
threatened population
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Gréfico 1: Distribucion temporal de estudios encontrados

Distribucién Temporal de Estudios sobre T. truncatus

28]
214

14

1988-1999 2000-2009 2010-2019 2020-2023

W Ndamero de Estudios

Fuente: Autor

Grafico 2. Tipo de estudios encontrados.

Distribucién por Tipo de Estudio

Biologia: 73%

“Ecologia: 27%

M Biclogia M Ecologia
Fuente: Autor
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Gréfico 3: Distribucion geografica de estudios

Distribucién Geografica de Estudios

Ecuador México Colombia Perd  El Salvador Cuba Otros

m Nimero de Estudios

Fuente: Autor

Grafico 4: Principales temas de investigacion
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Grafico 5: Relaciones entre investigaciones
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DISCUSION

El delfin nariz de botella (Tursiops truncatus) es una especie de cetdceo ampliamente
estudiada debido a su alta adaptabilidad y su papel como indicador clave de la salud de
los ecosistemas marinos. Su presencia en distintas regiones del mundo, incluyendo
Ecuador, ha permitido identificar caracteristicas bioldgicas, ecoldgicas y conductuales
especificas que son fundamentales para su conservacion. En este contexto, los estudios
revisados muestran que las adaptaciones morfoldgicas entre los ecotipos costeros y
oceanicos son especialmente relevantes. Stevens (2018) y Dromby et al. (2023)
documentaron diferencias craneales significativas entre ambos ecotipos, vinculadas con
las estrategias de alimentacion y los patrones de buceo.

Los estudios sobre adaptaciones morfolégicas en delfines han sido documentados por
diversos investigadores. Satillan (2003) identifico variaciones significativas en el tamafio
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y la forma del craneo en poblaciones de delfines en Peru, mientras que Félix et al. (2019)
demostraron que estas diferencias estdn directamente relacionadas con los recursos
disponibles en sus habitats. Estos hallazgos subrayan la importancia de comprender las
necesidades especificas de cada ecotipo para su conservacion.

La estructura social de Tursiops truncatus es otro aspecto clave que influye en su ecologia
y en las estrategias de conservacion. Segun Verme e lannacone (2012), los delfines en
Tenerife presentan una organizacion social tipo fusion-fision, caracterizada por grupos
maternales estables y alianzas entre machos. Estas dindAmicas también fueron observadas
en Veracruz por Bolafios Duran (2017), quien destacd que las asociaciones grupales
responden a factores como la disponibilidad de recursos y las caracteristicas del entorno.

En Ecuador, Félix et al. (2017) documentaron como las relaciones sociales influyen en la
transmision de enfermedades como la lobomicosis, mientras que Calderon y Vintimilla
(2015) analizaron la estabilidad de los grupos en el Estero Salado, destacando su relacién
con las variaciones estacionales en la abundancia de presas.

Sin embargo, las amenazas antropogénicas representan un desafio significativo para la
conservacion de Tursiops truncatus. La captura incidental en redes de pesca es una de las
principales causas de mortalidad en varias regiones, incluyendo el Golfo de Guayaquil
(Félix et al., 2020). Este problema también fue reportado en Per( por Van Waerebeek et
al. (1997), quienes sefialaron la necesidad de implementar medidas de manejo para
reducir las interacciones negativas entre pescadores y delfines. Por otro lado, Batres
(2017) documentd conflictos similares en El Salvador, resaltando la importancia de
estrategias que mitiguen el impacto de las actividades humanas. Zappes et al. (2016)
utilizaron un enfoque etnobiol6gico para analizar las percepciones de los pescadores
sobre los delfines, lo que permiti6 identificar soluciones adaptadas al contexto cultural y
social.

Ademas de la pesca, la contaminacion ambiental constituye una amenaza critica. Segun
Alava et al. (2020) reportaron niveles elevados de mercurio y contaminantes organicos
persistentes en los delfines del Golfo de Guayaquil, lo que representa un riesgo
ecotoxicoldgico considerable. Herndndez-Tapia (2018) analizé el impacto de hongos
marinos en estas poblaciones, mientras que Félix et al. (2017) destaco que los delfines
jovenes son especialmente vulnerables a los efectos de la contaminacion. Estos hallazgos
subrayan la necesidad de adoptar medidas mas estrictas para proteger estos ecosistemas
marinos.

La dindmica poblacional de los delfines nariz de botella (Tursiops truncatus) y su relacién
con los factores ambientales es un tema recurrente en los estudios revisados. En el Golfo
de Guayaquil, Alban Cabezas y Sellan Moncayo (2017) utilizaron sistemas satelitales y
acusticos para analizar la variacion espacio-temporal de las poblaciones de delfines,
destacando la influencia de la temperatura del agua y la disponibilidad de recursos en sus
patrones de movimiento.
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Asi mismo Calderdén y Vintimilla (2015) observaron como las fluctuaciones estacionales
afectan la composicion grupal en el Estero Salado, Guayaquil, Ecuador, lo que resalta la
importancia de considerar la temporalidad en las estrategias de conservacion. Este
enfoque también fue adoptado por Lopez (2002) en Bahia Magdalena, USA., donde la
distribucion espacial de los delfines estuvo estrechamente vinculada con la disponibilidad
de presas en los canales de la region.

En términos de conservacion, los esfuerzos para establecer &reas marinas protegidas han
mostrado resultados positivos en la proteccidn de las poblaciones de Tursiops truncatus.
Ruiz Hernandez (2020) evalué la efectividad del Santuario del Manati en México,
destacando su papel como refugio para los delfines y otras especies marinas.

Cutipa-Luque et al. (2020) propusieron medidas similares para areas marinas protegidas
en Per(, enfatizando la necesidad de monitorear continuamente los cambios en las
poblaciones de cetaceos debido a factores antropogénicos y climaticos. Ademas, Félix et
al. (2017) resaltaron la importancia de estas areas en Ecuador, subrayando cémo las
politicas de manejo pueden reducir los impactos de actividades humanas, como la pesca
y el turismo no regulado.

El cambio climético es otro factor que afecta significativamente a las poblaciones de
delfines. Robalino Cevallos (2022) document6 cémo las alteraciones en la temperatura y
salinidad del agua han modificado los patrones de distribucion de los delfines en el Golfo
de Guayaquil, mientras que Llapapasca et al. (2018) modelaron los habitats potenciales
de los delfines en el sistema de la Corriente de Humboldt, destacando la influencia de
eventos como El Nifio en su abundancia y distribucion. Estos hallazgos coinciden con los
de Alava y Salgado (2018), quienes sefialaron que los efectos combinados del cambio
climatico y la contaminacion representan una amenaza critica para la biodiversidad
marina.

Por otra parte, las investigaciones genéticas han permitido comprender mejor la estructura
de las poblaciones de Tursiops truncatus y sus implicaciones para la conservacién. Segun
Bayas-Rea et al. (2018) identificaron una marcada divergencia genética entre las
poblaciones de delfines en el Golfo de Guayaquil, lo que sugiere un alto grado de
aislamiento entre las subpoblaciones. Este aislamiento puede aumentar el riesgo de
endogamia, comprometiendo la capacidad de adaptacion de la especie frente a cambios
ambientales. Similarmente, Félix et al. (2020) subrayaron la importancia de incluir
estudios geneéticos en los planes de manejo, especialmente para identificar subpoblaciones
vulnerables y priorizar su proteccion.

En este contexto, el turismo responsable puede desempefiar un papel crucial en la
conservacion. Villalba et al. (2020) desarrollaron una guia para el avistamiento sostenible
de delfines en Puerto EI Morro, Ecuador, la cual incluye recomendaciones especificas
para minimizar los impactos negativos sobre las poblaciones locales. Este tipo de
iniciativas también fue abordado por Félix et al. (2017), quienes destacaron el potencial
del ecoturismo para generar conciencia ambiental y fondos destinados a la conservacion.
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Las amenazas antropicas representan uno de los mayores desafios para la conservacion
de los delfines nariz de botella (Tursiops truncatus). En particular, la interaccion con
actividades pesqueras genera importantes impactos negativos. Félix et al. (2017)
documentaron que, en el Golfo de Guayaquil, la captura incidental afecta de manera
significativa a las poblaciones locales, especialmente a los individuos jovenes recién
destetados, quienes tienen mayor probabilidad de quedar atrapados en redes. Esta
problematica también fue estudiada en El Salvador por Batres (2017), quien observo que
los conflictos entre pescadores y delfines no solo afectan la supervivencia de la especie,
sino que también generan tensiones sociales que complican la implementacion de
estrategias de conservacion. Similarmente, Zappes et al. (2016) emplearon un enfoque
etnobioldgico en Brasil para identificar las causas de la captura incidental, revelando la
necesidad de considerar factores culturales y sociales al desarrollar medidas de
mitigacion.

La contaminacion marina también representa una amenaza critica para los delfines nariz
de botella. Hernandez-Tapia (2018) analiz6 los efectos de patdgenos marinos en los
delfines del estero EI Morro, destacando que las condiciones ambientales degradadas
pueden facilitar la propagacion de enfermedades. Este hallazgo se complementa con los
estudios de Alava et al. (2020), quienes reportaron niveles preocupantes de contaminantes
organicos persistentes y mercurio en los delfines residentes del Golfo de Guayaquil. Los
riesgos asociados a la contaminacion no solo comprometen la salud de los individuos,
sino que también afectan las tasas de reproduccion y supervivencia, como lo indicaron
Felix et al. (2017).

El cambio climatico es un factor adicional que exacerba las amenazas existentes.
Robalino Cevallos (2022) documentd que las alteraciones en la temperatura y salinidad
del agua estan afectando los patrones de distribucion de los delfines en Ecuador, mientras
que Cutipa-Luque et al. (2020) sefialaron que el aumento del nivel del mar y la
disminucion de la calidad del habitat en Per( representan desafios importantes para las
poblaciones locales. Estos efectos también fueron destacados por Llapapasca et al.
(2018), quienes analizaron cémo eventos como EI Nifio impactan la disponibilidad de
presas y, en consecuencia, la distribucién de los delfines en la Corriente de Humboldt.

Las estrategias de conservacion requieren un enfoque integral que considere tanto las
amenazas locales como globales. Ruiz Hernandez (2020) destacd la importancia del
Santuario del Manati como un refugio clave para la biodiversidad marina, incluyendo a
Tursiops truncatus, mientras que Villalba et al. (2020) propusieron medidas concretas
para regular el avistamiento de delfines en Puerto EI Morro, minimizando el estrés que
estas actividades pueden generar en los individuos. Ademas, Félix et al. (2020)
enfatizaron la necesidad de incluir estudios genéticos en los planes de manejo, ya que esto
permite identificar subpoblaciones vulnerables y desarrollar estrategias adaptadas a sus
necesidades especificas.

Los estudios historicos ofrecen una perspectiva valiosa sobre las tendencias de
conservacion. Capella et al. (1999) registraron por primera vez la presencia de cetaceos
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en la Isla Chafaral, mientras que Alban Cabezas y Sellan Moncayo (2017) analizaron la
variacion espacio-temporal de los delfines en el Golfo de Guayaquil, proporcionando
datos esenciales para comprender los cambios poblacionales a lo largo del tiempo. Estos
hallazgos refuerzan la importancia de combinar investigaciones actuales con datos
historicos para desarrollar estrategias de conservacion a largo plazo.

La conservacion de los delfines nariz de botella (Tursiops truncatus) requiere un enfoque
que integre tanto la proteccion de su habitat como la mitigacion de las amenazas
antropogénicas y naturales. Estudios recientes, como el de Feélix et al. (2020), han
destacado que las comunidades pequefias de delfines, como las del Golfo de Guayaquil,
enfrentan un riesgo elevado de extincion debido a su aislamiento y la alta mortalidad
juvenil.

Esta problematica también fue observada en Brasil por Di Giacomo y Ott (2016), quienes
reportaron que las comunidades pequefias de bufeos costeros presentan dificultades para
recuperarse debido a la pérdida de diversidad genética y el envejecimiento poblacional.
En este contexto, Bayas-Rea et al. (2018) demostraron la importancia de realizar estudios
genéticos que permitan identificar las subpoblaciones mas vulnerables y priorizar su
proteccion.

El turismo sostenible ha emergido como una herramienta clave para la conservacion de
Tursiops truncatus. Villalba et al. (2020) desarrollo una guia para el avistamiento
responsable de delfines en Ecuador, proponiendo medidas especificas para reducir el
impacto de las actividades turisticas en las poblaciones locales. Esta estrategia no solo
genera conciencia ambiental, sino que también puede proporcionar recursos financieros
para apoyar programas de conservacion. De manera similar, Félix et al. (2017) sefialaron
que el ecoturismo en el Golfo de Guayaquil ha incentivado a las comunidades locales a
participar en iniciativas de conservacion, destacando la importancia de integrar a las
poblaciones humanas en los esfuerzos de manejo.

El cambio climatico y sus efectos sobre los ecosistemas marinos representan un desafio
global que afecta directamente a las poblaciones de delfines. Robalino Cevallos (2022) y
Llapapasca et al. (2018) coincidieron en que las alteraciones en la temperatura del agua,
la salinidad y la disponibilidad de presas son factores determinantes en la distribucion y
abundancia de Tursiops truncatus. Ademas, Alava y Salgado (2018) subrayaron que el
cambio climatico exacerba los problemas existentes, como la contaminacion y la pérdida
de habitat, aumentando la vulnerabilidad de las poblaciones de cetaceos en Ecuador y
otras regiones del mundo.

Por otra parte, la implementacion de areas marinas protegidas es una de las estrategias
mas efectivas para la conservacion de los delfines nariz de botella. Ruiz Hernandez (2020)
destaco que el Santuario del Manati en México ha proporcionado un refugio crucial para
varias especies marinas, mientras que Cutipa-Luque et al. (2020) propusieron la creacién
de areas similares en Per(. En Ecuador, Félix et al. (2017) demostraron que las zonas
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protegidas en el Golfo de Guayaquil han reducido significativamente los impactos de las
actividades humanas en las poblaciones locales de delfines.

Finalmente, los estudios historicos y de largo plazo son fundamentales para comprender
las tendencias poblacionales y evaluar la efectividad de las estrategias de manejo. Capella
et al. (1999) y L6pez (2002) proporcionaron informacion clave sobre la distribucion y
abundancia de cetaceos en la costa del Pacifico, mientras que Félix et al. (2017)
documentaron una disminucion alarmante en las poblaciones de delfines en el Golfo de
Guayaquil en las ultimas décadas. Estos hallazgos refuerzan la necesidad de adoptar un
enfoque de conservacion basado en datos, que combine investigaciones actuales y anlisis
historicos para garantizar la sostenibilidad de la especie.

La conservacion de Tursiops truncatus requiere esfuerzos coordinados y
multidisciplinarios que incluyan investigacion cientifica, educacién ambiental y politicas
publicas efectivas. Lo revisado demuestra que, a pesar de las multiples amenazas que
enfrenta esta especie, existen oportunidades significativas para su proteccion a través de
estrategias innovadoras y sostenibles. Solo a través de un compromiso global sera posible
garantizar la supervivencia de los delfines nariz de botella y la preservacion de los
ecosistemas marinos en los que habitan
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CONCLUSION

La conservacion del delfin nariz de botella (Tursiops truncatus) enfrenta mdaltiples
desafios que requieren atencién urgente y acciones coordinadas. Las investigaciones
revisadas destacan tres amenazas principales:

e Las actividades humanas, especialmente la pesca incidental y la contaminacion
marina, han demostrado tener un impacto significativo en las poblaciones de
delfines, particularmente en areas como el Golfo de Guayaquil.

e EIl cambio climatico esta alterando los patrones de distribucién y comportamiento
de estos cetaceos, afectando la temperatura del agua, la salinidad y la
disponibilidad de presas.

e La fragmentacion y el aislamiento de las poblaciones estdn conduciendo a una
pérdida de diversidad genética, lo que compromete la capacidad de adaptacion de
la especie.

Sin embargo, existen estrategias prometedoras para su conservacion:
o Laimplementacion de &reas marinas protegidas ha demostrado ser efectiva para
salvaguardar las poblaciones locales.
e EI desarrollo del ecoturismo responsable puede generar recursos para la
conservacion mientras promueve la conciencia ambiental.
o Los estudios genéticos y el monitoreo a largo plazo son fundamentales para
identificar y proteger las poblaciones més vulnerables.

Para garantizar la supervivencia de esta especie, es necesario un enfoque integral que

combine investigacion cientifica, educacion ambiental y politicas de conservacion
efectivas, junto con la participacién de las comunidades locales.
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