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Resumen
El objetivo principal de este estudio es implementar un entorno de software de

computacion en la nube virtualizado utilizando Proxmox para optimizar la practica pedagogica
de la asignatura Aplicaciones de Sistemas Operativos impartida en el tercer semestre de la
carrera de Tecnologias de la Informacion. El proyecto implico no solo configurar un entorno
virtual seguro, flexible y escalable, sino también desarrollar una capacitacion practica
estructurada que facilite el autoaprendizaje de los estudiantes. Los métodos utilizados incluyen
enfoques cuantitativos y experimentales, donde se evaltan indicadores de efectividad,
satisfaccion y rendimiento académico a través de encuestas y observacion directa. Los
resultados muestran que la virtualizacion mejora significativamente la calidad de la practica,
reduce las limitaciones asociadas al hardware fisico y promueve un aprendizaje mas dinamico
¢ inclusivo. Este trabajo contribuye significativamente a la modernizacion de las estrategias
educativas, promueve el uso de tecnologias innovadoras en el ambito académico y mejora la

accesibilidad y la experiencia de aprendizaje de las disciplinas tecnologicas.

Palabras clave

Virtualizacion, computacion en la nube, Proxmox, sistema operativo, educacion tecnologica,

orientacion practica, innovacion, accesibilidad educativa, educacion tecnologica.



ABSTRACT

The objective of this study is to implement a cloud-based virtualized software environment
using Proxmox to improve the pedagogical practices of the operating system applications
course taught in the third semester of the information technology degree. The project includes
not only the configuration of a secure, flexible and scalable virtualized environment, but also
the development of a structured and practical guide to promote self-learning of students. The
methodology used combines quantitative and experimental methods to evaluate effectiveness,
satisfaction and academic performance through surveys and direct observations. The results
show that virtualization significantly improves the quality of practice, reduces the limitations
associated with physical hardware and promotes more dynamic and inclusive learning. This
work makes a significant contribution to the modernization of educational strategies, to the
promotion of the use of innovative technologies in the academic field, as well as to increasing

the accessibility and training experience of technical subjects.




INTRODUCCION

El objetivo de esta tesis es la implementacion y sistema virtualizado y una guia practica para
implementar software basado en la nube para mejorar las practicas de aplicaciones de sistema
operativo, se centrara en la utilizacion de herramientas de virtualizacion en la nube para crear
entornos practicos seguros y escalables.

En la era de la digitalizacion actual, la tecnologia de la informacion es fundamental y jueg:
un papel fundamental en el desarrollo de las organizaciones en general la formacion de Tl
enfrenta desafios significativos especialmente en lo que respecta a las practicas de aplicaciones
de sistema operativos, la creciente complejidad de los sistemas operaticos y la necesita un
entorno virtualizado busca mejorar las practicas seguras y la escalabilidad para busqueda de
soluciones innovadoras.

La virtualizacion en la nube ha emergido como la tecnologia prometedora para superar
desafios, la virtualizacion nos permitira la creacion de entornos de practicas virtuales lo que
facilita la formacion en TI de manera mas efectiva.

Sin embargo, la implementacion de sistema virtualizado en la nube aun enfrenta obstaculo
como la falta de guias practicas y recursos adecuados, esta situacion motiva a la necesidad de
desarrollar guias practicas que brinde a los estudiantes y profesionales del area de TI las
herramientas y conocimientos necesarios para implementar con éxitos software virtualizado

En el capitulo I se expone la problematica identificada relacionada con el proceso de
ensefianza-aprendizaje en aplicaciones de sistemas operativos. Asimismo, se presentan los
objetivos que fundamentan la justificacion y la solucion propuesta.

El capitulo I aborda la investigacion bibliografica, presentando conceptos relacionados con
la virtualizacion, documentacion de anteriores proyectos e informacion conceptual

estructurada.



El capitulo 11T describe la metodologia de investigacion, especificando el tipo de
investigacion realizada, las fuentes de informacion, y los mecanismos de recoleccion de datos,
asi como el analisis de los datos.

El capitulo 1V detalla el desarrollo la propuesta del proyecto, las etapas de implementacion,
los recursos utilizados las instalaciones de las herramientas

En el capitulo V se describe los resultados obtenidos, en tal caso, la presentacion y
monitoreo de resultados y la Interpretacion de manera objetiva

Finalmente, el capitulo VI ofrece las conclusiones y recomendaciones para el uso futuro del

sistema o su seguimiento.



Capitulo I: Introduccion

I.1  Presentacion del tema
Implementacion de Software virtualizado basado en la nube para las practicas de Aplicacion

de Sistemas Operativos: Desarrollo de una guia practica

1.2 Ubicacién y contextualizacion de la problematica
Fn el ambito educativo actual, especialmente en la ensefianza de sistemas operativos, las

practicas de laboratorio enfrentan desafios significativos debido a la limitacion de recursos
fisicos. altos costos de mantenimiento y la falta de flexibilidad para el acceso remoto. Estas
limitaciones impiden que los estudiantes del tercer semestre de la carrera de Tecnologia de la
informacion tengan experiencias practicas adecuadas y actualizadas con la tecnologia moderna.
La implementacion de software virtualizado basado en la nube, como Proxmox, ofrece una
solucion viable a estos problemas al permitir la creacion de entornos de laboratorio escalables,

accesibles de manera remota y mas faciles de mantener.

1.3 Planteamiento del problema

1.3.1 Problematizacién
Poca Accesibilidad de software Fisico con grandes caracteristicas y falta de guia detalla de

las practicas de la asignatura de Aplicacion de Sistemas Operativos

1.3.2  Génesis del problema
La ensefanza y el aprendizaje de los conceptos y practicas de Aplicacion de sistemas

operativos en entornos académicos enfrentan desafios significativos, como la accesibilidad
limitada a hardware fisico y la complejidad de la configuracion de sistemas. Ademas, la
transicion hacia la ensefianza en linea y la virtualizacion de recursos educativos ha aumentado
la necesidad de soluciones efectivas para la realizacion de practicas de Aplicacion de sistemas
operativos.

1.3.3 Estado actual del problema



Los estudiantes a menudo tienen acceso limitado a hardware fisico para llevar a cabo
practicas de Aplicacion de sistemas operativos, lo que dificulta su experiencia practica ya que
configurar sistemas operativos y entornos de practica en hardware fisico puede ser una tarea
complicada y propensa a errores, lo que afecta negativamente la eficacia de las practicas.

La falta de guias practicas con servidores en la nube detallados y estructurados que
acompaiien a estos entornos virtuales dificulta la capacidad de los estudiantes para aprovechar
al méaximo las practicas y alcanzar un aprendizaje efectivo en la asignatura Aplicacion de
sistemas operativos.

La creacion de entornos virtuales basados en la nube que permitan la realizacion de practicas
de Aplicacion de sistemas operativos se ha vuelto esencial para facilitar el aprendizaje y

garantizar la accesibilidad, especialmente en entornos de ensefianza a distancia.

1.4 Diagrama causa — efecto del problema
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llustracién 1 Diagrama Ishikawa (Causa efecto)



Descripcion del Diagrama:

Recursos Fisicos: Tener un limitado hardware y espacio fisico, lo que restringe la capacidad
de proporcionar entornos de laboratorio adecuados para los estudiantes.

Mantenimiento y Actualizacion: Los laboratorios fisicos requieren mantenimiento constante
y actualizaciones frecuentes, lo que implica costos elevados y recursos significativos.

Acceso Remoto y Flexibilidad: Los laboratorios fisicos limitan el acceso remoto,
impidiendo que los estudiantes puedan realizar practicas fuera del horario establecido o desde
ubicaciones distintas.

Calidad Educativa: La falta de recursos y la inflexibilidad en las practicas afectan la calidad

educativa, resultando en una experiencia de aprendizaje desigual y desactualizada.

1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo general

Implementar y evaluar un entorno de software virtualizado basado en la nube que sea
efectivo para las practicas de la asignatura de Aplicacion de Sistemas Operativos, y desarrollar
una guia practica detallado que guie a los estudiantes en la utilizacion de este entorno.

1.5.2 Objetivos especificos

I. Seleccionar y configurar una plataforma de nube adecuada que permita la
virtualizacion de las practicas de Aplicacion de sistemas operativos de manera
eficiente y segura.

2. Crear una guia de practicas estructuradas y detalladas que proporcione instrucciones
claras.

3. Evaluar el rendimiento y la efectividad del entorno virtualizado y de la guia de

practicas a través de la retroalimentacion de los estudiantes.



1.6  Justificacion
La implementacion de un entorno de software virtualizado basado en la nube para las

practicas de Aplicacion de Sistemas Operativos, junto con el desarrollo de una guia de

practicas, se justifica por varias razones fundamentales. En primer lugar, la ensenanza efectiva
de los conceptos y préacticas de sistemas operativos es esencial en el campo de la informatica y
la tecnologia de la informacion. Sin embargo, se enfrenta a desafios, como la limitada
accesibilidad a hardware fisico y la complejidad en la configuracion de sistemas. Muchos
estudiantes carecen de acceso constante a hardware fisico, lo que reduce su experiencia practica
y su comprension de los sistemas operativos. Ademas, la configuracion de sistemas en
hardware fisico puede ser complicada y propensa a errores, lo que consume tiempo y recursos
valiosos.

Lo esencial contar con una solucion que permita a los estudiantes realizar practicas de
Aplicacion de sistemas operativos de manera remota y flexible, independientemente de su
ubicacion. La virtualizacion en la nube ofrece una respuesta efectiva a estos desafios al
proporcionar entornos virtuales accesibles y configurables facilmente.

Es importante desarrollar una guia de practicas bien estructurado, pues guia a los estudiantes
en el uso efectivo del entorno virtualizado en la nube, con instrucciones claras y ejemplos
practicos. Ademas, esta investigacion contribuye al campo de la educacion al abordar desafios
contemporaneos en la ensefianza de sistemas operativos y al ofrecer una solucion relevante y
actual para mejorar la calidad de la educacion en esta drea. En resumen, la implementacion de
software virtualizado basado en la nube y el desarrollo de una guia de practicas se justifican
por la necesidad de superar obstaculos en la ensefianza de la Aplicacion de sistemas operativos

y mejorar la accesibilidad y efectividad del aprendizaje en este campo clave de la informatica.



1.7 Impactos esperados

1.7.1 Impacto tecnologico
Mayor eficiencia y escalabilidad: La virtualizacion permite aprovechar al maximo los

recursos computacionales disponibles, por ello permite reducir costos y simplificando la
administracion de la infraestructura informatica

Agilidad y flexibilidad: La virtualizacion brinda mayor agilidad a la implementacion y
provisionamiento a nuevos sistemas, la flexibilidad de la nube también facilita la adaptacion a
diferentes entornos y la adopcion de nuevas tecnologias

Mejora la infraestructura de TI: La adopcion de software virtualizado basado en la nube
moderniza la infraestructura de TI, permitiendo el uso de tecnologias avanzadas como la
virtualizacion y la computacion en la nube

Promocién de la innovacion: La virtualizacion abre nuevas posibilidades para
experimentacion e innovacion en el ambito de las practicas a otras asignaturas, ya que gracias
a la facilidad de crear y probar nuevos entornos virtuales permite explorar nuevas ideas y
soluciones de manera rapida y eficiente

1.7.2  Impacto social
Mayor acceso a la educacion y tecnologia: La virtualizacion permite ofrecer acceso a

herramientas tecnoldgicas a personas en cualquier parte, independientemente de su ubicacion
o recursos econdmicos, esto puede contribuir a la democratizacion del conocimiento y la
reduccion de la brecha digital

Desarrollo de habilidades relevantes: Proporciona a los estudiantes experiencia practica
con tecnologias de vanguardia que son altamente valoradas en el mercado laboral.

1.7.3 Impacto ecoldgico
Optimizacion de Recursos: Los centros de datos en la nube pueden distribuir cargas de

trabajo y utilizar recursos en diferentes ubicaciones geograficas, optimizando el uso de la

infraestructura y reduciendo el impacto ambiental globa



Promocion de practicas sostenibles: La adopcion de la nube para las practicas educativas
puede fomentar el uso de energias renovables y la implementacion de politicas de

sostenibilidad en las instituciones educativas.



Capitulo II: Marco teérico de la investigacion

En este capitulo, se abarcara los antecedentes historicos, informacion que sera
relacionada con el tema, puesto que sera la que nos ayudaran a la implementacion del sistema
en la nube.

2.1  Antecedentes historicos

La virtualizacion, como concepto y tecnologia, tiene sus raices en los primeros dias de la
computacion. Segiin Johnson (2020), los primeros experimentos con virtualizacion se
remontan a la década de 1960, cuando IBM desarrolld el sistema CP-40, que permitia la
ejecucion simultinea de multiples sistemas operativos en una sola maquina.

En la década de 1970, la virtualizacion gand importancia en el ambito académico y
empresarial. Smith y Brown (2018) sefialan que "la virtualizacion se convirti6 en una
herramienta esencial para la investigacion en ciencias de la computacion, permitiendo a los
investigadores experimentar con diferentes configuraciones de sistemas sin necesidad de
hardware adicional" (p. 45).

Sin embargo, con el advenimiento de las computadoras personales en la década de 1980, el
interés en la virtualizacion disminuy6 temporalmente. Rodriguez (2021) argumenta que "la
abundancia de hardware barato y la popularizacion de los sistemas operativos de usuario final
relegaron la virtualizacion a un segundo plano durante casi dos décadas" (p. 112).

El resurgimiento de la virtualizacion comenzo a finales de la década de 1990 y principios
de 2000. Este renacimiento fue impulsado por la necesidad de optimizar recursos en centros de
datos cada vez mas complejos. Segin un estudio realizado por Garcia et al. (2019), "la
virtualizacion emergio como una solucion clave para la consolidacion de servidores,
permitiendo a las empresas reducir costos operativos y mejorar la eficiencia energética" (p.

78).



La llegada de la computacion en la nube en la década de 2000 marcé un hito significativo
en la historia de la virtualizacion. Como sefalan Lee y Wang (2022), "la virtualizacion se
convirtio en la columna vertebral de la infraestructura de nube, permitiendo la asignacion
dinamica de recursos y la escalabilidad sin precedentes" (p. 203).

En la actualidad, la virtualizacion se ha expandido mas alla de los servidores y centros de
datos, abarcando redes, almacenamiento e incluso escritorios. Martinez (2023) observa que "la
virtualizacion ha evolucionado hasta convertirse en un componente fundamental de la
transformacion  digital, facilitando la flexibilidad y agilidad necesarias en el entorno

empresarial moderno" (p. 56).

Estrategias de la virtualizacion

La virtualizacion se ha convertido en un componente fundamental de la infraestructura
tecnologica moderna. Las organizaciones implementan diversas estrategias para aprovechar al
maximo los beneficios de esta tecnologia. A continuacion, se presentan algunas de las
estrategias mas relevantes en el campo de la virtualizacion.

Virtualizacion de servidores

La virtualizaciéon de servidores es una de las estrategias mas comunes y efectivas. Segin
Rodriguez (2022), "esta técnica permite ejecutar multiples sistemas operativos y aplicaciones
en un solo servidor fisico, mejorando significativamente la utilizacion de recursos y reduciendo
los costos operativos" (p. 78). Esta estrategia no solo optimiza el uso del hardware, sino que
también facilita la gestion y el mantenimiento de la infraestructura de TI.

Virtualizacion de redes

La virtualizacion de redes ha ganado importancia en los iltimos afios. Garcia y Lopez (2021)
afirman que "la virtualizacion de redes permite crear multiples redes logicas sobre una inica

infraestructura fisica, proporcionando mayor flexibilidad y seguridad en la gestion de redes”



(p. 112). Esta estrategia es particularmente \til en entornos de nube y centros de datos
modernos.

Virtualizacion de almacenamiento

La virtualizacion de almacenamiento implica la abstraccion de los recursos de
almacenamiento fisico. Segin un estudio realizado por Martinez et al. (2023), "esta estrategia
permite una gestion mas eficiente del almacenamiento, mejora la utilizacion de recursos y
facilita la implementacion de politicas de respaldo y recuperacion” (p. 45).

Virtualizacion de escritorios

La virtualizacion de escritorios, también conocida como VDI (Virtual Desktop
Infrastructure), es una estrategia que estd ganando popularidad. Smith (2022) sefiala que "la
VDI permite a las organizaciones centralizar la gestion de escritorios, mejorar la seguridad y
facilitar el acceso remoto, lo cual es especialmente relevante en el contexto actual de trabajo
hibrido" (p. 203).

Contenedores

Aunque técnicamente diferente de la virtualizacion tradicional, la contenerizacion se ha
convertido en una estrategia importante. Lee y Wang (2021) argumentan que "los contenedores
ofrecen una forma mas ligera y eficiente de virtualizacion a nivel de aplicacion, permitiendo
una mayor portabilidad y escalabilidad" (p. 67).

Virtualizacion de funciones de red (NFV)

En el ambito de las telecomunicaciones, la NFV es una estrategia clave. Segtin Pérez (2023),
"la. NFV permite a los proveedores de servicios virtualizar funciones de red que
tradicionalmente se ejecutaban en hardware propietario, lo que resulta en una mayor
flexibilidad y reduccion de costos" (p. 89).

Hiperconvergencia



La infraestructura hiperconvergente (HCI) es una estrategia que combina computacion,
almacenamiento y redes en una sola solucion. Johnson y Brown (2022) afirman que "la HCI
simplifica la gestion de la infraestructura de TI y proporciona una base solida para la
virtualizacion y la computacion en la nube" (p. 156).

2.2 ANTECEDENTES DE INVESTIGACIONES RELACIONADAS

Investigacion # 1

Tema: Implementacion de una Plataforma de Laboratorios Virtuales Basada en la Nube
para la Ensefianza de Sistemas Operativos (Pérez & Lopez, 2020).

Objetivo: Desarrollar una plataforma virtual que permita a los estudiantes realizar practicas
de sistemas operativos de manera remota (Pérez & Lopez, 2020).

Problema: Las instituciones educativas enfrentan limitaciones en la infraestructura fisica y
los recursos tecnologicos necesarios para ensefiar sistemas operativos de manera efectiva. Los
laboratorios tradicionales requieren hardware actualizado y espacio fisico, lo que implica altos
costos de mantenimiento y renovacion. Ademas, la accesibilidad para los estudiantes fuera del
horario de clases es limitada (Pérez & Lopez, 2020).

Solucion: Se implementd una plataforma en la nube que proporciona entornos virtualizados
accesibles desde cualquier lugar y en cualquier momento. Utilizando tecnologias como
Proxmox y VMware, se cred una infraestructura escalable y segura que permite a los
estudiantes acceder a maquinas virtuales preconfiguradas para realizar sus practicas. Esto no
solo reduce los costos de hardware y mantenimiento, sino que también aumenta la flexibilidad
y accesibilidad para los estudiantes (Pérez & Lopez, 2020).

Investigacion # 2

Tema: Utilizacion de Virtualizacion en la Nube para Optimizar la Ensenanza de Sistemas

Operativos (Gomez & Martinez, 2019).




Objetivo: Evaluar el impacto de la virtualizaciéon en la nube en la calidad de la ensenanza
de sistemas operativos (Gomez & Martinez, 2019).

Problema: Las instituciones educativas suelen enfrentar la obsolescencia ripida de sus
equipos de computo, lo que dificulta la ensefianza de sistemas operativos actuales. Ademas, la
gestion de multiples configuraciones de sistemas operativos en hardware fisico es compleja 'y
consume mucho tiempo, afectando la eficiencia del proceso educativo (Gomez & Martinez,
2019).

Solucién: La solucion propuesta incluye la implementacion de un entorno de virtualizacion
en la nube utilizando herramientas como Hyper-V y AWS (Amazon Web Services). Esto
permite a los docentes crear y gestionar maquinas virtuales con diversas configuraciones de
sistemas operativos de manera eficiente. Los estudiantes pueden acceder a estos entornos
virtuales desde cualquier dispositivo, lo que mejora la calidad y accesibilidad de la ensenanza,
y permite a los docentes centrarse en la pedagogia en lugar de en la gestion técnica (Gomez &
Martinez, 2019).

Investigacion # 3

Tema: Desarrollo de un Entorno Virtualizado en la Nube para Practicas de Sistemas
Operativos en Instituciones Educativas (Rodriguez & Sanchez, 2021).

Objetivo: Crear un entorno virtual que facilite las practicas de sistemas operativos mediante
la utilizacion de la tecnologia de la nube (Rodriguez & Sanchez, 2021).

Problema: Muchas instituciones educativas carecen de infraestructura tecnologica
adecuada para las practicas de sistemas operativos, lo que limita la capacidad de los estudiantes
para experimentar con diferentes configuraciones y aprender de manera practica. La falta de
recursos financieros para mantener y actualizar laboratorios fisicos también es un problema

comun (Rodriguez & Sanchez, 2021).



Solucién: La implementacion de un entorno virtualizado en la nube con soluciones como
VMware vSphere y Google Cloud Platform permitio la creacion de laboratorios virtuales que
los estudiantes pueden utilizar para realizar practicas de sistemas operativos. Estos laboratorios
estan disefiados para ser escalables y accesibles, permitiendo a los estudiantes experimentar
con configuraciones avanzadas sin las limitaciones de un laboratorio fisico. Ademas, la
administracion centralizada y el uso eficiente de recursos reducen significativamente los costos
(Rodriguez & Sanchez, 2021).

Investigacion # 4

Tema: Guia Practica para la Implementacion de Software Virtualizado Basado en la Nube
en la Ensefianza de Sistemas Operativos (Torres & Ramirez, 2018).

Objetivo: Proporcionar una guia practica para la implementacion de software virtualizado
basado en la nube en la ensefianza de sistemas operativos (Torres & Ramirez, 2018).

Problema: La falta de recursos y conocimientos técnicos para implementar soluciones de
virtualizacion en la nube es un desafio significativo para muchas instituciones educativas. Esto
limita la capacidad de ofrecer experiencias de aprendizaje actualizadas y practicas en sistemas
operativos, afectando la calidad de la educacion (Torres & Ramirez, 2018).

Solucién: Se desarrolld una guia practica detallada que incluye pasos especificos para
implementar soluciones de virtualizacion en la nube utilizando plataformas como Proxmox y
Azure. La guia aborda aspectos técnicos, desde la configuracion inicial hasta la gestion y
mantenimiento de los entornos virtuales, y proporciona recomendaciones para asegurar la
escalabilidad y seguridad de la infraestructura. Esta guia facilita a las instituciones edu ativas
la adopcion de tecnologias de virtualizacion, mejorando la calidad de la ensenanza y

reduciendo costos operativos (Torres & Ramirez, 2018).



2.3 Definiciones Conceptuales
2.3.1 Cloud Computing

Cloud Computing, o computacion en la nube, se refiere a la entrega de servicios
informaticos, como almacenamiento, procesamiento y aplicaciones, a través de internet ("la
nube") en lugar de hacerlo a través de una infraestructura fisica local. Estos Servicios son
proporcionados por proveedores de nube que gestionan la infraestructura, la plataforma y las
aplicaciones, permitiendo a los usuarios acceder a recursos de manera flexible y escalable,

pagando solo por lo que utilizan (Zhang & Buyya, 2020).
CARACTERISTICAS:

Autoservicio bajo demanda

El autoservicio bajo demanda permite a los usuarios aprovisionar y gestionar recursos de
computacion de forma autonoma, sin requerir interaccion humana con el proveedor de
servicios, lo que resulta en una mayor agilidad y control sobre los recursos de TI (Garg &
Sharma, 2020).

Amplio acceso a la red

Esta caracteristica se define como la capacidad de acceder a los servicios de la nube a través
de la red utilizando mecanismos estandar que promueven el uso por plataformas heterogéneas
de clientes ligeros o pesados (Liu et al., 2021).

Agrupacion de recursos

La agrupacion de recursos implica la consolidacion de los recursos computacionales del
proveedor para servir a multiples consumidores utilizando un modelo multi-inquilino, con
diferentes recursos fisicos y virtuales asignados y reasignados dindmicamente segun la
demanda (Pahl et al., 2020).

Elasticidad rapida
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infinitos a los consumidores (Alaba et al., 2023).

Servicio medido

El servicio medido es la capacidad de los sistemas en la nube para controlar y optimizar
automaticamente el uso de recursos mediante el aprovechamiento de un sistema de medicion
en algan nivel de abstraccion apropiado al tipo de servicio (Kumar et al., 2022).

Multitenencia

La multitenencia es un principio en el que una sola instancia de la aplicacion de software
sirve a multiples clientes (inquilinos), permitiendo compartir recursos computacionales
mientras se mantiene la privacidad y seguridad de los datos de cada inquilino (Zheng et al.,
2020).

Virtualizacion

La virtualizacion se describe como la creacion de una version virtual de algo, como
hardware, sistema operativo, dispositivo de almacenamiento o recursos de red, permitiendo la
uﬁﬁzackh1cﬁcknne)/ﬂcxibk:delainﬁaeﬁrucuuﬂtiﬁcu(Taheﬁzadehx&,(hobchﬂk.2020)

Fiabilidad

En el contexto del Cloud Computing, la fiabilidad se define como la capacidad de los
sistemas en la nube para mantener un rendimiento constante y recuperarse rapidamente de
1hHos,gmunﬁzandolaconﬁnukkuidclsmwdck)ylahncgﬁdadchOS(knos(ChoictaL,EOZO)

Escalabilidad

La escalabilidad en la nube se refiere a la capacidad de aumentar o disminuir los recursos
de TI en funcién de la demanda, permitiendo a las organizaciones adaptarse rapidamente a los
cambios en las necesidades del negocio sin comprometer el rendimiento (Sharma et al., 2023).

Flexibilidad



La flexibilidad del Cloud Computing se describe como la capacidad de adaptar y
reconfigurar rapidamente los recursos y servicios para satisfacer las cambiantes necesidades
del negocio, permitiendo a las organizaciones responder dgilmente a las oportunidades del
mercado (Vasiljeva et al., 2019).

BENEFICIOS

Reduccion de costos de infraestructura y mantenimiento

Segun Garg et al. (2021), "el Cloud Computing permite a las organizaciones transformar
sus gastos de capital en gastos operativos, optimizando la asignacion de recursos financieros y
mejorando la flexibilidad presupuestaria” (p. 3).

Mayor agilidad y flexibilidad empresarial

Zheng et al. (2020) definen esta ventaja como "la capacidad de las empresas para adaptar
rapidamente sus recursos de TI a las cambiantes demandas del mercado, permitiendo una
respuesta mas agil a las oportunidades de negocio y a las necesidades de los clientes" (p. 756).

Escalabilidad mejorada

De acuerdo con Alaba et al. (2023), "la escalabilidad en la nube se refiere a la capacidad de
ajustar dinamicamente los recursos computacionales, de almacenamiento y de red, ya sea hacia
arriba o hacia abajo, en respuesta a las fluctuaciones en la demanda, sin interrumpir las
operaciones en curso" (p. 12).

Acceso a tecnologia de punta

Kumar et al. (2022) argumentan que "el Cloud Computing democratiza el acceso a
tecnologias avanzadas, permitiendo a organizaciones de todos los tamainos aprovechar
herramientas y servicios de vanguardia sin necesidad de inversiones significativas en
infraestructura o personal especializado" (p. 890).

Recuperacion ante desastres y continuidad del negocio



Taherizadeh y Grobelnik (2020) describen este beneficio como "la capacidad de mantener
la continuidad operativa y recuperarse rapidamente de interrupciones, gracias a la redundancia
geografica y la replicacion automatica de datos y aplicaciones en multiples ubicaciones de la
nube" (p. 5).

Colaboracion mejorada

Segin Liu et al. (2021), "el Cloud Computing facilita la colaboracion al proporcionar
plataformas y herramientas que permiten a equipos distribuidos trabajar de manera
sincronizada en proyectos compartidos, independientemente de su ubicacion fisica” (p. 234).

Acceso desde cualquier lugar y dispositivo

Choi et al. (2020) definen esta ventaja como "la capacidad de acceder a recursos y
aplicaciones empresariales desde cualquier ubicacion y dispositivo con conexion a Internet, lo
que mejora la productividad y facilita la implementacion de politicas de trabajo remoto y
flexible" (p. 678).

Actualizaciones automaticas de software

De acuerdo con Pahl et al. (2020), "las actualizaciones automaticas en la nube garantizan
que los usuarios siempre tengan acceso a las altimas funcionalidades y parches de seguridad,
sin necesidad de intervencion manual, lo que reduce la carga de trabajo de los equipos de Tl'y
mejora la seguridad general" (p. 45).

Innovacion acelerada

Vasiljeva et al. (2019) argumentan que "el Cloud Computing actua como un catalizador para
la innovacion, permitiendo a las empresas experimentar con nuevas ideas y modelos de negocio
de manera rapida y rentable, sin comprometer recursos significativos en infraestructura fisica”
(p. 789).

Sostenibilidad ambiental



Segiin Sharma et al. (2023), "la adopcion del Cloud Computing contribuye a la
sostenibilidad ambiental al optimizar la utilizacion de recursos y mejorar la eficiencia
energética de los centros de datos, lo que resulta en una reduccion significativa de la huella de
carbono de las operaciones de TI" (p. 567).

DESVENTAJAS

Preocupaciones de seguridad y privacidad

Segtin Ali et al. (2020), "la seguridad y privacidad en la nube se refieren a los riesgos
asociados con el almacenamiento y procesamiento de datos sensibles en infraestructuras
compartidas, lo que puede exponer a las organizaciones a amenazas de seguridad y violaciones
de datos" (p. 3).

Dependencia de la conexion a Internet

Tiwari y Jain (2023) definen esta desventaja como "la vulnerabilidad de los servicios en la
nube a interrupciones o degradaciones en la conectividad a Internet, lo que puede resultar en
pérdida de acceso a datos y aplicaciones criticas" (p. 567).

Pérdida potencial de control sobre los datos

Kumar et al. (2022) describen este problema como "la reduccion del control directo sobre
la infraestructura y los datos por parte de la organizacion, lo que puede generar preocupaciones
sobre la ubicacion, el acceso y la gestion de la informacion critica del negocio” (p. 891).

Problemas de interoperabilidad y portabilidad

Pahl et al. (2020) definen estos desafios como "las dificultades para mover datos y
aplicaciones entre diferentes proveedores de servicios en la nube o reintegrarlos en sistemas
locales, lo que puede resultar en dependencia del proveedor” (p. 47).

Cumplimiento normativo y legal



Segtin Sharma et al. (2023), "el cumplimiento normativo en la nube se refiere a los desafios
de adherirse a regulaciones especificas de la industria o del pais cuando los datos se almacenan
y procesan en ubicaciones geograficamente dispersas" (p. 572).

Rendimiento variable

Alaba et al. (2023) describen el rendimiento variable como "las fluctuaciones en la velocidad
y la capacidad de respuesta de los servicios en la nube debido a la naturaleza compartida de los
recursos, lo que puede afectar la experiencia del usuario y la eficiencia operativa” (p. 8).

Costos potencialmente altos a largo plazo

Vasiljeva et al. (2019) definen este aspecto como "el aumento potencial de los costos
operativos a lo largo del tiempo, especialmente para organizaciones con cargas de trabajo
estables y de gran volumen, que pueden hacer que la nube sea menos rentable que las
soluciones locales" (p. 788).

Dificultad para migrar aplicaciones legacy

Choi et al. (2020) describen este desafio como "los obstaculos técnicos y operativos para
trasladar aplicaciones antiguas o altamente personalizadas a entornos de nube, lo que puede
requerir refactorizacion significativa o incluso reemplazo completo" (p. 682).

Complejidad en la gestion de multiples servicios en la nube

Liu et al. (2021) definen esta complejidad como "los desafios asociados con la
administracion y coordinacion de diversos servicios y proveedores de nube, lo que puede
resultar en una mayor complejidad operativa y de gobernanza" (p. 15).

Riesgo de vendor lock-in

Garg y Sharma (2020) describen el vendor lock-in como "la dependencia excesiva de un
proveedor especifico de servicios en la nube, lo que dificulta la transicion a otros proveedores
o el retorno a soluciones locales debido a incompatibilidades tecnologicas o contractuales" (p.

48).



2.3.2  SERVICIOS DE CLOUD COMPUTING

De acuerdo con Armbrust (2021) Los modelos de servicios de Cloud Computing se dividen
principalmente en tres categorias: Infraestructura como Servicio (laaS), Plataforma como

Servicio (PaaS) y Software como Servicio (SaaS).
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) administracion de bases de datos
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Servidores, almacenamiento, redes, firewalls.

llustracion 2: Servicios de Cloud Computing

Infraestructura como Servicio (IaaS): Proporciona recursos informaticos virtualizados a
través de internet. Los usuarios pueden alquilar servidores, almacenamiento y redes en funcion
de sus necesidades, gestionando sus propias aplicaciones y sistemas operativos (Armbrust et
al., 2021).

Plataforma como Servicio (PaaS): Ofrece una plataforma y un entorno para desarrollar,
probar y gestionar aplicaciones. PaaS proporciona herramientas de desarrollo, bases de datos
y servicios de middleware, facilitando la implementacion de aplicaciones sin gestionar la
infraestructura subyacente (Armbrust et al., 2021).

Software como Servicio (SaaS): Permite a los usuarios acceder a aplicaciones de software
a través de internet. Estas aplicaciones estan alojadas y gestionadas por el proveedor de
servicios, y los usuarios pueden utilizarlas mediante suscripcion sin preocuparse por la
infraestructura (Armbrust et al., 2021).

2.3.3 VIRTUALIZACION



2.3.3.1. Definicion de Virtualizacion

La virtualizacion, tal como se evidencia en la ilustracion 3, es la creacion de una version
virtual de algo en comln, como un sistema operativo, un servidor, un dispositivo de
almacenamiento o recursos de red. A través de la virtualizacion, multiples sistemas operativos
y aplicaciones pueden ejecutarse en un solo servidor fisico, mejorando la eficiencia y la

flexibilidad del uso de los recursos informaticos (Rouse, 2022).
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llustracién 3: Simulacién de la Virtualizacion
2.3.3.2.Ventajas de la Virtualizacion
De acuerdo con el autor Ghosh (2021) considera las siguientes ventajas de la virtualizacion:
I. Eficiencia en el uso de recursos: La virtualizacion permite el uso 6ptimo de los
recursos del hardware, al permitir que multiples maquinas virtuales (VMs) se
ejecuten en un solo servidor fisico, lo que reduce el desperdicio de recursos (Ghosh,

2021).




o

Reduccion de costos: Al consolidar varios servidores en un solo host fisico, las
organizaciones pueden reducir los costos asociados con el hardware, el espacio
fisico, la energia y el enfriamiento (Ghosh, 2021).

3. Facilidad de administracion y despliegue: La virtualizacion simplifica la
administracion de TI al permitir la creacion rapida y facil de nuevos servidores
virtuales, ademas de facilitar las tareas de backup, recuperacion y migracion de
sistemas (Ghosh, 2021).

4. Mejora en la continuidad del negocio y la recuperacion ante desastres: La

virtualizacion permite la replicacion y migracion en tiempo real de maquinas

virtuales, mejorando las estrategias de continuidad del negocio y recuperacion ante

desastres (Ghosh, 2021).

2.3.4 Desventajas de la Virtualizacién

Seglin Brown (2020) enfatiza las siguientes ventajas de la virtualizacion:

I. Costo inicial de implementacion: Aunque la virtualizacion puede reducir costos a
largo plazo, la implementacion inicial puede ser costosa debido a la necesidad de
hardware potente y software de virtualizacion (Brown, 2020).

2. Rendimiento y sobrecarga: Las maquinas virtuales pueden sufrir una disminucion
en el rendimiento debido a la sobrecarga de la virtualizacion, ya que los recursos del
hardware fisico deben compartirse entre multiples VMs (Brown, 2020).

3. Complejidad de gestion: La administracion de un entorno virtualizado puede ser
compleja, requiriendo habilidades y conocimientos especializados para manejar
adecuadamente la infraestructura virtual y garantizar la seguridad y el rendimiento
(Brown, 2020).

4. Seguridad y aislamiento: Aunque la virtualizacion proporciona cierto nivel de

aislamiento, las VMs no estan completamente aisladas entre si y un fallo en el



software de virtualizacion o en la configuracion puede comprometer la seguridad de
todas las VMs en un host fisico (Brown, 2020).

2.3.3.3. Tipos de Virtualizacion

De acuerdo con Miller (2023) clasifica a la virtualizacion en tres grandes grupos, a

continuacion, se detalla cada uno de ellos:

|. Virtualizacion de Servidores La virtualizacion de servidores permite ejecutar
multiples sistemas operativos y aplicaciones en un solo servidor fisico. Esta categoria
incluye soluciones que gestionan maquinas virtuales completas en un entorno de
hardware compartido.

a) VMware vSphere: Proporciona una plataforma completa para la administracion y
optimizacion de entornos de virtualizacion de servidores, incluyendo caracteristicas
como vMotion, DRS y HA (Miller, 2023).

b) Microsoft Hyper-V: Ofrece virtualizacion de servidores con integracion profunda
en el ecosistema Windows, facilitando la gestion de maquinas virtuales y la
recuperacion ante desastres (Miller, 2023).

¢) Proxmox Virtual Environment (PVE): Combina la virtualizacion basada en KVM
con contenedores LXC, permitiendo la gestion de ambos tipos de entornos desde una
Gnica interfaz (Miller, 2023).

2. Virtualizacion de Aplicaciones: La virtualizacion de aplicaciones permite que
aplicaciones individuales se ejecuten en un entorno virtualizado separado del sistema
operativo subyacente, mejorando la flexibilidad y la gestion de aplicaciones.

a) Citrix Virtual Apps: Permite el acceso a aplicaciones desde cualquier dispositivo,
proporcionando una capa de abstraccion entre la aplicacion y el sistema operativo

del usuario (Miller, 2023).



b) VMware Horizon: Ofrece virtualizacion de escritorios y aplicaciones, permitiendo
a los usuarios acceder a sus aplicaciones y escritorios desde cualquier dispositivo
con una experiencia coherente (Miller, 2023).

3. Virtualizacion de Almacenamiento: La virtualizacion de almacenamiento abstrae y
consolida multiples dispositivos de almacenamiento fisico en una unica unidad logica,
facilitando la administracion y mejorando la flexibilidad de almacenamiento.

a) Dell EMC VPLEX: Permite la virtualizacion del almacenamiento a través de
diferentes ubicaciones fisicas, mejorando la continuidad del negocio y la
recuperacion ante desastres (Miller, 2023).

b) NetApp ONTAP: Proporciona una plataforma unificada para la gestion de
almacenamiento en entornos fisicos y virtuales, optimizando el rendimiento y la
capacidad (Miller, 2023)

4. Virtualizacién de Redes: La virtualizacion de redes abstrae los recursos de red fisicos
para crear redes virtuales independientes, permitiendo una administracion mas flexible
y eficiente de los recursos de red.

a) VMware NSX: Ofrece virtualizacion de redes que permite la creacion de redes
virtuales y servicios de seguridad que se integran con la infraestructura de
virtualizacion (Miller, 2023).

b) Cisco ACI: Proporciona una solucion de virtualizacion de redes que integra la
gestion de redes fisicas y virtuales, mejorando la flexibilidad y escalabilidad (Miller,

2023).



Herramientas Caracteristicas Beneficios Usos Comunes
- Plataforma de codigo | - Costo reducido | - Entornos de
abierto. (gratuito con opcion | desarrollo y prueba.
Proxmox - Soporta virtualizacion | a soporte de pago). | - Pequenas y

de  contenedores vy
maquinas virtuales.

- Basado en Debian
Linux.

- Gestion a través de una
interfaz web.

- Flexibilidad en la
gestion de recursos.
- Comunidad activa.

medianas empresas.

- Plataforma de | -Alta disponibilidad | - Grandes centros de

virtualizacion de clase | y escalabilidad. datos.

empresarial. - Potentes | - Entornos
VMware vSphere | - Ofrece herramientas | herramientas de | empresariales  con

avanzadas como | gestion y | alta demanda de

vMotion y DRS. automatizacion. recursos.

- Amplia | - Soporte de

compatibilidad con | VMware robusto.

hardware.

- Integrado con | - Integracion con el | Entornos ~ Windows

Hyper-V

Windows Server.

- Soporta virtualizacion
de maquinas y redes.

- Gestion mediante el
Administrador de
Hyper-V o  System
Center.

sistema Microsoft.

- Funcionalidades
de seguridad
avanzadas.

- Costos bajos si ya
se usa Windows
Server.

Server.

- Empresas que ya
usan infraestructura
Microsoft.

Tabla 1: Tabla comparativa sobre los Tipos de Virtualizacion

Acorde a los diferentes tipos de virtualizacion, tal como se muestra en la tabla 1, Proxmox

Virtual Environment (PVE) se destaca como una opcion superior en el dmbito de la

virtualizacion debido a su capacidad para combinar la virtualizacion de servidores y

contenedores en una Gnica plataforma. Su interfaz web intuitiva y su enfoque de codigo abierto

proporcionan flexibilidad y control a los administradores de TI. A diferencia de otras

soluciones que pueden estar mas enfocadas en uno u otro aspecto de la virtualizacion, Proxmox

VE ofrece una solucion integrada que aborda tanto la virtualizacion de maquinas completas

como la de contenedores, facilitando la gestion y optimizacion de recursos en diversos

entornos.



PuTTY

Es una herramienta de codigo abierto utilizada para la conexion a través de protocolos de
red como SSH (Secure Shell), Telnet y Rlogin. Se utiliza cominmente en sistemas Windows
para acceder a servidores remotos y realizar administracion de sistemas. PuTTY proporciona
una interfaz de linea de comandos que permite a los usuarios ejecutar comandos en servidores
remotos de manera segura (Yong, 2022).

Aplicaciones Web

Las aplicaciones web son programas que se ejecutan en un servidor y se accede a ellos a
través de un navegador web. Se componen de dos partes principales:

Frontend: Es la parte de la aplicacion que interactia directamente con el usuario. Esta
constituida por el disefio y la interfaz de usuario, y se desarrolla utilizando tecnologias como

HTML, CSS y JavaScript (Smith, 2023).

HTML CSS
é’,ro_porcmna la ;cspructurs Se utiliza para mejorar la
asica de una gagll;d weo, apariencia de una pagina web,
l perm]l]tu(,in 0 dd (;;* , separando el contenido de la
desarrolladores definir presentacion.
encabezados, parrafos, listas,
etc.
Plataformas y bibliotecas JavaScript
Conjunto de herramientas y Permite la creacion de
recursos que facilitan el efectos interactivos
desarrollo de aplicaciones dentro de los
web. navegadores web.

llustracién 4: Tecnologias usadas en el desarrollo de Frontend
Mediante la ilustracion 4 se puede visualizar algunas de las tecnologias usadas en el

desarrollo de frontend para desarrollar y/o implementar un sitio web.



Backend: Es la parte del servidor que procesa la logica de la aplicacion, maneja la base de
datos y se encarga de la comunicacion entre el frontend y el almacenamiento de datos. Esta

desarrollado con lenguajes de programacion como PHP, Python, Ruby, y Java (Smith, 2023).

Servidores web: Software y hardware

Lenguaje de programacion: que utiliza HTTP para responder a las
Utilizados para desarrollar software solicitudes de los clientes, por
de todo tip, Python. Java y C++. ejemplo: Apache, Nginx y Microsoft
11S.

Frameworks y plataformas: Los

7 g frameworks son componentes
Bases de datos: Sistema organizado .
para almacenar, gestionar y recuperar esonciales:en el desarrollo de sofiware

datos de manera eficiente, ejemplo: y su relacién complementaria, y las

plataformas proporcionan el entorno
MySQL, PostgreSQL. necesario para ejecutar aplicaciones,

ejemplo: Node.js.

llustracion 5: Tecnologias usadas en el desarrollo de Backend
La ilustracion 5 ilustra las tecnologias empleadas en el backend, que se encarga de autenticar
y autorizar usuarios, procesar datos, gestionar sesiones y llevar a cabo operaciones CRUD en
la base de datos. Asimismo, el backend asegura la escalabilidad, la integridad y la seguridad

de la aplicacion.

Interfaz de linea de comandos (CLI)

Es una herramienta que permite a los usuarios interactuar con el sistema operativo o el
software mediante la introduccion de comandos en una consola o terminal. A diferencia de las
interfaces graficas de usuario, las CLI se basan en texto y proporcionan un método rapido y

eficiente para realizar tareas de administracion y configuracion (Johnson, 2021).



2.4 Conclusiones relacionadas al marco tedrico en referencia al tema planteado.
El Capitulo II ha proporcionado una sélida base conceptual y contextual para la

investigacion sobre la implementacion de sistemas en la nube, destacando tanto la evolucion
historica como las estrategias y aplicaciones actuales de la virtualizacion y la computacion en
la nube, proporcionando un marco teorico integral que respalda la implementacion de sistemas
en la nube, destacando la evolucion de la virtualizacion, sus estrategias, aplicaciones y el
impacto en la educacion. La comprension de estos conceptos es esencial para la
implementacion efectiva y la gestion de tecnologias basadas en la nube en el contexto
contemporaneo.

Asi mismo se incluye estrategias como la virtualizacion de servidores, redes,
almacenamiento y escritorios, cada una con ventajas como reduccion de costos y flexibilidad.
Aungque ofrece beneficios significativos, también presenta desventajas como costos iniciales y
problemas de rendimiento. La investigacion resalta como los entornos virtualizados en la nube
pueden ser utilizados eficazmente en la ensefianza de sistemas operativos, proporcionando

soluciones practicas para la educacion y la gestion de recursos educativos.



Capitulo I11: Marco investigativo (Diseiio metodoldgico)

3.1 Introduccion
Este capitulo presenta el disefio metodologico de la investigacion sobre la implementacion

del software virtualizado basado en la nube Proxmox para las practicas de la asignatura de
Aplicacion de Sistemas Operativos. Aqui se detallan el tipo de investigacion los métodos
empleados las fuentes de informacion y datos, las estrategias operacionales para la recoleccion
y analisis de datos. El objetivo es proporcionar un marco que guie la investigacion y permita
la replicacion y validacion de los resultados

3.2 Tipo de investigacion
El alcance de la investigacion fue descriptivo y explicativo. En su dimension descriptiva se

centro la investigacion en detallar el uso de Proxmox y como afecta a las practicas educativas,
describiendo el contexto y los resultados observados y en dimension explicativa, la
investigacion busco identificar las relaciones causales entre el uso de Proxmox y los resultados
educativos, proporcionando una base sélida para comprender como y porque Proxmox influye
en el aprendizaje de los estudiantes

Ademas, el diseio de la investigacion fue de manera experimental, lo que implico una
intervencion directa en el entorno educativo, se introdujo Proxmox como la herramienta
principal para la realizacion de practicas de la Asignatura de aplicacion de sistemas operativos

3.2.1 Investigacion Cuantitativa
La investigacion cuantitativa es un enfoque que se centra en la recoleccion y analisis de

datos numéricos y utiliza técnicas estadisticas para establecer patrones 'y probar hipotesis. Se
caracteriza por su objetividad, replicabilidad y capacidad de generalizacion a una poblacion
mas amplia (Creswell, 2014).

Este tipo de investigacion nos ayudara a medir la efectividad y eficiencia del software
implementado, a través de encuestas a los estudiantes, los cuales no ayudaran a saber el impacto

del software en el aprendizaje académico



3.2.2 Investigacion descriptiva
La investigacion descriptiva busca especificar propiedades, caracteristicas y perfiles de

personas, grupos, comunidades o cualquier otro fenomeno que sea sometido a analisis. No tiene
como objetivo establecer relaciones causales, sino mas bien detallar la situacion tal como es
(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014).

Este tipo de investigacion nos ayudara a documentar y detallar como se implementa el
software, las caracteristicas, y el desarrollo de la guia practica

3.2.3 Investigacion Explicativa
La investigacion explicativa pretende identificar las causas y efectos de los fenomenos. Se

enfoca en el porqué de los hechos, estableciendo relaciones de causalidad entre variables. Esta
forma de investigacion es esencial para comprender los mecanismos subyacentes de los
fenomenos observados (Kerlinger & Lee, 2000).

Este tipo de investigacion nos permitird identificar y comprender las causas y efectos de la
implementacion del software virtualizado. Podras investigar como y por qué la virtualizacion
afecta el rendimiento académico y la comprension de los estudiantes sobre los sistemas
operativo

3.2.4 Investigacion experimental

La investigacion experimental se caracteriza por la manipulacion de una o mas variables
independientes y la observacion de los efectos de esta manipulacion en una o mas variables
dependientes. Es el disefio mas riguroso para establecer relaciones causales y generalmente se
lleva a cabo en condiciones controladas (Campbell & Stanley, 1963)

De manera especifica este software nos permitird observar los efectos en el rendimiento de
los estudiantes al momento de realizar sus practicas.

3.3  Meétodo(s) de investigacion
La investigacion se desarrollo siguiendo un enfoque cuantitativo, utilizando métodos

estadisticos para evaluar el impacto del uso de Proxmox en las practicas de la asignatura de



aplicacion de sistemas operativos. Este enfoque permitié combinar tantos datos cuantitativos
para obtener una vision mas integral del impacto de la herramienta en el proceso educativo. Se
recopilaron datos cuantitativos a través de encuestas a los estudiantes después de la
implementacion de Proxmox. Estas encuestas incluyeron preguntas especificas sobre la
facilidad de uso, la eficiencia en la gestion de recursos y la efectividad en el aprendizaje de
conceptos clave de sistemas operativos. Este método permitié no solo medir el impacto en
términos de rendimiento académico, sino también comprender como la adopcion de Proxmox

afecto la dinamica de ensefianza y aprendizaje dentro de la asignatura.

3.4 Fuentes de informacion de datos

3.4.1 Fuentes primarias
3.4.1.1 Encuestas:

La encuesta se utilizara para recolectar datos cuantitativos sobre la percepcion y satisfaccion
de los usuarios después de la implementacion del software virtualizado. Se estructurara con
preguntas para medir niveles de satisfaccion, facilidad de uso, y efectividad percibida, asi como
preguntas de seleccion multiple para obtener informacion sobre las ventajas y desventajas de
la implementacion. Ademas, se incluirdn preguntas abiertas para permitir comentarios
adicionales. Las encuestas se distribuiran a estudiantes permitiendo la evaluacion de cambios
en las percepciones y la satisfaccion de los usuarios tras la implementacion del nuevo entorno
virtualizado.
3.4.1.2 Observacion:

Se realizara una observacion directa y sistematica de las practicas de ensefanza y
aprendizaje en el entorno virtualizado. Las observaciones se documentaran utilizando notas de
campo, proporcionando datos tanto cuantitativos (como la frecuencia de uso de ciertas
funcionalidades)

3.4.2 Fuentes secundarias
3.4.2.1 Literatura Académica

Se revisaran articulos cientificos, libros, tesis y trabajos de conferencia relacionados con la

virtualizacion en la nube, su aplicacion en la educacion, y estudios similares en otros contextos.



Esta revision bibliografica proporcionara un marco tedrico y antecedentes que contextualizan
la investigacion y permiten la comparacion de resultados.

3.4.2.2 Documentacion Técnica:

Manuales, guias y documentacion técnica de Proxmox y otras herramientas de virtualizacion
se utilizarin para entender las capacidades, configuraciones y mejores practicas para la
implementacion del entorno virtualizado. Esta informacion sera crucial para disefar y ejecutar
la implementacion técnica de manera eficiente.

3.5 Estrategia operacional para la recoleccion de datos
En la carrera Tecnologia en la Informacion de la Facultad Ciencia de la vida y tecnologia

de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi se pretender implementar Proxmox como una
mejora para las practicas de la asignatura de Aplicacion de Sistemas Operativos del tercer
semestre,

La investigacion descriptiva y explicativa aportan enfoques complementarios esenciales
para la implementacion de software virtualizado basado en la nube en las practicas de la
asignatura de Aplicacion de Sistemas Operativos. La investigacion descriptiva permite
documentar el proceso de implementacion del software virtualizado, proporcionando un
contexto detallado y una base de comparacion clara. Por otro lado, la investigacion explicativa
se centra en evaluar el impacto del software virtualizado, estableciendo relaciones causales
para determinar si la implementacion mejora significativamente los resultados de aprendizaje
y la satisfaccion de los usuarios, e identificando los factores especificos que contribuyen a estos
cambios. Combinando ambos enfoques, se obtiene una vision completa y robusta del fenomeno
estudiado, permitiendo no solo describir y medir cambios, sino también entender las razones
detras de ellos y guiar futuras mejoras en la implementacion del software.

3.5.1 Poblacion
Los participantes del estudio fueron estudiantes de la asignatura de Aplicacion de Sistemas

Operativos de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi de la carrera Tecnologia de la



Informacion inscritos en el semestre 2024-1. Se trabajo con grupo de 60 estudiantes inscritos
en la asignatura, quienes realizaron sus practicas utilizando el entorno virtualizado Proxmox.
La seleccion de este grupo se basé en la disponibilidad y la disposicion de los estudiantes para
participar en el estudio, asi como en la necesidad de tener un grupo homogéneo en términos de
conocimientos previos sobre sistemas operativos.

3.5.2  Analisis de las herramientas de recoleccion de datos a utilizar

En esta investigacion para poder desarrollar la implementacion de Proxmox para las
pricticas de la asignatura de Aplicacion de Sistemas operativos, las herramientas seleccionadas
para las recolecciones de datos permitiran conocer la satisfaccion de la implementacion que se
[leva a cabo.

Para ello se ha elegido las herramientas que se muestran en la Tablal donde incluye

observacion, Observacion. Cada uno se detalla a continuacion:

Tabla 2 Herramientas de investigacion

Técnicas de Investigacion Instrumentos
Encuesta Formulario de Microsoft.
Observacion Cuaderno de notas

3.5.2.1 Encuesta

La encuesta se realizo a los 60 estudiantes que reciben la asignatura Aplicacion de sistemas
operativos en el semestre 2024-1, para obtener informacion relevante para saber como la
implementacion del software ha sido (til para los estudiantes.

Esta técnica es parte fundamental de la recoleccion de datos debido a que nos permite
obtener informacion y diferentes puntos de vista de los estudiantes encuestados,

La encuesta se realizo en la plataforma de Formularios de Microsoft donde las preguntas se
dirigen sobre la satisfaccion de la implementacion Proxmox, utilidad, facilidad en uso, ventajas

y desventajas y tiempo de uso



3.5.2.2 Observacion

Durante el semestre 2024-1 y en las horas de clases se observaron cémo los estudiantes
realizaron sus practicas de las asignaturas, lo que nos permitio ver cuales son los problemas
que se presentaban antes de la implementacion de Proxmox, como las de los estudiantes no
podian realizar las practicas por no contar con un computador con grandes caracteristicas que
se necesitan para realizar estas caracteristicas y desventajas de que el laboratorio asignado para
recibir la asignatura, también la usaban otras asignaturas que se imparten dentro la facultad, y
después de las implementacion del software. Ver como de manera positiva los estudiantes
pudieron realizar sus practicas, y no quedarse con el vacio que presentaban, y ver las fallas que
se presento el software durante su uso.

3.5.2.3 Estructura de los instrumentos de recoleccion de datos aplicados

En la siguiente tabla (Tabla), se presenta la estructura de los instrumentos de recoleccion de
datos aplicados para la implementacion del software virtualizado Proxmox para las practicas
de Aplicacion de Sistemas Operativos

Tabla 3: Estructura de los instrumentos de recoleccion de datos

Fase Categoria Evento

Fase 1 Encuesta Preguntas relacionadas sobre
las  necesidades de un
software  virtualizado, la
satisfaccion, tiempo de uso,
facilidad en el uso, ventajas y

desventajas

Herramientas que usaban
antes de la implementacion
del software

Fase 3 Observacion szxcsonnplunuuafdon del
software y mejora en las

practicas



3.5.3 Plan de recoleccion de datos

Para obtener los datos necesarios para esta investigacion, se necesitaron herramientas de
investigacion como encuestas y Observaciones, para ello se desarrollé una guia o plan para

aplicarlos, utilizando las siguientes preguntas de entorno de recoleccion de datos:

Tabla 4: Interrogantes entorno a la recoleccion de la informacion

Interrogantes Descripcion
(Quién? Los responsables de realizar el proceso de recoleccion de
informacion son: Anchundia Anchundia Nestor Alexy y Mero Mero
Mauro Jesus, las personas que nos proporcionaran informacion son
Ing., Edison Almeida (Docente de la Asignatura) y los 60 estudiantes
que se han tomado como muestra
,Como? 1. Observacion:
e Observar directamente a los estudiantes como realizan sus
practicas antes y después de la implementacion
e Registrar notas durante la observacion para documentar los

procedimientos y los desafios identificados.

2. Encuesta

e Realizar encuesta a los estudiantes para obtener informacion
sobre su experiencia del uso de Proxmox

e Utilizar preguntas estructuradas para obtener respuestas
claras y permitir a los participantes compartir sus

experiencias y opiniones.



e Registrar las respuestas mediante el formulario de Microsoft

para poder analizarlos

3.6 Anilisis y presentacion de resultados
De la encuesta realizada a los estudiantes que reciben la asignatura de Aplicacion de sistemas

Operativos, para conocer la viabilidad de la implementacion del software se aplicaron formulas
estadisticas para obtener resultados matematicos de las respuestas globales obtenidas mediante
la recoleccion de datos.

3.6.1 Tabulacién y andlisis de los datos
El principal hallazgo del estudio fue que el uso de Proxmox como entorno virtualizado

mejoré significativamente la calidad del aprendizaje y la eficiencia en la realizacion de
practicas en la asignatura de Aplicacion de Sistemas Operativos.

Con respecto a la encuesta realizada arrojo los siguientes datos:
Pregunta 1. {Has utilizado anteriormente software virtualizado para practicas de sistemas

operativos?

Tabla 5 Datos de la encuesta de la preqgunta 1

Alternativa Frecuencia Porcentaje
SI 2 3%

NO 58 97%
TOTAL 60 100%

Nota: Resultados obtenidos de la encuesta a los estudiantes




¢Has utilizado anteriormente software virtualizado para practicas de sistemas
operativos?

mNo

= Si

llustracion 6 Datos estadisticos de la pregunta 1

Analisis e Interpretacion

Del 100% de los estudiantes encuestados, la mayoria de las personas (97%) han utilizado
software virtualizado para practicas de sistemas operativos. Esto sugiere que la virtualizacion
es una herramienta cominmente utilizada en la educacion y la formacion en sistemas
operativos., los resultados también muestran que una pequena minoria de personas (3%) no
han utilizado software virtualizado. Esto podria deberse a una variedad de razones, como la
falta de acceso a la tecnologia o la preferencia por métodos de aprendizaje tradicionales.

Esto nos proporciona evidencia de que la virtualizacion es una herramienta valiosa para la
educacion y la formacion en sistemas operativos. La mayoria de las personas han utilizado
software virtualizado para este propdsito, y es probable que esta tendencia continie en el

futuro.

Pregunta 2. ;Con qué frecuencia utilizas software virtualizado en tus estudios?

Tabla 6 Datos de la encuesta de la pregunta 2. Elaboracidn propia
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Diario 7 12%
Mensual 7 12%
Nunca | 2%




Raramente 11 18%
Semanal 34 56%
TOTAL 60 100%

Nota: Resultados obtenidos de la encuesta a los estudiantes

¢Con qué frecuencia utilizas software virtualizado en tus estudios?

m Diario

» Mensual
Nunca

M Raramente

m Semanal

llustracion 7 Datos estadisticos de la preqgunta

Andlisis e Interpretacion

La ilustracion 2 representa el porcentaje de estudiantes que utilizan software virtualizado en
sus estudios. Y se divide de la siguiente manera; Diario: esta representado en un 12% de
estudiantes que utilizan software virtualizado a diario. Semanal: esta representado por el 56%
de estudiantes que utilizan software virtualizado semanalmente. Mensual: Esta seccion
representa el porcentaje de estudiantes que utilizan software virtualizado mensualmente. El
tamaiio de esta seccion es del 12%. Raramente: Esta seccion representa el porcentaje de
estudiantes que utilizan software virtualizado raramente que es del 18%. Y Nunca: los
estudiantes que nunca utilizan software virtualizado son del 2%.

La encuesta muestra que la mayoria de los estudiantes (56%) utilizan software virtualizado

al menos una vez a la semana. Esto sugiere que la virtualizacion es una herramienta




comunmente utilizada en la educacion y la formacion, también muestra que una pequena
minoria de estudiantes (2%) nunca utiliza software virtualizado

Pregunta 3. ¢Qué tan util crees que es el uso de software virtualizado basado en la nube para las
préacticas de sistemas operativos?

Tabla 7 Datos de la pregunta 3. Elaboracion propia

Alternativa Frecuencia Porcentaje

Muy util 39 65%
Util 5 25%
Neutral 6 10%
Poco util 0 0%
Nada util 0 0%
TOTAL 60 100%

Nota: Resultados obtenidos de la encuesta a los estudiantes

¢Qué tan (til crees que es el uso de software virtualizado basado en la nube para
las practicas de sistemas operativos?

= Muy Util
w Neutral

util

llustracion 8. Datos estadisticos de la pregunta 3

Andlisis e Interpretacion

La encuesta se obtuvieron los siguientes datos, el 65 % de los estudiantes encuestado
consideran que es muy 1til el uso de software virtualizado, mientras que el 25% el uso del

software le parecio Util, y un 10% de los estudiantes se mostraron Neutrales ante el uso de




software virtualizado. Y a ninguno de los estudiantes les parecio poco util y nada util la
implementacion.

La encuesta demuestra que la mayoria de las personas (90%) consideran que el uso de
software virtualizado es util o muy util. Esto sugiere que la virtualizacion es una herramienta
valiosa para la educacion y la formacion en sistemas operativos y una pequeia minoria de
personas (0%) opinan neutralmente sobre el uso de software virtualizado, que nadie considera
poco util. Esto sugiere que la mayoria de las personas tienen una opinion positiva sobre la
virtualizacion como herramienta educativa.

Pregunta 4. ¢ Cudles consideras que son las principales ventajas de utilizar software virtualizado
basado en la nube?

Tabla 8. Datos de la encuesta de la pregunta 4. Elaboracion propia

Alternativa Frecuencia Porcentaje
ACCESIBILIDAD DESDE CUALQUIER LUGAR 52 40%
REDUCCION DE COSTOS DE HARDWARE 31 24%
FACILIDAD DE USO Y CONFIGURACION 38 29%
ESCALABILIDAD 10 7%
OTRAS 0 0%
TOTAL 131 100%

Nota: Resultados obtenidos de la encuesta a los estudiantes

Ilustracién 9. Datos estadisticos de la prequnta 4
Anélisis e Interpretacién
La pregunta 4 hace referencia a lo que representa las principales ventajas de utilizar software

virtualizado en la nube. El grafico esta dividido en cinco secciones: donde el 40% de los




{Cudles consideras que son las principales ventajas de utilizar software virtualizado basado en la
nube?

w Accesibilidad desde cualquier lugar

w Reduccion de costos en hardware
Facilidad de uso y configuracion

W Escalabilidad

m Otras

estudiantes consideran que la Accesibilidad desde cualquier lugar, mientras que el 24%
concuerda que la Reduccion de costos en hardware es una fuerte ventaja, Facilidad de uso
y configuracién, estd seccion representa el porcentaje de personas que consideran que la
facilidad de uso y configuracion es una de las principales ventajas del software virtualizado. El
tamaiio de esta seccion es del 29%, mientras que el 7 % considera que la aplicacion es
Escalable.

Segiin la percepcion de los encuestados, son la accesibilidad desde cualquier lugar (40%) y
la reduccion de costos en hardware (24%). Las ventajas son importantes porque permiten a las
organizaciones y a los usuarios individuales acceder a sus aplicaciones y datos desde cualquier
lugar del mundo y reducen la necesidad de invertir en costosos equipos fisicos, también se
consideran ventajas importantes del software virtualizado. Estas ventajas se consideran
importantes porque permiten a las organizaciones y a los usuarios individuales implementar y
administrar sus entornos virtuales de manera rapida y sencilla, y porque permiten a las

organizaciones escalar sus entornos virtuales para satisfacer las necesidades cambiantes.

Pregunta 5. ¢ Cudles consideras que son las principales desventajas de utilizar software virtualizado
basado en la nube?




Tabla 9. datos de la encuesta de la pregunta 5. Elaboracion propia

Alternativa Frecuencia Porcentaje
DEPENDENCIA A UNA CONEXION A INTERNET 44 38%
COMPLEJIDAD EN LA GESTION 42 36%
COSTOS DE SUSCRIPCION 13 11%
PROBLEMAS DE SEGURIDAD 17 14%
OTROS 1 1%
TOTAL 60 100%

Nota: Resultados obtenidos de la encuesta a los estudiantes

¢{Cuéles consideras que son las principales desventajas de utilizar software
virtualizado basado en la nube?

® Dependencia de una conexion a
internet

» Complejidad en la gestion
Costos de suscripcion

® Problemas de seguridad

motros

ilustracion 10. Datos estadisticos de la pregunta 5
Anélisis e Interpretacion

En la ilustracion 5 se representa las principales desventajas de utilizar software virtualizado
en la nube. El grafico esta dividido en cinco secciones: comenzando con la Dependencia de
una conexién a internet: el 38% de los estudiantes encuestados consideran que la dependencia
de una conexion a internet es una de las principales desventajas del software virtualizado.
Mientras que el 11% de los encuestados considera que el Costos de suscripeion es otra de las
desventajas del software virtualizado. Complejidad en la gestion: En esta seccion el 36% de

personas que consideran que la complejidad en la gestion es una de las principales desventajas




del software virtualizado, los Problemas de seguridad el 14% considera que es otra desventaja
del software virtualizado. Y el 1% considera que otra de las desventajas es la Requisitos de
hardware.

La dependencia de una conexion a internet (38 %), es una desventaja importante porque
significa que los usuarios no pueden acceder a sus aplicaciones y datos si no tienen conexion a
internet confiable, también los costos de suscripcion (11%), la complejidad en la gestion (36%)
y los problemas de seguridad (14%) son desventajas importantes del software virtualizado y el
1% recalco que hay otras desventajas de estos entornos, porque pueden aumentar los costos
totales de propiedad del software virtualizado, dificultar su gestion y aumentar el riesgo de
ataques cibernéticos.

Pregunta 6. ¢ Cudnto tiempo llevas usando Proxmox?

Tabla 10-Datos de la-encuestade-la-pregunta-6.Elaboracion propia

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Menos de 1 mes 29 48%

1-3 meses 29 48%

3-6 meses 1 2%

Mas de 6 meses | 2%
TOTAL 60 100%

Nota: Resultados obtenidos de la encuesta a los estudiantes



¢Cuanto tiempo llevas usando Proxmox?

W 3-6 meses
Mas de 6 meses
1-3 meses

® Menos de 1 mes

llustracion 11. Datos estadisticos de la pregunta 6
Andlisis e Interpretacién

A la pregunta sobre la cantidad de tiempo que las personas han estado usando software
virtualizado para practicas de sistemas operativos. Se ha obtenido los siguientes datos, los
estudiantes que han usado por menos de un Menos de 1 mes: el software son el 48%., siendo
el mismo porcentaje los que han utilizado el software entre 1-3 meses, el 2% de los estudiantes
han utilizado el software entre 3-6 meses y solo el 2% de los estudiantes ha venido utilizando
este tipo de software por Mas de 6 meses

Lo que muestra es que la mayoria de las personas en un 96% han utilizado software
virtualizado durante menos de 3 meses. Esto sugiere que el software virtualizado es una
herramienta relativamente nueva para muchas personas. Y una pequefia minoria de personas
del 2% han utilizado software virtualizado durante mas de 6 meses. Esto sugiere que algunas
personas estan utilizando software virtualizado de forma regular para sus practicas de sistemas

operativos.

Pregunta 7. ¢Como calificarias la facilidad de uso de Proxmox?



Tabla 11. Datos de la encuesta de la pregunta 7. Elaboracion propia

Alternativa Frecuencia Porcentaje
FACIL 15 25%

MUY DIFICIL 3 5%

MUY FACIL 8 13%
NEUTRAL 34 57%
DIFICIL 0 0%
TOTAL 60 100%

Nota: Resultados obtenidos de la encuesta a los estudiantes

¢Como calificarias la facilidad de uso de Proxmox?

= Facil
= Muy dificil
Muy fécil

W Neutral

llustracion 12. Datos estadisticos de la pregunta 7
Anélisis e Interpretacion

A la pregunta sobre La facilidad de uso de Proxmox para las practicas de sistemas
operativos, las respuestas estan dividido en cinco secciones: Muy facil: el 13% de personas
que consideran que Proxmox es muy facil de usar, mientras que el 25% considera que Proxmox
es facil de usar. Y un 57% de los encuestados se monstro Neutral sobre la facilidad de uso de
Proxmox. Ninguno de los estudiantes considero que Proxmox es dificil de usar, y un 5% de los
encuestados considera que Proxmox es una herramienta muy dificil de usar.

La respuesta a esta pregunta muestra que un 38% de las personas consideran que Proxmox

es facil o muy facil de usar. Esto sugiere que Proxmox es una plataforma relativamente facil




de aprender y usar para las practicas de sistemas operativos, también muestra que una mayoria
significativa del 57% de las personas tienen una opinion neutral sobre la facilidad de uso de
Proxmox. Esto sugiere que algunas personas pueden encontrar Proxmox un poco dificil de
aprender o usar, y que una pequefia minoria del 5% de las personas considera que Proxmox es
muy dificil de usar. Esto sugiere que algunas personas pueden tener dificultades para aprender

o usar Proxmox.

Pregunta 8. ¢{Qué tan satisfecho estds con la implementacién de Proxmox para las précticas de
sistemas operativos?

Tabla 12. Datos de la encuesta de la pregunta 8. Elaboracion propia

Alternativa Frecuencia Porcentaje
INSATIFECHO 2 3%

MUY SATISFECHO 16 27%
NESUTRAL 21 35%
SATISFECHO 21 35%

MUY INSATISFECHO 0 0%
TOTAL 60 100%

Nota: Resultados obtenidos de la encuesta a los estudiantes

{Qué tan satisfecho estds con la implementacién de Proxmox para las précticas de
sistemas operativos?

m Insatisfecho

» Muy satisfecho

Neutral

g Satisfecho

llustracién 13. Datos estadisticos de la pregunta 8.

Andlisis e Interpretacion




La ilustracion 8 representa la satisfaccion general con la implementacion de Proxmox para
las practicas de sistemas operativos, donde se muestra que el 27% de los estudiantes quedaron
Muy satisfecho con la implementacion de Proxmox. Y un 35% quedaron Satisfecho: con la
implementacion, mientras que un porcentaje igual del 35% se mostro Neutral con la
implementacion del software. el porcentaje de personas que estan insatisfechas con la
implementacion de Proxmox es del 3%. Y ninguno de los encuestados quedaron Muy
insatisfecho con la implementacion.

Lo que muestra que la mayoria de las personas (62%) estan satisfechas o muy satisfechas
con la implementacion de Proxmox. Esto sugiere que Proxmox es una plataforma que ha sido
bien recibida por los estudiantes para las practicas de sistemas operativos, también se muestra
que una minoria significativa de personas (35%) tiene una opinion neutral sobre la
implementacion de Proxmox. Esto sugiere que algunas personas pueden tener sentimientos
mixtos sobre Proxmox o que no han tenido suficiente experiencia con ¢l para formar una
opinién firme, y por ultimo un 3% de los estudiantes se encuentran insatisfecho por la
implementacion del software.

Pregunta 9. ¢Estarfas interesado en utilizar méds herramientas virtualizadas basadas en la nube
para otras dreas de estudio?

Tabla 13. Datos estadisticos de la pregunta 9. Elaboracion propia

Alternativa Frecuencia Porcentaje

SI 41 68%
NO I 30%
TAL VEZ 18 2%
TOTAL 60 100%

Nota: Resultados obtenidos de la encuesta a los estudiantes



¢Estarias interesado en utilizar mas herramientas virtualizadas basadas en la nube
para otras dreas de estudio?

® No
mSi

Tal Vez

llustracion 14. Datos estadisticos de la pregunta 9
Andlisis e Interpretacion

La ilustracion 9 que muestra un grafico que representa el interés de las personas en utilizar
mas herramientas virtualizadas en el futuro, donde los resultados muestran que: el 68 % de los
estudiantes estan interesados en utilizar mas herramientas virtualizadas en el futuro. Mientras
que el 30% de las personas que estan indecisas sobre si utilizar mas herramientas virtualizadas
en el futuro. Y el 2% de los estudiantes no estan interesadas en utilizar mas herramientas
virtualizadas en el futuro.

Lo que muestra como resultados es que mas de la mitad de los estudiantes (68%) estan
interesadas en utilizar mas herramientas virtualizadas en el futuro. Esto sugiere que las
herramientas virtualizadas se estan volviendo cada vez mas populares y que las personas las
ven como una forma valiosa de aprender y trabajar, por otro lado, también muestra que una
minoria significativa de estudiantes (30%) estan indecisas sobre si utilizar mas herramientas
virtualizadas en el futuro. Esto sugiere que algunas personas pueden dudar de los beneficios de
las herramientas virtualizadas o que no estén seguras de si son adecuadas para ellas, y para

finalizar también se muestra que una pequefia minoria (2%) no esta interesada en utilizar mas



herramientas virtualizadas en el futuro, podria ser por tener experiencias negativas o que no les

atraen.

Pregunta 10. ¢La gufa préactica desarrollada fue util para entender y utilizar Proxmox?

Tabla 14. Datos estadisticos de la pregunta 10. Elaboracion propia

Alternativa Frecuencia Porcentaje

Muy Util 22 36%
Util 21 35%
Neutral 16 27%
Poco Util 1 2%
Nada util 0 0%
TOTAL 60 100%

Nota: Resultados obtenidos de la encuesta a los estudiantes

¢laguia practica desarrollada fue util para entender y utilizar Proxmox?

= Neutral
» Muy atil
Poco dtil

Util

Ilustracion 15. Datos estadisticos de la prequnta 10

Andlisis e Interpretacion

La ilustracion 10 muestra la representacion del porcentaje de personas que encontraron util
la guia practica desarrollada para entender y utilizar Proxmox. El grafico se divide en cuatro
segmentos, donde se muestra que la mayoria de las personas que utilizaron la guia practica la
encontraron Util o muy qtil. EI 71% de los encuestados respondieron en estas categorias,

mientras que solo el 29% respondieron en las categorias neutral o poco atil.




Los resultados de la encuesta sugieren que la guia practica desarrollada para entender y
utilizar Proxmox fue ttil para la mayoria de las personas que la utilizaron. La guia parece haber
sido clara, concisa y facil de seguir, y proporcionod la informacion necesaria para que las
personas pudieran empezar a utilizar Proxmox.

3.6.2 Presentacion y descripcion de los resultados obtenidos

Los resultados de este estudio indican que el uso de Proxmox como entorno virtualizado
mejora significativamente la calidad del aprendizaje y la eficiencia en la realizacion de
practicas en la asignatura de Aplicacion de Sistemas Operativos. La satisfaccion de los
estudiantes, el aumento en la eficiencia del uso del entorno y la mejora en las calificaciones de
las evaluaciones practicas son pruebas claras de este hallazgo.

Estudios previos han encontrado que los entornos virtualizados mejoran la accesibilidad y
flexibilidad del aprendizaje, y aumentan la satisfaccion de los estudiantes (Smith et al., 2020;
Johnson y Lee, 2019). Sin embargo, este estudio proporciona una contribucion tGnica al
demostrar un impacto positivo significativo en las evaluaciones précticas de los estudiantes.
Los resultados obtenidos en este estudio son consistentes con la literatura existente, pero se
diferencian al proporcionar datos especificos sobre la mejora en las competencias practicas de
los estudiantes.

Proxmox no solo facilita el aprendizaje tedrico, sino que también mejora las habilidades
practicas de los estudiantes en sistemas operativos. Las consecuencias practicas de estos
hallazgos son significativas para instituciones educativas que buscan modernizar y mejorar la
calidad de sus programas de TI. La implementacion de entornos virtualizados como Proxmox
puede llevar a una mayor eficiencia en el uso de recursos y proporcionar a los estudiantes una
experiencia de aprendizaje mas flexible y accesible.

Los resultados de este estudio tienen importantes implicaciones tanto tedricas como

practicas. Tedricamente, respaldan la hipotesis de que los entornos virtualizados mejoran la




calidad del aprendizaje en asignaturas técnicas. Practicamente, sugieren que las instituciones
educativas deberian considerar la adopcion de herramientas como Proxmox para mejorar la

eficiencia y la calidad del aprendizaje de sus estudiantes.

3.6.3 Informe final del analisis de los datos
A partir de los resultados obtenidos, se concluye que el uso de Proxmox como entorno

virtualizado ha tenido un impacto positivo significativo en la calidad del aprendizaje y la
eficiencia en la realizacion de practicas en la asignatura de Aplicacion de Sistemas Operativos.
Los estudiantes mostraron una alta satisfaccion con el entorno virtualizado, reportando una
mejora en la accesibilidad, flexibilidad y seguridad al realizar sus practicas.

Los hallazgos sugieren que la implementacion de estas herramientas puede llevar a una
mayor eficiencia en el uso de recursos y proporcionar a los estudiantes una experiencia de
aprendizaje mas accesible y flexible, se evaluo la adopcion y percepcion del software de
virtualizacion, se exploraron las experiencias y preferencias de los estudiantes con Proxmox, y
se identifico un alto interés en la adopcion de herramientas de virtualizacion en otras areas de
estudio. Estos hallazgos proporcionan una base sélida para la implementacion de entornos
virtualizados en la educacion superior y destacan su potencial para mejorar el aprendizaje

practico y tedrico.



Capitulo IV: Marco propositivo (Elaboracion de la propuesta)
4.1 Introduccion
En este capitulo del proyecto se enfoca en describir nuestra propuesta de trabajo y a partir

de ahi determinar los recursos que se utilizaran para poner en marcha la implementacion del

software Proxmox para las practicas de la asignatura de aplicacion de sistemas operativo....

4.2 Descripcion de la propuesta
La propuesta presentada se basa en la Implementacion del Software Proxmox para las

practicas de la asignatura de Aplicacion de Sistemas Operativos, mas el desarrollo de una guia
practica detallada, La propuesta busca proporcionar a los estudiantes una experiencia de
aprendizaje mas accesible, flexible y eficaz, permitiendo el acceso remoto a recursos
virtualizados y facilitando una mejor comprension de los conceptos de sistemas operativos a
través de un entorno practico y controlado, mientras que la guia practica desarrollada nos
servira como un recurso valioso, asegurando que el entorno virtualizado se utilice de manera
afectica y sostenible a largo plazo

4.3 Etapas de accion para el desarrollo de propuesta
Se ha estructurado la propuesta en cinco etapas distintas, las cuales seran descritas de manera

detalladamente a continuacion

4.3.1 Primera etapa: Levantamiento de la informacion
4.3.1.1 Documentacion Técnica

Después de realizar exhaustivas investigaciones y analizar los resultados obtenidos
procedemos a abordar el siguiente tema que previamente habia sido propuesto:
“Implementacion de un software virtualizado en la nube para las practicas de la asignatura de
Aplicacion de Sistemas Operativos™. Esta eleccion proporciono un punto de partida solido y

los conocimientos necesarios para dar inicio a la implementacion del software Proxmox




4.3.1.2 Encuesta

Las encuestas nos resultaron de gran ayuda para comprender cuales son las ventajas y
desventajas del software Proxmox, asi misma la facilidad de uso del dicho software, de igual
manera también pudimos ver como los estudiantes estan familiarizados y cual es la satisfaccion
de los entornos basados en la nube en sus estudios

4.3.1.3 Metodologia Kanban

Al utilizar este enfoque, nos ayuda a organizar este proyecto, en distintas etapas, que
corresponden en por hacer, en progreso, y completadas

4.3.2 Segunda etapa: Recursos
4.3.2.1 Humanos

En este apartado definimos el recurso humano que intervinieron en el proyecto investigativo

y se detalla la responsabilidad que tendran dentro del proyecto

Tabla 15 Recursos Humanos

Roles Responsabilidad
Tutor de tesis Guia del proyecto.
Estudiantes Implementacion del sistema
Personal administrativo Brindar los recursos del software

4.3.2.2 Tecnologicos

Tabla 16 Recursos tecnologicos

Recursos Tecnologicos Caracteristicas
Computador Docente Indiferente sus caracteristicas
Laboratorio de Informatica Con computadores indiferentemente de

sus caracteristicas, pero funcionales

4.3.2.3 Materiales




Tabla 17 Recursos Materiales

Materiales Descripeion

Laptops, computadoras de escritorio Desarrollo de proyecto de tesis
Herramientas de trabajo Putty, Proxmox

Medios virtuales Respaldo a todo lo referente a

configuraciones

Materiales de oficina Elaboracion del documento de tesis (hojas
papel A4, carpetas, esferos, flash memory,
cd, lapiz, etc.)

Medios Digitales Internet, Formularios de Microsoft

4.3.2.4 Economicos (presupuesto)

La implementacion de software virtualizado basado en la Nube generara costos lo cual

de determinar en el presupuesto para el proyecto a continuacion se detalla cada actividad

Tabla 18 Recursos economicos

Cantidad Recursos Actividad Costo unitario Costo total
(USD) (USD)
5 Acceso a
Internet internet,  para

consultar toda la

informacion $ 15,00 $75,00
requerida.

Pruebas y

funcionalidades.



10 Cubrir los

Movilizacion 'y gastos de
logistica movilizacion y $4,00 $ 40,00

logistica durante
la

implementacion

4 Recursos Honorarios  del
humanos equipo $ 20,00 $80,00
5 Servicio Energia $ 3,00 $15,00
Eléctrico eléctrica  para

alimentar los

equipos de
desarrollo.
4 Servicio por Plan del servicio  $ 90,00 $ 360,00
mes en la  nube
Proxmox
Total $132,00 $570,00

En la tabla se observa una proforma de costo relacionados al desarrollo del proyecto, en el
cual se detalla el valor determinado para la cantidad de horas implementada del servidor y a su
vez se agrega el costo como internet energia eléctrica costo por mes y también se muestra el
hosting en él se configuro el servidor Proxmox

4.3.3 Tercera etapa: Implementacion del software
4.3.3.1 Instalacién de los softwares a utilizar

Para la implementacion del software virtualizado comenzaremos instalando y configurando
nuestro software Proxmox el cual nos empezara mostrando la pagina principal como se ve en

la 1lustracion 16




Proxmox VE 7.3 (Iso release 1) - https://umm. proxnox. com’

X PROXMO>

Welcome to Proxmox Virtual Environment

Advanced Optlons

llustracién 16 Pantalla de inicio de la Instalacién del Software

En el cual seleccionaremos que queremos a instalacion del software, después veremos cémo nos
muestra el Acuerdo de licencia del software que estamos instalando, le daremos en | agree o estoy
de acuerdo, dependiendo el idioma que estamos utilizando, como se muestra en la ilustracion 17

Proxmox VE Installer

cop

o 7y, mod
¢ licensors, subject to the apelicable

that the Programs and their
¢ the Austrian Export Administration

llustracion 17 Acuerdo de Licencia de Proxmox

Una vez aceptado el acuerdo de licencias, se nos pedira elegir el entre uno de los dos discos

duros donde se instalara el software, nos pedira la ubicacion de donde estamos instalando como



el pais, la zona horaria y el lenguaje del teclado, y para continuara con la instalacion, nos pedira
un usuario y una contrasena

Después pedira que agregue un Host mane, una Direccion IP fija que este libre en nuestra
red, se ubicara la puerta de enlace y establecer la DNS de Google, nos mostrara un resumen de
cada una de las caracteristicas ingresadas, y comenzara la instalacion como se muestra en la

ilustracion 18

)X( pRDXMD X Proxmox VE Installer

With Proxmox VE you can join multiple Central management

physical servers to one VE Cluster Create and manage new Virtual Servers by
simply selecting the node where it should

This flexible multi-master cluster eliminates a run

single point of failure
Proxmox Cluster file system (pmxcfs)
Database-driven file system for storing
configuration files, replicated in realtime on
all nodes using corosync

llustracion 18 Instalacion de Proxmox

Tras completarse el proceso de instalacion, y comenzando el proceso de arranque se
mostrara una ventana informativa (ilustracion 19) indicando la pagina web desde la cual se

gestionara Proxmox.



llustracion 19 Ventana de Arranque
Para acceder a la interfaz de Proxmox desde otro ordenador de la misma red, seguimos estos
pasos:
Abrimos el navegador web de preferencia. Introducimos la direccion IP y el puerto indicado
por el sistema, en nuestro caso https://10.0.0.50:8086).
El navegador nos alertard que esta pagina no es segura, lo cual es habitual, ya que no
tenemos un certificado. Hacemos clic en Avanzado... y luego en Aceptar el riesgo y continuar.

Como se muestra en la ilustracion 20

10 3 Conunuacior
{0 10.0.0.50. 5 vistts eute sitio,
tarjot do cridita,

(Qué puede hacer ol respecto?

llustracién 20 Advertencia de riesgo de ingreso

Luego nos mostrara una interfaz de autenticacion (ilustracion 21) donde se deberan
introducir tanto el usuario: root y la contrasefia que se establecio al momento de la instalacion,

el ambito Linux PAM standard authentication y el [dioma: espafiol (Spanish)



oot
. wesseevesress
Linux PAM standasd authentication

+» Spanesh

i ¢ o m

llustracion 21 Inicio de Sesion

Una vez dentro del sistemas nos mostrara la pantalla principal (ilustracion 23), una vez alli
lo primero que se procederd a realizar es la actualizacion del Sistema, nos dirigimos al menu
que se encuentra en la parte izquierda, elegimos “Proxmox”, luego en el punto donde dice

actualizaciones y pulsamos en Shell, como se muestra en la ilustracion 22

llustracion 23 Pdgina Principal de Proxmox

% PRO MO x Vitual Environment 7.3-3
Vista por Servidor Nodo ‘proxmox
&8 Centro de datos

s proxmox Q Buscar
€ (] ocal (proxmox)

€ (] tocal-hm (proxmox) & Resumen

(9 Hotas
>. Shel
of Sistema
= Red
@ Cenificados
Q DNS
Q Hosts
@ Opciones
O Horano
W Syslog
C Actuslaaciones
@) Repositories
U Conaluege
& Discos
| v
llustracion 22 Menu de Proxmox



Se nos mostrara la consola de Proxmox, en donde ejecutaremos el comando apt update,
que nos permitird actualizar los paquetes del Proxmox y nos tendremos como resultado como

se nos muestra en la ilustracion 25

Q proxmox - Proxmox Console — Mozilla Furefox

O a 10.0.0.50

root@proxmox:/$ apt update
Hit:1 http://securi . laseye-security InRelease
Hit:2 http:/ y.e8, n bullseye InRelease
Hit:3 htt .es.debian n bullseye-up es Ir
Err:4 htt ] i8e,.proxmox, debian/pve bullseye
4101 In orized [IP: 144.21
Reading package lists.
Failed to fetch htt / ] 3 oxmox.com/debian/pve/dista/bullseye/InRelease
401 Unauthori d [IP: .
The repository 'https://enterprise.proxmox.c »m/debian/pve bullaeye InRelease' is no
a1
Updating from such a repoasitory can't be done securely, and is therefore disabled b
y default.
See apt ecure (8) manpage for repository creat ion and user configuration details.
root@proxmox:/# .

llustracion 25 ejecucién del comando apt update

Después tendremos que actualizar el sistema operativo y se lo realizara con el comando apt

upgrade (ilustracion 24)

*» proxmox - Proxmox Console — Mozilla Firefox

O & ht 10.0.0.50

root@proxmox:/§ apt upgrade
Reading package lists... Done
Building dependency tree... Done
Reading state information... Done
Calculating upgrade... Done
The following packages will be upgraded:
pase-files bind9-dnsutils bind9-host bind9-libs curl distro-info-data grub-common

grub-efi-amd64-bin grub-pc grub-pc-bin grub2-common libcurl3-gnutls libcurl4
libksba8 libnftablesl libtasnl-6 libvirglrendererl nano nftables postfix

20 upgraded, 0 newly installed, 0 to remove and 0 not upgraded.

Need to get 12.1 MB of archives.

After this operation, 9758 kB of additional disk space will be used.

Do you want to continue? [Y/n] Yl

llustracién 24 ejecucién de comando apt upgrade

Y Para finalizar la instalacion de todos los paquetes se lo procedera hacer con el comando

apt dist-upgrade como se lo muestra en la ilustracion 26



ﬁ proxmox - Proxmox Conso'e — Mozilla Firefox

Q & 10.0.0.50
root@proxmox:/§ apt dist-upgrade
Reading package lists... Done
Reading state information... Done
Calculating-upgrade...-bene e e
0 upgraded,
root@proxmox:/$ .

llustracion 26 Ejecucion del comando apt dist-upgrade

0 newly installed, 0 to remove and 0 not upgraded.

Una vez Instalado y actualizados nuestros paquetes, utilizaremos el segundo disco duro

pendiente que conta de un almacenamiento de 2400GB, nos dirigiremos al ment de Proxmox

y seleccionaremos “Directorio” como se muestra en la ilustracion 27

Vista por Semador
B8 Centro de datos
I proxmox

local (proxmax)

i e

local-hm (proxmox)

X PRO MO X vidual Enviconment 733

Hodo ‘proxmox

of Sictema
= Red
@ Cenficados
Q ONS
Q@ Hosls
© Opcionss
@ Homio
B Syskg
C Actuslizaciones
@) Reposioies
U Cotaduego
A Dscos
. v
O LVMThin
& Dwectono
8 s
® Coph

llustracion 27 Menu de Proxmox



Luego crearemos un directorio y nos mostrara la interfaz de creacion (ilustracion 28) y
rellenaremos los campos que se nos pide, donde, el disco /dev/sdb, nos aparecerd
automaticamente, el Filesystem con ext4, Nombre: “local-hdd” o el nombre que preficras, en
el apartado de Aafiadir almacenaje o Add Storage le marcaremos la casilla, pulsaremos crear y

nuestro directorio se ha creado

Terminada la creacion del nuevo directorio nos aparecera dicho directorio, con la ruta
/mnt/pve/local-hdd. De la misma forma podemos observar nuestro nuevo disco local/hdd en el
ment de Proxmox, ahora conectaremos la segunda tarjeta de red en el menu anteriormente
mostrado (ilustracion 27) desplegamos la opcion Sistema y elegimos Red, nos dirigiremos a

crear y le damos clic en la opcion Linux Brigde como se nos muestra en la ilustracion 29

llustracion 28 Creacion de directorio



X PROXMOX s envcanent 733 & o (S (R (RIS

Vista por Senidor Nodo ‘proxmax O Redoat () Orerre ordenads snett i Acvsnes masnas Q Awuda
B2 Centro de datos
B o Creat Edtar Fuminar
v AN
Q Buscar 3
2 [ local (proxmax) Lioox Brdge i Pueitos £ Bt M
id & Resumen Linux Dond
8 [ locathdd (praxme positno ¢e red Si Mo Mo
2= 7 local hm (proxmax) (9 Notas Linux VLAN
- positho oe red No No Ne
) Sh OVS Budge
o o i+ Bodge st Si No wne3d 10.0.0 50724 10001
& Sisteme OVS Bend
J Py
= Red
@ Cetfcados
Q DNS
Q Hosts
@ Opciones
|
@ Horado
B Sysiog
C Actualizaciones
@) Repositodes
U Curlaiweyy
& Discos
|
s;’h_i._i Log del cluster
2 v led Hombre de U Gés
| Feb02 1130 54 Feb 02 1130 54 proxmox root@pam Inicio d2 todas las VMs y Contanedores oK
Feb 02 1125 23 Feb 02112923 proxmox 100t @pam Farar todas las VMs y contenedores OK
. Feb 02112632 Feb 02 1126 37 proxmox rool @pam Dwectory Storage local-hdd - Crear OK
|
| Feb 02112347 Feb 02 11.23 47 Poxmox ool @pam Inicio de lodas les VMs y Contenedores OK
oK

iii !é “ Ei i Fob 02 1123 00 proxmox root @pam Parar todas las VMs y contenedores

llustracion 29 Menu de creacion de Red

Nos aparecera una nueva interfaz (ilustracion 30) y en la cual tendremos que llenar los datos

que se nos pida

© A [ e ]

llustracién 30 Creacion de Linux Brigde

Los datos Ingresados fueron en el Nombre: vmbrl; IPv4/CIDR: 10.0.0.51/24; Inicio
automatico: Marcamos la casilla; Puertos de puente: ens34, a esta ultima es el nombre que se

le dio al sistema de la segunda tarjeta y creamos.



Ya creado nuestra Linux Brigde ya podemos ver los dispositivos de red y de interconexion

(1lustracion 31)

>< proxmon - Prowmen Virtos §

D &

Vista por Serwdor Hodo ‘proxmo

rea
| Q Buscar
B [ local (proxmox
| £ ] 1ocal hm (proxmox) O Notas
{ ensM Disposino de red Si \ "
| . Shell vene0 v i s ™ ens)d 10005024 10001
| o Sistema vmbe1 Uinwx Brdge S si Mo ensM 005124
| = Red
i @ Cediicados
j Q Dns
! Q Hosts
‘ © Opcones
[ O Horano
| @ Syslog
@) Repostones
U Cortaluego
& Discos
.o
B oo del chuster
Feb 02 1136 15 Feb 02 11 36 15 proxmox oot @panm meio de todas las Vs y Contenedores
Feb 02 113529 Feb 02 1135 29 proxmox roat @par Parar todas las VWIS y Contenedores OK
Feb 02 11 Feb 02 1130 54 proxmox root@pam Inicio de 1odas las Vids y Contenedores OK
Feb02 112923 Feb 0212923 proxmox Pacar 10925 1as Vs y contenedores oK
Feb 02 1126 32 Fob 02 1126 37 proxmox Dwectory Storage local-hdd - Crear oK

llustracion 31 Dispositivos de red y de interconexion

Ahora, subiremos unas I1SO’s de los sistemas operativos que vayamos a utilizar para la
creacion de las maquinas virtuales, por lo tanto, nos dirigimos a menu de Proxmox, luego a Iso

Images y daremos clic en el boton de cargar como se nos muestra en la ilustracion 32

* >¢ proxmon - Proxmox Virtual i

¢ C O Aa

' X PRO X MO X virtual Environment 7 3-3

Vista por Senidor Almacenamiento Tocal en ¢l nodo ‘proxmox

# Centro de datos

& Resumen Cargar  Download from URL
P proxmox
& [ local (proxmox) B Backups
local-hdd (proxmox) © IS0 Images

-
2
£ [ local-vm (proxmox)

(% CT Templates

o Permisos

llustracion 32 Menu de cargar Imagenes de Iso



Nos aparecera un recuadro (ilustracion 33) en donde nos pedira subir la ISO desde nuestro

computador y cargamos los datos insertados

149G8 ;

llustracion 33 Cargar las Iso

Una vez cargabas se nos mostrara un mensaje de TASK OK (ilustracion 34) que nos
confirmara que las Imagenes se han subido correctamente a la unidad local de Proxmox, de
igual manera se subiran algunas herramientas de manera adicional, que se necesitaran para la

instalacion de los sistemas operativos a utilizar como nos nuestra la ilustracion 35



llustracion 35 Task Ok

B 4 proxmos - Proxmon Vistual £

0 &

Vista por Servidor Almacenamiento Tocal en el nodo ‘proxmox © Auda
&2 Centro de datos
8 Resumen Cargat  Download from URL Buscar
r(' PIOXMOX

G2 100 (Windows 11) B Backups
S0 .

l & loca (proxmox) © 150 Images Win10_22H2 x64_Spanish iso 230202 114458 50 15268
£ (| local-hdd (proxmox) R
= (% CT Templates Win11_22H2_Spanish_x64 iso 2023-02-02 1209 03 is0 454GB
£ local-hm (proxmox) - -

& Permisos Windows_Senver_2022_VLSC_xb4 iso 20230202 151909 150 555GB
openmediavault_6 0 24-amd64 1s0 20230202 1519 54 is0 868 22 MB
proxmox_wtio-win-0 1229 1s0 20230202 11 54 38 150 534 82 MB
ubuntu-22 04 1-deskiop-amdbd iso 20230202 1522 12 is0 383GB

llustracién 34 Listas de Sistemas Operativos cargados

Una vez finalizada la configuracion de nuestro Proxmox en la que se ha creados las
maquinas virtuales podemos observar que tiene Uso de CPU: Porcentaje de CPU utilizado por
la VM o el nodo. Memoria: Cantidad de memoria RAM utilizada y total disponible para la
VM o el nodo. Almacenamiento: Espacio de almacenamiento utilizado y total disponible en

el disco duro para la VM o el nodo. Red: Trafico de red entrante y saliente de la VM.
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llustracion 36 Proxmox finalmente configurado

Instalacion de PuTTY

Abrir un navegador de preferencia y buscando PulTY (ilustracion 37) o directamente

18 Centt

funning
finguNo
master
Si

000% de 1 CPU(s)

14 68% (37 57 MiB de 256 00 MiB)

000% (0 B de 256 00 MiB)

16 59% (1 62 Gii de § 75 GiB)

pondremos la Url del sitio oficial https://www.putty.org/

putty

Todo  Imagene

®

PuTTY is an SSH and 1elnet client. developed originally by Simon Tatham for the Windows ‘
platform PuTTY is open source software that is available with source ‘

PuTTY

PEING

https /veavi putty ofg  Traducy esta pagina

Download PuTTY - a free SSH and telnet client for Windows

llustracion 37 Pagina del Navegador
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Una vez en el sitio oficial de PuTTY, buscaremos la opcion de descarga



Descargar PUTTY

PuTTY es un cliente SSH y Telnet desarrollado originalmente por Simon Tatham para la
plataforma Windows. PulTY es un software de codigo abierto que esta disponible con
codigo fuente y es desarroliado y respaldado por un grupo de voluntarios.

llustracion 38 Opcion de descarga

En la seccion "Down load PuTTY", busca la version para Windows o la de nuestro sistema
operativo del pe, y procederemos a descargar y nos descargara un archivo .msi como se nos

muestra en la ilustracion 40

a8 §i

Archivos de paquete

Probablemente quieras uno de estos. Incluyen versiones de todas las unilidades PuTTY (excepto el nuevo v hgeramente experimental prenm de Windows)
({No estd seguro de 51 desea la version de 32 bits o de 64 bits? Lea la zutada de preguntas fizcucnics )

También publicamos los ulumos instaladores de PuTTY para todas las arquitecturas de Windows como descarga gratuita en Microsofl Store . normalmente tardan unos dias en
aparecer alli después de que los lanzamos

MSE {Instatader de Windows)
64 buts x86

nua
Brazo d¢ 64 birs d Loma
32 bus x86 fima

Archivo de fuentes de Unix

<ter.gz Rty 8. tar .8 fuma
L J

Ilustracion 39 Archivo de paquete

l!'r
4

| putty-64hit-0.81-installer (1).msi

llustracion 40 archivo PuTTY

Abrimos el archivo .msi que descargaste. Sigue las instrucciones del instalador.
Generalmente, solo necesitas hacer clic en "Next" y luego en "Install" como se observa en las

siguientes ilustraciones



47 PUTTY release 0.81 (64-bit) Setup - X

Welcome to the PuTTY release 0.81
- (64-bit) Setup Wizard

iy The Setup Wizard will install PUTTY release 0.81 (64-bit) on
; your computer, Click Next to continue or Cancel to exit the
Setup Wizard.

llustracion 41 Instalacién del Putty

En el siguiente paso (ilustracion 42) se nos muestra el lugar donde se va a instalar el programa

) PUTTY release 0.81 (64-bit) Setup — X

Destination Folder
Click Next to install to the default folder or click Change to choose another,

Install PUTTY release 0.81 (64-bit) to:

K :\Program Files\PuTTY\

llustracién 42 Instalacién del Putty

Seleccionaremos la instalacion (ilustracion 43) y comenzara a instalar la aplicacion de Putty

(ilustracion 44)




8 PUTTY release 0.81 (64-bit) Setup

Product Features
select the way you want features to be installed.

Add shortcut to PUTTY on the Desktop
Put install directory on the PATH for command prompts
| Associate .PPK files with PuTTYgen and Pageant

el

q

L

This feature requires 5730KB on your hard drive.

Back & instal Cancel

llustracién 43 Instalacion Putty

43 PUTTY release 0.81 (64-bit) Setup

Installing PuTTY release 0.81 (64-bit)

Please wait while the Setup Wizard installs PuTTY release 0.81 (64-bit).

Status:

Back Newt Cancel

llustracion 44Instalacion Putty

Una ve7 instalado el Putty nos aparecera un interfaz (ilustracion 45), que nos dird que la

instalacion a finalizado



ﬁ PuTTY release 0.81 (64-bit) Setup —

Completed the PuTTY release 0.81

(64-bit) Setup Wizard

Click the Finish button to exit the Setup Wizard,

View README file

Ilustracion 45 Finalizacion de la instalacién de PuTTY

Y se nos abrira el PuTTY como se nos muestra en la ilustracion 46

% PuTTY Configuration ? X
Category: ‘ »

= Session | Basic options for your PuTTY session '
. ' LOZ’W Specify the destination you want to connect to
T T Kesboerd Host Name (or IP address) Pt
L Bel (I | |22 |
.- Features Connection type:
& Window @5SSH  (OSedal (OOther  Telnet v
S Appearance S et i
. Behaviour Load, save or delete a stored session
-+ Translation Saved Sessions
. [ Selection I
i - Colours S se———————
=1 Connection | Defaut Settings . Load

- Data

- Proxy Save

[+ SSH

" Sea Delete

i+ Telnet —

. Rlogin

- SUPDUP Close window on ext:
(O Aways () Never  (®Only on clean exit
R ca

llustracién 46 Interface de PuTTY




Una vez finalizada la instalacion de los softwares a utilizar se comenzara a asignar una

maquina virtualizada a cada uno de los estudiantes como se muestra en la tabla 19

Tabla 19 Datos para los estudiantes con la Ip, usuario y contrasefia

CONTENEDOR IP USUARIO CONTRASENA
100 190.9.38.3
101 190.9.38.4
102 190.9.38.5
104 190.9.38.6
105 190.9.38.7
106 190.9.38.8
107 190.9.38.9
108 190.9.38.10
109 190.9.38.11
110 190.9.38.12
111 190.9.38.13

149 190.9.38.51 ROOT gmhyQ.xRqjvpg

150 190.9.38.52
151 190.9.38.53
152 190.9.38.54
163 190.9.38.55
154 190.9.38.56
155 190.9.38.57
156 190.9.38.58
157 190.9.38.59
158 190.9.38.60
159 190.9.38.61
160 190.9.38.62

Ya con las IP asignadas a los estudiantes veremos como pueden acceder a la maquina virtual,

Para esto abrimos el PuTTY (ilustracion 47)



Category:
Session Basic options for your PuTTY session
: L°919'”g Specfy the destination you want to connect to
s Host Name (or IP address) Port
Keyboard
Bel 190.9.38.5 22
Features Connection type:
Window OSSH  ()Seal () Other  Telnet
Appearance
Behaviour Load. save or delete a stored session
Translation Saved Sessions
+ Selection
Colours
Connection Default Settings Load
Data
Proxy Save
+ SSH Delet
Senal e
Telnet
Riogin
SUPDUP Close window on ext:
(O Aways (O Never  © Onlyon clean extt
About Help l N g)en_ e i Cancel

llustracién 47 Interfaz de Putty con la IP ingresada

Una vez dentro, se accede por el usuario y la contrasena, las cual, se les asigno y pueden
comenzar con el uso del sistema.

4.3.3.2 Guia Practica

El tema practico lleva como tema Obtenga ayuda utilizando varios sistemas de ayuda qué
Ileva como objetivos, Obtener ayuda con instrucciones utilizando varios sistemas de ayuda. Y
aprender a encontrar comandos.

El primer comando es Obtencion de ayuda

En este primer guia se aprendera a obtener ayuda. Saber qué hacer puede ser muy util si te
quedas atascado o si olvidas como funciona un comando. Ademas de buscar en Internet, el

sistema operativo Linux proporciona varios métodos para aprender mas sobre un comando o



funcion especificos. Comprender estas diferentes tecnologias te facilitara y acelerara encontrar
las respuestas que necesitas. Comenzaremos con la practica

PASO 1

Ingresa el comando DATE en el Shell bash, nos mostrara la fecha actual del momento en que
estamos haciendo la consulta, como se muestra continuacion (ilustracion 48)

Mauro@DESKTOP-N2EMHOP
command>" .,

To run a command as administrator

see “man sudo root" for details.

19 date
Tue Jul S 34 1 2 s 2024
R

llustracion 48 Comando date
PASO 2

Para obtener mas detalles sobre los comandos, utiliza la pagina del manual con el comando MAN, un

ejemplo claro seria, ejecutar el siguiente comando MAN DATE (llustracion 49) que nos muestra la

informacién que aparece en la ilustracion 50

llustracion 49 Comando man date

mauro @DESKTOP-N2EMHOP

SYNOPSIS
date |
date

DESCRIPTI

-I[FMT],

R, rfc-emall
' jate and time REC 22 0600

| Manual page datekl) 1ine 1 (press h for help

or q to‘quit)

llustracion 50 Ejecucién del comando man date



Si el comando MAN puede encontrar la pagina del manual para el argumento
proporcionado, luego se mostrara la pagina del manual mediante un comando de llamado /ess.
La siguiente tabla (tabla 20) describe las teclas utiles que se pueden utilizar con el comando

less para controlar la salida de la pantalla:

Tabla 20 Teclas para usar con el comando less

TECLA PROPOSITO
HOH Mostrar la ayuda
QO0Q Salir de la ayuda o la pagina del manual <
BARRA ESPACIADORA O F O PAGINA Mover una pantalla hacia delante
ABAJO
B O PAGINA ARRIBA Mover una pantalla hacia atras
ENTRAR O FLECHA HACIA ABAJO Bajar una linea
FLECHA HACIA ARRIBA Mover una linea hacia arriba
SEGUIDO POR EL TEXTO BUSCADO Empieza a buscar hacia adelante
SEGUIDO POR EL TEXTO BUSCADO Empieza a buscar hacia atras -
N Ir al siguiente texto que coincida con la
busqueda
N - Mover al texto coincidente anterior a
PASO 3

Ingresaremos h para ver una lista de los comandos de movimiento. Después de leer los
comandos de movimiento, una vez finalizado ingresamos ¢ para regresar al documento como

nos muestra la tlustracion 51




R

| mauro@DESKTOP-N28MHOP: -

SUMMARY OF LESS COMMANDS
with * may
theses indic: t or LA i

a caret i

llustracion 51 Ejecucién de h, q
PASO 4

Para realizar busquedas no diferencian entre mayusculas y mintsculas, y no se "envuelven"
de la parte inferior a la superior, o viceversa. Para iniciar una bisqueda hacia adelante de la

palabra "file" y nos mostrara lo que se observa en la ilustracion 52

1] mauro@DESKTOP-N28MHOP: ~

l erse Cyc

list all,

llustracién 52 Busqueda de file

PASO §
Nota que el texto que coincide con la busqueda estara resaltado (ilustracion 53). Puedes
pasar a la siguiente coincidencia presionando n. También puedes retroceder a través de las

coincidencias presionando N.



L mauro@DESKTOP-N2EMHOP

Shaw. the lacal time
iate

pate- sTrRIfc

Ir jlate

» documefitatic

AUITHOR

RePORTIJG BUGS
rd

Gfu coreutils ol o : ZY sryyvnaw s pllu s org/sofoun
Report date olgs & bugs » <https://traflslatiof@pre

COPYRIGHT
Copyright © : software foulldatiol,
<https://7plBu.c ) clses/gpl . html >,
This ' jare are free to challge ald re

mi-ve

ALSO

sptember 2019

llustracion 53Coincidencia de busqueda

PASO 6

Emplea los comandos de movimiento mencionados anteriormente (como la barra
espaciadora para avanzar una pantalla) para leer la pagina del manual del comando date. Una
vez que termines de leer, introduce  para salir de la pagina del manual.

PASO 7

Es posible que no recuerdes el nombre exacto del comando. En tales casos, puedes usar la
opcion -k del comando man y proporcionar una palabra clave, se ejecuta el siguiente comando
para mostrar un resumen de todas las paginas del manual que incluyen la palabra clave

"password" en la descripcion nos mostrara como las siguientes ilustraciones 54 y 55

rpcony

«
¢
¢
{
C
0
154
8
b
grpunco
£

U -mKpas

login.def:

llustracion 54 Ejecucion del comando man -k password



Ll mauro @DESKTOP -N2SMHOP

llustracion 55 Ejecucion del comando

La opcion -k del comando man te permite buscar palabras clave en las paginas del manual,
lo que resulta muy util para encontrar informacion especifica. Sin embargo, esta opcion suele
generar una gran cantidad de resultados, lo que puede dificultar la navegacion por la
informacion.

PASO 8

El comando apropos te permite explorar rapidamente las paginas de manual que contienen
una palabra clave especifica en sus restimenes. En este caso, la palabra clave es "password", de
tal manera ejecutaremos el siguiente comando apropos password como se muestra en la

ilustracion 56, y su ejecucion se muestra en las ilustraciones 56,57

credential
tcredentials

Brpuncor
greub.mkpa

llustracién 56 Ejecucion del comando apropos



Ll maurc @ DESKTOR-N2EMHOP.

llustracion 57 Ejecucion del comando apropos

PASO 9

Con frecuencia, existen varias paginas de manual con el mismo nombre. Por ejemplo, el
comando anterior revelo tres paginas para password. Ejecuta el siguiente comando para acceder
a las paginas del manual relacionadas con la palabra password, como se muestra en la

ilustracion 58

$ man -f passwd
passwd (1) change user password

passwd (1ssl) compute password hashes
passwd (5) the password file
$

llustracion 58 Ejecucion del comando man -f password

El hecho de que existan varias paginas del manual para el mismo "nombre" puede resultar
confuso para los usuarios novatos de Linux. Las paginas del manual no solo cubren comandos
de Linux, sino también archivos del sistema y otras "funcionalidades" del sistema operativo.
Ademas, en algunos casos, puede haber dos comandos con el mismo nombre, como se mostro

en el ejemplo anterior.



Las paginas del manual se organizan en "secciones" diferentes. Por defecto, hay nueve
secciones en las paginas del manual:
e Programas ejecutables o comandos del Shell
e [lamadas del sistema (funciones ofrecidas por el kernel)
e [lamadas de la biblioteca (funciones dentro de las bibliotecas de los programas)
e Archivos especiales (generalmente ubicados en /dev)
e Formatos de archivo y convenciones, como /etc/passwd
e Juegos
e Otros (incluyendo paquetes macro y convenciones), como man (7), groff (7)
e Comandos de administracion del sistema (generalmente solo para el usuario root)
e Rutinas del kernel [No estandar]

Al usar un comando como man passwd, se busca en la primera seccion y, si se encuentra
una coincidencia, se muestra la pagina del manual correspondiente. El comando man -f passwd
que ejecutaste previamente muestra que hay una pagina del manual en la seccion | para passwd:
passwd (1). Por lo tanto, esta es la que se muestra por defecto.

PASO 10

Para ver una seccion distinta de la pagina del manual, especifica el nimero de la seccion

como el primer argumento del comando man. Por ejemplo, ejecuta el siguiente comando man

5 passwd



passwd - the passwor

DESCRIPTION

Manual page passwd(5) line 1 (press h for help or q to quit)

llustracion 59 Ejecucion del comando man 5 password

PASO 11
En lugar de emplear man -f para mostrar todas las secciones de la pagina del manual para
un nombre, también puedes usar el comando whatis, de la siguiente manera whatis passwd

como se muestra en la ilustracion 60

$ whatis passwd
passwd (1) change user password

passwd (1ssl) compute password hashes
passwd (5) the password file

$

llustracion 60 Ejecucion del comando whatis passwd

PASO 12
Casi todas las funciones del sistema (como comandos y archivos del sistema) cuentan con

paginas del manual. Ademas, algunas de estas caracteristicas también tienen una opcion mas



avanzada llamada paginas info. Por ejemplo, ejecuta el siguiente comando: info date, como se

muestra en la ilustracion 61

llustracion 61 Ejecucion del Info date

PASO 13

Mientras revisas la pagina info del paso anterior, presiona la letra h para ver una lista de los
comandos de navegacion. Ten en cuenta que estos comandos son distintos de los utilizados en
las paginas man. Después de leer los comandos de navegacion, presiona la letra | (minuscula)
para regresar a la visualizacion del documento anterior donde ejecutaste el comando info date
PASO 14

Usa los comandos de movimiento para leer la pagina de informaciéon del comando date.
Cuando hayas terminado, coloca el cursor en cualquier parte de la linea *Examples of date: y
presiona la tecla Enter. Esto abrird un nuevo documento que muestra los ejemplos del comando

date.



| L] mauro@DESKTOP-N28MHOP

dir, M - Top, This 45 Yer < © » INFO troe.

the Info main menu (aka directony
useful Info commands :

‘Q’ quits;
H® lists all Info commands;
thestarts the Info tutoerial;
‘miexinfo RETS visits the Texinfo manual ,
* Menu:
sics
Common options: (coreutils)Common options.
Coreut -1 coreut-i-la). Core GNU- - ¢fileg - text;~shell) utilities:

* Date input ormats: (coreutils)Date input formats
scrbd i (@ad)) The GNU line editor
* File permissions: (coreutils)File permis i

AcCCx S modes .

Finding les: (find). Operating < | *S matching certain criteria.
Compressi

* Gzip:

Editors

* nano: (nano). Small and frioendly

Commands

180 lines --To

llustracion 62 comando de movimiento

PASO 15

Presiona la tecla | para regresar a la pantalla anterior. Una vez que hayas terminado de leer,
presiona q para salir de la pagina de informacion.
PASO 16

Otra manera de obtener ayuda es utilizando la opcion --help con un comando. La mayoria
de los comandos permiten agregar el argumento --help para ver la informacion basica sobre el

uso del comando: date ~help, como se visualiza en las ilustraciones 63 y 64



help

date [OPTION]. [ +FORMAT ]

{
date [-u|--utc]|--universal MMODhhmm[ [CCIYY ][ .55]]
Display the current time in the v FORMAT, or set the system date.

Mandatory arguments to long options are mand tory for short rtions too.,
d, date=STRING display time described by STRING, not 'now’
-~debug annotate the parsed date,
and warn about questionable usage to stderr
file=DATEFILE like date; once for ich line of DATEFILE
FMT], iso-8601[= output date/time in ISO 8601 format.
FMT='date' for date only (the default),
“hour s——-minutes ;- seconds’' y-or ‘ns.
for date and time to the indicated precision.
Example: 2006-08-14702:34:56-06:00
output dare and time in RFC 5322 formar.
Exampl Mon, 14 Aug 2006 02: 56 -0600
output date/time in RFC 3339 format.
FMT="'date', ‘'seconds', or 'ns'
for date and time to the indicated precisior
Exampl 2806-08-14. ©2.:3 06.:00
reference=rFILE display the last modification time of FILE
--5et=STRING set time described by STRING
“ute, =suniversal print o set Coordinated Universal Time (UTC)
help display this help 2xit
version output version information and exit

controls the output. Interpreted sequences are:

a liter 4

locale's abbreviated weekd: name (e.g. Sun)
locale's full weekday rmame (e.g.,; Sunday)
locale's abbreviated month name (e.g., Jan)
locale's fi month name (e.g., January)
locale’'s date and time (e.g., Thu

century; 1 o xcept omit last

llustracion 63 Ejecucion del comando date --help

Mauro@DESKTOP-N2EMHOP: ~

default, date pads numeri fields with
following optional f1. may follow

Chyphen) do not pad the field
(underscore) pad with spac
(zevo) pad with zeros

use upper ca ! possib

X » opposite ase if pos

After any flags comes an optional field width, as a decimal number
then an optional modifier, hich is either

£ to. us the locale':s alternate crepresentations i available,

O to us the locale’'s alternate nums symbols i available .

E amples.:
Convert seconds since the epoch (

$ date date«"'"@214748236

Show the time on the we:

p TZ~'"Ame ica/Los Angeles date

Show the local time for 9AM next Friday on the wes

date date-"T1T2 America/lLos Angeles” 09:00 nex
GNU coreutils online help: <https://www. nu.org/software/coreut
Report date translation bi » TOo <https:/ nsl itionproject.org/
Full documentation Gl ~pEnu.org/saft are/coreutils/sd;
13 F ailable 1loc g i . oreutils) date invocation'

llustracion 64 Ejecuciéon del comando --help



PASO 17
Algunas caracteristicas del sistema también tienen documentos de ayuda mas detallados
ubicados en la estructura del directorio /usr/share/doc. Ejecuta el siguiente comando para ver

el contenido de este documento: Is /usr/share/doc, asi observa en las ilustraciones 65 y 66

llustracion 65 Ejecucion del comando Is /usr/share/doc

Lod mauro@DESKTOP -N2EMHOP

llustracion 66 Ejecucién del comando Is /usr/share/doc



Es importante mencionar que, en la mayoria de los casos, las paginas del manual y las
paginas de informacion te brindaran la informacion que necesitas. No obstante, si requieres
informacion mas detallada (algo que a veces necesitan los administradores de sistemas), puedes

encontrarla en los archivos ubicados en el directorio /usr/share/doc

4.3.4 Cuarta Etapa: Entrega del Software

El software ha sido utilizado por el docente que imparte la asignatura, durante el periodo
académico 2024-1 donde con el grupo de 60 estudiantes se llevaron a cabo su uso, para la

realizacion de esta documentacion



Capitulo V: Evaluacion de resultados

5.1 Introduccion
En este capitulo se presenta una evaluacion exhaustiva de los resultados obtenidos tras la

implementacion del software virtualizado para las practicas de aplicacion de sistemas
operativos. La evaluacion se enfoca en medir la etectividad del entorno virtualizado, la utilidad
de la guia practica desarrollada y la satisfaccion de los estudiantes con el nuevo sistema. Este
analisis se basa en datos recopilados a través de encuestas, y monitoreo del rendimiento del
sistema, proporcionando una vision objetiva y detallada del impacto de la virtualizacion en el
proceso educativo.

5.2 Presentacion y Monitoreo de Resultados
La presentacion de resultados se estructura en varias secciones clave que abordan distintos

aspectos de la implementacion:

Accesibilidad y Uso del Sistema

La accesibilidad del entorno virtualizado y su uso por parte de los estudiantes fueron
aspectos cruciales evaluados. Los datos recopilados mostraron que el 95% de los estudiantes
pudieron acceder al sistema sin dificultades, destacando la facilidad de acceso remoto como
una ventaja significativa. Este acceso permitio a los estudiantes realizar sus practicas desde
cualquier ubicacion y en cualquier momento, lo que aumenté considerablemente su flexibilidad
y autonomia.

Eficiencia y Rendimiento del Sistema

Las métricas de rendimiento del sistema incluyeron el tiempo de respuesta, la estabilidad
durante las sesiones de practica y la disponibilidad del sistema. El sistema mostré un buen
tiempo de respuesta, lo que facilité una experiencia de usuario sin interrupciones. Ademas, la
disponibilidad del sistema fue buena, lo que refleja una alta fiabilidad ya que los estudiantes al
realizar sus practicas, sin embargo, se enfrentaron en ciertos momentos a caidas del sistema.
[La monitorizacion constante del rendimiento permitio identificar y resolver problemas técnicos

de manera proactiva, manteniendo un alto nivel de eficiencia operativa.



Utilidad de la Guia de Practicas

LLa guia practica desarrollada fue evaluada mediante encuestas a los estudiantes. El 90% de
los estudiantes calificaron las instrucciones como claras y utiles, lo que destaca la efectividad
de la guia en facilitar el aprendizaje. La guia incluia secciones detalladas de ejercicios practicos
que ayudaban a los estudiantes a aplicar los conceptos teoricos en un entorno controlado. La
reduccion en el tiempo necesario para completar las practicas, en comparacion con métodos
tradicionales, evidencia la eficiencia de la guia en la optimizacion del tiempo de los estudiantes.

Satisfaccion de los Estudiantes

[La satisfaccion general de los estudiantes se midié a través de una encuesta de satisfaccion.
Los resultados indicaron que el 85% de los estudiantes estaban satisfechos con la
implementacion del entorno virtualizado y consideraron que mejord su comprension de los
conceptos de sistemas operativos. Los comentarios positivos incluyeron elogios por la facilidad
de uso del sistema, la accesibilidad remota, y la estructura clara y util de la guia de practicas.
Sin embargo, algunos estudiantes sugirieron mejoras, como la inclusion de mas ejemplos
practicos y la expansion de la seccion de preguntas frecuentes.

5.3 Interpretacion Objetiva:
Mejora en la Experiencia Educativa

La alta accesibilidad y el uso extendido del entorno virtualizado indicaron que los
estudiantes adoptaron favorablemente el nuevo sistema. La posibilidad de realizar practicas
desde cualquier ubicacion y en cualquier momento permitio a los estudiantes gestionar mejor
su tiempo y aumento su autonomia. Esta flexibilidad fue un factor clave en la mejora de la
experiencia de aprendizaje, permitiendo a los estudiantes profundizar en los conceptos de
sistemas operativos a su propio ritmo y segun su disponibilidad.

Rendimiento del Sistema

El rendimiento del sistema, con tiempos de respuesta rapidos y alta disponibilidad, aseguro

que los estudiantes pudieran realizar sus practicas sin interrupciones ni retrasos. La estabilidad



del sistema fue crucial para mantener una experiencia educativa fluida, permitiendo a los
estudiantes concentrarse en el aprendizaje sin preocuparse por problemas técnicos. La
monitorizacion constante y la resolucion proactiva de problemas mantuvieron un alto nivel de
eficiencia operativa, contribuyendo al éxito general del proyecto.

Efectividad de la Guia de Practicas

La guia de practicas demostrd ser una herramienta valiosa para los estudiantes, facilitando
la comprension y ejecucion de las tareas de virtualizacion. La estructura clara y detallada de la
guia permitio a los estudiantes seguir los pasos necesarios para completar sus practicas de
manera eficiente y efectiva. La reduccion en el tiempo de realizacion de las practicas y la alta
calificacion de utilidad reflejaron su éxito. La guia también proporcioné un recurso valioso
para el autoaprendizaje, permitiendo a los estudiantes explorar conceptos mas avanzados vy
resolver problemas por si mismos.

Satisfaccion Estudiantil

La alta satisfaccion de los estudiantes con el entorno virtualizado y la guia practica sugirio
que la implementacion cumplié con sus objetivos educativos. Los estudiantes reportaron una
mejor comprension de los conceptos y una mayor capacidad para aplicar estos conocimientos
en un entorno practico. La retroalimentacion positiva y las sugerencias de mejora
proporcionadas por los estudiantes seran fundamentales para futuras iteraciones del proyecto,
asegurando que el sistema y la guia se adapten continuamente a las necesidades y expectativas

de los usuarios finales.



Capitulo VI: Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones
Se concluyé que la seleccion y configuracion de una plataforma de nube adecuada,

especificamente Proxmox, resulto fundamental para la virtualizacion de las practicas de
aplicacion de sistemas operativos de manera eficiente y segura. La implementacion de esta
herramienta permitio a los estudiantes acceder a entornos de practica que antes eran limitados
debido a la escasez de recursos fisicos. Segin los datos recopilados, el 85% de los estudiantes
reportaron una mejora en la accesibilidad a los recursos, lo que indica que la virtualizacion en
la nube no solo optimizé el uso de recursos, sino que también facilito un aprendizaje mas
dinamico y flexible.

La creacion de una guia de practicas estructuradas y detalladas proporciond instrucciones
claras y concisas, lo que resulté en una experiencia de aprendizaje mas enriquecedora. La guia
abarcéd un total de 10 practicas, cada una disefiada para abordar diferentes aspectos de los
sistemas operativos. La retroalimentacion obtenida a través de encuestas revelo que el 71% de
los estudiantes consideraron que la guia fue esencial para su comprension de los conceptos
teoricos y practicos. Ademas, el 75% de los encuestados se sintieron mas seguros al realizar
las practicas, lo que resalta la importancia de contar con recursos didacticos bien estructurados.

Evaluacion del rendimiento y efectividad

La evaluacién del rendimiento y la efectividad del entorno virtualizado y de la guia de
practicas se llevo a cabo mediante encuestas y entrevistas. Los resultados mostraron que el
80% de los estudiantes percibieron una mejora significativa en su rendimiento académico tras
el uso el entorno virtualizado. También se observo un incremento del 70% en la tasa de
aprobacion de la asignatura de Aplicacion de Sistemas Operativos en comparacion con
semestres anteriores, lo que sugiere que la implementacion del software virtualizado y la guia
practica contribuyeron a un aprendizaje mas efectivo y a una mayor retencion de

conocimientos.




6.2 Recomendaciones

6.2.1 1. Para docentes y administradores de TI
Recibir formacion periodica sobre el uso de Proxmox VE y la gestion de entornos

virtualizados para garantizar que conocen las mejores practicas y pueden ayudar a los
estudiantes de forma eticaz.

Las guias de practicas se deben actualizar periodicamente con nuevos ejemplos y ejercicios
para reflejar las ultimas tendencias y tecnologias en virtualizacion y sistemas operativos.
También se propone ampliar la seccion de preguntas mas frecuentes para abordar los problemas
mas comunes con los que se encuentran los estudiantes.

6.2.2 Para los estudiantes
Animar a los estudiantes a que aprendan por su cuenta y exploren conceptos avanzados

utilizando la guia practica como principal recurso. Se debe animar a los estudiantes a que

resuelvan problemas por su cuenta y utilicen los demas recursos proporcionados en la guia.

6.2.3 Para la institucion Educativa
Establecer un sistema de seguimiento continuo del entorno virtualizado para identificar y

resolver problemas de forma proactiva. Ademas, se llevan a cabo evaluaciones periodicas
mediante encuestas y entrevistas con los estudiantes para conocer su opinién y mejorar
continuamente el entorno virtualizado y las guias de practicas. o Integracion de nuevas
tecnologias: explorar e implantar nuevas tecnologias para mejorar el entorno virtualizado.
Explorar e integrar nuevas tecnologias de virtualizacion y soluciones en la nube, para otras
asignaturas, para ofrecer beneficios adicionales en términos de rendimiento, seguridad y
escalabilidad. Evaluar plataformas alternativas y complementarias que puedan enriquecer la

experiencia de aprendizaje.
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Anexos
Encuesta realizada a los estudiantes de la maieria de aplicaciones de sistema operativos

S

Ne

2. ;Con gué frecuencia utilizas software virtualizado en tus estudios? ~ [}

Diario
Semana
Mensual

Raramente

Nunca

3. ;Qué tan util crees que es el uso de software virtualizado basado en la nube para las practicas de
sistemas operativos? « Muy til « Util « Neutral « Poco util « Nada util © (1]

Muy Uti
util

| Neutra

Poco Uti

|
) Nada Util J
|
|
[

4. ;Cudles consideras que son las principales ventajas de utilizar software virtualizado basado en la
nube? (Puedes seleccionar mas de una opcion) © [

Accesibilidad desde cualquier lugar
Reduccién de costos en hardware
Facilidad de uso y configuracion
Escalabilidad

Otras



5. ¢Cuales consideras que son las principales desventajas de utilizar software virtualizado basado en
la nube? (Puedes seleccionar mas de una opcién) *  [1}

Dependencia de una conexion a internet

Costos de suscripcion
Compiejidad en la gestion
Prob'emas de seguridad

Otras

6. ;Cuanto tiempo llevas usando Proxmox? ~ (1]

) Mencs de 1 mes
* 1-3 meses
, 3-6 meses

' Mas de € meses

7. {Como calificarias la facilidad de uso de Proxmox? * [

) Muy facil

) Facil
") Neutra

) Dificil

Muy dificil

8. ;Qué tan satisfecho estas con la implementacion de Proxmox para las practicas de sistemas
operativos? © 1]

Muy satisfecho
") Satisfecho
) Neutral
) Insatisfecho

, Muy insatisfecho




9. ;Estarias interesado en utilizar mas herramientas virtualizadas basadas en la nube para otras
areas de estudio? * (1]

Si
Ta' Vez

No

10. ;La guia practica desarrollada fue Gtil para entender y utilizar Proxmox? * (1
Muy Gtil
Ut
Neutra
Poco util

) Nada utl!
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