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RESUMEN

En el Ecuador actualmente el cultivo de guandbana se encuentra en auge, debido a las propiedades
nutritivas y medicinales que tiene esta fruta, por esta razon la presente investigacion se enfoco en
determinar la influencia de cuberturas artificiales y naturales (organicas) sobre el crecimiento de
guandbana (Annona muricata), por ello se utilizaron coberturas plasticas para estudiar el
comportamiento de la planta en la etapa de desarrollo y época seca de EI Carmen Manabi. La
investigacion se realizo en la Granja Experimental Rio Suma, perteneciente a la Universidad Laica
Eloy Alfaro de Manabi Ext. EI Carmen, donde se establecié un Disefio de Bloques Completamente
al Azar (DBCA) con seis tratamientos y ocho repeticiones. Los promedios de los tratamientos se
compararon con la prueba de Tukey al 5% de probabilidad. Las variables a medir fueron: altura de
la planta, didmetro del tallo, nimero de ramas y la actividad microbiana del suelo bajo las
coberturas. Los resultados obtenidos mostraron que no existen diferencias estadisticas
significativas solo en el porcentaje de humedad y en el caso de las variables agronémicas (altura,
diametro y nimero de ramas) solo hubo diferencias numéricas, siendo el T2 el que presentd mayor

promedio.

Palabras claves: Coberturas plastificas, actividad microbiana, numéricamente, agronémicas

Xl



ABSTRACT

In Ecuador, soursop cultivation is currently booming due to the nutritional and medicinal
properties of this fruit. For this reason, this research focused on determining the influence of
artificial and natural (organic) covers on the growth of soursop (Annona muricata). Therefore,
plastic covers were used to study the behavior of the plant during the development stage and dry
season in EI Carmen, Manabi. The research was carried out at the Rio Suma Experimental Farm,
belonging to the Eloy Alfaro Lay University of Manabi, Ext. EI Carmen, where a Completely
Randomized Block Design (CRBD) was established with six treatments and eight repetitions. The
treatment averages were compared with the Tukey test at 5% probability. The variables to be
measured were: plant height, stem diameter, number of branches, and soil microbial activity under
the covers. The results obtained showed that there were no significant statistical differences only
in the percentage of humidity and in the case of the agronomic variables (height, diameter and
number of branches) there were only numerical differences, with T2 presenting the highest

average.

Keywords: Plastic coatings, microbial activity, numerically, agronomic
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INTRODUCCION

En el ecuador existen una gran cantidad de especies frutales uno de esos son los cultivos de
guanébana (Annona muricata) que es parte de la familia de las annonaceae que es originaria de la
zona tropical de Ameérica del Sur. Su fruto se diferencia por su sabor que es agridulce y su pulpa
blanca y jugosa que se lo puede consumir fresco o se puede consumir procesado como por ejemplo
en helados, jugos, entre otros ya que son ricos en nutrientes (Fernandes, 2007).

Los cultivos de guandbana enfrentan muchos desafios que limitan la productividad y la
rentabilidad. Entre estos problemas se encuentran las condiciones climaticas no favorables, la
invasion de enfermedades y plagas, el problema de la polinizacién la cual es muy baja, y la
aspiracion de optimizar los métodos de control econdémico agricola. En este escenario, las
coberturas superficies o artificiales se ofrecen como una estrategia prometedora para mejorar las
condiciones microclimaticas, conservar factores bidticos y abidticos e incrementar la eficiencia en

el uso de recursos como el agua y los nutrientes (Gevara, 2018).

En este contexto, el uso de coberturas vegetales artificiales se ha convertido en una préactica
efectiva para mejorar las condiciones microambientales que promueven el crecimiento de cultivos
horticolas. Los mantillos artificiales, también Ilamados mantillos, implican la aplicacion de
materiales sintéticos (como plastico) o naturales a la superficie del suelo para conservar la
humedad, reducir la temperatura y reducir el crecimiento de malezas. (Sellés, 2021). Ademas, estas
coberturas pueden tener un impacto positivo en el desarrollo radicular, la disponibilidad de
nutrientes y la fotosintesis, lo que en conjunto contribuye a un mejor crecimiento de las plantas
(MACIAS, 2014).

El uso de materiales plasticos en diversas culturas ha sido ampliamente estudiado debido a su
capacidad para mejorar la eficiencia en el uso del agua y del suelo. Estas barreras artificiales actuan
como una barrera fisica que limita la evaporacion del agua del suelo y mantiene suficiente
humedad para el crecimiento de las plantas, y también crea un microclima favorable para la
absorcion de nutrientes (Jiménez, 2007). Sin embargo, el impacto de estas coberturas en el cultivo
de guanabana, especificamente en la variedad Gigante, ain no ha sido suficientemente

documentado, lo que genera una necesidad de enfocar las investigaciones en esta area.



Objetivos

Objetivo General

Establecer la influencia de coberturas artificiales del suelo sobre el crecimiento y actividad

bioldgica de la rizosfera en un cultivo de Annona muricata, L (Var. Gigante).

Objetivos especificos

» Determinar la influencia de la cobertura artificial del suelo (plastico transparente y negro)
sobre el crecimiento de guanabana (Annona muricata, L.) Var. Gigante

» Determinar la influencia de la cobertura artificial (biomasa) del suelo sobre el crecimiento
de guandbana (Annona muricata, L.) Var. gigante

» Determinar la influencia de la cobertura artificial sobre la actividad bioldgica del suelo

Hipotesis

Ho:

La cobertura artificial del suelo no influye significativamente sobre el crecimiento de guanabana
(Annona muricata, L.) Var. Gigante

Ha:

La cobertura artificial del suelo influye significativamente sobre el crecimiento de guanabana

(Annona muricata, L.) Var. Gigante



CAPITULO |

1 MARCO TEORICO

1.1 Introduccion

La guandbana (Annona muricata L.), también conocida como guanébano, es una fruta tropical
originaria de América Central y del Sur. Es apreciada por su sabor &cido y refrescante, y por sus
propiedades medicinales. La variedad Gigante es conocida por sus frutos de gran tamafio, que
pueden pesar hasta 10 kg. El cultivo requiere suelos profundos, bien drenados y con buen
contenido de materia organica (Galeano, 2019).

El cultivo de guanabana necesita de unas condiciones climaticas y de suelo éptimo para su
desarrollo. La temperatura adecuada para el crecimiento de la planta es de entre 20 y 30 °C, y la
precipitacion anual debe ser de entre 1000 y 2000 mm. El suelo debe ser fértil, con buen drenaje y
pH entre 5,5y 6,5 (Galeano, 2019).

1.2 Importancia de la guandbana.

El cultivo de la guanabana se enfatiza por su alto potencial de rentabilidad, ya que cada arbol
produce en promedio al menos 30 frutos anuales, con un peso promedio de 3 kg por fruto, lo que
equivale a 90 kg de fruta por arbol al afio. Ademas, la guanabana es un alimento valioso en la dieta,
ya que contribuye a la prevencion de enfermedades virales e infecciosas. Este beneficio se debe
principalmente a su contenido de vitamina C (Agrotendencias, 2018).

1.3 Valor nutricional y beneficios de su consumo.

La pulpa de este fruto estd compuesta principalmente por agua (H20) y contiene minerales
esenciales como potasio (K), fosforo (P), hierro (Fe), y calcio (Ca), ademas de lipidos. Su alto
valor calorico se debe a la abundancia de carbohidratos. También es una fuente importante de

vitamina C, provitamina A (Agrotendencias, 2018).

La guanabana es un recurso natural importante por sus multiples beneficios para la salud. Cada

una de sus propiedades puede aprovecharse de diferentes partes de la planta, como la pulpa, la



corteza, las hojas, el tallo y las raices. En este contexto, es posible resaltar varios beneficios

medicinales (Agrotendencias, 2018).
« Potencial tratamiento alternativo ante el cancer.
e Antiparasitario.
« Vasodilatador.
e Antiespasmodico.
« Antidiabético
« Tratamiento de problemas del sistema inmunoldgico.

Mantenimiento del sistema 6seo y dental.

1.4 Clasificacion taxondémica de la guanabana

(Annona Muricata L. | Plants of the World Online 2002) La guanabana, cientificamente conocida
como Annona muricata L, pertenece a la familia Annonaceae, que incluye numerosas plantas

tropicales. La clasificacion taxonémica completa de la guanabana es:

Reino: Plantae

Divisién: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Magnoliales
Familia: Annonaceae
Género: Annona

Especie: Muricata



1.5 Caracteristicas morfologicas de la guanabana

La guanabana (Annona muricata L) es una planta tropical conocida por sus caracteristicas

distintivas. A continuacion, se presentan algunas de las caracteristicas morfolégicas mas

importantes de la guanabana, junto con citas para respaldar la informacion.
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Hojas:

Las hojas de la guanabana son simples, alternas, y tienen una forma oblonga o eliptica. Son
de color verde oscuro y brillantes en la superficie superior, mientras que en la parte inferior

son mas palidas. Miden entre 8 y 16 cm de largo y entre 3 y 7 cm de ancho (Morton, 2005).

Flores:

Las flores de la guandbana son solitarias, grandes, y tienen tres pétalos externos de color
verde amarillento y tres pétalos internos méas pequefios y de color mas claro. Las flores

pueden aparecer en cualquier parte del tronco o ramas principales (Rathore, 2007).

Fruto:

El fruto de la guanabana es grande, de forma ovalada o corazdn, cubierto con pequefias
espinas suaves. La piel es de color verde y la pulpa interna es blanca, jugosa, y fibrosa, con

un sabor agridulce. El fruto puede pesar entre 1y 6 kg (Morton, 2005).

Semillas:

Las semillas de la guanabana son negras o marrén oscuro, de forma ovalada, y miden
aproximadamente 1-2 cm de largo. Cada fruto puede contener entre 20 y 200 semillas
(Rathore, 2007).

1.6 Coberturas del suelo

Las coberturas del suelo se refieren a la cubierta biofisica observable sobre la superficie terrestre,

incluyendo vegetacién, elementos antrépicos, afloramientos rocosos y cuerpos de agua. Estas

coberturas influyen en diversos procesos como el escurrimiento superficial, la erosion y la

temperatura del suelo (Sacoto, 2013 ).



1.7 Influencia de Coberturas Artificiales en el Crecimiento de Guanabana.

Las coberturas artificiales del suelo pueden afectar el crecimiento de la guandbana de varias
formas, en resumen, las coberturas artificiales del suelo suelen tener un impacto negativo en el
crecimiento y desarrollo de la guanabana, ya que afecta las propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas esenciales para el cultivo. Por ello, es fundamental considerar estos factores al planificar

plantaciones de guandbana en zonas con

e Reduce la infiltracion de agua, dificultando el suministro hidrico al cultivo.

e Incrementan la temperatura del suelo debido a la radiacién, lo que puede generar estrés en
la planta.

e Restringen el intercambio de gases y el desarrollo de las raices.

e Alteran la disponibilidad de nutrientes al modificar los procesos naturales del suelo.

e En resumen, las coberturas artificiales del suelo suelen tener un impacto negativo en el
crecimiento y desarrollo de la guanabana, ya que afecta las propiedades fisicas, quimicas
y bioldgicas esenciales para el cultivo. Por ello, es fundamental considerar estos factores
al planificar plantaciones de guandbana en zonas con presencia de coberturas artificiales
(Corcuencas, 2019).



CAPITULO Il
ESTADO DEL ARTE

(Anzalone, A. Cirujeda, C. Zaragoza y J. Aibar, 2010), realizaron una investigacion sobre
Evaluacion de alternativas biodegradables al uso del polietileno como cubierta de suelo para el
control de malezas, en el cual evaluaron, el propdsito de esta investigacion fue estudiar métodos
del polietileno (PE) como cubierta de suelo para el manejo de arvenses. Los tratamientos que se
usaron en Zaragoza fueron: paja de arroz, paja de cebada, restos de maiz, restos de Artemisia
absinthium, plastico biodegradable, papel kraft, PE negro, herbicidas, desmalezado manual y
testigo sin desmalezar arreglados aleatoriamente en 4 bloques. En Quibor fueron paja de arroz,
restos de maiz, serrin de madera, papel kraft, PE negro-gris, herbicidas, desmalezado manual y
testigo sin desmalezar, distribuidos de forma aleatoria con 4 repeticiones. El estudio precedente
revelo que 1 km.m-2 fue suficiente para recubrir el suelo con paja de arroz y cebada y restos de
maiz. Uno de los mejores controles y la menor cantidad de biomasa de arvenses se consiguié con
el uso de papel seguido de del polietileno. La mejor cobertura organica en Zaragoza fue la paja de
arroz y en Quibor fue el residuo de maiz. Se contempl6 un incremento significativo en la materia
organica del suelo en los lotes cubiertos con cubierta organica y el rendimiento del tomate fue
mayor con el polietileno la productividad del tomate incremento con el (PE) continuamente del
papel y el quitado de arvense manual. La productividad se asocié de forma directa con el

mantenimiento de arvenses en los dos lugares.

(Mario E. Talavera, 2000), evaluaron sobre de coberturas organicas y plasticas para el control de
malezas en tomate (Lycopersicon esculentum Miller) las coberturas que ellos avaluaron fueron las
siguientes: aserrin de pino semidescompuesto, bagazo de cafia seca, la casulla de arroz
semiquemada, plastico negro plastico gris y un testigo el cual se le va a hacer un control de arvenses
mensualmente. EIl tratamiento con mayor efecto de arvenses se obtuvo en las coberturas organicas
e influyd con un rendimiento mas bajo en la productividad de frutos a diferencia de las coberturas

plasticas en los cuales demostraron una mayor productividad.



Los sembrios que lleven cobertura tienen una tecnologia adaptable y tienen un interés
caracteristico para las familias agricolas con bajos recursos y de menor escala en américa latina,
aunque antes de impulsar esa tecnologia se debe terne en cuenta que las condiciones fisicas,
sociales, econdmicas y politicas sean las correctas. Si esto fuera asi los sembrios con coberturas se
conforman en un mensaje facil de divulgar con varios beneficios potenciales. La integracion en el
componente animal en los sistemas campesinos que incorporen sembrios con cobertura da la
oportunidad de obtener mdaltiples benéficos. La incorporacion de animales con cultivos de
coberturas aumentaria la eficiencia bioecondmica del sistema de produccion y asi obtendria la
predisposicion de incrementar la estabilidad de la finca, tanto en el tiempo como en las areas y
contaria con resultados positivos de la conservacion de los recursos naturales. Los cultivos con

cobertura la necesidad de utilizar materiales para el manejo de los cultivos (Barry Pound, 2007 ).



CAPITULO 111

3 MATERIALES Y METODOS

3.1

Localizacion de la unidad experimental

Esta investigacion se llevé a cabo en la granja experimental Rio Suma, perteneciente a la Ext. El

Carmen de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.

3.2 Caracterizacion agroecolodgica de la zona

El Canton El Carmen se encuentra ubicado al noroeste de la Provincia de Manabi en Ecuador, al

Norte y al Este con la Provincia de Santo Domingo de los Tsachilas., al Sur con la Provincia del

Guayas, al Oeste con el Cantdn Flavio Alfaro. EI Carmen, que se encuentra ubicada
geograficamente en las coordenadas UTM 17 M 675031.62 m E y 9971315.00 m S. (Admin,
2023), tiene las siguientes caracteristicas agroecologicas (Tabla 1).

Tabla 1 Caracteristicas agroecoldgicas de la localidad

Caracteristicas El Carmen
Clima Trépico Himedo
Temperatura (°C) 24
Humedad Relativa (%) 86%
Heliofania (Horas luz afio™) 1026,2
Precipitacion media anual (mm) 2659
Altitud (msnm) 249

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI, 2017)

3.3 Variables

3.3.1 Variable independiente

3.3.2

Coberturas
Variables dependientes.

Altura de planta

Didmetro del tallo



e NuUmero de ramas
e Actividad bioldgica
3.4 Métodos.

Altura de planta.

Para tomar la altura de la planta se usé un flexémetro y se midi6 desde la superficie del suelo

hasta la intercepcion de la rama superior.

Diametro del tallo.

Se midio el diametro inferior del tallo de la planta en centimetros y milimetros.
Numero de ramas.

Se contabilizaron el numero de ramas que la planta emitira.

Actividad microbiana.

Se tomd una muestra de la tierra de todos los tratamientos para ver la actividad microbiana en el

suelo.
Humedad del suelo.

Se us6 un barreno para tomar una muestra de suelo de cada tratamiento y luego se pes6 20g de

cada muestra y se las ubico en la estufa durante 72 horas.

3.5 Frecuencia (toma de datos)

La toma de datos se la realizo una vez al mes durante 5 meses

3.6 Unidad Experimental

Unidades experimentales = 48
Numero de plantas/Unidad experimental = 8

NUmero de plantas/experimento = 48
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3.7 Tratamientos

e T1 =Testigo (plantas sin cobertura)
e T2 =Plastico negro

e T3 =Plastico transparente

e T4 =Biomasa

e T5=Riego

e T6 = Arvenses

3.8 Disposiciones de los tratamientos en estudio

Tabla 2 Disposiciones de los tratamientos en estudio

Frecuencias (aplicaciones/

Tratamientos Método experimento)
T1 Testigo (Sin 1 vez
cobertura)

T2 Plastico negro 1vez

T3 Plastico transparente 1vez

T4 Biomasa 1vez

T5 Riego 1 dia por semana
T6 Arvenses 1 vez

3.9 Caracteristicas de las Unidades Experimentales

Tabla 3 Caracteristicas de la unidad experimental

Caracteristicas de las unidades experimentales

Superficie del ensayo (tres bolillo) 1212,4 m?
Distancia de siembra entre plantas 8,0m
Distancia de siembra entre surcos 70m
Plantas por tratamientos 8

Plantas totales 48




3.10 Analisis Estadistico

Se estableci6 un Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA) con seis tratamientos y ocho
repeticiones; los promedios de los tratamientos se compararon con la prueba de Tukey al 5% de
probabilidad.

Tabla 4 Esquema de ADEVA

Fuente de variacion Grados de libertad
Total 47
Tratamientos 5
Repeticiones 7
Error 35

3.11 Instrumentos de medicion
3.11.1 Materiales y equipos de campo

e Plastico blanco y negro

e Machetes

e Bernier (calibrador)

e Flexémetro

e Camara fotografica (teléfono celular)

e Libreta de apuntes

3.11.2 Materiales de oficina y muestreo

e Computadora
e Papel bond

e Telefono celular (fotos del experimento)

3.11.3 Materiales de laboratorio (actividad bioldgica)

e Cloruro de bario (BaCl,)
e Fenolftaleina
e NaOHI1N
e Balanza
12



e Envase plastico
e Vasos de plastico

3.12 Manejo del ensayo

3.12.1 Preparacion del suelo

Para la siembra de Annona muricata, L Var. Gigante, se cortd la vegetacion existente (arboles,
arbustos y hierbas) y posteriormente se realizé un balizado y construccion de los hoyos, los mismos
que tuvieron una profundidad de 20cm y un didmetro de 30 cm.

3.12.2 Siembra

En la etapa de la siembra se coloco 1 kg de humus de lombriz en el fondo del hoyo. Sobre el
fertilizante se colocaron las plantas de Annona muricata, L Var. Gigante y se rellen6 con suelo de
las paredes

3.13 Aplicacion de tratamientos

3.13.1 Coberturas pléasticas

Se conforma de plasticos transparente y el negro, los mismos que tendran un area de 1,44 m?

los cuales fueron colocados cubriendo la superficie del suelo aledafio a las plantas.

3.13.2 Biomasa

Se ubicaron en la superficie del suelo de la misma manera como los tratamientos de plasticos,

pero con arvenses cortadas del mismo cultivo o de areas aledafias.

3.13.3 Riego

Se rego agua alrededor del tallo para suplementar los requerimientos hidricos de las plantas

3.13.4 Arvenses

Se dej6 crecer las arvenses alrededor de la planta, con la finalidad de observar la influencia

que éstas tienen sobre el crecimiento de las plantas en la época se seca.

13



3.14 Croquis del ensayo

Figura 1. Croquis para ubicacion de los tratamientos y repeticiones del ensayo
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CAPITULO IV

4 RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

4.1 Altura de planta

En la figura 2, se muestra que en la variable altura de planta no existen diferencias estadisticas
significativas (Anexol) con un p valor >0,05, sin embargo, los promedios si son numéricamente
diferentes, siendo el T2 (plastico negro) el mejor y T1 (Testigo) el que menor promedio obtuvo.
Lo anterior, se puede asumir debido a que el plastico de color negro, permitio retener mayor
porcentaje de humedad en el suelo y ademas no permiti6 el crecimiento de las arvenses, las mismas
que también requieren agua para su desarrollo, por ende, las plantas tuvieron mejor hidratacion

que los demas tratamientos.

La altura de las plantas puede variar segun el tipo y la densidad de la cobertura utilizada. Por
ejemplo, las coberturas que generan un mayor porcentaje de sombra tienden a favorecer un
crecimiento en altura mas significativo, aunque esto podria impactar de manera negativa otros

factores, como el didmetro del tallo u otro factor (Trejo-Téllez, 2019).

Figura 2. Altura de planta
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4.2 Diametro del tallo de la planta

En la figura 3, podemos observar que en la variable del diametro de la planta que los resultados
que se obtenidos de la investigacion sobre el uso de biomasa y los plasticos como cobertura
artificial no tuvo significancia algin sobre las plantas. Esto quiere decir que, segun los recogidos
y el andlisis estadistico fijar una diferencia clara y precisa en el crecimiento del diametro de la
planta con el tratamiento de la biomasa y plasticos.

Durante el experimento, se descubrié que el uso de coberturas vegetales en el cultivo de yuca
aumentaba aun mas el didmetro del tallo y la altura de la planta. Esto se debe a que el abono verde
aumenta el contenido de materia organica del suelo, lo que mejora las propiedades fisicas, quimicas
y bioldgicas del suelo. (Chavez, 2022)

Figura 3. Diametro del tallo
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4.3 NUmero de ramas

En la figura 4, podemos observar que la variable del nimero de ramas no mostré diferencias
significativas entre los tratamientos, en la variable del namero de ramas (Anexo 3) con p valor de
>0,05, como se aprecia en la tabla todos los valores estan agrupados en la misma categoria
estadistica letra ("a"). Sin embargo, los tratamientos T2, T4 y T5 presentaron un numero
ligeramente superior de ramas (45, 42 y 43, respectivamente), mientras que los tratamientos T1 y
T3 obtuvieron el valor més bajo (35). T6 se encuentra en un punto intermedio con 37 ramas. Estos
resultados sugieren que los tratamientos aplicados no tuvieron un efecto estadisticamente
significativo en la formacion de ramas, aunque puede haber ligeras tendencias asociadas a las

condiciones especificas de T2, T4y T5.

Segun (MONTERO, 2020), los factores como la fertilizacion o el manejo agronémico podrian

influir en el desarrollo de ramas en plantas sometidas a diferentes tratamientos.

Figura 4. Numero de ramas
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4.4 Contenido de humedad del suelo

En la figura 5, podemos observar el contenido de humedad en los distintos tratamientos varid
significativamente como se aprecia en la diferencia de letras (a, b). En el T2 (plastico negro) se
obtuvo un mayor contenido de humedad seguido del T6 (arvenses) los dos tratamientos dentro del
grupo “b” lo cual indica una similitud estadistica. En cambio, el T1 (testigo)fue el que mostro
menor contenido de humedad siendo significativamente diferente a los demas. Los resultados
mostrados sugieren que las condiciones especificas del T2 y T6 favorecieron a tener una mayor

retencion de humedad.

Segun (Shaxson, 2000), una capa de residuos actta absorbiendo gran parte de la energia generada
por las gotas de lluvia al impactar sobre ella. Esto significa que, al llegar al suelo subyacente, el
agua de lluvia pierde gran parte de su capacidad para romper los agregados del suelo y dispersar
las particulas finas. Como resultado, se minimiza o elimina la obstruccion de los poros en la
superficie del suelo, reduciendo también la acumulacion de particulas que podrian formar una

costra superficial.

Figura 5.Contenido de humedad del suelo
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4.5 Actividad bioldgica mediante COsa.

En La figura 6, podemos observar la actividad microbiana mediante el CO, en los distintos
tratamientos no mostraron diferencia significativa en los distintos tratamientos en la variable de la
actividad microbiana (Anexo 5) con un p valor de >0,05 como se aprecia en la tabla todos los

({94

valores estan agrupados en la misma categoria estadistica letra (“a”) a pesar de que los tratamientos
T1, TS5y T6 presentaron un contenido de CO2 mas elevado como se observa en la tabla, a diferencia
de los otros tres tratamientos que su contenido de CO2 fue menor. Los resultados que s e obtuvieron
fueron de los tratamientos aplicados los cuales no fueron significativos estadisticamente en la

actividad microbiana mediante el CO».

Las coberturas artificiales pueden aumentar la temperatura del suelo, la humedad y la
disponibilidad de nutrientes, aumentando la actividad microbiana generalmente se traduce en un
incremento en las emisiones de CO2, debido a la respiracién. Sin embargo, esto puede variar

dependiendo de las condiciones del suelo y del tipo de cobertura (Vicente Oliméon Andalon, 2022).

Figura 6 Actividad biologica mediante CO-
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CAPITULO V.

CONCLUSIONES

La utilizacion de coberturas plasticas como el plastico transparente y el negro, reflejaron no tener
diferencias estadisticas en el crecimiento de la guanabana. Por otro lado, el plastico negro al no
dejar entrar la luz solar, no permitié que las arvenses se desarrollaran, ayudando a que la planta no
tenga competencia por humedad y minerales a diferencia del plastico transparente que si ingresé

la luz solar y dejo que las arvenses se desarrollaran y compitieran con el cultivo.

La cobertura con biomasa no tuvo diferencias estadisticas significativas sobre las diferentes
variables en estudio, lo que indica que a nivel de campo se puede aplicar esta metodologia que
permitira obtener los mismos resultados que las demas coberturas analizadas sobre el crecimiento

del cultivo de guanabana.

Las coberturas artificiales no influyeron significativamente en la actividad biolégica del suelo, lo
que implica que los distintos tratamientos de estudio contribuyen con las condiciones adecuadas

de humedad y temperatura para el desarrollo de los micorganismos.
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CAPITULO VI.
RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar estudios mas profundos para determinar la combinacién oOptima de
coberturas y practicas de manejo que maximicen los beneficios para el cultivo y el ecosistema del

suelo.

Investigar mas sobre las coberturas naturales los cuales pueden aportar materia organica al suelo

los plasticos biodegradables compostables como alternativa a los plasticos convencionales.

Es crucial considerar el balance entre el calentamiento del suelo y el control de malezas para
determinar la idoneidad de cada tipo de plastico en diferentes contextos climaticos y etapas de

desarrollo de la planta.
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ANEXOS

Anexo 1. ADEVA de la variable altura de planta

Analisis de la varianza

Variable N R2 R2A] CV

Altura 48 0,18 0,08 16,57

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I1I)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 8919,36 5 1783,87 1,87  0,1203
Tratamiento ~ 8919,36 5 1783,87 1,87  0,1203
Error 40081,71 42 954,33
Total 49001,07 47
Tratamiento  Medias n E.E.

1 167,28 8 10,92 a
6 177,30 8 10,92 a
4 181,18 8§ 10,92 a
3 187,23 8 10,92 a
5 195,49 8 10,92 a
2 209,98 8 1092 a

Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Anexo 2. ADEVA del diametro de planta

Analisis de la varianza

Variable N R2 R2ZA] CV

Diametro 48 023 013 1548

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I1I)
F.V. SC_ 4l CM F p-valor

Modelo 281 5 056 2,44 0,0497
Tratamiento 281 5 056 2,44 0,0497

Error 9,68 42 0,23
Total 1250 47
Tratamiento  Medias n E.E.
6 279 8 017 a

1 282 8 0,17 a

4 3,07 8 017 a

5 3,23 8 017 a

3 325 8 017 a

2 347 8 017 a

Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Anexo 3. ADEVA del nimero de ramas de la planta

Analisis de la varianza

Variable N R2 R2ZA] CV

N Ramas 48 0,08 0,00 38,46

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I1I)

F.V. SC al CM_ F p-valor
Modelo 843,42 5 168,68 0,73  0,6022
Tratamiento 843,42 5 168,68 0,73  0,6022
Error 9654,25 42 229,86
Total 10497,67 47
Tratamiento  Medias n E.E.

34,50 536 a

8
35,00 8 536 a
36,63 8 53 a
42,00 8 53 a
4325 8 536 a

4513 8 536 a

N oA OO W

Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Anexo 4. ADEVA del contenido de humedad del suelo

Analisis de la varianza

Variable N R2 R2ZA] CV

Contenido de Humedad 18 0,85 0,79 6,56

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I1I)
F.V. SC_ 4l CM F p-valor

Modelo 91,33 5 18,27 14,04 0,0001
Tratamiento 91,33 5 18,27 14,04 0,0001

Error 15,61 12 1,30
Total 106,94 17
Tratamiento  Medias n E.E.
1 13,65 3 066 a

5 15,16 3 066 a

3 18,34 3 066 b

4 18,35 3 066 b

6 18,58 3 066 b

2 20,26 3 066 b

Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p > 0,05)

XL



Anexo 5 ADEVA actividad bioldgica mediante CO2.

Anadlisis de la varianza

Variable N R2 R2A] CV
CO2mglL-1 18 0,33 0,06 40,45

Cuadro de Andlisis de la VVarianza (SC tipo 111)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 239,77 5 4795 1,20 0,3654
Tratamientos 239,77 5 4795 1,20 0,3654
Error 478,97 12 39,91
Total 718,74 17

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=17,32671
Error: 39,9139 gl: 12

Tratamientos Mediasn E.E.

T2 10,56 3 3,66 a
T4 13,20 3 3,65 a
T3 14,08 3 3,65 a
T1 15,55 3 3,66 a
T6 18,63 3 3,65 a
T5 21,71 3 3,65 a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Anexo del manejo del ensayo.

Anexo 1 Aplicacion del
tratamiento de riego tratamiento de biomasa

Anexo 2 aplicacion del
t‘ratamiento del plést_i_g

o7

Anexo 5 aplicacion del
tratamiento del plastico
negro

Anexo 4 Datos tomados de Anexo 6 recoleccion de
los tratamientos datos
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