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RESUMEN

El presente proyecto de titulacion se llevdé a cabo debido al
desconocimiento que existe sobre el comportamiento que pueden tener la
asociaciéon de gramineas, por lo que se pretende aumentar la eficiencia del
consumo de biomasa y recuperacion o rebrote. En este sentido esta
investigacion tuvo como objetivo evaluar la respuesta agronémica de la
asociacion de Megathyrsus maximus y Brachiaria decumbens”. Ademas, la
investigacion se la efectud en el sitio La Arabia del canton Chone, en donde se
establecieron 3 parcelas demostrativas correspondientes a cada tratamiento de
estudio, en la primera parcela se establecio el pasto Megathyrsus maximus, la
segunda con el pasto Brachiaria decumbens y la tercera que corresponde a la
asociacion de ambos pastos, de esta manera el actual estudio es de tipo
empirico, descriptivo y experimental. En donde las variables evaluadas fueron
altura de la planta, longitud de la hoja, numero de hojas y biomasa. Una vez
realizado la toma de datos en las diferentes parcelas demostrativas fueron
analizados mediante la estadistica descriptiva de acuerdo a cada variable
establecida se obtuvo que en la variable altura de planta el tratamiento
Asociacion (37,4 c) tuvo mejor rendimiento que los demas tratamientos, en la
variable longitud de hojas el tratamiento asociacion (71,6 a) demostré mejores
resultados y en cuestion de biomasa el pasto Brachiaria (900 c) evidencian mejor
respuesta agronémica. Por lo que se concluye que la asociacion entre
Megathyrsus maximus y Brachiaria decumbens mejora la eficiencia del consumo
de biomasa y también a la recuperacion o rebrote.

PALABRAS CLAVES

Gramineas, asociacion, rebrote, biomasa.




ABSTRACT

The present graduation project was carried out due to the lack of
knowledge about the behavior that grass associations can exhibit, with the aim
of increasing the efficiency of biomass consumption and recovery or regrowth. In
this sense, this research aimed to evaluate the agronomic response of the
association of Megathyrsus maximus and Brachiaria decumbens. Additionally,
the research was conducted at the La Arabia site in the Chone canton, where 3
demonstration plots corresponding to each treatment were established. In the
first plot, the Megathyrsus maximus grass was established, the second with the
Brachiaria decumbens grass, and the third corresponds to the association of both
grasses. Thus, the current study is empirical, descriptive, and experimental.
Where the evaluated variables were plant height, leaf length, number of leaves,
and biomass. Once the data collection was carried out in the different
demonstration plots, they were analyzed using descriptive statistics. According
to each established variable, it was found that in the plant height variable, the
Association treatment (37.4 c) had better performance than the other treatments.
In the leaf length variable, the Association treatment (71.6 a) showed better
results, and in terms of biomass, the Brachiaria grass (900 c) demonstrated a
better agronomic response. It is concluded that the association between
Megathyrsus maximus and Brachiaria decumbens improves the efficiency of
biomass consumption and also aids in recovery or regrowth.

KEYWORDS

Grasses, association, regrowth, biomass.
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INTRODUCCION

Segun Guillen (2022) los pastos y forrajes en el Ecuador constituyen un
sector importante en la economia del pais debido a que ocupan la mayor parte
del territorio del pais entre pastos naturales y pastos cultivados y a que las
condiciones ambientales son malas para la produccién de todo tipo. de pastos
durante todo el afio. Aqui no hay inviernos duros como en Europa, ni sequias
severas en Africa, donde el clima obliga a los animales a permanecer en el

interior.

Alvario (2022) menciona que el Ecuador tiene mas pastizales que
cualquier otro cultivo. La superficie agricola es de 5.381.383 hectareas, de las
cuales los pastizales cultivados representan el 42,68% y los pastizales naturales
el 14,85%. Si solo se combinaran las areas de pastizales, la proporcion seria del
73% de pastizales cultivados y del 27% de pastizales naturales. Sin embargo, en
la superficie de pastizales del pais, la region costera representa el 56,64%, la
region Sierra el 28,43%, la regién oriental y regiones no especificadas el 14,94%.
Sin embargo, los principales pastizales del Ecuador en términos de superficie
son: Saboya - 1.147.091 hectareas, otros pastizales - 639.915 hectareas, pasto
miel - 182.532 hectareas, Gramalote - 167.519 hectareas, Brachiaria - 132.973
hectareas y Ryegrass - 104.475 hectareas.

Para Suarez (2024), la zona costera se caracteriza por las mayores
superficies agricolas, incluidos 1,36 millones de hectéareas de pastizales
naturales y cultivados. Mientras que Mufioz & Olmedo (2022), argumentan que
la provincia de Manabi se centra en la agricultura y en los ultimos afos se ha
producido un aumento en la produccién de pastos, que se estan convirtiendo en
un importante producto alimenticio.. Por esta razon es una de las mayores zonas

de pastizales cultivados con una superficie de 719.355 hectareas.

De acuerdo con Sillo et al. (2023), la respuesta agronémica se utiliza para
determinar las condiciones que influyen en la tasa de crecimiento y la calidad del
pasto forrajero como parte de un proceso fisioldgico, ya que el desarrollo de las

pasturas ocurre mas rapidamente a medida que aumentan las temperaturas, la
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radiacion solar afecta directamente la temperatura, lo cual es muy importante
porque proporciona a las plantas con la energia necesaria para realizar la
fotosintesis, ayudando a producir sustancias organicas necesarias para su

crecimiento y desarrollo.

Otro factor importante que conlleva la respuesta agronémica es plantar
mucha cobertura frondosa en la superficie del suelo lo antes posible después de
sembrar las semillas, evita la pérdida de radiacion solar en forma de calor
absorbido por el suelo desnudo y la evaporacion del contenido de agua en el
suelo directamente relacionada con la lluvia, porque esta es el factor que tiene

el mayor impacto en el crecimiento de las pasturas.

Teniendo en cuenta a Triana (2022), las gramineas constituyen una
familia muy numerosa de gramineas anuales y perennes con distribucion
mundial. Es por eso que su conocimiento sobre el manejo estacional, la
frecuencia y las tasas de alimentacion puede mejorar la utilizacion y permitir un
manejo mas apropiado; asi como determinar el rendimiento por hectarea,
materia seca y contenido nutricional.

De acuerdo con Vélez (2021), el pasto guinea (Megathyrsus maximus) es
una fuente adecuada de nutricidon, principalmente en nuestra zona; por la
cantidad de especies que se pueden utilizar para este fin, la posibilidad de
cultivarlas durante todo el afo, la posibilidad de utilizar alimento para rumiantes;
y falta de competencia por las fuentes de alimento humano. Ademas para
Cedefio et al. (2024), este pasto tolera suelos moderadamente fértiles; estas
caracteristicas lo hacen muy popular entre los ganaderos y con el uso correcto
de fertilizantes se consigue una excelente eficiencia en la elaboracion de
piensos.

Segun estudios realizados por Quindihua (2023), el género Brachiaria
decumbens representa el potencial genético de las gramineas tropicales y es
vital fuente de alimento para los animales porque se adapta facilmente a muchos
tipos de suelos (calizos, acidos y rocosos), es muy resistente al pastoreo en
altura y se utiliza adecuadamente con fines de reproduccion, fuente de alimento
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para bovinos. debido al buen rendimiento de biomasa por su valor nutricional en

la época seca.

Acosta (2021) indica que ademas de la disponibilidad y eficiencia del
pastoreo, existen desafios con la biomasa por especies y condiciones de manejo.
La baja productividad ganadera se debe principalmente a la carencia de
estrategias innovadoras para el manejo sostenible de los pastos. Por esta razon
como fuentes de alimentos altamente productivas y ampliamente distribuidas son
el forraje Megathyrsus maximus, la cual es una graminea adaptada a muchos
tipos diferentes de suelo, a pesar de su alto potencial de produccion, y Brachiaria
decumbens, caracterizada por una alta productividad de materia seca y una
elevada disponibilidad de pastoreo.

En este sentido no se tiene conocimiento sobre el comportamiento que
pueden tener la asociacion de estas gramineas, por lo que con esta asociacion
se pretende aumentar la eficiencia del consumo de biomasa, asi como su
recuperacion o rebrote con lo cual se conseguira la homogeneidad con el
rendimiento de obtencién de biomasa durante todo el afio. Con lo antes
mencionado se plantea la siguiente hipotesis: La asociacién entre Megathyrsus
maximus y Brachiaria decumbens mejorara la eficiencia del consumo de

biomasa, asi como su recuperacion o rebrote.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Respuesta agronémica

De acuerdo con Sillo et al. (2023), la respuesta agrondémica se utiliza para
determinar las condiciones que influyen en la tasa de crecimiento y la calidad de
los pastos forrajeros a través de procesos fisiologicos, ya que las plantas crecen
mas rapido a medida que aumentan las temperatura, la radiacién solar, lo cual
es muy importante porque proporciona energia a las plantas. ellos necesitan. Es
necesario realizar |la fotosintesis, que ayuda a crear sustancias organicas para
el crecimiento y desarrollo.

El alto rendimiento del forraje (las hojas) cumple con la funcién de cubrir
la superficie del suelo lo antes posible después de la siembra, evitando la pérdida
de radiacién solar en forma de calor absorbido por el suelo descubierto y la
evaporacion de la humedad del suelo directamente relacionada con la lluvia,
porque este es el factor que tiene el mayor impacto en el crecimiento de las
hojas.

1.2, Megathyrsus maximus

1.2.1. Origen

Stalyn (2022), establece que este pasto es originario de Africa y se
introdujo en los Estados Unidos a través de Brasil alrededor de 1950. En
Ecuador, representa alrededor del 80% de los pastos no nativos que se cultivan.
Se establecio que esta pastura fue plantada originalmente en el sur de las zonas
del Guayas y El Oro, de esta manera se siguidé extendiendo a nivel nacional
cubriendo una gran superficie hasta nuestros dias.

1.2.2. Taxonomia

Tabla 1. Clasificacion taxonémica del pasto Megathyrsus maximus

Clasificacion taxonémica

Reino Plantae
Division Embriophyta



Clase Angiosperma

Orden Glumiflorae
Familia Gramineae
Genero Megathyrsus
Especie M. maximus

Fuente: (Andrade & Cedefio, 2021)
1.2.3. Caracteristicas agronomicas

Borja (2019), indica que dentro de las caracteristicas agronémicas de esta
especie incluyen facilidad de adaptacion al suelo y condiciones climaticas de la
zona, adecuada composicion nutricional de la especie o material que se cultiva,
adecuada respuesta a los fertilizantes y buena variedad de semillas, lo que la
convierte en una de las mas productivas.

Es una especie con una amplia adaptabilidad, que crece en a una altitud
entre 0 - 1.800 msnm, en suelos permeables de alta fertilidad, resistente a la
sequia gracias a sus raices las cuales se expanden a medida que van creciendo.
La temperatura esta subiendo. El rango éptimo esta entre 20 y 30°C. Esta
graminea se cultiva en las latitudes 20° Norte y 20° Sur, con precipitaciones que
oscilan entre 1.000 y 3.500 mm por afio. Existe un aumento proporcional del
peso seco de la parte aérea y del numero de brotes dependiendo de las
condiciones de temperatura diurna y nocturna de 32 y 27°C, y tolera bien la
sombra.

1.2.4. Caracteristicas morfolégicas

Desde la perspectiva de Cedefio (2022), el pasto guinea (Megathyrsus
maximus) presenta las siguientes caracteristicas botanicas:

e Crecimiento: de forma recta al inicio del crecimiento, luego crece
horizontalmente mientras que se desarrollan nuevos brotes.

e Tallos: son fibrosos y se engrosan a medida que crecen.




1.2.5.

Hojas: divididas en laminas y vainas que rodean el tallo, conectadas por
una membrana desarrollada llamada ligamento o ligula. Estan dispuestas
en el cuerpo en dos filas, crecientes y planas, con venas paralelas, de
0,30-0,90 m de largo y 10-30 mm de ancho, cubiertas de vellosidades.

Raiz: nudosa, larga, fibrosa.
Inflorescencia: abierta, paniculada, de 12 a 40 cm de largo.

Flores: son pequenas y tienen semillas individuales adheridas a la pared

del fruto.

Fruto: tipo de semilla o grano, muchas veces capaz de germinar y de
mala calidad debido a su estado latente, de esta manera la tasa media de
germinacion es del 10%.

Caracteristicas nutricionales

Citando a Villamar (2022), el pasto guinea (Megathyrsus maximus) es un

forraje con buenas propiedades nutricionales y de produccion eficiente en el

tropico. Para evitar perder su valor nutricional, se debe consumir fresco dentro

de los 30-45 dias de edad. La tabla 2 describe el contenido nutricional del

Megathyrsus maximus.

Tabla 2. Contenido nutricional del pasto Megathyrsus maximus

Contenido Porcentaje (%)
Proteina bruta 8,9
Fibra bruta 39,6
Cenizas 10,6
Grasas 14
Humedad 72,0
FDN 70,3
FDA 50,8

Fuente: (Villamar, 2022)




1.2.6. Produccién de forraje

Segun Pesantez (2023), este tipo de pasto en condiciones naturales y en
suelos de gran fertilidad, cuando se corta cada 7- 9 semanas, puede producir de
12 a 15 toneladas de pasto seco/ha/afio (unas 60 toneladas/ha/afio de forraje
verde). Cuando se utiliza urea en una dosis de 50 kg/ha/afio, el rendimiento del
pasto seco es de 30 a 40 toneladas/ha/afo (alrededor de 150 a 200
toneladas/ha/afio de forraje verde). Con pastoreo continuo y en condiciones
naturales, pueden criar de 2 a 2,5 animales/ha y gracias a la fertilizacién, el riego
y rotar de pasturas, la productividad puede aumentar de 5 a 6 bovinos/ha.

1.2.7. Usos

Desde la perspectiva de Guerrero (2021), su uso principal es el pastoreo,
principalmente durante los periodos de pastoreo rotacional (7 dias de estadia y
35 dias de descanso). También se lo considera forraje de corte, tanto fresco
como para almacenarlo como heno o ensilado. El exceso de este pasto también
se puede convertir en ensilajes y henolajes.

1.3. Brachiaria decumbens
1.3.1. Origen

Teniendo en cuenta a Chavez (2023), se considera un pasto perenne
tropical de tamafio mediano originaria de Africa. Este forraje ha sido mejorada y
ampliamente distribuido en climas tropicales de muchos paises diferentes. Tiene
una forma erguida y densa. Su altura puede alcanzar de 0,8 a 1,1 metros. Tiene
hojas rugosas con bordes afilados, cuya longitud puede alcanzar los 45 cm o
mas.

1.3.2. Taxonomia

Tabla 3. Clasificaciéon taxondmica del pasto Brachiaria decumbens

Clasificacion taxonémica

Reino Plantae
Division Magnoliophyta




Clase Magnoliopsida

Orden Poales
Familia Poaceae
Genero Brachiaria
Especie : B. decumbens

Fuente: (Cela, 2022)

1.3.3. Caracteristicas agronémicas

Quindihua (2023), manifiesta que, entre las caracteristicas técnicas
agricolas de esta graminea, la altura promedio de la especie es de 93 cm. Esto
se logra dependiendo de la distancia de siembra, que puede ser mayor o0 menor;
En este tipo de clima calido se puede considerar un tiempo determinado para
alcanzar el 90% de cobertura, el tiempo necesario para llegar a este punto es de
150-180 dias desde la siembra. Este tipo de forraje es mas resistente en zonas
situadas a altitudes superiores a los 1000 msnm, a temperaturas de 20-25°C y
precipitaciones de 1000 a 4000 mm. Lo antes mencionado se evidencia en la

tabla 4.

Tabla 4. Caracteristicas agronémicas del pasto Brachiaria decumbens

Frecuencia de cortes (semanas)

Variables
3 6 9 12
Altura de la planta (m) 53 68 72 93
Cobertura (%) 40 57 60 64

Fuente: (Quindihua, 2023)

1.3.4. Caracteristicas morfolégicas

Segun la opinion de Tello & Medina (2022), el pasto peludo presente las
siguientes caracteristicas de su estructura vegetativa.

e Crecimiento: semierecto a boca abajo, alcanzando una altura de 30 a
100 cm.




1.3.5.

Raices: firmes y consistentes, con pequenos rizomas, cogollos cilindricos
u ovalados, de color verde oscuro.

Hojas: peludas, de 20 a 40 cm de largo y de 10 a 20 mm de ancho, bordes
asperos y duros, color verde, especialmente en el inicio del afo de
siembra a causa del elevado pigmento fotosintético verde (clorofila).

Inflorescencia: aspecto de racimo, formada por 2 a 5 ramas de 4 a 10
cm de largo.

Semillas: tamano mediano, redondas, feértiles, favorables para la
reproduccion.

Caracteristicas nutricionales

Para Guaman (2023), la composicion quimica, la digestibilidad de los

alimentos y la eficiencia de su uso por parte de los animales son factores que

determinan el valor nutricional. Los componentes del pasto peludo incluyen

proteina bruta, fibra bruta, cenizas, grasas, humedad, fibra detergente neutra

(FDN), fibra detergente acida (FDA), como se lo evidencia en la tabla 5.

1.3.6.

Tabla 5. Caracteristicas nutricionales del Brachiaria decumbens

Contenido Porcentaje (%)
Proteina bruta 10,4
Fibra bruta 33,5
Cenizas 9,1
Grasas 21
Humedad 71,0
FDN : 66,8
FDA 43,5

Fuente: (Guaman, 2023)

Produccién de forraje

Cuando se trata de produccion de piensos para animales Polo (2021),

menciona que la materia seca depende de factores como el clima, suelos fértiles
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y la estacion. En la temporada de lluvias moderadas, con buena fertilizacion, este
pasto puede producir de 6 a 8 toneladas ms/ha. En caso de sequia, su
rendimiento disminuye hasta en un 70%. Ademas, Brachiaria decumbens
permite obtener hasta 10 cortes al afio con buenos cuidados.

1.3.7. Usos

Garcia (2021), indica que este pasto se utiliza principalmente para
pastoreo rotacional o continuo, es un pasto agresivo, limitando significativamente
su relacién con las leguminosas. El pastoreo inicial debe realizarse después de
la siembra, con un periodo de latencia de 29 a 35 dias en la estacion humeda y
de 58 a 70 dias en época de sequia.

10




CAPITULO ll: METODOLOGIA

2.2. Ubicacion, y descripcion del area o sujeto en estudio

El presente proyecto de titulacion modalidad investigacién se llevé a cabo
en la provincia de Manabi, canton Chone en el sitio La Arabia (figura. 1). Este
sitio se selecciond ya que consta con la implementacion de varias pasturas,
ademas de tener todos los recursos técnicos y ambientales para la siembra de
los pastos Megathyrsus maximus y Brachiaria decumbens. Ademas, en la tabla

6 se presenta las condiciones climatologicas de la zona en estudio.

« El Edén de |a Arabia

Figura 1. El Eden de la Arabia
Fuente: (Google Earth, 2024)

Tabla 6. Condiciones climaticas del sitio La Arabia

- Caracteristicas del lugar de estudio

 Latitud -0.566667
Longitud -80.2
Altitud 17 msnm
Superficie 235.55 km?
Clima Monzénico
Temperatura media anual 28°C
Humedad relativa media actual 78,24 %
Precipitacion anual 800 y 1200mm

Fuente: (Weather Spark, 2024)
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2.3. Descripcion del tipo de estudio

El presente proyecto de titulacion es de tipo empirico, descriptivo y

experimental.

2.4. Manejo del trabajo de titulacion

El manejo de esta investigacion se lo llevo a cabo mediante la aplicacion

de las siguientes actividades.

Se empled el uso de semillas certificadas de Megathyrsus maximus y
semillas de Brachiaria decumbnes. Para la fase de germinacion se uso bandejas
de germinacion que fueron dos bandejas para el pasto Megathyrsus maximus y
dos bandejas para el pasto Brachiaria decumbens, el sustrato que se utilizé fue
una combinacion de estiercol de bovino, tierra negra y aserrin para ambas
especies, en dichas bandejas se colocé o se depositd 5 semillas. Una vez ya
germinados los pastos se los trasplanto a los 15 dias a terreno definitivo, donde
el distanciamiento entre hileras fue de 50 cm y entre plantas 30 cm. En campo
se delimitd 3 parcelas demostrativas de 5m x 3 m y se distribuyeron de la
siguiente manera una parcela para el pasto Megathyrsus maximus, la segunda
parcela el pasto Brachiaria decumbens y la tercera parcela la asociacion entre el
pasto Megathyrsus maximus y Brachiaria decumbens. Tomando en cuenta lo

antes mencionado los tratamientos quedaron de la siguiente manera:
e T1: parcela con el pasto Megathyrsus maximus.
e T2: parcela con el pasto Brachiaria decumbens.

e T3: parcela con la asociacion de los pastos Megathyrsus maximus y

Brachiaria decumbens.

Ya establecidas las parcelas demostrativas con los respectivos pastos, se
les realizé labores culturales tales como raleo de maleza, el cual se lo llevd a
cabo cada 15 dias, el riego se lo efectud por gravedad cada 15 dias dependiendo

las condiciones climaticas. La primera fertilizacion se realizd a los 20 dias con
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urea y a los 40 dias después la segunda aplicacion. Por ultimo, se efectud el
corte de igualacion a ca uno de los pastos a los 60 dias.

2.5. Variables medidas

Se consider¢ las siguientes variables para la realizacion del presente
proyecto de investigacion:

e Altura de planta: con ayuda de un flexdmetro se midié a los 15, 20, 25,
30,40 y 60 dias desde la base del tallo hasta el apice de la ultima hoja
mas alta, y se lo expresd en cm.

» Longitud de hojas: por medio de un flexdmetro se midi6 a 15, 20, 25,
30,40 y 60 dias desde el peciolo hasta el apice de la hoja y se lo expreso

en cm.

« Numero de hojas: se contabilizé las hojas a los 15, 30 y 0 dias, las
cuales que se encontraron en los tallos y se lo expresé como promedio

de hojas.

e Biomasa: se lo realizé a los 70 dias en cada una de las parcelas
demostrativas, después con ayuda de un marco de aforo se delimito el
pasto a cortar para pesarlo posteriormente y obtener asi el dato de

biomasa.

2.6. Analisis estadistico

Los datos obtenidos de las parcelas demostrativas fueron analizados
mediante la estadistica descriptiva e inferencial de acuerdo con los parametros

a evaluar: altura de planta, longitud de hoja, nimero de hojas y biomasa.
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CAPITULO lll: RESULTADOS Y/O PRODUCTO ALCANZADO

Una vez que se realizadas las mediciones respectivas y se obtuvieron los

siguientes resultados:

3.1. Altura de planta

Como se observa en la tabla 7 los tres tratamientos (Megathyrsus,
Asociacion, Brachiaria) muestran diferencias estadisticamente significativas en
todas las evaluaciones (p < 0,01). El pasto Megathyrsus muestra
consistentemente valores mas altos que los otros tratamientos, con una

tendencia a seguir siendo superior en las evaluaciones a largo plazo (60 dias).

Los resultados obtenidos son cercanos a la investigacion de Vera (2020)
expone que la variable de altura de plantas (cm) en el pasto Megathyrsus y
Brachiaria evidencié un p-valor (<0,01), determinando diferencias estadisticas
altamente significativas entre los tratamientos estudiados. También se
registraron diferencias estadisticas altamente significativas entre los factores
estudiados.

Tabla 7. Promedio de la variable Altura de planta en los tratamientos en

diferentes dias

Evaluaciones (dias)

Parcelas
15 20 25 30 40 60
Megathyrsus 433 a 494a 52a 558a 564a 664a
Asociacion 24 b 272b 318b 338b 412c 374c
Brachiaria 228b 248b 314b 338b 33b 27b
Probabilidad <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Error estandar 1,28 0,94 1,13 1,14 1,21 2,36

Nota: Letras distintas en una misma columna indica diferencias significativas

segun Tukey (p<0,05).
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Los resultados obtenidos son cercanos a la investigacion de Vera (2020)
expone que la variable de altura de plantas (cm) en el pasto Megathyrsus y
Brachiaria evidencié un p-valor (<0,01), determinando diferencias estadisticas
altamente significativas entre los tratamientos estudiados. También se
registraron diferencias estadisticas altamente significativas entre los factores

estudiados.

3.2. Longitud de hoja

La tabla 8 presenta datos sobre la longitud de hoja evaluada en diferentes
dias (15, 20, 25, 30, 40 y 60) en tres tipos de parcelas: Megathyrsus, Asociacion
y Brachiaria. Los valores con letras diferentes dentro de la misma columna
indican diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos. Esto se
observa en todas las evaluaciones, donde Brachiaria tiene las longitudes de hoja
mas bajas y generalmente las diferencias significativas con Asociacion vy

Megathyrsus.

En los dias 40 y 60, las longitudes de hoja en Asociacion son
significativamente mayores que en Megathyrsus y Brachiaria. Indica que las
diferencias entre los tratamientos son altamente significativas para todas las
evaluaciones. Esto significa que hay menos del 1 % de probabilidad de que las

diferencias observadas sean por azar.

Las longitudes de hoja aumentan con el tiempo en todos los tratamientos,
pero a un ritmo diferente: Asociacion presenta el crecimiento mas rapido y
alcanza las mayores longitudes. Megathyrsus muestra un crecimiento
intermedio. Brachiaria tiene el crecimiento mas lento y las longitudes mas bajas.
En resumen, Asociacion es el tratamiento con el mejor rendimiento en términos
de longitud de hoja, con diferencias estadisticas significativas respecto a los
otros dos tratamientos en la mayoria de los casos. Las diferencias son
consistentes a lo largo del tiempo, con un soporte estadistico fuerte debido a los
valores de probabilidad (<0,01).
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Estos resultados concuerdan con lo que expresan Villamar et al., (2022)
en donde la Asociacion es el tratamiento con el mejor rendimiento en términos
de longitud de hoja, con diferencias estadisticas significativas respecto a los
otros dos tratamientos en la mayoria de los casos. Las diferencias son
consistentes a lo largo del tiempo, con un soporte estadistico fuerte debido a los
valores de probabilidad (<0,01).

Tabla 8. Promedio de la variable longitud de hoja en los tratamientos en
diferentes dias

Evaluaciones (dias)

Parcelas
15 20 25 30 40 60
Megathyrsus 39a 418a 482a 528a 55a 522D
Asociacion 456 a 44 a 52a 542a 616a 716a
Brachiaria 22b 232b 242b 258b 242b 252c
Probabilidad <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Error estandar 2,56 1,91 1.5 3,24 309 3,57

Nota: Letras distintas en una misma columna indica diferencias significativas
segun Tukey al (p<0,05).

3.3. Namero de hojas

Con base en los datos presentados en la tabla 9 sobre el nimero de hojas
en las parcelas evaluadas en diferentes dias (15, 30 y 60). Los promedios de
hojas en los dias evaluados son similares para todas las parcelas (Megathyrsus,
Asociacion y Brachiaria), variando entre 3.4 y 3.6. Esto sugiere que no hay una
diferencia significativa entre las parcelas en cuanto al numero de hojas en los
dias evaluados. Las evaluaciones a lo largo del tiempo muestran valores
relativamente estables, lo que podria indicar que no hubo un cambio notable en
el nimero de hojas conforme avanzaron los dias. No hay evidencia
estadisticamente significativa de diferencias en el nimero de hojas entre las

parcelas evaluadas ni a través del tiempo. Esto sugiere una uniformidad en el
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comportamiento de las parcelas en términos de produccion de hojas bajo las
condiciones evaluadas. Para Stalyn, (2022) no hay evidencia estadisticamente
significativa de diferencias en el nimero de hojas entre las parcelas evaluadas
ni a través del tiempo. Esto sugiere una uniformidad en el comportamiento de las
parcelas en términos de produccién de hojas bajo las condiciones evaluadas.

Tabla 9. Promedio de la variable nimero de hojas en los tratamientos en
diferentes dias

Evaluaciones (dias)

Parcelas
15 30 60
Megathyrsus 3,6 3,4 34
Asociacion 3.4 3,6 3,4
Brachiaria 3,4 3,4 3,6
Probabilidad 0,96 0,96 0,96
Error estandar 0,6 0,6 0,6

Nota: Letras distintas en una misma columna indica diferencias significativas
segun Tukey al (p<0,05).

3.4. Biomasa

La informacion presentada en la tabla 10 corresponde a un analisis
estadistico de biomasa en tres tipos de parcelas, evaluados a los 70 dias. El
tratamiento con Brachiaria es el mas eficiente en acumulacion de biomasa a los
70 dias, mientras que Megathyrsus es el menos eficiente. Desde el punto de
vista de Marcheco et al., (2016) la diferencia significativa entre los tratamientos
podria indicar ventajas agrondémicas especificas de Brachiaria, como mejor
adaptacion al entorno o mayor eficiencia fotosintética. Por otro lado, la Brachiaria
tiende a una mayor cobertura de la superficie por su alta capacidad de rebrote
que se pudo observar.
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Tabla 10. Promedio de la variable biomasa en los diferentes tratamientos

Parcelas Biomasa 70 dias (g/m?)
Megathyrsus 840,8
Asociacion 887.4
Brachiaria 900,5
Probabilidad 0,08
Error estandar 17,75

Nota: Letras distintas en una misma columna indica diferencias significativas
segun Tukey al (p<0,05).
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CAPITULO IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

En lo que corresponde a la respuesta vegetativa en cuestion a las
variables de altura de planta el pasto Megathyrsus, evidencié un crecimiento
superior a los demas tratamientos, en lo que corresponde a la variable de
longitud de hoja los tratamientos Asociacion y Megathyrsus.mostraron mayores
medidas en la longitud de sus hojas. En la variable nimero de hojas la asociacion

de Megathyrsus y Brachiaria presentan abundancia de hojas.

La respuesta agrondmica en biomasa el pasto Brachiaria decumbes
presento el resultado mas alto (900 g/m?) a comparacion a los otros resultados,
lo que se traduce como un aspecto beneficioso ya que este pasto tiende a una
mayor produccion foliar.

La asociacion entre Megathyrsus maximus y Brachiaria decumbens
mejora la eficiencia del consumo de biomasa, esto debido a la ventaja que tiene
el pasto Brachiaria decumbens para la produccion de hojas y también a la
recuperacion o rebrote que tiene el pasto Megathyrsus maximus.

4.2. RECOMENDACIONES

Efectuar la fertilizacién mediante el uso de la urea entre los 15 — 20 dias
después de su trasplante al terreno definitivo y repetir este procedimiento 20 dias
después, realizando abundante riego cada 15 dias teniendo en cuenta las
condiciones climaticas de la zona de estudio.

Realizar el corte de igualacién a los pastos Megathyrsus maximus y
Brachiaria decumbens entre los 45 — 60 dias después de la siembra, debido a
que con esta actividad se eliminan hojas y tallos secos ademas de favorecer el

rebrote de los pastos con mas vigorosidad.

Realizar investigaciones sobre la asociacion de diversas especies de
gramineas por parte de la comunidad estudiantil de la Uleam Chone, y de esta
manera poder cuantificar datos morfolégicos y quimicos.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de toma de datos

L. 15 5 L, L. [ IR
Hoja | Hoja | Hoja | Hoja | Hoja | Hoja | A. A, A A. A. A N. N. N. N. N. N.
A.Tallo | A.Tallo | A.Tallo | A.Tallo | A.Tallo | A.Tallo | 15 20 29 32 41 62 Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Hojas | HoJas | Hojas | Hojas | Hojas | Hojas
Parcelas 15dia | 20dia | 29dia | 32dia | 41dia | 62dia |dia |dia |dia |dia |dia |dia |15dia | 20dia | 29dia | 32dia |41dia | 62dia | 15dia | 20dia | 29dia | 32 dia | 41 dia | 62 dia
Brachiaria 14 16 16 15 16 15 14 16 17 18 16 18 25 26 35 36 a4 45 5 5 5 5 5 5
Brachiaria 18 20 22 26 22 21 19 18 22 22 19 22 22 25 31 33 45 43 4 5 3 3 4 5
Brachiaria 24 24 26 28 28 28 20 25 25 28 25 25 21 22 33 35 40 41 3 2 2 2 3 2
Brachiaria 20 19 19 19 30 18 29 29 29 29 29 29 20 27 29 32 39 30 3 3 5 5 3 3
Brachlaria 18 18 21 19 18 19 28 28 28 32 32 32 26 24 29 33 38 28 2 3 2 2 2 3
L L. L L. L L
Hoja | Hoja | Hoja | Hoja | Hoja | Hoja | A. A. A. A A. A. N. N. N. N. N. N.
A.Tallo | A.Talle | A.Tallo | A.Tallo | A.Tallo | A.Tallo | 15 20 29 32 41 62 Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Hojas | Hojas | Hojas | Hojas | Hojas | Hojas
15dia | 20dia | 29dia |32dia |41dia |[62dia |dia |dia |dia |dia |dia |dia |15dia | 20dia | 29dia | 32dia |41dia |62dia | 15dia | 20dia | 29dia | 32dia | 41dia | 62dia
Asociacion 20 20 25 22 25 20 55 50 55 60 70 80 25 30 35 36 33 32 5 5 5 5 5 5
Asoclacion 18 17 26 19 19 18 50 45 51 56 65 75 22 26 33 3 30 30 3 4 5 5 3 4
Asoclacion 16 19 23 18 20 16 40 43 52 48 63 73 23 24 29 38 32 23 2 3 2 2 2 3
Asociacion 14 21 25 16 18 14 45 42 53 49 60 70 25 28 30 32 36 26 5 3 3 3 5 3
Asociacion 12 19 24 15 18 12 38 40 49 58 50 60 25 28 32 30 34 24 2 2 3 3 2 2
L. L L. L L L
Hoja | Hoja | Hoja | Hoja | Hoja | Hoja | A. Al A. A. A. Al N. N. N. N. N. N.
A.Tallo | A.Tallo | A.Tallo | A.Tallo | A.Tallo | ATallo | 15 20 29 32 a1 62 Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Hojas | Hojas | Hojas | Hojas | Hojas | Hojas
15dia | 20dia | 29dia |32dia |41dia |62dia |dia dia dia dia dia dia 15dia | 20dia | 29dia | 32dia |41dia |62dia | 15dia | 20dia | 29dia | 32dia | 41dia | 62dia
Megathyrsu 30 35 40 39 30 30 40 45 50 63 63 63 50 51 55 60 60 70 5 5 5 5 5 5
Megathyrsu 23 29 38 35 33 23 43 43 48 60 60 60 40 a7 49 55 55 65 S 3 4 4 5 3
Megathyrsu 35 27 38 40 35 35 38 42 46 56 55 55 44 48 50 53 58 68 2 2 3 3 2 2
Megathyrsu 26 28 36 26 36 26 35 40 46 41 48 40 42 52 52 56 53 63 3 5 3 3 3 5
Megathyrsu 28 28 39 28 38 28 39 39 51 44 49 43 41 49 54 55 56 66 3 2 2 2 3 2
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Anexo 2. Preparacion del sustrato.

Anexo 3. Siembra de los pastos.

Anexo 4. Trasplante de los pastos a
los 5 dias de germinados.

Anexo 5. Primera fertilizacion con
urea.
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Anexo 6. Pastos establecidos Anexo 7. Riego

Anexo 8. Corte de igualacioén Anexo 9. Toma de datos
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