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RESUMEN

El presente investigacion tuvo la finalidad de evaluar el comportamiento
productivo en toretes mestizos bajo pastoreo mediante la aplicacién de implantes
Anabdlicos en la Finca Tigrillo de la Extensién Chone de la Universidad Laica
Eloy Alfaro de Manabi, donde se utilizd la revision bibliografica utilizando los
siguientes métodos: empirico, andlisis — sintesis, induccion — deduccion y
andlisis estadistico. Siendo las unidades experimentales conformadas por 15
toretes mestizos con un peso promedio de 200 kilogramos (Kg)., donde se evalué
el comportamiento productivo por efecto de la aplicacion de productos
anabdlicos, dando como resultado que el aumento de peso corporal fue
incrementandose en el tiempo en todos los tratamientos con un ligero incremento
con la aplicacién de implantes anabélicos sélidos de Compudose seguido por el
tratamiento que se aplicé implantes anabdlicos liquido de Boldenona y con
menor promedio al testigo. Sin embrago la aplicacion de los implantes anabdlicos
no tiene influencia en el desarrollo de los toretes mestizos, aunque los mismo
son ampliamente utilizados con fines productivos. Dandose a conocer en la
investigacion que durante los 150 dias de investigacién los implantes no

presentaron variacion entre los mismos vy el testigo.

Palabras clave: Castracién, descorné, implantes anabdlicos, toretes, produccion

animal.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to evaluate the productive behavior in
crossbred bulls under grazing through the application of Anabolic implants in the
Tigrillo Farm of the Chone Extension of the Eloy Alfaro Lay University of Manabi,
where the bibliographic review was used using the following methods: empirical,
analysis — synthesis, induction — deduction and statistical analysis. The
experimental units were made up of 15 crossbred bulls with an average weight
of 200 kilograms (Kg), where the productive behavior was evaluated due to the
application of products anabolic, resulting in the increase in body weight
increasing over time in all of them. The treatments with a slight increase with the
application of solid anabolic implants of Compudose followed by the treatment
that applied liquid anabolic implants of Boldenone and with a lower average than
the control. However, the application of anabolic implants has no influence on the
development of crossbred bulls, although they are widely used for productive
purposes. It was revealed in the investigation that during the 150 days of

investigation the implants did not vary between them and the control.

Keywords: Castration, dehorning, anabolic implants, bulls, animal production.

Vi



iNDICE

PORTADA . ... e I
CERTIFICACION DEL TUTOR ..ot Il
DECLARACION DE AUTORIA .........co.oovoioeoseeoeoo oo ]
APROBACION DE TRIBUNAL ........ooovovoeoeoeoeoeooeeoeo v
DEDICATORIA. ... e Vv
AGRADECIMIENTO ..ottt \
RESUMEN : cvc 0155 ranmrees v nrms exsesasssssnseisssss ssssssss ssss s5aa nemmeneomsnssens seses svse semesmes sans Vi
IR T IRINCIT cimsunion sems i st e v s e o 5 T S8R B e Vi
INDICE DE IMAGENES ..............ovoovoooeeeeoeeee oo
INDICE DE TABLAS .......ooovieeomeoeeoeeeeeeoeeoeeoeoeeoeoe Xl
INTRODUCCION ..ot 1
CAPITULO 1o 4
1.1 GANADERIA EN ECUADOR ........oooooiioeoooeeoeoeeo 4
111 ANteCEENteS.......oveeiicc e 4
1420 BOVINOS ..ottt 4
1.1.3  Origen de 10S BOVINOS ..........ccovioriieoeeee oo 5
1.1.4  Toretes MeStizoS. ..........c.ooveiiiieioeeeee oo 6
1.1.5  Razas de Ganado Bovinos Usados parala Ceba.......................... 7
1AL ANGUS e 7
1152 Brahman.......ccocoooiiiiiiiioco e 7
1453 BIraNQUS ....cooviiieiicce e e 7
1154 CRaroldis .........ccoovoiiiiiiiiiieeeeeeee e 8
1155 NEIOT@.....oiiiiiiiiie e 8

LR B R € S R 9
1157 Girolando .......o.oviiiiiees e 9
1.1.6  Razas ganaderas y su mejoramiento ................ccoovvevoioioo) 10
1.1.7 Comportamienfo ProducCtiVo .......couviiiiii e 10
1.1.8  Necesidades nutricionales del bovino de engorde ...................... 10
1191 AQUA ..ot 11
1192 ENEIQIa ..ottt 11
11,93 Proteina........oooooiiiiiieccee e 12
1.1.9.4  VIRAMINGS.....oooiiiiiiii e 12



1.1.10 Clasificacion de los alimentos................coocoooo 13

1.1.10.1  Alimentos forrajeros.............ccocoovooi 13
1.1.10.2  Alimentos concentrados..................cooooiii 13
1.1.10.3  Gramineas forrajera.............c.ccccooooo 13
1.1.10.4  Alimentos suplementarios...................c.ccoooooo 14

1.2 IMPLANTES ANABOLICOS .........o.oooooeeoeooeoeoeoo 14
1.2.1 Referencia................................................l ................................... 14
1.2.2 ANADONCOS ..ot 15
1.2.3  Generalidades de las hormonas ....................ococooo 16
1.2.4  Modo de accion de los anab6licos ... 16
1.2.5  Clasificacion de los agentes anabOlicoS.........oovvoooee 17
1.2.6  AAMINISracion ................c.cocoveooooeoo 18
1.2.7  FOrmulacion ..............ocooooooiooioooooeoee 18
CAPITULO N oo 19
ESTUDIO DE CAMPO ..ottt 19
2.1 METODOLOGIA. ........oooviimioeoeoeoecoeeeeo oo 19
211 UDICACION ..ottt 19
2.1.2  Descripcion del dreaen estudio.............ccooovi 19

2.2 MELOOS ...t 21
2.21  ANalisis — SINtESIS..............ocooeoereeeeoe 21
2.2.2 Induccién — DedUCCION..............c.cooeeeeooeeeooo 21
2.2.3  DeSCriPtiVO ... 21
224 BIbOGrafiCOS ..........ooovieiieeeoeeeeeee e 21

2.3 TECNICAS. ...t 21
2.3.1 ODBSEIVACION. ..o 21
2.3.2  Variables @ Medir.................cccoomimomio 22

24 ReSUadOS .........cooovoiiioiioeeeeeeeeee 22
CAPITULO T ... 26
DISCUSION ... 26
CONCLUSION Y RECOMENDACIONES.........ooooooo 28
BIBLIOGRAFIA .........ootiiiiiiieeeoeeoeeoeeeeoeeeoeeoeeoeoeoeo 29
ANEXOS ... e 39



iNDICE DE ILUSTRACIONES
llustracion 1.Toretes MeStZOS. .........c.ocvvveeeeeee e 6
lustracion 2. Zona de EStudio. ..........ccooovvoeeoo 19

Xl



iINDICE DE TABLAS

Tabla 1. Agentes anabolicos.................c.cocoooooo
Tabla 2. Valores promedio del peso corporal de los bovinos en estudio en
diferentes momentos de evaluacion. ...
Tabla 3. Variable altura del sacro de los becerros en los distintos tratamientos
APNICAAOS. ...
Tabla 4. Promedios de la amplitud de cadera en los diferentes tratamientos en
todas las evaluaciones .......................cocoooioioo
Tabla 5. Analisis de varianza de la variable Altura de la cruz en s distintos

tratamientos y en las diferentes evaluaciones ...

Xl



INTRODUCCION

La ganaderia bovina es un pilar fundamental en el sector agropecuario
ecuatoriano, ya que este contribuye a la actividad econdmica rural, aportando
carnes y lacteos que forman parte de la canasta basica y la seguridad alimentaria
del pais. En Ecuador, el sector agropecuario es muy importante para la
economia, ya que es la principal fuente de empleo y actualmente representa el
29,4% de la poblacion econémicamente activa (Tene et al, 2023).

El sector ganadero representa el 40% del valor de la produccién agricola mundial
y contribuye con el sustento y la seguridad alimentaria de casi mil millones de
personas. Es una fuente de alimentos de alta calidad, ingresos, biogas,
transporte y traccion animal, fertilizantes, lana y aseguramientos, provee un

estatus social y tiene un valor afectivo y cultural (Makkar, 2014).

Unas de las técnicas utilizadas para este fin es la suplementacion estratégica;
es decir, que esta destinada a complementar los elementos nutritivos deficientes
de los pastos, para poder alcanzar indices de produccion acordes con las
necesidades de los animales. A pesar de que muchos productores realizan
esfuerzos para mejorar la productividad del ganado a través de la castracion, la
alimentacion y la manipulacion del crecimiento, tienen la finalidad de satisfacer
a los consumidores que exigen calidad o alimentos que le aporten los nutrientes

necesarios para beneficios de su salud (Lilia et al, 2008).

Por lo tanto, en la ganaderia es practica comin el uso de anabdélicos, el mismo
que es sustancias que incrementan la tasa de aumento del peso del animal y la
eficiencia alimenticia, estimulando la retencién de nitrégeno via mayor sintesis
de proteinas. Asimismo, los efectos del anabdlico en bovino son los siguientes:
aumento del ritmo de crecimiento, aumento de la masa muscular, mejoramiento
de los indices de conversion, cambios en la distribucion de la grasa corporal,
mejoramiento del apetito y el incremento de la capacidad muscular para el
trabajo (Gonzalez, 2017).



Para Caceres (1994) define que los agentes anabdlicos son una alternativa para
acrecentarla produccion, ya que son hormonas que influyen en las funciones
metabdlicas del animal (Bovino), mejorando el balance de nitrogeno en el
organismo y por consiguiente, incrementando la produccion de proteina en el
mismo. En cambio, Martiez et al., (2010) alude que las mas usadas en la
ganaderia son las hormonas gonadales (esteroides), masculinas (estrogenos) y
las que tienen actividad pro gestacional. La implementacion de sustancias
anabdlicas en los sistemas pecuarios depende de algunos factores al momento
de la eleccion del mismo: alimentacién prenatal y periodo postnatal, raza, edad
sexo, medio ambiente, precio de las hormonas y alimentos, sistemas de fijacion

de los precios de la carne.

En este sentido, se plantea el planteamiento del problema siendo la pobreza que
afecta notablemente a las actividades derivadas del sector ganadero, derivando
en una incidencia minima de productividad ya que no hay retorno de inversién
adecuada y obviamente no pueden satisfacer sus necesidades basicas.
Asimismo, el desconocimiento de implementar nuevas variantes en sus
producciones limita al desarrollo de su produccién, existen anabdlicos afectan
las funciones metabdlicas para incrementar la produccion de proteina, las
hormonas anabdlicas mas usadas en animales productores de alimento son las
hormonas gonadales (esteroides), masculinas (andrégenos), femeninas
(estrogenos) y aquellas con actividad progestacional (INTAGRI, 2018).

En este sentido, la presente investigacion se enfoca en explicar cudl anabdlico
ayudo al programa de toretes mestizos bajo pastoreo, para de este modo obtener
el aprovechamiento maximo del animal. Ante esta situacion la importancia de
este trabajo radica también en que se conozcan los sistemas de manejo, y que
se pueda incidir en los pequefios y medianos productores para que les permita
fortalecer su actividad ganadera, buscar alternativas de crianza dejando atras lo

tradicional e involucrase en otros objetivos productivos.

Ante esta situacion se proyecta el objetivo general en evaluar el comportamiento
productivo en toretes mestizos bajo pastoreo mediante la aplicacion de implantes

Anabdlicos. Asimismo se expone los objetivos especificos de la investigacion:



— Medir el crecimiento de los toretes utilizando Ia regla bovino métrica para

determinar el crecimiento a la cruz.

Establecer el peso corporal mediante la utilizacién de la cinta bovino métrica.
— Determinar los perimetros toraxicos de los toretes mestizos de engorde.

Evaluar el incremento de peso mensual en toretes mestizos de engorde.

~ Asimismo, se detallo la hipétesis o premisa sobre de qué manera influy6é la
aplicacion de diferentes implantes en toretes mestizos bajo pastoreo. La misma
que se utilizé procedimientos metodoldgicos como: analisis — sintesis, induccion
— deduccion, descriptivo y bibliograficos que permitieron evaluar las variables de

la investigacion.



CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1 GANADERIA EN ECUADOR
1.1.1 Antecedentes

En el siglo XV1 los espafioles introdujeron los primeros bovinos; en este sentido,
la produccion de carne y leche se desarroll6 en las haciendas para el consumo
interno. En esa época la ganaderia era tan primitiva como la agricultura, existia
ganado de baja calidad genética, técnicas de manejo rudimentario sin uso de
establo ni pesebreras, el ordefio era manual y se lo realizaba una vez al dia
(Aguayo, 2013).

La ganaderia representa una parte importante de la produccién agropecuaria y
crecio significativamente desde 1980, con la introduccion de razas europeas y
asiaticas (Bravo & Coba, 2016). En Ecuador, la ganaderia tiene un dinamismo
importante en la economia. La contribucién promedio del sector agropecuario a
la economia nacional durante el periodo 1985-2005 fue del 13%. Aunque en el
aflo 2008, la participacion del sector agropecuario en el PIB fue del 10,7%,
ubicandose en el segundo lugar después de la produccién petrolera (Ministerio
del Ambiente, Agua y Trasnsicién Ecoldgica, 2024).

En las regiones de la Costa y Amazonia producen principalmente ganado de
carne, mientras que el ganado lechero se encuentra, sobre todo, en la Sierra. En
la Costa, el ganado pastorea la tierra no apta para la agricultura, como las
planicies fluviales estacionalmente inundadas o las partes semiaridas del sur. La
lecheria se lleva a cabo en la Sierra, en los valles fértiles, en particular entre

Riobamba y la frontera norte con Colombia (Chévez, 2013).
1.1.2 Bovinos

En principio, los sistemas productivos que incluye la ganaderia bovina son
manejados por distintos tipos y grupos de personas con diferentes aportes a la
economia del mercado, ubicados en una variedad de biomas terrestres
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afrontando diferentes sistemas climaticos, tipos de suelo y formaciones

vegetales (Freire, 2020).

Los sistemas productivos del ganado bovino son extensivos o semi-extensivos,
con los animales en pastoreo, y sus ciclos de produccion estan determinados por
el manejo reproductivo. En general, los animales son rtsticos y proceden de
troncos autoctonos (madres autéctonas cruzadas con machos de diferentes
razas). Su alimentacion se fundamenta en el pastoreo de pastos naturales y su
vida util reproductiva es larga, hasta unos 10 afios, siendo la edad media de las
vacas nodrizas de 6,6 afios. Los machos adultos se llevan hasta los 7-8 afios de
edad, aunque si la explotacion es pequefia los toros se utilizan durante un
periodo menor, para evitar riesgo de consanguineidad (Secretaria General
Técnica, 2019).

Asimismo, Freire (2020) menciona que los animales para obtener un desarrollo
normal y formacién de sus derivados necesitan del consumo constante de
alimento, que proporciona a los animales nutrientes y energia que es
indispensable para el mantenimiento de sus funciones vitales para poder
subsistir como son: respiracién, funcionamiento del sistema nervioso,

circulacion, reproduccion, produccion de hormonas, formacion de carne y leche.
1.1.3 Origen de los Bovinos

Los espaiioles desembarcaron en el Caribe con los primeros bovinos y desde
alli se inicio su dispersion, con tal éxito que antes de 40 afios, en 1545 se informé
sobre la existencia de bovinos en todos los paises de América del Sur (Primo,
1992). Los primeros bovinos fueron llevados a América por Cristobal
Colén a las Antillas en el momento del descubrimiento del nuevo mundo,
luego los conquistadores  espafioles introdujeron  bovinos  de tipo
ibérico  diseminados por toda Espafia a América. De igual manera los
animales fundadores de la ganaderia latinoamericana provienen

principalmente  del centro de Espaiia (Martinez, 2020).



1.1.4 Toretes mestizos

Cuando hablamos de toretes se refiere a los machos enteros de un ano o mas
de edad en levantamiento, destinados para la reproduccion o ceba, en otras
palabras engorde y ser comercializada su carne animal (Alegsa, 2021).

Macias et al. (2020) define que el ganado de carne fue mejorado para que los
nutrientes que consume se conviertan en carne y grasa, por eso produce leche
unicamente para mantener a su cria, sin embargo, el ganado lechero ha sido
mejorado para producir grandes cantidades de leche, mucho més de lo que su
cria puede consumir.

llustracion 1.Toretes Mestizos.

Fuente: (Utrera , 2010).

Basados en los innumerables sucesos que proporciona un macho y la
importancia dentro del rebafio, no dejan de ser menos importantes otros
aspectos como la nutricién, la genética, el manejo y la sanidad que podrian
afectar el buen desempefio reproductivo y productivo del macho y del rebario en
general (Macias et al., 2020)



Los animales para obtener un desarrollo normal y formacion de sus derivados
necesitan del consumo constante de alimento, que proporciona a los animales
nutrientes y energia que es indispensable para el mantenimiento de sus
funciones vitales para poder subsistir como son: respiracion, funcionamiento del
sistema nervioso, circulacion, reproduccion, produccién de hormonas, formacion

de carne y leche (Freire, 2020).
1.1.5 Razas de Ganado Bovinos Usados para la Ceba
1.1.5.1 Angus

La raza de ganado Angus (Aberdeen Angus) es productora de carne autéctona
de Escocia, su tamafio es mediano y existen dos variedades cuyo pelaje es de
color negro o colorado. El color en el animal es homogéneo aunque el esta raza
no tiene cuernos por lo que es una caracteristica interesante (Recalde, 1998

citado por Quezada, 2018).
1.1.5.2 Brahman

El Brahman es un ganado de porte grande, cabeza ancha, perfil recto, con ojos
achinados negros, vivos, salientes y elipticos, bien protegidos por arrugas de
piel. Las orejas son vivas de tamario medio, pabellén externo amplio terminadas
en punta redondeada. El cuello es corto y grueso con papada desarrollada. Los
cuernos son cortos medianamente gruesos, dirigidos hacia atras y afuera; la giba
es arrifionada mediana bien implantada, dirigida hacia atras apoyandose en su
dorsal, su peso en los machos es de 800 a 1000 kg, en cambio para las hembras
es de 450 a 600 kg, esta raza tiene la capacidad de buscar aguay sobrevive con
pastura de baja calidad (INEC, 2012).

1.1.5.3 Brangus

La cria de la raza Brangus comienza en la Argentina en la década del 50
acompanando el proceso de un mercado que evoluciona en su demanda hacia
rodeos que ofrezcan en la cria adaptacién, rusticidad, longevidad, precocidad,
habilidad materna, buen desempefio en la invernada, buena conformacion



carnicera y calidad de carne a menor costo (Recalde, 1998 citado por Quezada,
2018).

En los ultimos afios, Ecuador ha experimentado un incremento en la produccion
de carnes ecoldgicas, cuyas productoras se encuentran concentradas en las
provincias de Napo, Guayas, Loja, Chimborazo, Zamora Chinchipe, Manabi,
Esmeraldas y Pichincha; siendo la provincia del Guayas la que tiene mayor

numero de pastizales ecoldgicos (Micolta & Bonlsoll, 2022).

En Manabi tenemos condiciones muy duras de produccion, invierno que dura 4
meses y verano muy dificil que dura bastante, por ello vimos en la raza Brangus
una raza resistente, y eficiente, logramos un 20% de eficiencia en tiempo de

produccion, bajo las mismas condiciones (Bernal, 2011).
1.1.5.4 Charolais

La Charolaise, es una raza de gran tamafio, porte y contextura, de cuerpo ancho
y pecho profundo, ancas bien separadas, muslos abiertos y miembros
posteriores muy bien desarrollados lo que forman un cuarto trasero muy ancho
y de masas musculares de superior desarrollo con respecto a otras razas de
caracter carnico. Su cola es fina y con minima cantidad de grasa cubriendo la
base, las extremidades son de un ancho mediano con aplomo y simetria bien
balanceados, mostrando limpiamente la estructura 6sea, con erguida postura y
firmes pezuiias (ASOCHAROLAISE CHARBRAY, 2024).

El' mismo autor del parrafo anterior define que su cabeza es de frente ancha y
corta, ligeramente hundida; finas orejas de tamafio mediano: morro ancho y
labios gruesos, las membranas mucosas son de color que van de rosado a
oscuro; posee ojos grandes; cuernos de mediana longitud de color amarillento o
blanco; morrillo corto y grueso en la parte superior del arranque del térax; papada
mediana, mostrando perfil amplio y no oscilante.

1.1.5.5 Nelore

La raza Nelore corresponde a la Ongole de la India. Como cualquier raza
cebuina, su gran resistencia a las enfermedades y su capacidad se subsistir en
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pastos secos, auin con escasez de forraje, ha sido de gran valor fuera de la india,
en la formacion de ganado para carne, capaz de prosperar en condiciones
tropicales (Agronet, 2024).

Los sistemas de produccion de la raza Nelore constituyen un avance
extraordinario para la obtencion de animales mas pesados y con altos indices de
ganancias diaria al menor costo, sin embargo no podemos omitir caracteristicas
de importancia, que son la capacidad de supervivencia y potencialidad de

procreacion (lkeda et al, 2019).
1.1.5.6 Gyr

En regiones tropicales, la raza Gyr es las mas utilizada en la industria lechera,
debido a que estan mas adaptadas, que las Bos taurus y sus cruzas, poseen
buena produccion, tolerancia al calor y a los parasitos en el clima tropical. Las
razas lecheras cebuina como el Gyr tienen una rusticidad que asegura, por su
adaptabilidad evolutiva, una produccion lechera aceptable bajo condiciones de
estrés tropical (Farfan et al, 2020).

1.1.5.7 Girolando

El Girolando es una raza de ganado bovino creada en Brasil, como producto del
cruzamiento de hembras puras Holstein con machos puros Gyr lecheros o
viceversa. Las condiciones ambientales son de gran importancia en las
explotaciones de ganado bovino de leche, porque las altas temperaturas
deprimen el metabolismo y bajan considerablemente los niveles de produccion;
por otro lado, los pastos en climas tropicales llegan muy rapido a la madurez
fisiolégica, reduciendo considerablemente los niveles nutricionales y por otro
lado se incrementa el contenido de carbohidratos estructurales, volviéndolos

toscos y no muy apetecidos por parte de los animales (Genética Bovina , 2020).



1.1.6 Razas ganaderas y su mejoramiento

La conservacién de las razas ganaderas, el desarrollo y mejoramiento de ellas
son fuentes indiscutibles de sostenibilidad y ayudan al beneficio de los recursos
de diferentes zonas, este mejoramiento y conservacion de razas, incurren de
forma positiva en la disminucion de insumos externos y favorece la resiliencia de
cualquier sistema ganadero, ante epizootias y eventos climaticos extremos (Pin
et al, 2022).

1.1.7 Comportamiento productivo

Los bovinos son animales rumiantes que pastan de 9 a 11 horas diarias, se
alimentan de gramineas y leguminosas, también e engieren a diario 25 a 80 litros
de agua, estas cifras varian segin la época del afio, el tipo de dieta, la raza, las
caracteristicas del animal. Cabe sefialar que la rumia es el proceso de regurgitar,
masticar por segunda vez y tragar nuevamente los alimentos, ocupa el 75% del

tiempo del pastoreo (Certified Humane, 2016).

Debe sefialarse que en la fase de engorde del ganado vacuno presenta diversas
modalidades. El origen de los animales que entran a formar parte del sistema, la
edad al destete, raza, condiciones de manejo o circunstancias socioeconémicas
o culturales que puedan imponer determinados limitantes, son entre otros los
factores que condicionan esta etapa final en la vida del animal (Coca, 2012).

1.1.8 Necesidades nutricionales del bovino de engorde

En la practica de produccion de ganaderia de engorde, independientemente del
tipo de raciones alimenticias utilizadas para los bovinos, se deben cubrir los cinco
elementos primordiales, estos son: agua, energia, proteina, vitaminas y

minerales (Quezada, 2018).

Livas 2015 menciona otro aspecto nutricional que merece atencién especial en
la engorda de ganado es el uso de minerales. Los principales minerales que
deben incluirse en la dieta del ganado son: fésforo, cobre, cobalto, azufre, cinc,

selenio y manganeso. Estos minerales estan muy relacionados con la velocidad
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de degradabilidad de los alimentos en el rumen por lo que su disponibilidad en

los corrales debera estar siempre permanente.

En general, se recomienda administrar de 60-80 g de pre mezcla mineral por
torete al dia con 8% de fosforo (ortofosfatos), principalmente en aquellos
animales que provienen de ranchos manejados a libre pastoreo donde se
presentan serias carencias de minerales. Considerando los aspectos anteriores,
es posible observar la gran cantidad de herramientas técnicas con que se
cuentan para intensificar la produccion de carne de novillos en modelos

intensivos (Livas, 2015).
1.1.9.1 Agua

Los requerimientos de agua son de 3 litros por dia vy por cada kilogramo de
materia seca consumida, cuando la temperatura media anual es de 5 grados
centigrados como en algunas zonas altas, por el contrario, suponiendo que la
temperatura media anual sea de 32 grados centigrados el requerimiento sera de
unos 8 litros/dia y por kilogramo de materia seca (El Tiempo, 1998).

- Un calculo generalizado sefiala que un bovino adulto puede consumir entre el 6
al 12 % de su peso en agua. Por ejemplo, uno de 400 kg podria consumir
alrededor de 40 litros al dia, dependiendo de las variables mencionadas. Si la
temperatura del aire y del agua es superior a 35 °C, la vaca requiere de 4 a 8
litros de agua por kg de MS. Si esta entre 15 y 25 °C, necesita 3 a 5 I’lkg de MS.
De -5 °C a 15 °C, consume de 2 a 4 I/kg, y si es menor a -5 °C, menos de 2 a 3|
Ilkg de MS (Meyer, 2019).

1.1.9.2 Energia

Las fuentes principales de energia son la celulosa y hemicelulosa de los forrajes,
la celulosa tiene un menor valor energético; pero dado que los rumiantes digieren
grandes cantidades de celulosa en el rumen, pueden proporcionar suficiente

energia para el bovino de carne (Simth, 2011).
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1.1.9.3 Proteina

La Proteina Bruta (PB) del alimento, segtin su degradabilidad en el rumen se
compone de PDR, PND y Proteina de Degradabilidad Intermedia (PDI).
Mientras la PDR es utilizada por los microorganismos ruminales para su
mantenimiento y crecimiento, y la PND llega sin alteraciones al intestino para
ser digerida y absorbida, la PDI se comporta en proporciones variables como
las dos anteriores (Mac, 2010).

1.1.9.4 Vitaminas

Ramirez et al. (2017) menciona que la vitamina A es necesaria para el
crecimiento normal y la salud del ganado bovino y es esencial para el
mantenimiento de tejido epitelial (piel, ojo, revestimiento del gastrointestinal,
respiratorio, urinario y tractos reproductivos), desarrollo de los huesos y la vision

normal.

El mismo autor del parrafo anterior alude que la vitamina D es fundamental para
mantener la homeostasis del Ca, mineral de gran importancia debido a que esta

involucrado en una gran variedad de procesos fisiol6gicos.

La vitamina E funciona principalmente como antioxidante. Debido a que es
soluble en grasa, la vitamina E es importante en la proteccion de las membranas
celulares y ayuda a mantener la estructura y la funcién de todos los musculos,
es esencial para el sistema inmunoldgico. Y la vitamina K consiste en un grupo
de compuestos solubles en grasa denominados quinonas los cuales difieren en
la naturaleza de su cadena lateral. Esta involucrada en diversos factores de

coagulacion sanguinea (Ramirez et al, 2017).

En el grupo de la vitamina B se encierran la tiamina, biotina, riboflavina, niaciha,
acido pantoténico, piridoxina, acido félico, vitamina B12 y colina. Una vez que el
rumen se vuelve funcional, se considera que la sintesis bacteriana suple el

requerimiento normal de vitaminas B del ganado (Nutriar, 2023).
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1.1.10 Clasificacion de los alimentos

Los alimentos utilizados para el ganado se clasifican de la siguiente manera:

forrajeros - concentrados - suplementos y aditivos (Quezada, 2018).
1.1.10.1 Alimentos forrajeros

Desde la perspectiva mas general las gramineas forrajeras son plantas de amplia
distribucion en el mundo, la misma que constituye la principal fuente de
alimentacion de los herbivoros, claro estd que se debe realizar un manejo
adecuado para poderle proporcionar los nutrientes necesarios a nuestros
animales en produccion, sin embargo para obtener pastos con altos rendimiento
se necesita considerar otros factores que intervienen al suelo, clima, especie de
la graminea y labores culturales en la practica (Ledn, 2003 citado por Lépez,
2015).

1.1.10.2 Alimentos concentrados

Los concentrados, en cambio, son las partes de alta energia, ricas en almidon:
los frutos, tubérculos y semillas, especialmente los granos de cereal. Las
especies mas importantes en ganaderia son el maiz, la cebada, el arroz, las
habas, el trigo, el sorgo, la soja y los subproductos de la industria alimentaria
humana como la malta de cebada (CEVA, 2023).

1.1.10.3 Gramineas forrajera

El 70% de las areas utilizada para pastoreo de ALC se encuentran con
problemas de degradacion del suelo, la deforestacién provocada por la mano del
hombre ha realizado este problema en América del sur y en el mundo; sin
embargo existe estrategias para mitigar el cambio climatico como desempenar
un papel importante en los pastizales de nuestros productores (Ramirez et al,
2017).

Es importante subrayar que algunas gramineas de crecimiento rapido se han
evaluado como materia prima para la produccién de bioetanol de segunda

generacion por su alta biomasa que producen, ademas se establece las tres
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especies principales que son: Panicum virgatum, Pennisetum purpureum y

Miscanthus giganteus (Santiago et al, 2016).
1.1.10.4 Alimentos suplementarios

Los alimentos suplementarios se suministran cuando la hierba es pobre y seca
o cuando se trata de un animal en gestacion, un animal lactante, o un animal que
trabaje. EI mejor pienso suplementario son las tortas, la mas barata de las cuales
es el material de desecho de la elaboracion del coco, del mani, de la semilla de
algodon y el aceite de palma. Puede emplear lo que se disponga en su zona
(FAO, 1995).

La complementacién alimenticia, no se trata s6lo de cubrir los requerimientos de
los animales en la basqueda de aumentar las respuestas productivas, sino de
interacciones cada vez mas complejas, donde el suministro de recursos
alimenticios considera el valor nutricional y el momento y el tiempo de
suplementacion, juegan papel fundamental en la generacion de la respuesta
productiva, haciendo cada vez mas importante econémicamente el
entendimiento de estas relaciones, para obtener respuestas satisfactorias en el
manejo de los sistemas productivos con rumiantes (INTAGRI, 2018).

1.2 IMPLANTES ANABOLICOS
1.2.1 Referencia

En lo referente a los anabodlicos son precursores simples que producen
constituyentes organicos celulares complejos. Ademas, son sustancias que
promueven el anabolismo, promueven la sintesis de proteina en los musculos,
entre otras funciones, lo que puede verse reflejado en un aumento del peso
corporal. El uso de anabdlicos hormonales para la engorda del ganado, puede
llevar a un aumento de aproximadamente del 10 al 20% de su peso corporal

afectando principalmente los musculos de los animales (INTAGRI, 2021).

La administracién de los anabdlicos se realiza mediante implantes subcutaneos
o inyectados en soluciones oleosas, mayoritariamente en la base de la oreja del
animal, ya que no es una zona de consumo humano. Se ha comprobado, sin
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embargo, que los anabdlicos no son completamente metabolizados o eliminados
de la carne animal durante el procesamiento previo a la venta al publico, pasando
asi estas sustancias al organismo de los consumidores (Gonzalez, 2017).

Los agentes anabolicos son una alternativa para acrecentarla produccion, pues
son hormonas que influyen en las funciones metabolicas del animal, mejorando
el balance de nitrégeno en el organismo y por consiguiente, incrementando la
produccion de proteina en el mismo. Las mas usadas en la ganaderia son las
hormonas gonadales (Esteroides), masculinas (Estrégenos) y las que tienen

actividad pro gestacional (Caceres, 1994).
1.2.2 Anabdlicos

Se define como anabdlico esteroide cualquier compuesto 0 mezcla de
compuestos que afectan la funcién metabdlica del animal para incrementar la
cantidad de proteina corporal. Los anabdlicos pueden ser de origen enddégeno

(naturales) o sintéticos (Fajardo et al, 2011).

Los anabdlicos son compuestos que tienen la propiedad de retener nitrégeno,
elemento indispensable en la sintesis proteica, ademas favorecen la formacion
de glébulos rojos, la retencién de calcio y fésforo. Las hormonas artificiales son
productos que normalmente no se encuentran en el organismo, pero que limitan
la actividad de las hormonas naturales. En el organismo existen sistemas
enzimaticos que metabolizan y degradan las hormonas naturales: las sintéticas
no tienen esos sistemas enzimaticos, por lo tanto las hormonas artificiales
parecen ser mas activas y persistentes que las naturales, debido a que son

metabolizadas mas despacio que las naturales (Rodriguez, 2008).

Las hormonas artificiales son productos que normalmente no se encuentran en
el organismo, pero que imitan la actividad de las hormonas naturales. En el
organismo existen sistemas enzimaticos que metabolizan y degradan las
hormonas naturales; las sintéticas no tienen esos sistemas enzimaticos, por lo
tanto las hormonas artificiales parecen ser més activas y persistentes que las
naturales, debido a que son metabolizadas méas despacio que las naturales
(Correal, 2009).
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La mayoria de los anabolizantes poseen propiedades fisiolégicas similares a las
de los esteroides sexuales naturales, con su uso, se pueden conseguir los
siguientes efectos: aumento del ritmo de crecimiento, aumento de la masa
muscular, mejoramiento de los indices de conversion, cambios en la distribucion
de la grasa corporal, mejoramiento del apetito y el aumento de la capacidad
muscular para el trabajo (Fajardo et al, 2011).

1.2.3 Generalidades de las hormonas

Una hormona natural como un compuesto quimico segregado por algunas
glandulas endocrinas. Las hormonas son reguladores quimicos de proceso
fisiologicos que varian mucho en estructura quimica pudiendo ser desde simple
hasta muy compleja por ejemplo, aminoacidos como la tirosina, esteroides como
el estradiol, progesterona y cortisona; polipeptidos como la oxitocina; proteina
como la insulina y la hormona foliculo estimulante (Caceres, 1994).

Una hormona natural como un compuesto quimico segregado por algunas
glandulas endocrinas. Las hormonas son reguladores quimicos de proceso
fisiologicos que varian mucho en estructura quimica pudiendo ser desde simple
hasta muy compleja por ejemplo, aminoacidos como la tirosina, esteroides como
el estradiol, progesterona y cortisona; polipéptidos como la oxitocina; proteina
como la insulina y la hormona foliculo estimulante (Correal, 2009).

Correal (2009) menciona algunas caracteristicas bioquimicas de la accion de las
hormonas son: las hormonas no suministran energia a ninguna reaccién, actian
en cantidades minimas, se eliminan en el torrente circulatorio regulan en indice

de reacciones pero no las inician ni las sintetizan.
1.2.4 Modo de accion de los anabdlicos

Por otra parte, los Andrégenos tienen la particularidad de actuar sobre las células
musculares del animal (miotrdficos), la cual se introduce en la célula, se
establece a un receptor del citoplasma para dirigirse al ntcleo. Su funcién es
estimular la produccién de ARN mensajero, que se encarga de producir una

enzima que interviene en la sintesis proteica del organismo. Asimismo, se
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produce el crecimiento de las células musculares (hipertrofia muscular) con una
reduccién de los aminoacidos y urea plasmatica generando una absorcién de
nitrégeno optima, reduciendo la perdida de este por la orina y el aumentando de
la hormona de crecimiento (somatotrofina STH) (Chavez & Sanchez, 2016).

El uso de anabdlicos en los animales, la razén zootécnica para el uso de
anabdlicos es la de mejorar la produccién pecuaria, asimismo sus metas principal
el aumento de peso del animal y la eficiencia alimenticia. Su respuesta se basa
en tres puntos principales como: incremento en la ganancia de peso vivo
diariamente, mejora o aumenta la eficiencia en la conversion alimenticia y mejora

la calidad de la canal (Téllez, 1988).

En este sentido, la utilizacién de los agentes anabdlicos es capaz de aumentar
hasta un 15% las ganancias diarias de peso, logrando alcanzar una optimizacion
en el comportamiento productivo del animal y al brindar una alimentacion
adecuada se considera una practica rentable. En la actualidad se puede
encontrar una diversidad de agentes anabdlicos en el mercado que pueden ser
0 no naturales y aplicados mediante implantes subcutaneos o soluciones
inyectables (Mejia & Milla, 2016).

1.2.5 Clasificacion de los agentes anabélicos

Tabla 1. Agentes anabdlicos

Categorias Sustancias quimicas

Estibenos — Dietiletilbestrol
— Hexestrol

— Dienestrol

Compuestos naturales — 17 B estradiol
— Testosterona

— Progesterona

Xenobioticos no estilbenos — Acetato de melengestrol

— Zeranol
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— Acetato de trembolona

Hormona del crecimiento y — Hormona de crecimiento

compuestos afines — Descargadores de hormona
del crecimiento

— Somatomedina

— Somatostatina

Fuente: (Correal, 2009).
1.2.6 Administracion

Los anabdlicos se administran como implantes subcutdneos en bovinos o
inyectados como soluciones oleosas en caballos y en algunas terneras. Es mas
generalizado para fines de produccién animal en ganado de carne los implantes
subcutaneos en la base de la oreja, y deben estar sujetos a dosis especificas
(Correal, 2009).

1.2.7 Formulacién

Esta debera permitir la absorcién de una dosis efectiva durante un largo periodo.
Esto se consigue mejor con implantes subcutaneos La duracion de la absorcién
es mas larga en animales que reciben implantes que en aquellos a los que se
les inyecta intramuscularmente (Correal, 2009).
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CAPITULO Il
ESTUDIO DE CAMPO

21 METODOLOGIA
2.1.1 Ubicacion

La investigacion se llevé a cabo en la provincia de Manabi, cantén Chone, km 3
de la via Chone - Colorado en el sitio Tigrillo, especificamente en la finca
experimental tigrillo de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.

| o LS

Fincailigrifio Uleam

llustracion 2. Zona de Estudio.

Fuente: (Google Earth, 2024).
2.1.2 Descripcion del area en estudio

La investigacion se desarroll6 bajo las condiciones de manejo de las actividades
que se dieron en el lugar de la investigacién. Cada muestra se caracterizd en
funcion del manejo que tenga la finca. Para la ejecucion del estudio se realizé la
preparacion del establo para los toretes, en ese momento se utilizé implantes
anabdlicos en la que se medié su productividad. Los mismos que se trasladaron

a la Finca Experimental Tigrillo lugar experimental donde pertenecieron durante
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todo la investigacion. Como primer punto se tomé en cuenta la adaptacion de los
animales a las condiciones climaticas de la finca, en este sentido se tuvo una
duracién de 12 dias, en ese transcurso se identificd a los toretes de manera

aleatoria con su niimero respectivo en cada arete.

Una vez transcurrida la fase de adaptacion se procedié a la aplicacion de
implantes anabdlicos, los cuales fueron (Compudose 200 D y Boldenona 50 de
100 mL), para esto se inmovilizé al animal para evitar cualquier tipo de riesgo.
Posteriormente se desinfecté con alcohol el lugar donde permanecié el implante,
luego con la pistola se introdujo la aguja de manera subcutanea, es decir entre

la piel y el cartilago de la oreja de los toretes en investigacion.

Las unidades experimentales se conformo por 15 toretes mestizos con un peso
promedio de 200 kilogramos (kg). Se evalué el comportamiento productivo por
efecto de la aplicacion de productos antes mencionados, para posteriormente
ser comparados con un tratamiento control sin aplicacion de anabdlicos, por lo
que se tuvo tres tratamientos experimentales con 5 repeticiones cada uno, de
esta manera las unidades experimentales serian distribuidas bajo un disefio
completamente al azar. Sin embargo, se consideré que el pesaje inicial se lo
realizé mediante la toma de medidas BOVINOMETRICAS, donde
frecuentemente se pesaron cada 30 dias hasta terminar la investigacion (150

dias).

Los potreros tenia Pasto Estrella (Cynodon nlemfuensis), con manejo de
pastoreo rotacional. Con un manejo de 37 dias de descanso y 24 horas de
ocupacion (37 potreros con cerca eléctrica movible), adicionalmente a la dieta se
incluyo suministro de agua, sal y melaza. Por otra parte, en el manejo de sanidad
animal se aplic6 vacunas preventivas como rinotraqueitis infecciosa bovina
(IBR), la diarrea viral bovina (DVB) una correcta desparasitacion y aplicacion de

vitaminas.
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2.2 Métodos

Esta investigacion se afianzo las siguientes metodologias: el método
investigativo proporcionando las dosificaciones de implantes anabodlicos en

toretes mestizos y observar su comportamiento productivo bajo pastoreo.
2.2.1 Analisis - Sintesis

En este sentido se determind la sistematizacién bibliografica que permitio
estudiar las variables de investigacion sobre el comportamiento productivo en
toretes mestizos bajo pastoreo mediante la aplicacién de implantes anabélicos

con el fin de sustentar las variables a investigar.
2.2.2 Induccién - Deduccién

En este sentido, la aplicacion de este método se tomd como referencias la
aplicacion de implantes anabolicos (liquido y sélido) en bovinos en etapa de ceba

bajo pastoreo en un sistema convencional.
2.2.3 Descriptivo

Se emple6 este método por que a través de él, describimos que los implantes

que se utilizaron en toretes mestizos bajos pastoreo convencional.
2.2.4 Bibliograficos

Para el proceso de investigacion bibliografica se conté con material informativo
como: libros, revistas de divulgacion o de investigacion cientifica, sitios web y
demas informacion necesaria para iniciar la blisqueda sobre el comportamiento

productivo de toretes mestizos bajo pastoreo e implantes anabdlicos
2.3 Técnicas
2.3.1 Observacion

Fue una herramienta de apoyo para la recoleccion de datos referentes al tema

de la investigacion antes mencionada.
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2.3.2 Variables a medir
La medicion son las siguientes:

- Ganancia de peso

— Peso corporal (altura del sacro, amplitud de la cadera, longitud del anca).
2.4 Resultados

En la tabla 2, se presentan los valores promedios del peso corporal en los
distintos tratamientos en todas las evaluaciones realizadas las mismas que
fueron cada 30 dias. Los tratamientos no se encontraron diferencias
estadisticamente significativas entre los tratamientos (p>0,05) durante las
evaluaciones realizadas cada 30 dias. Sin embargo, el aumento de peso corporal
fue incrementandose en el tiempo en todos los tratamientos con un ligero
incremento con la aplicacion del Compudose seguido por el tratamiento que se
aplicé Boldenona y con menor promedio al testigo. Vale recalcar lo siguiente
dicho por Herrera (2010), en su trabajo “Anabodlicos en el Desarrollo y
Crecimiento de Toretes Cruzados para Engorde en la Provincia de Santo
Domingo de los Tsachilas”, en el cual utilizé animales entre seis a ocho meses
de edad y con una alimentacién a base de Brachiaria brizantha; obtuvo un
incremento diario de peso de 271.67 g/dia con la aplicaciéon de Boldenona a

mayores cantidades.

Tabla 2. Valores promedio del peso corporal de los bovinos en estudio en

diferentes momentos de evaluacion.

Evaluaciones

Tratamientos 1 2 3 4 5
Compudose 169,5 181,7 199 233.8 270,5
Boldenona 167,5 176,1 197,3 222 248,8
Testigo 160,7 179,4 192,6 206,9 224
Probabilidad 0,83 0,9 0,9 0,4 0,1
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Error estandar 10,7 10,8 13,6 14 14,1

Los promedios de la altura del sacro se observan en la tabla 3, donde se aprecia
similitud entre los tratamientos y en las distintas evaluaciones, sin embargo, se
tiene un patron donde La aplicacion del Implante es ligeramente superior a los
demas tratamientos en todas las evaluaciones. Por el contrario, los demas
tratamientos no presentaron una tendencia definida variando entre una variacion
y otra. Esta altura del sacro puede estar relacionada a la raza del bovino en
estudio el cual se puede expresar de diferente manera en la crianza del mismo.
El incremento de la altura de sacro fue apenas de alrededor de 16 cm en
promedio. Se puede apreciar que en los primeros tres evaluaciones se tuvo un
incremento de 3 cm y las Ultimas dos evaluaciones de 5 cm en promedio en los

distintos tratamientos.

Tabla 3. Variable altura del sacro de los becerros en los distintos tratamientos

aplicados.
Evaluaciones (Altura del sacro en cm)
Tratamientos 1 2 3 4 5

Compudose 115,6 118,8 122,6 127 132,4
Boldenona 111 114,8 118,4 123,2 127,8
Testigo 113,6 117 120,8 125,4 129,6
Probabilidad 0,6 0,6 0,5 0,7 0,6
Error estandar 3,16 2,8 2,84 8,13 3,4

Al'igual que en las variables anteriores, las variables altura de la cruz y amplitud
de cadera al (tabla 4 y 5). Con estos resultados se puede sugerir que la aplicacién
de los implantes anabdlicos no tiene influencia en el desarrollo de los toretes

mestizos, aunque los mismo son ampliamente utilizados con fines productivos.
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En este caso al o encontrarse diferencias con respecto al testigo deja entrever
que existe algun factor interviniendo para que se exprese la accién del implante.
Vale sefalar lo que alude Segln Ruiz (2015) el empleo de implantes anabélicos,
en produccion de carne bovina, es una de las practicas con mayor grado de
adopcion en virtud a su alta relacion costo-beneficio, adicionaron que su
implementacién es una medida rentable por cada peso que se invierte. Por lo
que se hace necesario seguir investigando sobre los mismos.

Tabla 4. Promedios de la amplitud de cadera en los diferentes tratamientos en

todas las evaluaciones

Evaluaciones

Tratamientos 1 2 3 4 5
Compudose 89 92,4 96 99,8 103,8
Boldenona 89,2 91,8 95 98,2 102,2
Testigo 92,4 93,2 95,2 98,2 100,8
Probabilidad 0,58 0,9 0,9 0,9 0,9
Error estandar 256 2,62 3.2 3,9 4,92

Amplitud de la cadera

1 2 3 4 5

Evaluaciones

-Compudose 89 92,4 96 99,8 103,8
-Boldenona 89,2 91,8 95 98,2 102,2
Testigo 92,4 93,2 \ 95,2 98,2 100,8

Compudose Boldenona Testigo
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Tabla 5. Andlisis de varianza de la variable Altura de la cruz en s distintos

tratamientos y en las diferentes evaluaciones

Evaluaciones
Tratamientos 1 2 3 4 5
Compudose 109,4 112 116,2 121,2 127
Boldenona 105,4 109,4 113,8 119,4 124,6
Testigo 107,2 111,2 115,6 120 126
Probabilidad 0,6 0,8 0,8 0,9 0,9
Error estandar 2,98 3.2 3,4 3,65 4.1
Altura de la Cruz
140
120 .
100
80
60
40
20
0
1 2 3 4 5
Evaluaciones
we COMpUdose 109,4 112 116,2 121,2 127
mes BoOldE NONA 105,4 109,4 113,8 119,4 124,6
Testigo 107,2 111,2 115,6 120 125
- Compudose - Boldenona lestigo
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CAPITULO Ili

DISCUSION

Una de las principales motivaciones para emplear los IAPC es la disminucién de
los costos de produccién. En el mercado, se pueden encontrar IAPC disefiados
para diversas categorias de animales y sistemas de produccién. Aunque su uso
mejora la productividad y la eficiencia de los animales, también puede impactar
negativamente en caracteristicas como el marmoleo, la terneza y la madurez
esquelética (Duckett & Pratt, 2014).

Los implantes anabolicos promotores del crecimiento (IAPC), ampliamente
utilizados en varios paises, estdn compuestos por hormonas estrogénicas,
androgenicas, progestagenos o combinaciones de estas, que pueden ser de
origen natural o sintético. En el ambito de la produccién de carne bovina, los tres
compuestos sintéticos méas empleados son el Zeranol (de origen micético), el
Acetato de Trembolona (TBA) y el Acetato de Melengestrol, este Gltimo utilizado
especificamente en hembras y administrado de forma oral. El TBA, un analogo
de la testosterona, se encuentra frecuentemente en implantes combinados con
estradiol (un estrogeno; Johnson et al., 2013). La introduccion y popularidad de
estos compuestos se basaron en su capacidad para mejorar la tasa de
crecimiento y la eficiencia en el uso de alimentos. Ademas, dentro del enfoque
de intensificacion sostenible, su aplicacién podria contribuir a minimizar el
impacto ambiental asociado con la produccion de carne bovina.

Los implantes anabdlicos en bovinos pueden no tener efecto por varias razones,
las cuales pueden estar relacionadas con errores en la administracion,
problemas fisiolégicos del animal, o caracteristicas del implante en si. La
resistencia especifica del animal es el efecto mas comun que en este caso al
tener toretes mestizos es posible que la variabilidad genética incremente esta
causa. Por otro lado, para asegurar la efectividad de los implantes anabdlicos,
es crucial un manejo adecuado en la colocacién, una alimentacién balanceada,

y el monitoreo del estado general del animal. Ademas, siempre es recomendable

26



seguir las indicaciones del fabricante y consultar a un veterinario para optimizar
los resultados.
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CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

Conclusiones
En funcién de los resultados alcanzados se puede concluir con lo siguiente:

— Los anabdlicos Compudose y Boldenona no presentaron ninguna influencia
en los parametros de crecimiento evaluados en los toretes mestizos devido a
factores como la variabilidad genética o la limitada muestra poblacional.

— Durante los 150 dias de investigacion los implantes no presentaron variacion
entre los mismos y el testigo.

— La falta de accion de los anabolicos utilizados puede estar relacionado a la
variabilidad genética de los individuos en estudio, asi como la resistencia

fisiologica de los mismos, que no permitié reflejar la accion de los anabélicos.
Recomendaciones
Con base a las conclusiones emitidas se pueden recomendar lo siguiente:

— Investigar otros aspectos en que pueden influir los anabdlicos como en la
calidad de carne (Residuos de Boldenona)

— ldentificar la relacién que existe entre la aplicacion de los implantes
anabdlicos y el consumo de pasto y concentrado.

- Investigar con animales de diferentes variaciones genéticas.
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Anexo 9.- Medicion con la regla bovino métrica
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