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RESUMEN 

Este trabajo de investigación tiene como objetivo desarrollar una aplicación web para la 

administración de crianza de porcinos de la Granja Familiar “Bendición de Jerusalem”, para 

agilizar cada uno de los procesos a los usuarios, facilitando el trabajo y todos los 

procedimientos que con anterioridad presentaban falencias. La principal problemática 

presentada fue la falta de organización y control en la gestión de la información y los recursos 

financieros relacionados con la crianza de cerdos, llegando a tener graves consecuencias para 

la salud de los animales, la eficiencia de la producción y la rentabilidad de la empresa. Se 

empleó como tipos de investigación la bibliográfica y la documental para una respectiva 

elaboración del marco teórico, también fue sustancial la investigación de campo y la 

investigación aplicada para obtener la información de la problemática en tiempo real dentro de 

la granja porcina y de esta forma conseguir solventar dichos problemas. Con base en los 

métodos de investigación seleccionados para la recolección de datos fueron el método cuanti-

cualitativo, estadístico y analítico, siendo estos de gran ayuda para analizar la información 

obtenida de las técnicas empleadas como encuestas y entrevistas, aplicadas al personal 

respectivo de la empresa. La población elegida fueron directamente los seis encargados y el 

administrador de dicha granja ya que se consideró como el personal más apto para ofrecer 

información confiable. Dentro de los principales resultados del sistema web se obtuvo una 

considerable reducción de tiempo en cada una de las actividades de la empresa, brindando 

mayor seguridad y organización de los datos, además de conseguir una gestión financiera 

estable para mejorar la productividad y su rendimiento.  
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ABSTRACT 

This research work aims to develop a web application for the administration of pig breeding at 

the “Bendición de Jerusalem” Family Farm, to streamline each of the processes for users, 

facilitating the work and all the procedures that were previously presented. shortcomings. The 

main problem presented was the lack of organization and control in the management of 

information and financial resources related to pig farming, which had serious consequences for 

the health of the animals, the efficiency of production and the profitability of the company. 

company. Bibliographic and documentary research were used as types of research for a 

respective elaboration of the theoretical framework. Field research and applied research were 

also substantial to obtain information on the problem in real time within the pig farm and in 

this way achieve solve these problems. Based on the research methods selected for data 

collection, they were the quantitative-qualitative, statistical and analytical methods, these being 

of great help to analyze the information obtained from the techniques used such as surveys and 

interviews, applied to the respective personnel of the company. The chosen population was 

directly the six managers and the administrator of said farm since they were considered the 

most suitable personnel to offer reliable information. Among the main results of the web 

system, a considerable reduction in time was obtained in each of the company's activities, 

providing greater security and organization of data, in addition to achieving stable financial 

management to improve productivity and performance. 
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CAPÍTULO I 

1 INTRODUCCIÓN 

1.1 Introducción 

El presente trabajo de investigación tiene como objetivo la automatización de procesos 

en la crianza del ganado porcino mediante una aplicación web que permitirá la obtención de 

resultados óptimos en los animales y su adecuado desarrollo de crecimiento, bienestar y salida 

del propio, por consiguiente, se llevará a cabo un seguimiento riguroso para conocer los 

principales cuidados y de esta forma desarrollar un sistema adaptado a la necesidad de los 

actores involucrados. 

A nivel mundial las tecnologías han impactado generalmente dentro de los ámbitos de 

automatización con las aplicaciones web, para obtener resultados ágiles, elaborados, accesibles 

y sobre todo efectivos. Gracias a todo esto, se han desarrollado sistemas que puedan ayudar no 

solo en el ámbito empresarial mayoritario, sino también a pequeñas empresas como granjas 

familiares de animales, sean de crianza, reproducción, compra o incluso ventas, con efectos 

favorecedores. 

En base al ambiente nacional, se puede reconocer que ha obtenido gran aceptación por 

parte de grandes empresas en el país porque son las que más emplean sistemas web debido a 

su gran cantidad de datos administrados diariamente porque este tipo de aplicaciones les facilita 

llegar a obtener un estricto control y de esta forma ofrecer a cada uno de los interesados un 

servicio a la altura de cada empresa. 

Dentro del ámbito cantonal es importante aceptar que son pocas las granjas porcícolas 

que han optado por un sistema web para su beneficio, debido a que muchas de ellas no tienen 

la suficiente acogida en temas laborales. Sin embargo, cada día se van sumando el número de 

pequeñas y medianas empresas a la implementación de este tipo de aplicaciones para su 

negocio, de tal manera obteniendo así un excelente rendimiento y resultados. 

Con este proyecto integrador se pretende alcanzar la administración de crianza de ganado 

porcino en la granja familiar “Bendición de Jerusalem” para proporcionar un manejo óptimo 

de todos los recursos necesarios para el crecimiento del cerdo y su salida hacia el mercado 
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mayoritario. Además de posibilitar los procesos de utilización de productos para el correcto 

desarrollo del animal en su etapa de crecimiento y sobrealimentación.  

1.2 Presentación del tema 

Aplicación Web para la Administración de crianza de porcinos en la Granja Familiar 

“Bendición de Jerusalem”. 

1.3 Ubicación y contextualización de la problemática 

La Granja Familiar “Bendición de Jerusalem” se encuentra ubicada en el cantón El 

Carmen, Av. Chone, Kilómetro 38, la cual se centraliza en el área porcícola. Esta microempresa 

familiar, se dedica esencialmente a la administración de la crianza, desarrollo y venta del 

ganado porcino en zonas aledañas al cantón y en ciertas ocasiones a nivel provincial e 

internacional, siendo así una granja que día a día espera salir adelante a pesar de todas las 

adversidades y problemáticas que en ésta se presenten. 

Entre los principales procesos que realiza la microempresa, se destaca de mayor 

proyección la administración de crianza para el desarrollo del ganado porcino, a través de la 

alimentación, cuidados del entorno como establecimientos óptimos, vacunación y procesos 

estériles que ayudan a llevar a cabo un crecimiento adecuado y eficaz del animal para su 

posterior venta al cliente y salida al mercado. 

También hay que tomar en cuenta que son diversos los procesos en donde existe 

mayormente dificultades por lo que es importante comprender con exactitud este tipo de 

falencias, en este caso se ha podido observar que existe poca optimización en la recolección de 

datos, lo cual no permite que se lleve un control exhaustivo de cada animal y a su vez esto 

conlleva a que surjan inconvenientes en el seguimiento de cada porcino dentro de su proceso 

de desarrollo. Además, es necesario tener en consideración el proceso de análisis económico, 

tanto de ganancias como de pérdidas para llevar un control de entrada y salida de bienes. 
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1.4 Planteamiento del problema  

1.4.1 Problematización 

Inadecuado control de los procesos de crianza de las piaras de cerdos. 

El problema de la aglomeración de papelería con datos además de provocar daño ambiental, 

crea un desorden de información el cual ocasiona que existan errores e incluso pérdida de datos 

en el proceso de desarrollo del animal, ya que, al no llevar un control riguroso en las fechas y 

porcentaje de aplicación de vacunas, desparasitantes y vitaminas, el ganado porcino puede 

llegar a tener un incorrecto proceso de crecimiento debido a un exceso de vitaminas, o en 

ciertos casos una escasa desparasitación del animal.  

Además, tomando en cuenta que al tener insuficiente personal conlleva a que se dé un retraso 

en la búsqueda de información, manejo incorrecto de los bienes y el trabajo excesivo de los 

responsables, todo lo mencionado puede encaminar a un problema mayor el cuál sería la 

pérdida de clientes para la empresa, esto también puede estar ligado a la problemática del 

inadecuado control de los costos económicos existentes. 

Es importante también mencionar el ineficiente proceso en el manejo de ingresos y egresos, ya 

que no se tiene un seguimiento constante de todos los gastos que producen las vacunas, 

desparasitantes, vitaminas, alimentos y demás suplementos en el desarrollo del porcino, de 

igual forma tampoco se tiene el debido conocimiento exacto a lo que respectan las ganancias 

en ventas de cada cerdo o piaras completas. 

1.4.2 Génesis del problema 

La creación de la microempresa Granja Familiar “Bendición de Jerusalem” se dio exactamente 

hace 7 años y todo sucedió a partir de una idea para solventar las necesidades económicas en 

aquellos tiempos, al inicio resultó bastante complejo empezar con este proyecto por lo que no 

se tenían los recursos monetarios necesarios y tampoco se contaba con el espacio adecuado 

para poder sentar las bases de este emprendimiento, es así como poco a poco se fue adaptando 

el lugar e ir cumpliendo con todos los requisitos de cada granja porcícola. 
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Los problemas de esta granja se comenzaron a dar a partir de los 3 años de haber iniciado el 

emprendimiento, ya que para ese tiempo manejaban grandes cantidades de datos con respecto 

a la crianza que conlleva cada animal, desde llevar un control estricto de cada característica del 

porcino hasta el proceso de ser llevado a la venta. Todo esto fue generando dificultades dentro 

de la administración ya que cada vez se hacía más complejo tener organizado todos los 

documentos y esto a su vez no permitía un adecuado registro de los datos. 

1.4.3 Estado actual del problema 

Durante el proceso de recaudación de información, se encuentran anomalías como falta de 

datos, lo cual interrumpe el flujo de estos, y hace que el trabajo sea menos eficiente y 

mayormente lento. En cuanto al proceso de crianza del animal, afecta en cierto nivel ya que, si 

no se tiene el control debido, podrían cometerse errores en vacunaciones, compra de alimentos, 

lo cual tanto directa como indirectamente afectarían el desarrollo. 

Es importante mencionar las consecuencias derivadas del inadecuado control de la crianza de 

los cerdos, ya que, si existe un problema en la vacunación de desparasitantes o vitaminas, el 

porcino podría enfermarse, flaquearse, o incluso llegando a situaciones extremas como la 

muerte del animal. No tan solo al no ser vacunado, sino también al tener sobredosis, porque en 

estos casos el ganado menor no soportaría estos excesos. Por otro lado, si no se mantiene una 

alimentación con las cantidades exactas y el tiempo debido, generalmente el animal no estaría 

apto para ser llevado a la venta o no tendría un desarrollo aceptable. 

Tomando en consideración las demás causas que repercuten directamente en esta problemática, 

tal y como es el caso de que existe un severo problema de datos inconclusos pues no permite 

que se tenga el control adecuado para poder llevar el desarrollo del animal, también al no tener 

las fechas exactas de aplicación de vacunas, permite que el animal sufra las consecuencias de 

falta de vitaminas y desparasitantes, lo cual afecta esencialmente al crecimiento y desarrollo 

del porcino.  

Respecto a las dificultades que se presentan en el manejo de ingresos y egresos económicos es 

importante destacar que, al no existir un control adecuado de la información monetaria, esto 

afectaría de tal manera que la empresa llegue a un desgaste financiero y la administración se 

vea obligada a tomar otras medidas. Por ejemplo, se han presentado diversos casos en donde 
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una dosis inadecuada de desparasitante o la falta de este en el momento oportuno ha llegado a 

ocasionar la enfermedad y en pocos casos la muerte del animal generando así pérdidas 

económicas. 

Además, en base al proceso de compra de los productos alimenticios del cerdo, es importante 

verificar la fecha de caducidad para no llegar a tal punto de que en caso de que el producto no 

se termine antes de su vencimiento, la empresa deba desecharlos. También es fundamental 

conocer que el inadecuado control de la alimentación, respecto a la raza del animal, puede 

provocar un desarrollo ineficiente de este, ocasionando que su valor de venta se reduzca y 

genere pérdidas económicas. 

Al instante de tener que registrar la compra de un producto o la venta de un animal, esto 

ocasiona diversas inconsistencias dentro de la parte económica puesto que no mantienen una 

contabilidad exacta de lo que invierten y de las ganancias del negocio, por lo cual, es complejo 

para la empresa conocer realmente en qué temporadas registran más ganancias y en cuál se 

reduce la salida del porcino. 
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1.5 Diagrama causa – efecto del problema 

 

Ilustración 1. Árbol del problema. 

1.6 Objetivos 

1.6.1 Objetivo general 

Desarrollar una aplicación web para la administración de crianza de porcinos de la Granja 

Familiar “Bendición de Jerusalem”. 

1.6.2 Objetivos específicos 

• Identificar la problemática tecnológica existente de la Granja Familiar “Bendición de 

Jerusalem” a través de una investigación formal para el desarrollo del proyecto 

integrador. 
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• Demostrar que las variables seleccionadas para este proyecto integrador tengan un 

historial sólido de investigaciones previas por otros autores, de tal manera que se 

compruebe la veracidad del tema y se obtengan los resultados esperados. 

• Crear una aplicación web para el manejo de la crianza en el ganado porcino cubriendo 

las necesidades requeridas del proceso en el desarrollo del animal. 

• Validar las funcionalidades del software tomando en cuenta que se haya cumplido las 

normas debidas de la propuesta establecida. 

1.7 Justificación 

El presente proyecto tiene como objetivo el desarrollo de una aplicación web para la 

administración de crianza de porcinos de la Granja Familiar “Bendición de Jerusalem”, con la 

finalidad de optimizar los recursos y todas las actividades que requieren de un control 

minucioso en el desarrollo y venta del animal, de tal forma que implique la automatización de 

procesos para el seguimiento de vacunación, alimentación, vitaminas y cuidados debidos que 

permitan un peso y tamaño requerido de cada raza. 

Además, se dará beneficios a los encargados para que obtengan un mayor rendimiento de costos 

y reducción de gastos, ya que al ofrecer un sistema web para la administración de los procesos, 

tendrá como importancia la mejora continua de todos los recursos que soliciten las partes 

interesadas y un mayor control del patrimonio económico, e incluso un alto porcentaje de 

resultados favorables. 

Es sustancial tomar en consideración que los problemas que presenta la empresa necesitan 

soluciones inmediatas, específicamente se resolverá los temas administrativos y la contabilidad 

financiera, como las inversiones en la compra de suplementos para el desarrollo del porcino, 

desparasitantes, vitaminas, vacunas, entre otros. Se presentará un módulo que le permita a los 

responsables realizar cálculos económicos más eficientes y tener una mayor productividad. 

1.8 Impactos esperados 

1.8.1 Impacto tecnológico 

Las aplicaciones web con el pasar del tiempo han envuelto un gran campo de generalidades y 

necesidades en el mundo actual, es de conocimiento que los sistemas de las computadoras de 
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escritorio y portátiles permiten automatizar diversos procesos del entorno diario, disminuyendo 

paulatinamente el margen de error en las actividades, ya que las tecnologías ayudan a la 

empresa a cubrir todas las necesidades esenciales del día a día y optimizar los procesos 

manuales que implican mayor gasto de tiempo y dinero. 

El sistema web estima reducir los costos, porque al hacer uso de estas herramientas 

tecnológicas como computadoras de escritorio y computadoras portátiles, se va a mejorar las 

diferentes actividades que requieran llevar un control y registro de los datos, de tal forma que 

se reduzca el intervalo de tiempo, disminuir los márgenes de falencias y de manera primordial 

monitorear ingresos y egresos, con la finalidad de obtener una contabilidad más exacta. 

1.8.2 Impacto social 

La aplicación web para la crianza de porcinos en la granja familiar “Bendición de Jerusalem” 

permitirá un aumento de la productividad y eficiencia en las actividades tanto de los 

administradores como de las personas que forma parte del personal de ayuda, de manera que 

posibilite realizar diversas tareas en un lapso corto de tiempo y evite una sobrecarga de trabajo 

en los implicados. 

El propietario podrá tener un mejor control de la producción de su granja y de forma ágil lo 

que conlleva a que pueda reducir su carga de trabajo y tener tiempo para otras actividades. Los 

empleados van a ver una reducción de conflictos debido al incumplimiento de tareas, ya que a 

través del sistema van a poder conocer de forma exacta las actividades a realizar y los tiempos 

exactos en que deben hacerlo, esto genera una mayor productividad, satisfacción del trabajo 

cumplido y conocimiento exacto del trabajo asignado. 

1.8.3 Impacto ecológico 

Prevenir el exceso de contaminación y obtener una mayor sostenibilidad en los procesos, ya 

que a futuro se espera frenar el deterioro de la capa de ozono y evitar que el cambio climático 

siga teniendo mayores afectaciones, un claro ejemplo que se visualiza en la granja son los 

desechos que provoca la inadecuada compra de desparasitantes y vitaminas, ya que estos si se 

caducan, al desecharse, generan contaminación, por ser productos químicos.  



9 
 

Así mismo, al no tener la empresa un control exacto de las dosis de vacunas a aplicarse surge 

la situación de que no adquieren la cantidad fija del producto y muchas veces la dosis no es 

suficiente para el cerdo, por lo tanto, deberán adquirir otra dosis, y esto lo que hace es originar 

un problema más, que son desechos de los frascos de vidrio o plástico en donde vienen los 

productos. Es así como el sistema busca reducir estas problemáticas de tal forma que se 

produzca una prevención forestal, e incluso, reducir el desperdicio de desechos químicos.  
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CAPÍTULO II 

2 MARCO TEÓRICO 

2.1 Antecedentes históricos 

2.1.1 Aplicación Web 

La web 1.0 inicialmente fue diseñada para ser una colección de archivos estáticos vinculados 

entre sí para verlos o descargarlos, en este punto los usuarios no podían interactuar con ellos y 

debían realizar un consumo consuntivo, es decir, una actualización unidireccional de recursos. 

El internet y la Web han influido a gran escala el mundo de las tecnologías y en la sociedad en 

general, si se concentra solo en la web, ésta en menos de 10 años ha transformado los sistemas 

informáticos: derribando barreras físicas, económicas y lógicas y abriendo nuevas 

posibilidades. Una de las áreas de Internet que más ha crecido en los últimos años son las 

aplicaciones web. (Luján Mora, 2002) 

Es importante tener que resaltar que las aplicaciones web actualmente han estado en constante 

evolución, sin embargo, estas han tenido su origen desde hace mucho tiempo con el objetivo 

de poder llegar a más clientes y de esta forma poder aportar gran flexibilidad a diferencia de 

las aplicaciones que ya existían y no contaban con grandes actualizaciones. En la década de 

1990, con la llegada de la World Wide Web y la Web 2.0, una nueva fase quedó claramente 

asociada con el individualismo colectivo o el individualismo en red. (Villoria, 2010) 

2.1.2 Administración de crianza en porcinos 

Según Zoología y Tecnología Animal, hoy en día a los cerdos se consideran animales 

domésticos sin que se pueda asegurar desde cuando fue traído al estado de domesticidad. 

Pertenece al género Sus, de la clase de los mamíferos, orden de los artrodáctilos o ungulados 

paridigitados, sub-orden de los Paquidermos, familia de los Suideos. (Salavera y Trías, 1896) 

En los tiempos de la conquista y colonización de América, la crianza de los cerdos jugó un 

papel fundamental dentro de la nutrición de los soldados y colonos, con el paso de este evento 

histórico, la cría de estos animales fue vinculada a un tipo de tributo de los indios. Si bien los 

diversos productos porcinos siempre tuvieron una amplia aceptación en el mercado local, su 
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prosperidad y despilfarro rápidamente perdieron su dominio en comparación con otros sectores 

ganaderos con mayores expectativas comerciales. (del Río Moreno, 1996) 

2.2 Antecedentes de investigaciones relacionadas al tema presentado 

De acuerdo con el proyecto de investigación de Moreno Ávila & Aparicio Naranjo (2015) 

titulado Software para la administración y control de una granja que mejore la producción de 

ganado porcino en el Departamento de Córdoba en donde se planteó como objetivo  

implementar un software para la administración de una granja, ubicada en Córdoba-Colombia, 

mediante el cual fue demostrado que usar un sistema para que el usuario logre aprovechar todas 

las funciones que le permitan tomar decisiones correctas en cuanto la alimentación, ganancia 

de peso y reducción de la mortalidad de los cerdos. 

Acorde al proyecto de investigación de Pacheco Cuchipe (2018) titulado desarrollo e 

implementación de un sistema web para la automatización del proceso productivo en la granja 

porcina “María Ortega” ubicada en la parroquia de Calderón de la ciudad de Quito, donde se 

proyectó el objetivo de colaborar con las organizaciones administrativas y operacionales para 

mejorar la calidad del manejo de las operaciones, por medio del cual demostró la eficiencia 

para encontrar las soluciones factibles a las problemáticas, además de conseguir saciar las 

necesidades de los granjeros ecuatorianos. 

Conforme al trabajo de titulación desarrollado por Pérez Vera (2019) titulado sistema web de 

registro y control de los procesos reproductivos y venta de lechones en la unidad de docencia 

investigación y vinculación - hato porcino en la ESPAM-MFL, ubicado en la ciudad de 

Calceta-Manabí provincia del Ecuador, en el cual fue planteado el objetivo de elaborar un 

sistema web para llevar un control de los registros de cerdos existentes en la unidad así como 

técnicas de diagnóstico y tratamientos, donde reflejaron resultados en la mejoría del desarrollo 

de producción del animal, por consiguiente, la prevención de enfermedades que podrían afectar 

su mortalidad. 

De acuerdo con los antecedentes investigados se demuestra la importancia del uso de las 

aplicaciones web para la administración de crianza en porcinos, sin embargo, no muestran 

cómo beneficiaría a mayor escala el control de vacunaciones, pesaje, alimentación, datos 

informativos de trabajos realizados por los empleados, inventarios, ingresos y egresos que 
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conlleva la granja, es por esto que el presente trabajo de investigación añade a las características 

ya demostradas módulos extendidos para el manejo y acceso ágil de la información desde una 

aplicación web a través de varios dispositivos. 

2.3 Definiciones conceptuales 

2.3.1 Aplicación Web 

Las aplicaciones web son un tipo de aplicaciones informáticas las cuales son ejecutadas dentro 

de un navegador web, lo que principalmente la diferencia de las aplicaciones tradicionales, ya 

que para estas no es necesario realizar una instalación en los dispositivos. La web (HTTP) es 

ampliamente conocida como un servicio muy solicitado por diversas organizaciones para 

difundir información. ( Vilajosana Guillén & Navarro Moldes, 2019) 

2.3.1.1 Bases de Datos 

La base de datos parece un archivador de oficina, o más bien un grupo de archivadores. Una 

base de datos es un almacén de datos estructurado cuyo objetivo principal es almacenar datos 

para algún propósito dentro de una organización, se organiza como un método para almacenar, 

gestionar y recuperar información, estas se gestionan mediante un sistema de gestión de bases 

de datos. y la mayoría de los sistemas de bases de datos están diseñados para contener los datos 

necesarios para las operaciones diarias de una organización. (Beynon Davies, 2018).  

2.3.1.2 Metodologías de desarrollo 

Las metodologías de desarrollo de software se utilizan en campos como la programación para 

trabajar en un equipo organizado, estas técnicas han evolucionado con el tiempo desde simples 

procedimientos de organización hasta una base muy importante para el desarrollo de software 

eficaz. Inclusive se han ido modificando en función de las innovaciones necesarias en cada 

momento, mostrando pequeños cambios en algunos casos y cambios significativos en otros, 

haciendo importante su estudio. (Molina Montero, Vite Cevallos, & Dávila Cuesta, 2018) 
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2.3.1.3 Arquitectura modelo-vista-controlador 

El modelo-vista-controlador surgió con la llegada de las interfaces gráficas de usuario para 

satisfacer la creciente necesidad en casi todos los mundos del desarrollo de software de 

simplificar y mejorar la solidez y la funcionalidad del ciclo de vida de desarrollo. Hoy son muy 

internos, pero al principio del departamento no era por ejemplo mantener procesos o reutilizar 

código. (Gonzáles García, Martínez Cruz, & Alonso Aranda, 2019) 

2.3.1.4 Calidad de un software 

La calidad de la ingeniería de software se refiere a los productos de software desarrollados y al 

cumplimiento de los requisitos del contrato durante el proceso de desarrollo, ésta se logra 

mediante la mejora diaria de los procesos de producción, mantenimiento y gestión del software. 

Es muy importante en el desarrollo de productos o servicios, y más aún en la creación de 

productos de software, no solo porque intenta satisfacer los deseos de los clientes, sino también 

mejorar los procesos internos en el desarrollo de productos que son esenciales. para el 

cumplimiento de la misión de la empresa. (Carrizo & Alfaro, 2018) 

2.3.1.5 Servidores web 

Los servidores web almacenan archivos que forman parte de un sitio web electrónico o una 

base de datos y actúa como remitente de esta información en función de las necesidades del 

usuario. De esta forma, los clientes y consumidores pueden acceder de forma remota a la 

información que necesitan y se basan en responder a las solicitudes de los navegadores web y 

sirve de forma segura los recursos solicitados mediante el protocolo HTTP o el HTTPS. 

Actualmente son numerosos los servidores web, dentro de los que se encuentran Microsoft-

IIS, Apache 2, Sun Java System y Lighttpd. (Palma Pérez, 2020) 

2.3.1.6 Seguridad web 

La seguridad en las aplicaciones web se puede definir de diferentes maneras desde diferentes 

perspectivas. Un enfoque de seguridad muy popular es identificar posibles vulnerabilidades de 

seguridad de las aplicaciones y qué medidas se deben tomar para eliminarlas o mitigarlas de 

alguna manera e incluso tareas utilizadas para identificar posibles vulnerabilidades en 



14 
 

aplicaciones web. Ésta es esencial para los usuarios y administradores de dominio, ya que 

garantiza que la navegación siga funcionando sin problemas. (Ortega Candel, 2018) 

2.3.1.7 Desarrollo ágil de un software 

Incluye todos los procesos involucrados en un proyecto de software desde el origen hasta la 

producción y la revisión hasta la entrega o el mantenimiento continuo, una de las razones más 

comunes para utilizar métodos informales es que la organización es nueva o inmadura, es decir, 

recién están comenzando a desarrollar software, por lo que prefieren involucrar a todos los 

miembros del equipo para ayudar a identificar y evaluar los riesgos. Por otro lado, quienes 

utilizan el enfoque periódico consideran que este es un paso importante en el correcto 

desarrollo del proyecto. (Castro Rivera, Herrera Acuña, & Villalobos Abarca, 2020) 

2.3.1.8 Tipologías de web 

Como es de conocimiento, la web se expande de manera continua, generando la publicación 

de un aproximado de 380 sitios nuevos cada minuto. No obstante, entre esta multiplicidad, 

destacan ciertas tipologías que son las más frecuentes, como los sitios web corporativos y 

micrositios. Asimismo, los portafolios destinados a artistas y creativos, blogs y revistas 

digitales que ofrecen información empresarial y entretenimiento, tiendas online y las 

aplicaciones web dirigidas a empresas tecnológicas las cuales ofrecen el software como 

servicio. (Ionos, 2020) 

2.3.2 Administración de crianza en porcinos 

Una correcta administración dentro de los procesos de crianza en los cerdos conlleva muchos 

ámbitos donde implican el manejo de alimentos, vacunas, ambiente seguro, normas de 

bioseguridad, entre otros. El diversificar la producción agropecuaria sostenible logra conseguir 

un alto valor de proteínas dentro del consumo alimenticio en la población, lo que a su vez puede 

mejorar aquellos recursos económicos a los mercados mayoristas, o dueños de estas empresas. 

(Aucancela Gómez , 2021) 
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2.3.2.1 Principales razas 

El cerdo es considerado actualmente como la segunda fuente de alimentación humana a nivel 

mundial con un aproximado de 140 mil millones de toneladas de carne, lo que obliga a los 

productores de esta especie a realizar trabajos de genética, reproducción, alimentación y 

manejo de razas porcinas más adecuadas tanto para el consumo como para la reproducción. 

(Borrell Valls, 2023) 

Los porcinos son mamíferos artiodáctilo perteneciente especialmente a la familia Suidae, este 

tipo de especie se suele dividir en distintas subespecies. A su vez, Rodríguez (2023) menciona 

que “existen diferentes tipos de clasificaciones entre razas de cerdos dependiendo del criterio 

que se aplique” (p, 13), como razas reproductoras que generalmente son las hembras usadas 

para la reproducción del animal, razas productoras de carne, razas mixtas es decir buenas 

reproductoras y de producción de carne, por último, las razas rústicas que se adaptan al 

ambiente. 

2.3.2.2 Preparación de ambiente 

El criadero de los cerdos debe tener un conjunto de equipos y espacios necesarios adaptados a 

la morfología de cada animal, por estos motivos es sustancial la infraestructura para obtener un 

correcto funcionamiento en los bebederos, las zonas de alimentación, luces, entre otros. Para 

llevar a cabo un entorno adecuado y adaptado a las piaras, es importante tomar en cuenta los 

diferentes elementos que influyen dentro de una granja porcina. De acuerdo con Maturana 

(2022) los principales componentes son los siguientes: 

• Alojamientos o edificios. 

• Suelos y tipos de suelos (hormigón, plástico, enrejillado parcial o total, etc.) 

• Cercados o paredes. 

• Foso o área de deyecciones. 

• Celdas conjuntas o individuales (box). 

• Sistemas de alimentación o comederos. 

• Bebederos. 

• Sistemas de calefacción, ventilación y climatización. 
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2.3.2.3 Tratamiento higiénico-sanitario 

Existen distintas medidas de como sobrellevar una buena higiene, entre las principales es 

recomendable que continuamente se desinfecte la zona, ya sea a través de fumigaciones o 

cualquier otro tipo de opciones que se consideren aptas para este proceso de limpieza, incluidos 

los suplementos que usan los trabajadores, e incluso las maquinarias desinfectadas. Tomar en 

cuenta la desinfección es fundamental dentro de las medidas de bioseguridad que existen en 

toda granja dedicada a porcinos y llegar a obtener una correcta implementación de todos los 

cuidados sobre control y prevención, es de gran importancia porque se está mejorando la salud 

y la productividad de cada uno de los cerdos. (Cuéllar Sáenz, Desinfección en granjas de 

cerdos: herramienta clave, 2020) 

2.3.2.4 Instalación de almacenaje de alimentación 

Ya sea que la comida se adquiera fuera de la granja o se produzca en el lugar, es esencial 

almacenarla en silos y tolvas de gran capacidad situados en áreas cerradas. Esto se hace para 

prevenir el deterioro de los alimentos. En caso de no contar con estos dispositivos de 

almacenamiento, se deben utilizar áreas especialmente designadas para este propósito, siempre 

que estén libres de plagas y protegidas de las condiciones climáticas adversas. (Gonzalez 

Romero, 2023) 

2.3.2.5 Proceso de vacunación 

• Desparasitación 

Los ectoparásitos porcinos son artrópodos que pueden causar importantes pérdidas 

económicas cuando infectan a las piaras de cerdos. Los piojos y las garrapatas son los 

principales parásitos que viven en la piel y pueden provocar graves consecuencias en 

cualquier lugar. (Cuéllar Sáenz, Parásitos externos en cerdos y su impacto productivo, 

2021) 

Es por esto por lo que el proceso de desparasitación tiene como principal objetivo la 

eliminación total y parcial de estos parásitos, ya sea en parásitos externos que se 

encuentran en la piel como, ácaros, piojos, garrapatas, entre otros., o en parásitos 

internos en donde se incluyen diversos tipos de éstos y para cada tipo de animal es un 
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proceso diferente en el cual hay que seguir indicaciones estrictas de algún veterinario o 

experto. 

• Vitaminas 

De igual forma, así como el proceso de desparasitación es importante, también el 

proceso de vacunación en vitaminas es sustancial para el desarrollo de cada porcino 

para mantener un buen metabolismo, un crecimiento adecuado y que obtengan una 

salud adecuada. Varias vitaminas requieren conversión metabólica para realizar sus 

funciones normales en el cuerpo. Se llaman provitaminas y se consideran inactivas 

hasta que cambia su estructura química o se vuelven activas al combinarse con otro 

metabolito. ( Trautenmüller, Bulcão Bock de Faria, De Brito Santos, Dos Santos Lima, 

& Stocco Martins, 2019) 

2.3.2.6 Morfología externa 

De manera general Rodríguez (2023) resume que “el cuerpo de los cerdos se estructura en tres 

partes: cabeza, tronco y extremidades”, las cuales se mencionan a continuación: 

• Cabeza: con forma de pirámide se divide en la boca, orejas, frente, hocico, cuello y las 

fosas nasales. 

• Tronco: plano frontal, transversal y sagital. 

• Extremidades: son dos anteriores y dos posteriores (patas). 

2.3.2.7 Principales enfermedades que afectan al porcino 

Los cerdos pueden verse afectados por diversos agentes patógenos, incluyendo bacterias, virus, 

protozoos y hongos. Sin embargo, mantener a los animales en buen estado de salud es esencial 

para asegurar la calidad del producto final que se comercializará de acuerdo con las demandas 

de los compradores. En este sentido, los programas de bioseguridad desempeñan un papel 

crucial al garantizar la salud óptima en las granjas y prevenir las enfermedades más comunes 

en los cerdos. (BRF, 2019) 

Algunas de las principales enfermedades más comunes dentro del área porcícola son la 

salmonelosis, tuberculosis, yersiniosis, brucelosis, leptospirosis, pasteurelosis y la peste 

porcina. Estos malestares no solo podrían afectar la salud interna-externa del cerdo, sino que 

puede provocar la muerte del animal si no son tratadas debidamente o de manera inmediata. 
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(Martínez Granados, Mateus Anzola, Benavides Arias, Soler Tovar, & Hernández Rodríguez, 

2021) 

2.3.2.8 Normas de bioseguridad 

Es importante emplear las distintas normas de bioseguridad ya que ayuda a tener un buen estado 

sanitario dentro de la granja, a través de la prevención del ingreso a nuevas enfermedades que 

pueden ser transmitidas tanto directamente, es decir, mediante el contacto directo con cerdos 

infectados o indirectamente que pueden ser con jeringas, frascos, aguas preparadas, entre otros. 

Llevar a cabo estas normas, ayudan a facilitar la detección de cualquier alteración sanitaria, a 

la vez que también mejora el control de las alimentaciones y lo que rodea a las piaras. 

(Maturana Núñez, 2022) 

2.3.3 Metodología de desarrollo de software Cascada 

El modelo en cascada es conocido como uno de los enfoques clásicos para desarrollar software, 

lo que ayuda a describir de manera secuencial y lineal este método. Es caracterizado por dividir 

cada uno de los procesos de forma sucesiva y agrupada en fases, como consecuencia de esto, 

los resultados obtenidos en cada una de ellas, servirá como hipótesis para el inicio de la 

siguiente fase. (Ionos, 2019) 

Es relevante saber cómo funciona este modelo, para eso Winston W. Royce conocido como 

teórico de la informática, en uno de sus ensayos propone este modelo compuesto por 7 fases 

que son ejecutadas en varias iteraciones. Estas fases Lutkevich & Lewis (2023) las definen de 

la siguiente manera: 

• Requisitos del sistema: esta es la primera fase del modelo cascada en la cual solo se 

centra en todos los requisitos presentados pero que no están vinculados con el producto, 

es decir, el software. Aquí es donde surgirán aquellos aspectos importantes para la 

empresa como el precio final del producto y su disponibilidad. También es fundamental 

especificar aquellos aspectos como la seguridad, e incluso la documentación, todo 

aquello que sean requisitos no funcionales, serán tratados dentro de esta primera fase. 

• Requisitos del software: dentro de la segunda fase, se realiza el proceso de definir 

aquellos requisitos que tendrá el software, las especificaciones, y qué será capaz de 
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cumplir. También deberá ser incluidos aquellos resultados presentados dentro de la 

primera fase de la metodología, es decir, los requisitos del sistema. 

• Análisis de requerimientos: en esta fase básicamente se examinan aquellos elementos 

y funcionalidades que podrán trabajar de forma individual, además, estos resultados 

serán de ayuda para el desarrollo de aquellos requisitos propuestos anteriormente. 

• Diseños de programas: una vez realizadas todas las especificaciones del software y se 

hayan establecidos los requisitos de este, se inicia con el proceso de diseño en donde se 

agregan todas las resoluciones acerca del modelo, información, tecnologías aplicadas, 

secuencias del programa, lenguajes de programación escogidos para el desarrollo de la 

aplicación web, entre otros. Usualmente estos resultados se presentan en forma de 

diagramas o Wireframe donde se describirá el comportamiento del software. 

• Implementación: dentro de la quinta fase de la metodología, serán implementadas 

todas las estructuras del software, como también los flujos de trabajo, y es donde se 

iniciará el enlace a un sistema operativo si es necesario, con ayuda del lenguaje de 

programación seleccionado en la fase anterior y la infraestructura diseñada. Esta fase 

deberá lograr tener como resultado un software que funcione, y si es de ser necesario, 

tener versiones mejorables. 

• Pruebas: en la penúltima fase se realizarán pruebas de los elementos del software, así 

como sus módulos y en general todo lo que el sistema tenga. Además, se harán pruebas 

para verificar si no se presentan problemas dentro del software, de ser así, estos deberán 

ser solucionados de manera inmediata por el programador. 

• Servicio/Lanzamiento: una vez que se hayan realizado todas las revisiones, mejoras y 

aceptaciones del software desarrollado, se va a ejecutar la última fase de la metodología 

que consta en lanzar al mercado el producto realizado. 

2.4 Conclusiones del marco teórico 
 

Se puede concluir que las aplicaciones web son de gran ayuda ya que brindan mayor 

accesibilidad al instante de ser utilizadas a través de los navegadores de distintos dispositivos, 

lo cual facilita el poder conseguir acceso a la información y esto beneficia al obtener una 

gestión más eficiente y rápida, a su vez son compatibles con diversos dispositivos y sistemas 

operativos, siendo así versátiles.  
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La administración de crianza en porcinos es sustancial para poder conllevar un buen manejo 

de la producción porcina ya que esta gestión implica llegar a proporcionar un entorno adaptado 

hacia las necesidades de cada animal, así como también poder llevar a cabo una excelente 

nutrición balanceada garantizando que los animales obtengan un crecimiento saludable, 

engorde debido y una buena producción. Sin embargo, también es importante tener un estricto 

control sanitario hasta poder lograr una producción sostenible. 

La metodología de desarrollo de software en cascada tiene diversas ventajas dentro de las 

etapas de su proceso, documentación detallada y facilidad de gestión, además de su gran 

capacidad de adaptación a cambios durante su desarrollo. En conclusión, sus requisitos son 

estables y bien definidos desde un inicio, este tipo de metodología es considerada efectiva 

dependiendo del tipo de proceso con el que requiera ser aplicado. 

Para finalizar, una aplicación web para la administración de crianza en porcinos ofrece una 

gestión eficiente dentro de la producción porcina porque permite tener facilidad de recolección 

de datos y la implementación de mejores prácticas de manejo. Además, las aplicaciones web 

no solo mejoran la productividad y el bienestar animal, también proporciona a los encargados 

una herramienta valiosa para la optimización de todos los recursos en general. 
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CAPÍTULO III 

3 MARCO INVESTIGATIVO  

3.1 Introducción 

En primer lugar, se realizó una selección de los tipos de investigación que fueron aplicados 

para el presente proyecto, los cuales son la investigación bibliográfica o documental, en donde 

se empleó un estudio de la información acerca del tema que se ha indagado, siguiendo con una 

investigación de campo, el cual sirvió de ayuda para recolectar la información en tiempo real 

dentro de la empresa seleccionada, de tal manera que los datos sean precisos y ofrezcan 

veracidad. De igual forma, con ayuda de la investigación aplicada, se logren obtener las 

soluciones frente a las problemáticas presentes en la granja “Bendición de Jerusalem”. 

En segundo lugar, los métodos de investigación elegidos para el desarrollo del proyecto fueron 

los más adecuados para recopilar todos los datos necesarios, estos son los métodos cuanti-

cualitativo, estadístico y analítico, los cuales ofrecen un enfoque completo que sirvieron para 

obtener una mejor compresión de los resultados que se recolectaron de las fuentes de 

información de datos implementadas, como encuestas y entrevistas. 

Finalmente, se procedió a realizar análisis de las herramientas de recolección de datos que se 

hayan seleccionado, detallando la estructura, organización de los instrumentos, además del plan 

de recolección en donde fue detallado las fechas de inicio y fin, actividad a realizar y los 

responsables. Posteriormente, fue necesario presentar los resultados obtenidos de las encuestas 

y la entrevista aplicada para que existan las pruebas verídicas de que el proceso ha sido 

efectuado, de tal forma que se logre describir la información alcanzada y conseguir presentar 

un informe final del análisis de los datos adquiridos. 

3.2 Tipos de investigación 

3.2.1 Investigación bibliográfica o documental 

La investigación documental o bibliográfica se refiere a aquel estudio de cómo obtener, 

seleccionar, recopilar, organizar, interpretar y analizar todo tipo de información sobre el tema 

de investigación que se realiza a partir de fuentes documentales como libros, documentos de 

archivo, periódicos, grabaciones audiovisuales, etcétera. Este tipo de investigación es muy 
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utilizado en las ciencias sociales, es característico de la investigación cualitativa donde tiene 

un fin en sí mismo. (Carvajal, 2020) 

Este tipo de investigación fue utilizada para comprender específicamente los distintos temas 

tratados dentro de las variables, lo que permitió tener bases sólidas para entender el contexto y 

a su vez mejorar la calidad general de toda la investigación. Desempeña un papel crucial en el 

marco teórico porque también fue de gran ayuda al tener que identificar los distintos enfoques 

metodológicos de la administración de crianza de cerdos, y los diseños de las aplicaciones web, 

para estos ser empleados. 

3.2.2 Investigación de campo 

El tipo de investigación de campo se realiza en el mismo lugar y hora en que ocurre el 

fenómeno, y tiene como finalidad recolectar información relacionada con el tema de interés de 

manera organizada; la técnica utilizada aquí pueden ser entrevistas, encuestas u observaciones. 

Esta técnica es muy utilizada en disciplinas como la sociología, la antropología, la psicología, 

la biología y la geología. (Arias Gonzáles & Covinos Gallardo, 2021) 

Se hizo uso de este tipo de investigación porque al instante de realizar la visita a la granja 

“Bendición de Jerusalem” se proporcionaron datos directos y específicos ya que fueron 

sustanciales para comprender el entorno, siendo así basado en observaciones directas, tales 

como, el proceso de crianza de los porcinos y la gestión administrativa. De tal forma, se 

realizaron entrevistas y encuestas dentro del lugar de estudio, porque a través de estos métodos 

es como la información recaudada es detallada, logrando así tener un conocimiento completo 

en la investigación. 

3.2.3 Investigación aplicada 

Esta es proporcionada por el tipo elemental o pura, debido a que la teoría se encarga de resolver 

problemas prácticos y se basa en los descubrimientos, hallazgos y soluciones propuestas en los 

objetivos de la investigación, usualmente dicha investigación se utiliza en medicina o 

ingeniería. El alcance sugerido es explicativo o predictivo, centrándose en la búsqueda del 

conocimiento y fortalecerlo para su aplicación, enriqueciendo así el desarrollo de la cultura y 

la ciencia. (Arias Gonzáles & Covinos Gallardo, 2021) 
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El uso de este tipo de investigación aplicada fue para obtener aquellas soluciones de las 

problemáticas presentes en la granja familiar “Bendición de Jerusalem” y cumplir con los 

objetivos planteados inicialmente dentro del proyecto integrador, yendo más allá del 

conocimiento teórico, validando las teorías en los contextos de práctica con la cría de cerdos, 

con la finalidad de conseguir fortalecer las cogniciones ya adquiridas, el desarrollo del presente 

documento y el diseño de la aplicación web, logrando así un impacto positivo y beneficioso 

para el lugar en donde se lleva a cabo. 

3.3 Métodos de investigación 

3.3.1 Método Cuanti-cualitativo 

Este es un tipo de investigación que utiliza CUAL y CUAN en tipos de preguntas, métodos de 

investigación, recopilación y análisis de datos y/o razonamiento. La investigación con métodos 

mixtos representa la "tercera ola" o movimientos cuantitativos y cualitativos que pueden surgir 

de una aplicación insuficiente de conceptos teóricos. El uso de este método es realizado por la 

complejidad de los problemas a investigar, ya que los métodos individualmente presentan 

limitaciones. (Campos Arenas, 2014) 

Este método fue aplicado ya que es uno de los más efectivos porque combina los métodos 

cuantitativo y cualitativo, estos enfoques fueron aplicados para obtener una comprensión más 

completa de los datos obtenidos en las encuestas y entrevistas aplicadas al personal encargado 

de la granja “Bendición de Jerusalem”, a su vez este abordó significativamente las preguntas 

de investigación y la problemática, obteniendo como resultado la presentación de soluciones 

de aquellas causas que presentaban efectos críticos dentro del proceso que interviene en la 

crianza de los cerdos y necesitaban una nueva faceta para mejorar el campo porcícola.  

3.3.2 Método Estadístico 

Los métodos estadísticos son aquellos que comprenden los planes de recolección y el 

procesamiento de lo datos, además de presentar y analizar la información, estos se calculan en 

base a los datos disponibles. Las etapas para ejecutar este método son la recolección, el 

procesamiento, la presentación de los resultados, el análisis estadístico y se finaliza realizando 

la presentación de los resultados mediante un informe. (Borda Pérez, Tuesca Molina, & 

Navarro Leghuga, 2011) 
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Esta técnica fue esencial dentro del proceso de recolección de datos ya que permitió calcular 

de manera factible la información obtenida a través del personal encargado, tanto en el área 

administrativa como los ayudantes de trabajo, de la granja familiar “Bendición de Jerusalem” 

ya que se consiguió tener un mejor análisis de los resultados obtenidos de las encuestas, 

logrando así una presentación correcta y eficiente del informe estadístico en la cual se 

comprobaron algunas de las cuestiones planteadas al inicio del proyecto integrador. 

3.3.3 Método Analítico 

Entre los métodos de investigación se encuentra el tipo analítico, en el cual se identifican los 

componentes de un fenómeno y cada componente se revisa por separado y sistemáticamente. 

Disciplinas como la física, la química y la biología utilizan este método, que se basa en 

experimentos y análisis detallados de muchos casos para derivar leyes universales. (Rodríguez 

Moguel, 2005) 

Se aplicó este método debido a que fue de vital ayuda para analizar y comprender los diversos 

aspectos relacionados con la gestión y el rendimiento de la granja porcina, tales como, la salud, 

la alimentación, la eficiencia económica, la producción e inclusive los protocolos de 

bioseguridad, tomando en cuenta que este método permitió proporcionar una visión completa 

de todos los factores que repercuten en la gestión de la granja. 

3.4 Fuentes de información de datos 

3.4.1 Encuestas 

Una encuesta se erige como una invaluable herramienta de recolección de datos, implementada 

a través de cuestionarios, que sirven como instrumentos para recabar información de individuos 

específicos. Estos cuestionarios están diseñados para indagar sobre opiniones, 

comportamientos o percepciones relacionadas con el tema abordado. (Arias Gonzáles & 

Covinos Gallardo, 2021) 

Se hizo uso de esta técnica mediante el uso de cuestionarios realizados a los responsables del 

proceso que conlleva la administración de la granja y la crianza de los cerdos, esto porque 

proporcionó una forma eficiente de recopilar datos de la población seleccionada y a su vez, 

aplicando esta técnica facilitó el análisis y la interpretación de los resultados obtenidos porque 
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permitió medir las diferentes opiniones y comportamientos de manera cuantitativa analizando 

así los datos cuantificados de manera estadística en el desarrollo del presente proyecto 

integrador. 

3.4.2 Entrevista 

Una entrevista es una técnica para recopilar información. Además de ser una de las estrategias 

utilizadas en el proceso de investigación, también tiene valor por derecho propio. Ya sea 

desarrollado en investigación o fuera de una revisión sistemática, tiene las mismas 

características y sigue los pasos involucrados en esta estrategia de recolección de información. 

(Folgueiras Bertomeu, 2016) 

Esta técnica fue útil en esta investigación por la capacidad de obtener información directa entre 

el entrevistado, personal de la granja “Bendición de Jerusalem”,  y el entrevistador, 

desarrolladoras del proyecto planteado, ya que así permitió tener comprensiones completas de 

lo que conlleva la crianza de estos animales, y así conocer la perspectiva de la población 

elegida, a su vez basado en un enfoque cualitativo para obtener nuevas ideas y teorías que 

complementaron la investigación realizada en el campo porcícola, la cual permitió la búsqueda 

de soluciones a las problemáticas presentadas.  

3.5 Estrategia operacional para la recolección de datos 

3.5.1 Población 

Dentro de la población se tomará en cuenta a siete personas, que son principalmente entre los 

seis encargados y un administrador de la Granja, teniendo en cuenta que la población 

seleccionada es la más apta para poder solucionar cualquier tipo de inquietudes que se 

presenten a lo largo del desarrollo de este proyecto para el beneficio de la granja familiar, en 

este caso al tratarse de una población pequeña y accesible, no fue necesario aplicar la técnica 

del muestreo. 
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3.5.2 Análisis de las herramientas de recolección de datos a utilizar 

3.5.2.1 Encuesta 

Para la encuesta se desarrolló un cuestionario con 12 preguntas de selección múltiple, las cuales 

están establecidas para obtener una única opción de respuesta, abarcan temas como la 

alimentación de los cerdos, proceso de vacunación, nivel de conocimientos de las dosis de 

aplicación, frecuencia de cálculo, registros de los datos, caducidad de alimentos y vacunas. Las 

preguntas están organizadas por temáticas, es decir, todas ellas están guiadas por un orden de 

asuntos, con la finalidad de que los encuestados no generen confusiones al mezclar una 

respuesta con otra. Las encuestas fueron realizadas a seis personas, que son la cantidad de 

trabajadores con la que cuenta la granja. 

3.5.2.2 Entrevista  

La entrevista fue realizada al dueño de la granja, el señor Jarson Gresemann Angulo Pinargote 

que contó con 12 preguntas abiertas, las cuales están establecidas para obtener opciones libres 

de respuesta, las cuales abarcan temas como la alimentación de los cerdos, proceso de 

vacunación, nivel de conocimientos de las dosis de aplicación, frecuencia de cálculo, registros 

de los datos, caducidad de alimentos y vacunas. La organización de las preguntas por temáticas 

fue con la finalidad de que el entrevistado sea guiado correctamente y tenga mejor comprensión 

de lo que se está dialogando e investigando en la búsqueda de problemáticas de la granja.  
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3.5.2.3 Estructura de los instrumentos de recolección de datos aplicados 

 Cuestionario de encuesta 

Ilustración 2. Cuestionario de encuesta 
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Ilustración 3. Cuestionario de encuesta 
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Ilustración 4. Cuestionario de encuesta 
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 Guía de entrevista 

Ilustración 5. Guía de entrevista 
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3.5.3 Plan de recolección de datos 

Fecha de inicio Fecha de fin Actividad Responsable 

21 de enero del 2024 21 de enero del 2024 Aplicación de 

entrevista 

Ocampo Zuleika 

Zambrano Angie 

22 de enero del 2024 22 de enero del 2024 Aplicación de 

encuesta 

Ocampo Zuleika 

Zambrano Angie 

Tabla 3-1. Plan de recolección de datos 

3.6 Análisis y presentación de resultados 

3.6.1 Análisis de resultados de la encuesta 

Pregunta Gráfico Interpretación 

1. ¿Con qué frecuencia 

tienen sobrante o falta 

alimento para los cerdos 

durante la semana? 

 

 

En base a que gran 

cantidad de encuestados 

reflejaron que   

frecuentemente tienen 

sobrante y falta en el 

alimento durante la 

semana, esto evidencia que 

existe una grave 

problemática con respecto 

al ámbito de la 

alimentación. 

2. ¿Con que frecuencia 

revisa las fechas de 

caducidad de los 

alimentos que se le dan a 

los cerdos? 

Los resultados demuestran 

que gran cantidad de los 

empleados no revisan con 

frecuencia la caducidad de 

los alimentos, esto 

conlleva a que, si el 

alimento no se encuentra 

en buenas condiciones, 

terminará afectando la 
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Pregunta Gráfico Interpretación 

salud y desarrollo del 

animal. 

3. Del 1 al 5, tomando en 

cuenta que 1 es muy 

bajo y 5 es muy alto. 

¿Cuál cree que es el 

nivel actual de sus 

conocimientos de los 

tipos de vacunas que le 

aplican a los cerdos 

(vitaminas o 

desparasitantes)? 

Respectivamente se puede 

diferenciar que existe 

parcialidad porque los 

empleados se encuentran 

en un nivel medio de 

conocimientos en base a 

los tipos de vacunas que se 

les aplican a los cerdos, 

otro porcentaje de los 

encuestados estima que 

poseen muy pocos 

conocimientos obteniendo 

como resultados una baja 

calidad en el proceso de 

aplicación y su 

diferenciación con los 

tipos de vacunas. 

4. ¿Durante la aplicación 

de vacunas, de dónde 

obtiene la información 

de las dosis exactas que 

se deben aplicar a cada 

cerdo? 

 

En base a los resultados 

obtenidos en esta pregunta, 

existe un gran porcentaje 

que determinó que hacen 

uso de la tabla de 

vacunación, lo cual 

evidencia que han tenido 

buenos resultados 

aplicando este método. 



33 
 

Pregunta Gráfico Interpretación 

5. ¿Cuánto tiempo le 

toma registrar los datos 

de vacunación de los 

cerdos? 

 

Hay una cantidad 

significativa que le toma 

entre 10 y 15 minutos 

registrar los datos, pero 

otro porcentaje estima que 

se demora entre 15 y 20 

minutos, lo que conlleva a 

analizar que se dan severos 

problemas en este aspecto. 

6. ¿Cómo considera 

usted el registro de 

fechas de aplicación de 

vacunas? 

La mayor parte de los 

encuestados considera que 

su registro de aplicación es 

regular, otro pequeño 

porcentaje estima que es 

bueno, sin embargo, se 

evidencia que en su 

mayoría presenta 

dificultades en este 

proceso. 

7. ¿De dónde obtiene la 

información acerca de 

las fechas de aplicación 

de vacunas de los 

cerdos? 

En los resultados se refleja 

una gran cantidad de 

porcentaje en la última 

opción de respuesta, en 

donde mencionan que 

existe un tipo de tabla para 

guiarse en fechas de las 

vacunaciones. Sin 

embargo, otro pequeño 

porcentaje menciona que 

la información la obtienen 

por órdenes del jefe, lo que 

conlleva a analizar que no 
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Pregunta Gráfico Interpretación 

se tiene información fija 

para la aplicación de cada 

una de las vacunas. 

8. ¿Con qué frecuencia 

ha olvidado realizar el 

registro de datos de 

vacunación o 

desparasitación de los 

cerdos? 

Existe un mayor nivel de 

frecuencia en el cual 

olvidan realizar el registro 

de los datos en las 

vacunaciones, no obstante, 

es preocupante que no se 

lleve adecuadamente un 

registro exacto de las 

fechas porque afecta 

directamente en el 

desarrollo del animal. 

9. ¿Con que frecuencia 

revisa las fechas de 

caducidad de las 

vacunas que se aplican a 

los cerdos? 

 

Los resultados obtenidos 

causan una seria 

preocupación ya que en su 

mayoría presentan que 

nunca revisan las fechas de 

caducidad de las vacunas, 

lo cual puede llegar a ser 

crítico al momento de 

realizar los procesos de 

vacunaciones en los 

cerdos, provocar 

enfermedades o reacciones 

a causa de esto. 
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Pregunta Gráfico Interpretación 

10. ¿Con que frecuencia 

le ha sucedido que un 

animal se ha enfermado 

o muerto a causa de una 

dosis inadecuada de 

vacuna, desparasitante o 

cualquier otro producto 

relacionado? 

El porcentaje de respuesta 

con mayor acuerdo 

presenta que raramente 

algún cerdo se ha 

enfermado o muerto a 

causa de una dosis 

inadecuada en los 

productos relacionados de 

vacunaciones, sin 

embargo, no deja de llamar 

la atención el porcentaje, 

que, a pesar de ser 

pequeño, refleja que 

ocasionalmente ha 

ocurrido alguno de estos 

sucesos. 

11. ¿Cuánto tiempo le 

toma registrar la 

cantidad de cerdos que 

ingresan a la granja? 

 

El tiempo promedio que 

les toma registrar la 

cantidad de cerdos en la 

granja, está dentro del 

rango de 10-15 minutos, lo 

que presenta una cantidad 

considerable de tiempo 

ocupada solo para realizar 

el registro de los animales 

ingresados. 
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Pregunta Gráfico Interpretación 

12. ¿Cuánto tiempo le 

toma registrar las 

características de cada 

cerdo ingresado a los 

corrales? 

 

Los resultados obtenidos 

reflejan un alto consumo 

de tiempo para registrar las 

características de los 

cerdos ingresados, el cual 

está dentro del rango de 

15-20 minutos, lo cual es 

preocupante ya que ocupa 

mucho tiempo de los 

empleados. 

Tabla 3-2. Análisis de resultados de la encuesta 

3.6.2 Análisis de resultados de la entrevista 

La entrevista se la realizó a el gerente de la empresa señor Jarson Gresemann Angulo Pinargote. 

Pregunta Respuesta Interpretación 

1. Dentro de su experiencia 

en la administración de 

granjas porcinas, ¿cuáles 

son los desafíos más 

significativos que enfrenta 

la granja en términos de 

gestión y administración?  

“En la compra lo que es 

balanceado, lo que es el tema de 

alimentación ahorita está… está 

muy elevado los precios y esa es 

la dificultad en lo que es la 

alimentación de los cerdos en 

toda la granja.” 

Tomando en cuenta que el 

balanceado es sustancial 

para el desarrollo del 

animal, existen precios 

elevados para su obtención 

y en estos casos se debería 

de llevar un control 

eficiente para reducir los 

costos de este.  

2. ¿Con qué tipo de razas 

comúnmente trabajan y qué 

diferencia existe en la 

crianza de cada una de 

ellas? 

“Por el momento ahorita estoy 

trabajando con las razas 

landrace, large white, George, 

esas son líneas maternas. En lo 

que es línea terminal con duroc, 

belga y pietrain y 

próximamente estaremos 

Al trabajar utilizando 

diferentes razas y líneas, se 

debería de tener un mejor 

control y registro de este 

proceso, a su vez 

diferenciar entre los 

distintos tipos de 
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Pregunta Respuesta Interpretación 

adquiriendo una Berkshire, que 

es producida en Estados 

Unidos. 

Entre las diferencias por 

ejemplo lo que es línea materna 

se utiliza especialmente para 

madres o sea para sacar 

lechones de abasto, en cambio 

lo que, en línea terminal, lo que 

es las razas belgas, pietrain, 

duroc más se utilizan para sacar 

berracos, no se las utiliza 

mucho para sacar madres.” 

alimentación y 

vacunaciones que conlleva 

cada raza en específico. 

3. ¿Cómo maneja 

actualmente la información 

relacionada con la crianza 

de cerdos? 

“Se lleva un registro a mano en 

una agenda.” 

Debido a querer llevar un 

orden dentro de la 

información referente de la 

granja, se lo realiza de 

forma manual, pero esto 

presenta ser un grave 

problema ya que se ha dado 

el caso de que la agenda se 

pierde o tener que ingresar 

los datos manualmente 

conlleva de mayor tiempo. 

4. ¿Han experimentado 

desorden o dificultades en 

la organización de los datos 

relacionados con la crianza 

de cerdos? 

“Sí, una vez se me perdieron los 

datos que tenían en la agenda, 

se me perdió la agenda y ahí fue 

complicado porque me tocaba 

estar atento, como quien que 

dice adivinando los partos, 

porque ya no tenía ningún 

registro.” 

En base a la pérdida de la 

agenda, tuvo como 

consecuencia esa pérdida 

de datos, generando así 

complicaciones 

significativas en la gestión 

de ciertas 

responsabilidades 



38 
 

Pregunta Respuesta Interpretación 

laborales, esencialmente en 

el seguimiento del 

desarrollo del animal y esta 

experiencia destaca las 

medidas para prevenir la 

pérdida de información 

crucial en el futuro. 

 

5. ¿Cómo se monitorea y 

controla la compra y 

alimentación de los cerdos 

en la granja respecto a la 

caducidad de los 

suplementos alimenticios? 

“Al momento de la compra se 

revisa lo que es los registros que 

están en cada saco de 

balanceado, para que fecha 

caduca y por eso se compra 

cada 8 días para no tener 

problemas con el balanceado 

caducado.” 

Cuando se realiza la 

compra del producto se 

garantiza la calidad y 

seguridad del alimento, 

manteniendo un 

rendimiento óptimo para 

prevenir problemas de 

salud asociados con el 

consumo de alimentos 

caducados. 

6. ¿Cuál es el proceso de 

registro y seguimiento de 

las vacunaciones de los 

cerdos y cómo el empleado 

conoce la dosis exacta y los 

tiempos de aplicación? 

“Lo que es el registro se lleva 

escrito en lo que es una agenda, 

y las dosis y el tiempo de 

vacunación se la ha entregado al 

empleado, se le ha entregado la 

tabla de vacunación.” 

El registro se lleva de 

forma escrita y la entrega 

de las dosis con la tabla de 

vacunación, garantizan que 

el proceso de vacunación se 

lleve a cabo de manera 

efectiva y registrando 

adecuadamente todas las 

acciones tomadas. 

7. ¿Cuánto tiempo les toma 

realizar el registro de las 

vacunaciones de cada 

cerdo en la granja? 

“En la granja de 5 a 10 minutos 

desde que se emplea la 

vacunación hasta que se hace el 

registro por cerdos.” 

 

El tiempo estimado para el 

proceso de vacunación y 

registro de este, tiene -un 

estimado de 5-10 minutos, 

lo que representa una 
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Pregunta Respuesta Interpretación 

cantidad de tiempo 

considerable hablando 

individualmente. 

8. ¿Cómo registran 

actualmente la entrada o 

salida de datos de compra y 

venta en la granja? 

“Por la numeración de arete que 

cada cerdo lleva, se lleva ese 

registro.” 

 

En las granjas porcinas que 

contienen una gran 

cantidad de animales, estos 

se “marcan” con aretes, los 

cuales llevan una 

numeración y así tener un 

registro más exacto. 

9. ¿Cuáles son los 

procedimientos actuales 

para el manejo sanitario de 

los cerdos? 

“Se lava y se desinfecta con 

creso o creolina que es lo 

mismo.” 

 

Para el manejo sanitario el 

entrevistado manifestó que 

en la granja realizan esto 

con un tipo de 

desinfectante usado por los 

agricultores llamado 

creolina, lo cual es usado 

en áreas agrícolas, 

ganaderas y domésticas del 

Ecuador para la 

desinfección de pisos. 

10. ¿Cómo se lleva a cabo 

el registro de los cerdos que 

ingresan a la granja, y 

cuánto tiempo les toma 

realizar este proceso? 

“El registro se lleva a mano en 

una agenda y se toma de 10 a 15 

minutos.” 

 

El rango de tiempo que 

manifestó el entrevistado 

fue de 10-15 minutos, 

tomando en cuenta que 

realizar este proceso 

manualmente conlleva 

bastante pérdida de tiempo 

11. ¿Realizan registros de 

lo que invierten en 

alimentación, vacunas y 

demás suplementos para 

“No, un registro no llevamos, 

pero con todo lo que es la venta 

de semen se alimenta la granja 

La granja no lleva un 

registro en sí de sus 

inversiones, pérdidas o 

ganancias, informó que la 
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Pregunta Respuesta Interpretación 

cada cerdo, y el valor de las 

ventas del animal, para 

saber su margen de 

ganancia? 

sea por eso no se lleva un 

registro exacto.” 

venta de semen de los 

cerdos macho ayuda a 

pagar sus gastos de la 

crianza de los animales. 

Esto representa un grave 

problema, ya que no llevan 

un balance de lo que la 

granja produce 

financieramente, tampoco 

conocen de que raza, sexo, 

o tamaño de los cerdos 

genera más ganancias. 

12. ¿Se han presentado 

problemas con respecto a la 

salud de los cerdos ya sea 

en enfermedades o, en 

algún caso extremo, la 

muerte de este, y cuáles 

han sido las causas 

conocidas? 

“Si, en el momento de los partos 

se han tenido partos 

momificado o sea que nacen 

puercos deformes, no se 

terminan de formar y las causas 

de eso bueno hay algunas veces 

las vacunas vienen caducada o 

el tema de las ratas, las ratas 

causan que las puercas 

gestantes al momento del parto 

no se terminen de formar.” 

 

Los problemas que informa 

el entrevistado es que, si 

han existido problemas de 

salud en los cerdos, desde 

su nacimiento o posterior a 

esto. Mencionó también 

que las vacunas caducadas 

y presencia de ratas en la 

granja son puntos que ha 

tenido repercusiones en los 

cerdos. El problema de las 

ratas se da comúnmente 

por la acumulación de 

balanceado, aunque 

también se puede dar en 

ciertas ocasiones por el mal 

proceso de sanidad en los 

establecimientos. 

Tabla 3-3. Análisis de resultados de la entrevista 
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3.6.3 Presentación y descripción de los resultados obtenidos 

Existe una problemática en base al manejo de la información relacionada con la crianza de los 

cerdos, ya que el entrevistado mencionó que este registro se lleva manualmente evidenciado 

en la pregunta 3 de la entrevista, revelando que existe pérdida de datos del animal, además de 

representar un grave problema en el consumo del tiempo que les toma a los trabajadores 

registrar cada uno de los procesos llevados a cabo, demostrado en las respuestas de los 

encuestados  en las preguntas 11 y 12, donde señalan una media de 15 minutos invertidos en 

cada anotación. 

En base al ámbito de la alimentación respecto a la caducidad de estos, hay un desacuerdo de 

información entre el entrevistado y los encuestados ya que en la pregunta 5 de la entrevista, el 

dueño de la granja menciona que la compra del balanceado se realiza cada 8 días para evitar la 

acumulación, así mismo la caducidad de este suplemento; sin embargo, los encuestados dieron 

a conocer su desacuerdo con aquella respuesta, porque ellos catalogan la frecuencia con la que 

tienen sobrante de los alimentos, lo que da a entender que el dueño de la granja no está 

totalmente enterado de este problema. 

Respecto al proceso de registro de aplicación de las vacunas, se presenta una nueva incidencia, 

ya que en la pregunta 6 de la entrevista el dueño menciona que el registro es escrito en una 

agenda, existiendo así la posibilidad de que los datos se pierdan como ya ocurrió con 

anterioridad, tal como menciona el entrevistado en su respuesta a la pregunta 4. Relacionado a 

este inconveniente, está la inconformidad que informan los trabajadores en sus respuestas de 

las encuestas en la pregunta 4, donde mencionan que la manera en cómo se lleva a cabo el 

registro es en particular no muy buena. 

En cuanto al conocimiento de la correcta aplicación de las dosis y tiempos de vacunación, el 

entrevistado manifestó que la guía se realiza a través de las tablas de vacunación que él entrega 

a los trabajadores, concordando así con las respuestas de los encuestados, quienes en su 

mayoría señalaron esta opción. Sin embargo, un pequeño porcentaje dio a conocer que solo se 

basaba en la información que le proporcionaba el jefe, lo que da una alerta de que no es muy 

seguro el hecho de tener o no las tablas donde indican todo este proceso, ya que no existe la 

seguridad de que el trabajador siga la instrucción como es debido. 
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Uno de los principales problemas que llama la atención dentro de la investigación realizada en 

base al tema del tiempo que ocupa realizar registros, específicamente en el ámbito relacionado 

a la pregunta 7 de la entrevista, la cual se consultó el tiempo estimado en lo que tarda el 

trabajador en registrar las vacunaciones de los cerdos. El rango que indicó el entrevistado fue 

de 5 a 10 minutos desde el tiempo invertido en la vacunación hasta el registro, sin embargo, 

los resultados informados por los encuestados en la pregunta 5, no concuerdan con aquella 

respuesta, ya que ellos mencionan que el tiempo estimado es de 15 minutos aproximadamente. 

Haciendo énfasis a lo mencionado en el párrafo anterior, se encuentra más información 

respecto a la inversión de tiempo en los registros, en esta ocasión, lo consultado en la pregunta 

10 de la entrevista fue cuánto tiempo les toma hacer el registro de los cerdos que ingresan a la 

granja y cómo realizan este proceso. Respondiendo a esta interrogante, el entrevistado 

manifestó que el control es escrito y tarda de 10 a 15 minutos, contrariamente a la respuesta de 

los encuestados en la pregunta 11, mencionando que se tardan de 15 a 20 minutos en tan sólo 

registrar las características de cada cerdo ingresado, lo cual es un tiempo excesivo si se realiza 

un cálculo del total del tiempo que tomaría registrar toda la información. 

Referente a los incidentes informados por el entrevistado en la pregunta 12, dónde se consultó 

si han tenido problemas con la salud de los animales o en casos extremos la muerte y cuáles 

fueron las causas conocidas, éste respondió que, si han existido ocasiones en las que el cerdo 

se ha visto afectado por dos causas comunes, que son la presencia de ratas y el descuido en la 

caducidad de las vacunas, coincidiendo con las respuestas de los encuestados en la pregunta 10 

quiénes manifiestan tener casos donde las piaras se han visto afectadas. Esto indica una alerta 

considerable ya que podría hacerse común si no se busca una solución inmediata en cuanto a 

las notificaciones de las fechas de caducidad en las dosis. 

3.6.4 Informe final del análisis de los datos  

En base a toda la información recaudada se puede identificar que el principal problema 

detectado en la granja es relativamente al hecho de que se lleva un registro escrito en una 

agenda física, y considerando que existe un historial en donde el dueño mencionó en la 

entrevista que ya hubo una pérdida de información anteriormente, esto ocasiona una cantidad 

de problemáticas en procesos relacionados, como el seguimiento de las vacunaciones en fechas, 

dosis, información de ingresos y salidas de las piaras. 
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Además, es debido mencionar el conflicto en la cantidad de tiempo invertido al realizar a mano 

todas aquellas anotaciones que conllevan la crianza de los cerdos, evitando de esta manera el 

flujo de información, y en casos excesivos la salud misma de los animales, afectando 

directamente la estabilidad financiera de la granja porcina, ocasionando pérdidas significativas 

para este negocio, el cual solventa a los mismos dueños e indirectamente también a sus 

colaboradores.  

De igual manera, es importante mencionar los problemas detectados de acuerdo con los 

procesos de vacunación, en donde se realizó un análisis, el cual influye que, el dueño no tiene 

la certeza de que los trabajadores de la granja cumplan estrictamente cada una de las 

indicaciones establecidas en la tabla de vacunación, como las fechas debidas, y las dosis 

aplicadas. Adicionalmente, se evidenció que no se lleva un control riguroso en la alimentación 

que le corresponde a cada una de las razas, ya que, en la investigación realizada, demuestran 

que no todas las especies de cerdos llevan el mismo método de alimentación. 
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CAPÍTULO IV 

4 MARCO PROPOSITIVO  

4.1 Introducción 

El presente proyecto de software es sobre una aplicación web, que brindará las debidas 

soluciones que la empresa seleccionada lo requiere para continuar con el buen manejo de los 

procesos involucrados en la crianza de cerdos en el área financiera como compras y ventas, 

área de salud, alimentación, suplementos y administrativa, tomando en cuenta las necesidades 

más críticas que tiene la granja porcina, basándose en los resultados obtenidos en las 

investigaciones previamente realizadas, además de las entrevistas y encuestas hechas al 

personal. 

Los procesos que serán automatizados en la empresa serán los registros con sus respectivas 

características de cada animal, procesos de vacunaciones como vitaminas y desparasitantes, 

compra de suplementos como alimentos y derivados, ventas de las piaras, favoreciendo a que 

los procesos mencionados, van a facilitar las tareas tanto al administrador como al usuario, al 

instante de registrar cada uno de los datos, lo que conllevará a una reducción de tiempo 

invertido y mejorar la eficiencia en cada actividad. 

La metodología empleada para el desarrollo del software es la metodología cascada, la cual 

contiene siete fases, ejecutadas en varias iteraciones, partiendo desde los requisitos del sistema, 

donde se detallaron aspectos importantes del sistema, requisitos no funcionales, como, por 

ejemplo, la disponibilidad; posteriormente, finalizando con las pruebas del software y el 

servicio/lanzamiento del producto final, es decir la aplicación web ya completa y funcional. 

4.2 Descripción de la propuesta 

La aplicación web para la administración de crianza de porcinos en la granja familiar 

“Bendición de Jerusalem”, tendrá como finalidad, mejorar los procesos de registros en la 

empresa, por tanto, tiene como módulos, el ingreso de datos de vacunaciones, alimentación, 

desparasitantes y las ventas de las piaras. Estos trabajos estarán divididos en dos jerarquías de 

usuarios, los cuales serán los administradores y los encargados. 
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Los administradores por su parte tendrán sus módulos generales para llevar el control completo 

de los registros que harán los encargados, estos últimos realizarán las tareas diarias de asentar 

las actividades cumplidas como los horarios de alimentaciones de las piaras, y también los 

controles de vitaminas y desparasitantes, de tal forma que al final de cada actividad, el 

administrador compruebe que las diligencias han sido cumplidas como es debido. 

Además, existirá un componente adicional en donde será registrado el pesaje del porcino de 

manera que se obtenga un mejor control de cada animal y así dar solución a las problemáticas 

presentes con respecto a la cantidad de desparasitantes y vitaminas por aplicarse. Por otro lado, 

el sistema tendrá un módulo en el cual los administradores realizarán los manifiestos de las 

respectivas ventas de los cerdos ayudando así a mejorar la contabilidad de la granja. 

4.3 Determinación de recursos 

4.3.1 Humanos 

Recurso Cargo Función 

Zuleika Damaris Ocampo 

Moreira 

Desarrolladora Crear base de datos, diseñar 

interfaz del sistema, desarrollar 

funcionalidades del software 

como el registro de 

información, generar reportes, 

gestión de notificaciones del 

sistema como alertas y 

recordatorios, entre otros. 

Angie Mayerli Zambrano 

Zambrano 

Desarrolladora Crear base de datos, diseñar 

interfaz del sistema, desarrollar 

funcionalidades del software 

como el registro de 

información, generar reportes, 

gestión de notificaciones del 

sistema como alertas y 

recordatorios, entre otros. 
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Recurso Cargo Función 

Jarson Gresemann Angulo 

Pinargote 

Administrador de la 

Granja 

Probar las funcionalidades del 

sistema. 

Proveer información de las 

actividades de la granja. 

Rómulo Danilo Arévalo 

Hermida 

Supervisor del sistema Probar las funcionalidades del 

sistema. 

Tabla 4-1. Recursos Humanos 

4.3.2 Tecnológicos 

Recurso Descripción 

Visual Studio Code Versión: 1.88.0 

Definición 

Visual Studio Code es un editor de código abierto y gratuito 

desarrollado por Microsoft, es una opción popular para 

programadores de todos los niveles debido a sus amplias funciones 

y facilidad de uso. 

Características 

• Gratuito y de código abierto 
• Multiplataforma 
• Resaltado de sintaxis 
• Autocompletado de código 
• Depuración 
• Extensible 
• Personalizable 
• Ligero y rápido 

Wampserver Versión: 3.3.5 – 64bit 

Definición 

Es un tipo de sistema para desarrollo web en Windows, donde su 

función es basada en la creación de aplicaciones web dinámicas 

con ayuda de Apache2, PHP, MySQL y MariaDB. Contiene la 

posibilidad de agregar un servidor sin la necesidad de acceder a los 

archivos de configuración. 

Características 
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Recurso Descripción 

• Administrar servicios (Apache, MySQL, MariaDB). 
• Administrar configuraciones en servidores locales. 
• Acceso a registros, archivos de configuración. 
• Creación de alias. 

Uso de VirtualHost para alojamiento en modo de proveedor. 

Impresora Epson L380 Tecnología de inyección de tinta MicroPiezo de 4 colores 

(CMYK). 

Resolución de 5760 x 1440 dpi optimizada en varios tipos de papel. 

Tipo de escáner: Cama plana con sensor de líneas CIS de color. 

Software incluido: Epson Easy Photo Print. 

Profundidad del color de 48 bits. 

Computadora personal 

HP Laptop 14 

Procesador: AMD A6-9225 RADEON R4, 5 COMPUTE CORES 

2C+3G 2.60 GHz. 

Tipo de sistema: Sistema operativo de 64 bits, procesador basado 

en x64. 

RAM: 8,00 GB. 

Edición Windows 10 Home Single Languaje. 

Computadora Personal 

ASUS VivoBook 

Procesador: Intel(R) Core(TM) i3-10110U CPU @ 2.10GHz   

2.59 GHz. 

Tipo de sistema: Sistema operativo de 64 bits, procesador basado 

en x64. 

RAM: 8,00 GB. 

Edición Windows 11 Home. 

Tabla 4-2. Recursos Tecnológicos 

4.3.3 Económicos 

Cantidad Recurso Precio Subtotal 

12 veces Transporte $10,00 $120,00 

Unidad Computadora 

personal HP Laptop 

14 

$850,00 $850,00 

Unidad Computadora ASUS 

VivoBook 

$600,00 $600,00 
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Cantidad Recurso Precio Subtotal 

Unidad Impresora Epson 

L380 

$200,00 $200,00 

500 horas Horas de 

programación 

$15,24/hora $7.620,00 

12 meses Meses de internet $50,00/mes $600,00 

Unidad de resma Papel/Hojas $5,00 $5,00 

TOTAL: $9.995,00 

Tabla 4-3. Recursos Económicos 

4.4 Desarrollo del sistema según la metodología Cascada  

4.4.1 Requisitos del sistema 

Dentro de la primera fase, lo que se realizó fue un análisis minucioso de varios requisitos que 

entran en el ámbito de no funcionales para el sistema, como el precio final del producto, el cual 

se planteó un estudio aproximado de diez mil dólares por el software. Además, fueron 

mencionados aquellos requerimientos como la disponibilidad de la aplicación web, que esta 

sea las veinticuatro horas del día, los siete días de la semana, de tal forma que el usuario, sea 

administrados o empleado, pueda realizar sus actividades mientras sean necesarias. 

Por otro lado, en esta fase se recabó la importante información acerca de mantener los colores 

de la interfaz siempre representativos al producto de la empresa, además de los logos que sean 

acordes a la temática y tipografía profesional en el sistema. Así mismo, lo requerido para el 

software es contar con una conexión a internet para poder llevar a cabo las distintas tareas que 

sean creadas dentro de este, también mantener la seguridad en los datos almacenados de la 

empresa en el sitio de base de datos que use la aplicación para guardar la información. 

4.4.2 Requisitos del software 

Una vez planteados los requisitos del sistema, se continúa un estudio para plantear y describir 

los requisitos necesarios para el software, en esta fase se definieron los requerimientos 

funcionales que va a realizar cada rol, tanto del administrador, como el empleado. Por parte del 

administrador, este tendrá acceso a todo el sistema, incluyendo privilegios como gestionar las 

cuentas, registrar todos los detalles de transacciones de compras y ventas, generar los reportes, 

registro de los productos que ingresen a la empresa y de las vacunas que se apliquen a los 
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cerdos, recibir notificaciones/alertas de cuando un producto, sea de alimentación o vacunas, 

esté por acabarse para que proceda a conseguir más de aquello que necesite ser surtido.  

Por otra parte, dentro de los requisitos establecidos para el software fueron que el empleado 

tenga funciones limitadas, es decir, que solo deba realizar los procesos estrictamente necesarios 

como registrar datos de los cerdos, el espacio en donde son ubicados como los corrales, el 

proceso de alimentación de cada uno, los registros de las vacunaciones como sus fechas, dosis 

y toda la información importante que contiene este procedimiento. 

4.4.3 Análisis de requerimientos  

4.4.3.1 Requerimientos funcionales 

Funciones que realizará el software del lado del administrador: 

 Gestionar cuentas de los usuarios 

 Registrar productos. 

 Registrar transacciones (compras, ventas). 

 Registrar vacunas. 

 Registrar empleados. 

 Reportes de transacciones (compras, ventas). 

 Alertas/notificaciones del stock (productos, vacunas). 

Funciones que realizará el software del lado del usuario: 

 Registrar cerdos. 

 Registrar corrales. 

 Registrar alimentación. 

 Registrar vacunación. 

 Alertas (vacunas, limpieza). 

4.4.3.2 Requerimientos no funcionales 

 Uso de colores relacionados al producto y empresa. 

 Uso de logotipos/imágenes relacionadas al producto y empresa. 

 Conexión a una red de internet. 

 Uso de aplicaciones para generar el código del software. 
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4.4.3.3 Requerimientos de hardware y software 

Requerimiento Detalle 

Procesador Mínimo Intel Core I3. 

Memoria RAM Mínimo 2GB 

Navegador Mozilla Firefox, Chrome, Microsoft Edge 

Pantalla Pantalla de 13 pulgadas 

Sistema Operativo Sistema operativo de 64 bits, procesador basado en x64 

Almacenamiento 800 MB 

Tabla 4-4. Requerimientos de hardware y software 

4.4.4 Diseño de programas 

4.4.4.1 Diagramas UML 

 Diagramas de casos de uso 

 Caso de uso registrar usuarios. 

Ilustración 6. Caso de uso registrar usuario 

 

Tabla 4-5: Caso de uso registrar usuario 

Documentación del caso de uso: Registrar usuario 

Caso de uso N° 001 Nombre del caso de uso: Registrar usuario 

Fecha: 21/05/2024  Elaborado por: Zuleika Ocampo, Angie Zambrano 
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Documentación del caso de uso: Registrar usuario 

Actores:  Administrador 

Objetivo: Permitir al administrador registrar los usuarios. 

Precondiciones:  Iniciar sesión  

Poscondiciones:   

Medio para cargar los 
datos de registro 

 Aplicación web 

Pasos  

• Agregar usuario 
• Escribir nombre de usuario 
• Crear contraseña 
• Confirmar contraseña 
• Guardar datos  

Situaciones excepcionales 
• Error al iniciar sesión. 
• No se guardan los datos correctamente. 
• No hay conexión con el servidor. 

Revisado por: Ing. Danilo Arévalo  

 

 Caso de uso registrar transacciones 
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Ilustración 7. Caso de uso registrar transacciones. 

 

Tabla 4-6: Caso de uso registrar transacciones 

Documentación del caso de uso: Registrar transacciones 

Caso de uso N° 002 Nombre del caso de uso: Registrar transacciones 

Fecha: 21/05/2024  Elaborado por: Zuleika Ocampo, Angie Zambrano 

Actores:  Administrador 

Objetivo: Permitir al administrador registrar transacciones. 

Precondiciones:  Iniciar sesión  

Poscondiciones:   

Medio para cargar los 
datos de registro 

 Aplicación web 

Pasos  

• Inicia sesión  
• Ingresar al módulo de registro 
• Seleccionar tipo de transacción 
• Llenar los datos 
• Guardar registro 
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Documentación del caso de uso: Registrar transacciones 
• Mostrar registro 
• Cerrar sesión 

Situaciones excepcionales 
• Error al iniciar sesión. 
• No se guardan los datos correctamente. 
• No hay conexión con el servidor. 

Revisado por: Ing. Danilo Arévalo  

 

 Caso de uso generar reportes de transacciones. 

Ilustración 8. Caso de uso generar reportes de transacciones. 

 

Tabla 4-7. Caso de uso Generar reporte de transacciones. 

Documentación del caso de uso: Generar reporte de transacciones. 

Caso de uso N° 005 Nombre del caso de uso: Generar reporte de transacciones. 

Fecha: 21/05/2024  Elaborado por: Zuleika Ocampo, Angie Zambrano 

Actores:  Administrador 

Objetivo: Permitir al administrador generar reportes. 

Precondiciones:  Iniciar sesión  

Poscondiciones:   
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Documentación del caso de uso: Generar reporte de transacciones. 

Medio para generar los 
reportes de transacciones 

 Aplicación web 

Pasos  

• Inicia sesión  
• Mostrar tabla de datos 
• Filtrar datos en el buscador 
• Mostrar datos filtrados 
• Descargar reporte 
• Cerrar sesión 

Situaciones excepcionales 
• Error al filtrar. 
• No hay datos ingresados. 
• No hay conexión con el servidor. 

Revisado por: Ing. Danilo Arévalo  

 

 Diagramas de secuencia 

 Diagrama de secuencia – Registrar transacciones 

Ilustración 9. Diagrama de secuencia- Registrar transacciones. 

 

 Diagrama de secuencia – Generar reporte 
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Ilustración 10. Diagrama de secuencia - Generar Reporte. 

 

 Diagrama de secuencia – Registrar usuario 

Ilustración 11. Diagrama de secuencia - Registrar usuario. 

 

 Diagrama de estados. 

 Diagrama de estado: Objeto usuario. 
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Ilustración 12. Diagrama estado- Objeto usuario. 

 

 Diagrama de estado: Objeto reporte 

Ilustración 13. Diagrama de estado - Objeto reporte. 

 

 Diagrama de estado: Objeto transacciones 

Ilustración 14. Diagrama de estado - Objeto transacciones. 

 



57 
 

 Diagrama de clases 

Ilustración 15. Diagrama de Clases 

 

4.4.4.2 Diseño de la Base de datos 

Ilustración 16. Diseño de la base de datos 

 

4.4.4.3 Diseño de la interfaz 

 Colores 

Los colores seleccionados para la interfaz del software se dieron en base al medio ambiente de 

la empresa y su producto, aquellos colores representan la temática de la granja porcina, siendo 
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relacionados con las razas que cuenta el establecimiento. Una de las principales tonalidades es 

el salmón, que en su paleta está dentro del código # fa8072, partiendo de este tono se derivan 

los demás colores utilizados en el sistema, ya que los demás tonos son resultados del color 

primordial en manera de degradado.  

Siguiendo con la armonía de las tonalidades, se escogió el blanco como segundo color 

primordial, con la finalidad de que la interfaz sea amigable a la visión del usuario, de tal forma 

que siga una secuencia de tonos y no llegue a sentir alteraciones por espectar diferencias entre 

las pantallas, y así evitar molestias visuales con colores que no son acordes a la temática ni a 

su modelo. 

 Iconografía 

Los íconos seleccionados para la aplicación web fueron escogidos en una temática minimalista, 

para continuar con un estilo clásico, agradable y a la vez mantenerse en una línea entre lo 

profesional y casual, los cuales son representativos en el carácter de la granja “Bendición de 

Jerusalem”, tomando en cuenta que se busca sostener una interfaz atractiva para el usuario, 

incluyendo también una pequeña parte en el punto de vista del administrador de la empresa. 

 

Ilustración 17. Iconografía utilizada. 

 Diseño de pantallas 

 Pantalla de acceso al sistema usuarios 

La pantalla de inicio de sesión al sistema es aquella que permite a cada uno de los usuarios de 

la granja “Bendición de Jerusalem”, acceder a la respectiva plataforma y de ser necesario llenar 

el registro de inscripción. En este proceso de inicio de sesión, permite validar los datos que con 

anterioridad fueron registrados, esta pantalla es indispensable para que todos puedan tener 

acceso a las demás funcionalidades del sistema. 
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Ilustración 18. Diseño de pantalla de acceso al sistema usuarios 

 

 Pantalla de registro de usuarios en el sistema 

La pantalla de registro autoriza a cada uno de los usuarios pertenecientes a la granja el poder 

crear un usuario y una contraseña. Solo a través de este formulario de acceso, las personas 

encargadas de llenar cada uno de los datos, podrán proporcionar sus datos personales, tales 

como sus nombres, cedula, teléfono, dirección y el rol (empleado o administrador) por el cual 

se les permitirá acceder, este proceso recauda información sustancial para identificar y 

organizar una excelente administración en la granja. 

Ilustración 19. Diseño de pantalla de registro de usuarios en el sistema 
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 Pantalla de transacciones con función para generar reporte 

La pantalla transacciones guarda todos los datos tanto de compra como ventas en la empresa, 

calculando de manera interna algunos datos como por ejemplo el IVA. Dentro de este 

formulario se encuentran varias funciones, una llamada “Acciones” en donde se puede dirigir 

a los detalles específicos de la transacción. Por otro lado, un buscador para filtrar los datos 

requeridos, y un ícono que ayudará a generar reportes para la generación de los informes 

detallados sobre cada proceso de compra y venta que se realice en la respectiva granja, este 

tipo de pantalla y función es aquella que permite tener la capacidad de optimizar todos los datos 

de una mejor manera.  

Ilustración 20. Diseño de pantalla para registro de transacciones y generación de reportes. 

 

4.4.5 Implementación 

4.4.5.1 Tipo de programación 

El tipo de programación usado para el proyecto de la aplicación web es orientada a objetos, ya 

que al ser basado en organizar el código en módulos de software encapsulando métodos y datos, 

estos son esenciales para adaptarse a las necesidades y características del sistema. La 

programación web es un tipo utilizado para desarrollar aplicaciones que puedan ejecutarse en 

computadoras de escritorio y portátiles. Dentro de sus características principales se encuentra 

la programación frontend y backend, centradas tanto la comunicación con la base de datos, 

generación de interfaces y la interacción con el usuario. 
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4.4.5.2 Lenguajes de programación 

Los lenguajes de programación utilizados para el desarrollo de la aplicación web fueron tres, 

los cuales son HTML, Php, Css. Estos por cada una de sus características importantes para 

crear páginas webs, como es el ejemplo de HTML, el cual es esencial para definir estructuras 

y contenidos gracias a su lenguaje marcado, sintaxis sencilla, elementos como etiquetas para 

párrafos, imágenes, etc. Como su complemento, css fue escogido ya que brinda la posibilidad 

de crear un contenido dinámico, importante para que el sistema web de la granja sea 

personalizado. 

Por otro lado, php fue seleccionado, por ser un lenguaje de programación que ayuda a 

interactuar con la base de datos, los formularios web creados, entre otras funciones 

implementadas en el sistema. Los tres crean una combinación perfecta al trabajar juntas para 

la creación y funcionamiento del sistema gracias a la versatilidad de uso que presentan sus 

códigos. 

4.4.5.3 Herramientas de desarrollo 

Las herramientas utilizadas para el desarrollo del sistema fueron tres, iniciando con 

Wampserver, este es un servidor web local que ayuda en ámbitos como la creación de bases de 

datos y comprobación de páginas web gracias a sus características en múltiples plataformas. 

Además, se usó Visual Studio Code, instrumento de edición de código fuente, para crear, 

depurar y compilar códigos que ayudaron a la creación del software. Finalizando con 

PhpMyAdmin, con sus particularidades usos para diseñar y administrar la base de datos 

MySQL a través de la web. 
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4.4.5.4 Códigos fuente de principales funciones. 

 Función para Generar reporte 

 

Esta función permite generar un reporte PDF en donde muestra la información sobre las 

transacciones de compra en la granja familiar, este reporte incluye un encabezado y una tabla 

con los datos de las transacciones. Se realiza un bucle para recorrer las transacciones y en cada 

iteración del bucle, se obtiene la siguiente transacción como un objeto “mysql_object”, después 

se utilizan estos valores para rellenar cada una de las celdas de la tabla y luego se utiliza un 

estilo de fuente para escribir los valores en las celdas de la tabla. Por último, se hace uso de la 

función “Output” para generar el documento PDF y mostrarlo en el navegador del usuario. 
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 Función para extraer datos de una tabla externa. 

 

Esta función extrae datos de las dos tablas externas, tanto de corrales y de productos, estos son 

mostrados a través de dos selectores desplegables y sus respectivas opciones. Los usuarios 

pueden seleccionar un corral o un producto de cada una de las opciones, para esto se hizo uso 

de dos cadenas SQL que son aquellas que contienen las consultas para seleccionar los datos de 

cada una de las tablas y para ejecutarlas se utiliza la función “Query”. 
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 Función para Iniciar sesión  

 

Ilustración 21. Función para iniciar sesión. 

Esta función permite validar las credenciales de inicio de sesión de un usuario y lo redirige a 

la página correspondiente en caso de que tenga éxito y en caso de mostrar fallo, se muestra un 

mensaje de error. En primer lugar, con la opción de “$_post” se verifica si la variable no se 

encuentra vacía y se recuperan los valores de los campos de “usuario” y “contrasenia”, después 

a través del “config.php” se establece una conexión con la base de datos y se verifican los 

resultados. 
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 Función para Crear usuario 

 

Ilustración 22. Función para crear usuario. 

Esta función crea un nuevo usuario en la base de datos y muestra un mensaje de confirmación 

o error según el resultado de la operación, se verifican que los campos estén completos y 

después se establece una conexión con la base de datos, después se construye una consulta SQL 

“insert” para insertar un nuevo registro en la tabla de usuarios de la base de datos, se ejecuta la 

consulta a través del método “Query” y por último, si la consulta se ha ejecutado correctamente 

se mostrará en pantalla el mensaje, caso contrario mostrará error. 

4.4.5.5 Métodos 

Métodos Descripción 

Filtrar datos Esta función permite extraer la información específica de 

los demás formularios en un dato extra. Por ejemplo, en el 

formulario de alimentación se escoge un corral y un 

producto que se le alimentará a ese corral, mientras que en 

el formulario de vacunación se seleccionan las vacunas y 

los cerdos que las recibirán, y en la guía de aplicación se 
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Métodos Descripción 

elige la vacuna que se aplicará. De esta manera, la función 

facilita la gestión y seguimiento de la información 

relacionada con cada corral, producto, vacuna, o guía de 

aplicación, combinando o almacenando estos datos en un 

nuevo conjunto de datos. 

Registrar La función de registrar permite a cada uno de los usuarios 

ingresar datos para tener la información actualizada. En este 

caso de un nuevo usuario que no se encuentre registrado, las 

fechas de vacunación a los porcinos, así como 

desparasitantes y vitaminas aplicadas, las transacciones 

efectuadas, los registros de los cerdos y la alimentación. Al 

obtener esta información, la función permite que el registro 

se guarde correctamente.  

Visualizar Esta función permite presentar todos los datos guardados 

dentro del formulario en el que se encuentra el usuario. 

Estos datos están conectados a su respectiva tabla en la base 

de datos. Esto significa que cualquier información 

ingresada en el formulario se almacena en una tabla 

específica de la base de datos, y la función puede recuperar 

y mostrar esa información al usuario, garantizando que se 

visualicen los datos más recientes y exactos relacionados 

con ese formulario. 

Búsqueda de datos En el mismo formulario, se permite buscar y filtrar 

específicamente un tipo de dato. Por ejemplo, en el 

formulario de transacciones, se pueden filtrar los datos para 

mostrar solo las transacciones de compra o solo las de venta. 

Esto significa que el usuario puede seleccionar si desea ver 

únicamente las compras o las ventas, facilitando la gestión 

y análisis de la información. Este tipo de búsqueda también 

se aplica a otros formularios, como los de cerdos, productos 

y vacunación, donde se pueden buscar datos específicos 

según el tipo de información que se necesite, como 
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Métodos Descripción 

diferentes tipos de productos, registros de vacunación 

específicos o información detallada de los cerdos 

Decisión Esta función permite que, mientras el usuario está dentro de 

un formulario, se le presenten dos opciones para elegir a qué 

otro formulario desea ir. Esto facilita la navegación dentro 

de la aplicación, permitiendo al usuario cambiar entre 

diferentes formularios de manera rápida y sencilla, sin 

necesidad de salir y buscar manualmente el nuevo 

formulario que necesita. 

Tabla 4-8. Métodos principales. 

4.4.6 Pruebas 

4.4.6.1 Pruebas de caja negra 

 Formulario de acceso 

Nombre del campo Tipo de campo Valor permitido  Observación  

Usuario 

 

Caja de texto Números y letras, 

máximo 20 

caracteres 

Funciona 

correctamente 

Contraseña Password Letras y números, 50 

caracteres. 

Funciona 

correctamente 

Tabla 4-9. Pruebas de caja negra - Formulario de acceso. 

 Formulario de registro de usuarios 

Nombre del campo Tipo de campo Valor permitido  Observación  

Nombres 

 

Caja de texto Letras, máximo 100 

caracteres 

Permite ingresar más 

de 100 caracteres, 

pero solo visualiza el 

valor permitido. 

Cédula Caja de texto Números y signos, 

máximo 11 

caracteres  

Permite ingresar más 

de 11 caracteres, 

pero solo visualiza el 

valor permitido. 
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Nombre del campo Tipo de campo Valor permitido  Observación  

Teléfono  Caja de texto Números, máximo 

10 caracteres 

Permite ingresar más 

de 10 caracteres, 

pero solo visualiza el 

valor permitido. 

Dirección Caja de texto  Letras, máximo 100 

caracteres 

Permite ingresar más 

de 100 caracteres, 

pero solo visualiza el 

valor permitido. 

Rol Combobox 2 opciones  Funciona 

correctamente. 

Contraseña Password Letras y números, 50 

caracteres. 

Permite ingresar más 

de 50 caracteres, 

pero solo visualiza el 

valor permitido. 

Usuario Caja de texto  Números y letras, 

máximo 20 

caracteres 

Permite ingresar más 

de 20 caracteres, 

pero solo visualiza el 

valor permitido. 

Tabla 4-10. Pruebas de caja negra - Formulario de registro de usuarios. 

 Formulario de registro de cerdos 

Nombre del campo Tipo de campo Valor permitido  Observación  

Fecha de nacimiento 

 

Date Desde 2020 a 

periodo actual. 

Funciona 

correctamente. 

Raza Caja de texto Letras y números, 

máximo 20 

caracteres  

Permite ingresar más 

de 20 caracteres, 

pero solo visualiza el 

valor permitido. 

Sexo Caja de texto Letras, máximo 6 

caracteres 

Permite ingresar más 

de 6 caracteres, pero 

solo visualiza el 

valor permitido. 
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Nombre del campo Tipo de campo Valor permitido  Observación  

Peso Spinner Números reales, 

máximo hasta el 200. 

Funciona 

correctamente. 

Estado de Salud Caja de texto Números y letras, 

máximo 50 

caracteres 

Permite ingresar más 

de 50 caracteres, 

pero solo visualiza el 

valor permitido. 

Tipo Caja de texto Números y letras, 

máximo 255 

caracteres 

Permite ingresar más 

de 255 caracteres, 

pero solo visualiza el 

valor permitido. 

Corral Select  Uno de los valores 

del select. 

Funciona 

correctamente. 

Tabla 4-11. Pruebas de caja negra - Formulario de registro de cerdos. 

 Formulario de registro de alimentación 

Nombre del campo Tipo de campo Valor permitido  Observación  

Fecha 

 

Date Desde 2020 a 

periodo actual. 

Funciona 

correctamente. 

Cantidad Caja de texto Rango permitido 

desde 0kg hasta 

25kg.  

Funciona 

correctamente. 

Corral Select Uno de los valores 

del select. 

Funciona 

correctamente. 

Tabla 4-12. Pruebas de caja negra - Formulario de registro de alimentación. 

 Formulario de registro de vacunación 

Nombre del campo Tipo de campo Valor permitido  Observación  

Fecha de Aplicación 

 

Date Desde 2020 a 

periodo actual. 

Funciona 

correctamente. 

Dosis Caja de texto Números y signos, 

máximo 20 

caracteres  

Permite ingresar más 

de 20 caracteres, 

pero solo visualiza el 

valor permitido. 
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Nombre del campo Tipo de campo Valor permitido  Observación  

Lote Caja de texto Números, máximo 

10 caracteres 

Permite ingresar más 

de 10 caracteres, 

pero solo visualiza el 

valor permitido. 

Cerdos Select Uno de los valores 

del select. 

Funciona 

correctamente. 

Vacuna Select Uno de los valores 

del select. 

Funciona 

correctamente. 

Tabla 4-13. Pruebas de caja negra - Formulario de registro de vacunación. 

 Formulario de registro de vacunas 

Nombre del campo Tipo de campo Valor permitido  Observación  

Tipo de Vacuna 

 

Caja de texto Letras, máximo 255 

caracteres 

Funciona 

correctamente. 

Descripción Caja de texto Letras, máximo 255 

caracteres 

Funciona 

correctamente. 

Fecha de Caducidad Date Desde 2023 a 

periodo actual. 

Funciona 

correctamente. 

Tabla 4-14. Pruebas de caja negra - Formulario de registro de vacunas. 

 Formulario de registro Guía de aplicación 

Nombre del campo Tipo de campo Valor permitido  Observación  

Dosis 

 

Caja de texto Letras, máximo 100 

caracteres 

Permite ingresar más 

de 100 caracteres, 

pero solo visualiza el 

valor permitido. 

Forma de Aplicación Caja de texto Letras, máximo 255 

caracteres 

Permite ingresar más 

de 255 caracteres, 

pero solo visualiza el 

valor permitido. 

Tiempo Caja de texto Letras, máximo 255 

caracteres 

Permite ingresar más 

de 255 caracteres, 
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Nombre del campo Tipo de campo Valor permitido  Observación  

pero solo visualiza el 

valor permitido. 

Tabla 4-15. Pruebas de caja negra - Formulario de registro de Guía de aplicación. 

 Formulario de registro de corrales 

Nombre del campo Tipo de campo Valor permitido  Observación  

Nombres Caja de texto Letras, máximo 255 

caracteres 

Permite ingresar más 

de 255 caracteres, 

pero solo visualiza el 

valor permitido. 

Ubicación Caja de texto Letras, máximo 255 

caracteres. 

Permite ingresar más 

de 255 caracteres, 

pero solo visualiza el 

valor permitido. 

Capacidad Caja de texto Números, máximo 2 

caracteres. 

Permite ingresar más 

de 2 caracteres, pero 

solo visualiza el 

valor permitido. 

Descripción Caja de texto Letras, máximo 255 

caracteres 

Permite ingresar más 

de 255 caracteres, 

pero solo visualiza el 

valor permitido. 

Tabla 4-16. Pruebas de caja negra - Formulario de registro de corrales. 

 Formulario de registro de transacciones 

Nombre del campo Tipo de campo Valor permitido  Observación  

Tipo Combobox 2 opciones Funciona 

correctamente. 

Fecha Date Desde 2020 a 

periodo actual. 

Funciona 

correctamente. 

Iva Etiqueta No se ingresa valor 

manualmente. 

Es un dato calculado 

de manera 

automática. 
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Nombre del campo Tipo de campo Valor permitido  Observación  

Total Etiqueta No se ingresa valor 

manualmente. 

Es un dato calculado 

de manera 

automática. 

Observaciones Caja de texto Letras, máximo 255 

caracteres 

Permite ingresar más 

de 255 caracteres, 

pero solo visualiza el 

valor permitido. 

Tabla 4-17. Pruebas de caja negra - Formulario de registro de transacciones. 

 Formulario de registro de detalles de transacción (Compra) 

Nombre del campo Tipo de campo Valor permitido  Observación  

Producto Caja de texto Números, máximo 9 

caracteres 

Funciona 

correctamente. 

Cantidad Comprada 

 

Spinner Números desde el 1 

al 999. 

Funciona 

correctamente. 

Precio Etiqueta No se ingresa valor 

manualmente. 

Es un dato calculado 

de manera 

automática. 

Subtotal Etiqueta No se ingresa valor 

manualmente. 

Es un dato calculado 

de manera 

automática. 

Tabla 4-18. Pruebas de caja negra - Formulario de registro de detalles de transacción (Compra) 

 Formulario de registro de detalles de transacción (Venta) 

Nombre del campo Tipo de campo Valor permitido  Observación  

Cantidad Vendida 

 

Spinner Números desde el 1 

al 999. 

Funciona 

correctamente. 

Precio Etiqueta No se ingresa valor 

manualmente. 

Es un dato calculado 

de manera 

automática. 

Subtotal Etiqueta No se ingresa valor 

manualmente. 

Es un dato calculado 

de manera 

automática. 



73 
 

Nombre del campo Tipo de campo Valor permitido  Observación  

Cerdo Select Uno de los valores 

del select. 

Funciona 

correctamente. 

Tabla 4-19. Pruebas de caja negra - Formulario de registro de detalles de transacción (Venta) 

4.4.6.2 Pruebas de caja blanca 

 Formulario de acceso 

Método  Acción esperada Acción obtenida  Observación  

Iniciar sesión     Verifica datos en la base 

de datos. 

Verificó los datos 

guardados en la base 

de datos. 

Funciona 

correctamente. 

Trae los datos del usuario 

hacia el formulario.  

Mostró los datos del 

usuario. 

Abre la interfaz del perfil 

del usuario. 

Abrió la interfaz 

correctamente. 

Tabla 4-20. Pruebas de caja blanca - Formulario de acceso. 

 Formulario de registro de usuarios 

Método  Acción esperada Acción obtenida  Observación  

Registrar Guarda todos los datos 

correctamente en la base 

de datos. 

Guardó los datos en 

la base de datos. 

Funciona 

correctamente. 

Presenta un mensaje de 

“Se ha agregado 

correctamente”. 

Presentó el mensaje 

en pantalla. 

Se limpian los campos de 

entrada. 

Se limpiaron los 

campos en las cajas 

de texto. 

Nuevo Reinicia la página del 

formulario. 

Reinició 

correctamente el 

formulario. 

Funciona 

correctamente. 

Oculta la presentación de 

la tabla de información. 

Ocultó la tabla de 

información de los 

datos. 
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Método  Acción esperada Acción obtenida  Observación  

Visualizar Presenta una tabla con 

todos los datos guardados 

en el formulario. 

Presentó 

correctamente la 

tabla con todos los 

datos registrados. 

Funciona 

correctamente. 

Tabla 4-21. Pruebas de caja blanca - Formulario de registro de usuarios. 

 Formulario de transacciones 

Método  Acción esperada Acción obtenida  Observación  

Registrar Guarda todos los datos 

correctamente en la base 

de datos. 

Guardó 

correctamente los 

datos del formulario. 

Funciona 

correctamente. 

Presenta un mensaje de 

“Se ha agregado 

correctamente”. 

Presentó el mensaje. 

Se limpian los campos de 

entrada 

Se limpiaron las 

cajas de texto del 

formulario. 

Nuevo Reinicia la página del 

formulario. 

Reinició 

correctamente la 

página del 

formulario. 

Funciona 

correctamente. 

Oculta la presentación de 

la tabla de información. 

Ocultó la tabla de 

información. 

Visualizar Presenta una tabla con 

todos los datos guardados 

en el formulario. 

Presentó todos los 

datos guardados del 

formulario en la 

tabla. 

Funciona 

correctamente. 

Descargar 

reporte 

Filtrar los datos en la 

“barra de búsqueda”. 

Filtró los datos en la 

barra de búsqueda.  

Funciona 

correctamente. 

Presentar los datos 

filtrados. 

Presentó todos los 

datos filtrados. 
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Método  Acción esperada Acción obtenida  Observación  

Seleccionar tipo de 

reporte. 

Se seleccionó el tipo 

de reporte que se 

desea presentar. 

Visualizar reporte 

descargado en formato 

pdf.   

Se visualizó el 

reporte en el formato 

pdf. 

Descargar reporte de 

transacción 

Se pudo descargar el 

respectivo reporte. 

Tabla 4-22. Pruebas de caja blanca - Formulario de transacciones. 

4.4.7 Servicio/Lanzamiento  

Los pasos por seguir para la instalación de manera local de la Aplicación Web para la 

administración de crianza de cerdos, es la siguiente, en primer lugar, debe instalarse las 

herramientas necesarias para la ejecución del programa como Wampserver, en conjunto con 

sus paquetes de descarga vcredist en todas las versiones sugeridas por el servidor Wamp. 

 Instalación y configuración de Wampserver 

Ilustración 23. Instalación paquete por paquete redistribuido. 

 

Primero se debe ejecutar como administrador cada uno de los paquetes para una correcta 

instalación del programa, y se instalarán. 
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Ilustración 24. Instalación Setup - Wampserver64. 

 

Segundo, se ejecuta como administrador el programa Wampserver, luego se aceptarán términos 

y condiciones, se dará clic en “Next” en todas las pantallas que se presenten durante el proceso 

de configuración, y se finalizará con la apertura del programa. 

 Apertura del programa 

Ilustración 25. Interfaz programa Wampserver64 ya instalado. 
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 Creación de base de datos 

Ilustración 26. Pantalla phpMyAdmin - Base de datos instalada. 

 

En el paso anterior se visualiza la opción de PhpMyAdmin, ahí se dará clic y direccionará a la 

página web oficial donde se crean las bases de datos para los softwares. En esta pestaña se 

creará una nueva, ubicar el nombre de “bddpg” y se importará la base de datos con las tablas 

necesarias para una correcta ejecución.  

 Guardar archivos de la aplicación web 

Ilustración 27. Ubicación de carpeta del software en el dispositivo. 

 

Deberá descargarse el archivo donde estén todos los códigos del sistema en el dispositivo, luego 

ingresar al Disco Local C, buscar la carpeta “wampserver”, en la siguiente carpeta nombrada 

“www” y aquí se guardará el sistema. 
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 Ejecución del sistema web 

Ilustración 28. Ejecución del sistema ya instalado. 

 

En el buscador de preferencia se digitará la dirección localhost/cerdos/index.php y se mostrará 

la pantalla de inicio de sesión del sistema.
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CAPÍTULO V 

5 EVALUACIÓN DE RESULTADOS 

5.1 Introducción 

En una evaluación de calidad de software, se puede realizar mediante varias pruebas de unidad 

en las cuales se abarca todos los aspectos de la aplicación web, estas pruebas tienen como 

finalidad revisar cada aspecto específico del sistema, para que se logren comprobar las 

correctas funcionalidades de este, por ejemplo, hacer pruebas en cada uno de los módulos que 

contenga el programa, desde crear un usuario hasta generar un reporte, de tal forma que se 

compruebe que todo funcione correctamente. 

Además, se encuentran las pruebas de sistema, que son aquellas revisiones basadas en 

comprobar si la aplicación web logra cumplir los requisitos detallados previamente y sus 

objetivos planteados dentro del contexto del software, examinando todas las funciones que 

contiene, como registrar un usuario, proceso de alimentación del cerdo en cada corral, las 

vacunaciones llevando una respectiva guía de aplicación, registro de transacciones, entre otras 

funcionalidades que operen de manera grupal garantizando que todo funcione como se espera 

debidamente. 

Por otro lado, existen las pruebas de integración, donde es de suma importancia evaluar las 

interacciones de todos los módulos que contiene el sistema, en este punto se asegura si estos 

componentes pueden trabajar o no en conjunto. En el software, estas pruebas podrían detallarse 

en el registro de vacunaciones, verificando que pueda interactuarse con las demás 

funcionalidades como extraer información de los demás formularios que tienen relación 

directa. 

Para finalizar, se realizan pruebas de aceptación, las cuales sirven para determinar la 

satisfacción del usuario final con la aplicación web desde su perspectiva, aquí es donde se 

confirma o se refuta las expectativas que tiene el usuario, si su uso es sencillo, si la interfaz 

presenta un diseño amigable a la vista, si concuerda con los logos y colores del producto de la 

empresa, y todo lo anteriormente solicitado, de tal forma que se pueda asegurar que el programa 

sea eficaz, intuitivo y eficiente. 
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El proceso de evaluación de los resultados del software se realizó con ayuda de las pruebas de 

verificación y validación de procesos, a su vez, se implementó la medición en el tiempo de los 

procesos para comprobar la eficacia del sistema a comparación de mecanismos manuales. Las 

pruebas de caja negra tuvieron como objetivo verificar que en cada uno de los formularios se 

guarden correctamente todos los datos necesarios, desde el registro de usuarios hasta la 

generación de los reportes de transacciones, también se hicieron pruebas de caja blanca las 

cuales permitieron asegurar que las acciones esperadas en general funcionen correctamente. 

5.2 Presentación y monitoreo de resultados 

5.2.1 Planificación de la evaluación  

Proceso a evaluar  Métodos de validación  Resultado esperado  

Reporte de 

transacciones. 

Se va a generar un reporte y se mostrará 

la información sobre las transacciones 

de la compra y venta que se realicen en 

la granja familiar. 

Este procedimiento se lo repetirá 10 

veces para tener una aproximación de 

lo que normalmente se demora sin el 

sistema. 

Reporte con datos exactos 

de las compras o ventas que 

se han realizado dentro del 

periodo de tiempo 

seleccionado. 

Consulta de 

productos en la 

granja. 

Se realizará la búsqueda de los 

productos que posee la granja. 

Este procedimiento se lo repetirá unas 

12 veces para tener un promedio 

cercano a lo que comúnmente se tarda 

en realidad. 

Presentación de los datos 

especificados en cada 

consulta de los productos. 

Búsqueda de 

registros de cerdos. 

Se verificará en el sistema la búsqueda 

de información histórica de los cerdos 

a través del usuario administrador. 

Se tomará el tiempo de búsqueda de 12 

cerdos registrados. 

Obtener los datos de los 

cerdos registrados. 

Verificar responsables de 

los registros de los cerdos. 

Tabla 5-1. Planificación de la evaluación. 
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5.2.2 Ejecución del monitoreo 

5.2.2.1 Reporte de transacciones (compra) 

Para poder acceder al sistema se debe de iniciar sesión y en caso de no tener una cuenta, hay 

que realizar los respectivos pasos para registrarse. Siendo el caso que desee realizar reportes 

de transacciones la cuenta debe ser creada como administrador para tener disponible esta 

función. 

Ilustración 29. Página de inicio de sesión. 

 

Al momento de ingresar al sistema, se mostrará un menú en donde se seleccionará el módulo 

de transacción, dando clic sobre la imagen o en donde está el botón de “ingresar”. 
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Ilustración 30. Menú del sistema, parte superior. 

 

Ilustración 31. Menú del sistema, parte inferior. 

 

Dentro del módulo se presentará la pantalla inicialmente con tan solo el formulario para llenar 

los datos. Luego, dar clic en visualizar para mostrar una tabla con la información guardada. 
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Ilustración 32. Pantalla inicial de Registro de Transacciones. 

 

Una vez se visualicen los datos de la tabla, se podrán filtrar la información si se tienen muchos 

datos, en este caso por ser un breve monitoreo existen dos datos, uno de compra y uno de venta.  

Ilustración 33. Página Registro de transacciones, visualización de datos almacenados. 

 

De tal forma que solo seleccionará la transacción de tipo compra y se dará clic en el ícono de 

la parte de arriba, para generar el reporte en formato pdf, el cual tendrá un diseño como se 

muestra a continuación. 
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Ilustración 34. Modelo de reporte de transacciones (Compra). 

 

 Resultados de la toma de tiempos del proceso de reporte de transacciones en el 

sistema 

Número de prueba Tiempo en segundos Observación 

Prueba 1 345 segundos Demoró este tiempo por lo que el usuario 

no tenía la cuenta registrada. 

Prueba 2 240 segundos El tiempo fue disminuyendo ya que el 

usuario se fue familiarizando con el 

sistema. 

Prueba 3 135 segundos En esta prueba el usuario tuvo mejor 

dominio de las funciones de este apartado. 

Prueba 4 125 segundos El reporte fue generado con éxito y en el 

menor tiempo posible. 
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Número de prueba Tiempo en segundos Observación 

Prueba 5 135 segundos  El reporte fue generado con éxito y en el 

menor tiempo posible. 

Prueba 6 137 segundos El reporte fue generado con éxito y en el 

menor tiempo posible. 

Prueba 7 122 segundos El reporte fue generado con éxito y en el 

menor tiempo posible. 

Prueba 8 115 segundos El reporte fue generado con éxito y en el 

menor tiempo posible. 

Prueba 9 117 segundos El reporte fue generado con éxito y en el 

menor tiempo posible. 

Prueba 10 120 segundos El reporte fue generado con éxito y en el 

menor tiempo posible. 

PROMEDIO: 159,1 

 SEGUNDOS 

 

Tabla 5-2. Resultados toma de tiempos del proceso de reporte de transacciones en el sistema. 

 Resultados de la toma de tiempos del proceso de reporte de transacciones sin el 

sistema 

Número de prueba Tiempo en segundos Observación 

Prueba 1 845 segundos Al usuario le tomó este tiempo por lo que 

generar el reporte se le dificultó hacerlo 

manualmente por la existencia de varios datos. 

Prueba 2 852 segundos El usuario presentó dificultades en el proceso 

de la información. 

Prueba 3 716 segundos La persona a elaborar el reporte no encontraba 

algunos datos. 

Prueba 4 803 segundos La generación del reporte presentó falencias 

con la información. 

Prueba 5 795 segundos La generación del reporte presentó falencias 

con la información. 

Prueba 6 792 segundos La generación del reporte presentó falencias 

con la información. 
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Número de prueba Tiempo en segundos Observación 

Prueba 7 789 segundos La generación del reporte presentó falencias 

con la información. 

Prueba 8 776 segundos La generación del reporte presentó falencias 

con la información. 

Prueba 9 768 segundos La generación del reporte presentó falencias 

con la información. 

Prueba 10 782 segundos La generación del reporte presentó falencias 

con la información. 

PROMEDIO: 791 

 SEGUNDOS 

 

Tabla 5-3. Resultados toma de tiempos del proceso de reporte de transacciones sin el sistema. 

5.2.2.2 Consulta de productos en la granja 

Para poder realizar la consulta de productos en la granja, se debe acceder al sistema con una 

cuenta de administrador, se ingresará usuario y clave: 

Ilustración 35. Inicio de sesión. 

 

Una vez ingrese, se mostrará la pantalla de menú con las opciones, deberá seleccionar el 

Módulo 4 Registro de productos y dar clic en “Ingresar”. 
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Ilustración 36. Menú, selección de Módulo 4. 

 

Dentro del formulario, lo siguiente a realizar es presentar la tabla de datos dando clic en el 

botón “Visualizar” y posterior a esto se presentarán los datos almacenados en este formulario. 

Ilustración 37. Visualización de datos de los Productos. 

 

Para realizar una consulta de los productos que se encuentran en la granja, se puede hacer una 

búsqueda de que marca quiere verificar y así comprobar el stock disponible. 
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Ilustración 38. Datos de productos filtrados por Marca. 

 

 Resultados de la toma de tiempos del proceso de consulta de productos en la 

granja con el sistema 

Número de prueba Tiempo en segundos Observación 

Prueba 1 335 segundos El usuario no tenía cuenta en el sistema y 

tuvo que crear su usuario y contraseña. 

Prueba 2 255 segundos  En este proceso el usuario se fue adaptando 

de mejor manera al sistema. 

Prueba 3 235 segundos El usuario no sabía que productos buscar. 

Prueba 4 212 segundos El proceso de consultas se llevó con éxito. 

Prueba 5 203 segundos El proceso de consultas se llevó con éxito. 

Prueba 6 209 segundos El proceso de consultas se llevó con éxito. 

Prueba 7 124 segundos El proceso de consultas se llevó con éxito. 

Prueba 8 129 segundos El proceso de consultas se llevó con éxito. 

Prueba 9 116 segundos El proceso de consultas se llevó con éxito. 

Prueba 10 112 segundos El proceso de consultas se llevó con éxito. 

Prueba 11 106 segundos El proceso de consultas se llevó con éxito. 

Prueba 12 102 segundos  El proceso de consultas se llevó con éxito. 

PROMEDIO: 178,16 

 SEGUNDOS 

 

Tabla 5-4. Resultados toma de tiempos del proceso de consulta de productos en la granja en el sistema. 
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 Resultados de la toma de tiempos del proceso de consulta de productos en la 

granja sin el sistema 

Número de prueba Tiempo en segundos Observación 

Prueba 1 850 segundos Al encargado le tomó este tiempo debido a la 

gran cantidad de datos desorganizados que 

poseía. 

Prueba 2 875 segundos Al usuario le hizo falta más información. 

Prueba 3 745 segundos La consulta de productos en la granja tardó 

mucho tiempo. 

Prueba 4 720 segundos La consulta de productos en la granja tardó 

mucho tiempo. 

Prueba 5 652 segundos La consulta de productos en la granja tardó 

mucho tiempo. 

Prueba 6 567 segundos La consulta de productos en la granja tardó 

mucho tiempo. 

Prueba 7 602 segundos La consulta de productos en la granja tardó 

mucho tiempo. 

Prueba 8 607 segundos La consulta de productos en la granja tardó 

mucho tiempo. 

Prueba 9 557 segundos La consulta de productos en la granja tardó 

mucho tiempo. 

Prueba 10 545 segundos La consulta de productos en la granja tardó 

mucho tiempo. 

Prueba 11 520 segundos La consulta de productos en la granja tardó 

mucho tiempo. 

Prueba 12 523 segundos La consulta de productos en la granja tardó 

mucho tiempo. 

PROMEDIO: 646,92 

 SEGUNDOS 

 

Tabla 5-5. Resultado toma de tiempos del proceso de consulta de productos en la granja sin el sistema. 
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5.2.2.3 Búsqueda de registros de cerdos 

Para poder realizar la búsqueda de registros de cerdos, se puede iniciar sesión con una cuenta 

de usuario, se ingresará nombre de usuario y clave. 

Ilustración 39. Pantalla iniciar sesión al sistema. 

 

Una vez ingresado al sistema aparecerá el menú principal en el cual se seleccionará la opción 

de Módulo 1 Registro de Cerdos. 

Ilustración 40. Menú, selección Módulo 1. 

 

Dentro del formulario, dar clic en visualizar para presentar los registros guardados. 
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Ilustración 41. Parte superior, formulario Cerdos. 

 

Ilustración 42. Parte inferior, formularios cerdos. 

 

Dentro del buscador que se encuentra en la parte superior, escribir la palabra clave que desea 

buscar, por ejemplo, si se requiere visualizar solamente las razas “Pietrain”, se realiza el 

proceso y solo se presentan aquellas filas con ese tipo de dato. 
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Ilustración 43. Visualización de datos filtrados por raza de cerdo. 

 

 Resultados de la toma de tiempos del proceso de búsqueda de cerdos en el 

sistema 

Número de prueba Tiempo en segundos Observación 

Prueba 1 230 segundos En este proceso se demoró por lo que el 

usuario no tenía una cuenta y debía realizar 

todo el proceso del registro para crear su 

cuenta. 

Prueba 2 120 segundos El usuario demoró menos tiempo por lo que 

ya tenía creada la cuenta y solo ingresó 

datos para iniciar sesión. 

Prueba 3 90 segundos  Demoró menos tiempo porque se fue 

familiarizando con el sistema. 

Prueba 4 65 segundos No sabía que datos ingresar al instante de 

hacer la búsqueda. 

Prueba 5 50 segundos Se realizó la búsqueda con éxito 

Prueba 6 30 segundos Se realizó la búsqueda con éxito 

Prueba 7 15 segundos Se realizó la búsqueda con éxito 

Prueba 8 12 segundos Se realizó la búsqueda con éxito 

Prueba 9 13 segundos Se realizó la búsqueda con éxito 
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Número de prueba Tiempo en segundos Observación 

Prueba 10 16 segundos Se realizó la búsqueda con éxito 

Prueba 11 14 segundos Se realizó la búsqueda con éxito 

Prueba 12 15 segundos  Se realizó la búsqueda con éxito 

PROMEDIO: 55,83 SEGUNDOS  

Tabla 5-6. Resultado toma de tiempos del proceso de búsqueda de cerdos en el sistema. 

 Resultados de la toma de tiempos del proceso de búsqueda de cerdos sin el 

sistema 

Número de prueba Tiempo en segundos Observación 

Prueba 1 866 segundos Tardó demasiado tiempo en realizar la 

búsqueda de los cerdos por la cantidad de 

datos almacenados. 

Prueba 2 854 segundos Se dificultó el proceso de búsqueda porque 

la información se encontraba 

desorganizada. 

Prueba 3 824 segundos  Muchos de los datos no estaban completos. 

Prueba 4 650 segundos La búsqueda del registro de los cerdos tardó 

mucho tiempo. 

Prueba 5 725 segundos La búsqueda del registro de los cerdos tardó 

mucho tiempo. 

Prueba 6 632 segundos La búsqueda del registro de los cerdos tardó 

mucho tiempo. 

Prueba 7 678 segundos La búsqueda del registro de los cerdos tardó 

mucho tiempo. 

Prueba 8 734 segundos La búsqueda del registro de los cerdos tardó 

mucho tiempo. 

Prueba 9 567 segundos La búsqueda del registro de los cerdos tardó 

mucho tiempo. 

Prueba 10 589 segundos La búsqueda del registro de los cerdos tardó 

mucho tiempo. 

Prueba 11 670 segundos La búsqueda del registro de los cerdos tardó 

mucho tiempo. 
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Número de prueba Tiempo en segundos Observación 

Prueba 12 612 segundos  La búsqueda del registro de los cerdos tardó 

mucho tiempo. 

PROMEDIO: 700,08 

 SEGUNDOS 

 

Tabla 5-7. Resultados toma de tiempos del proceso de búsqueda de cerdos sin el sistema. 

5.3 Interpretación objetiva 

El proceso de reporte de transacciones sin un sistema web demostró ser más lento y propenso 

a errores debido a la recolección y consolidación manual de cada uno de los datos, desde la 

entrada de los datos manuales hasta la generación y distribución de cada uno de los reportes 

conllevó a ser tardío con un tiempo promedio de 791 segundos. En cambio, con el sistema web 

el proceso demostró ser más rápido y eficiente con 159.10 segundos promediados, los datos 

simplemente se ingresan y se consolidan automáticamente, los reportes se generan en tiempo 

real y su distribución es inmediata, esto termina reduciendo significativamente el tiempo total 

del proceso y la probabilidad de cada uno de los errores. 

Tomando en cuenta que el proceso de consulta de cada uno de los productos en la granja sin la 

aplicación web termina siendo lento con un promedio de 646.92 segundos, y propenso a 

cometer diversos errores debido a su búsqueda manual, el tener que buscar datos de diferentes 

fuentes, la organización y presentación manual de toda la información, a su vez esto puede 

conllevar a que los datos se encuentren desactualizados y poco confiables. A diferencia de tener 

que utilizar la aplicación web, donde el proceso es rápido mostrando una equivalencia de 

172.16 segundos, donde la información se encuentra más actualizada, se verifica en tiempo real 

y es presentada de manera más organizada y precisa. Esto también permite tener un acceso 

rápido a los datos actualizados y confiables, reduciendo significativamente el tiempo total del 

proceso minimizando la probabilidad de errores. 

El proceso de búsqueda de cerdos sin el respectivo sistema es tardío con un promedio de 700.08 

segundos, debido a toda la recopilación, validación, integración y presentación de la 

información al ser manuales, en varias ocasiones esto se ha visto afectado ya que muchos de 

los datos suelen estar desactualizados y no ser confiables. Por otro lado, el tener que utilizar el 

sistema permite que este proceso se lleve de mejor manera porque constantemente la 
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información se encuentra actualizada, precisa y organizada, su acceso se obtiene más rápido y 

esto reduce en gran parte el tiempo total de procesamiento a un equivalente de 55.83 segundos. 
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CAPÍTULO VI 

6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

6.1 Conclusiones 

La problemática presentada en la granja y con la investigación realizada, se pudo conocer a 

detalle sobre todos los procesos que afectan dicho lugar, la propuesta de crear la aplicación 

web sirvió de ayuda para agilizar cada fase que ahí se lleva a cabo, tales como, que se obtenga 

un buen manejo de los bienes, que no exista deficiencias en la actividad financiera y la 

información perteneciente a cada animal se encuentre organizada, agilizando cada actividad 

para que sea realizada en el menor tiempo posible, de esta forma el sistema fue factible para 

cubrir cada una de las falencias expuestas con anterioridad. 

Para que este proyecto de investigación haya tenido un enfoque sustancial, se mantuvo apoyo 

de argumentos sólidos de varios autores que sostuvieron cada una de las variables y sus 

respectivos subtemas, también se realizó la investigación sobre la metodología en cascada y 

cada una de sus fases, desde el análisis de los requisitos, el diseño, la implementación, prueba 

y lo que conlleva la etapa de mantenimiento, tomando en cuenta que cada testimonio de los 

autores comprobaron la veracidad de los temas en cuestión. 

La metodología para evaluar las dificultades expuestas en la empresa se basó en el enfoque 

cuantitativo para la encuesta y cualitativo para la entrevista, que ofrecieron un enfoque 

completo para obtener información detallada y precisa de la problemática, a su vez validando 

de que existieron pruebas exactas de que se llevó a cabo este proceso, tomando en 

consideración que estos métodos fueron sustanciales para el desarrollo de esta aplicación web 

y así permitir que se cumpla con lo anterior establecido. 

El sistema web abarcó las diversas necesidades que estaban presentándose en la granja porcina, 

una de ellas es que permitió la automatización de los recursos, siendo factible y de gran ayuda 

para los encargados de la granja. Se obtuvo mejor organización en la información, de igual 

manera se consiguió un eficiente control en las fechas de la aplicación de vacunas, 

desparasitantes y vitaminas. De igual forma, ya no se presentan retrasos al instante de hacer 

una búsqueda de los datos, existe más bien un correcto manejo de los bienes y de la actividad 

financiera. 
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Las funcionalidades del software pasaron por un proceso riguroso de evaluación en donde se 

determinó que hayan cumplido con cada una de las normas, en este caso se hicieron pruebas 

de caja negra para validar que la información guardada en cada formulario cumpla con lo 

establecido y también se utilizaron las pruebas de caja blanca que sirvieron para que se efectúen 

las acciones propuestas en cada una de ellas, cumpliendo con cada una de las expectativas del 

usuario. 

6.2 Recomendaciones  

En primer lugar, se establecen diversas recomendaciones para el personal encargado de utilizar 

la aplicación web y es fundamental familiarizarse con cada una de las funcionalidades ya que 

así se permite aprovechar todas las capacidades y de esta forma, hacer uso de manera eficiente 

el programa para seguir mejorando la productividad de la granja en general, tomando como 

beneficio todos los recursos del sistema. 

Se recomienda incluir un espacio que brinde la oportunidad de almacenar un historial de 

actividades de cada uno de los usuarios dentro del sistema, de tal forma que al momento de 

realizar un proceso en la aplicación web, el administrador pueda comprobar que cada empleado 

ha realizado las tareas asignadas a su rol, y se mantenga una organización de tareas ejecutadas 

para evitar una sobrecarga de trabajo. 

Considerando el crecimiento empresarial, la diversificación de funciones y el aumento del 

personal en la granja porcina, se recomienda enfáticamente implementar actualizaciones 

periódicas del sistema web. Estas actualizaciones deben estar alineadas con los cambios 

dinámicos que se presenten en el futuro, garantizando así el óptimo funcionamiento, la 

escalabilidad y la seguridad de la plataforma.   
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ANEXOS 

Anexo A: Asignación de tutor 

Ilustración 44. Correo Asignación de Tutor - Zambrano. 

 

Anexo A: Asignación de tutor 
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Ilustración 45. Correo Asignación de Tutor - Ocampo. 
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Anexo B: Certificado de la empresa 

 

 

Anexo B: Certificado de la empresa 
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Anexo D: Reporte del sistema antiplagio  

 

 

Anexo C: Reporte del sistema antiplagio  
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Anexo E: Fotografías 

Ilustración 46. Visión de corrales lado Este. 

  

 

 

 

 

 

Ilustración 47. Corral de crianza de cerdos en desarrollo. 

  

 

Anexo D: Fotografías 
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Ilustración 48. Corrales de cerdas en gestación en última etapa. 

 

 

 

Ilustración 49. Reunión con los encargados de la granja para comprobación de problemáticas. 

  

  



110 
 

Anexo F: Evidencia de aplicación de encuestas y entrevistas 

Ilustración 50. Aplicación de entrevista a personal encargado de la granja. 

 

Ilustración 51. Evidencia de audios de entrevista - Peguntas de 1 a la 4. 

 

Anexo E: Evidencia de aplicación de encuestas y entrevista 
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Ilustración 52. Evidencia de audios de entrevista - Peguntas de 5 a la 9. 

 

 

Ilustración 53. Evidencia de audios de entrevista - Peguntas de 10 a la 12. 

 


