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RESUMEN

Este proyecto con el fin de satisfacer las necesidades estudiantiles en si, sus
practicas de soldadura, en donde se resalta su objetivo primordial, el de poder
desarrollar esta técnica de un banco de soldadura TIG para la carrera TSE y de esa
manera involucrar a los estudiantes en la industria con habilidades competentes,
dominando las destrezas de soldadura TIG adquiridas en todo el transcurso de

estudio.

El proyecto destaca la calidad de la soldadura y lo facil que podria ser para cada
uno de los estudiantes, facil tanto en calidad como en versatilidad debido al
electrodo de tungsteno y al gas inerte que protege el arco. Siendo asi ideal para ser
aplicada en diversidad de industrias.

PALABRAS CLAVE

Soldadura TIG, banco, carrera TSE, maquina de soldar



ABSTRACT

This project in order to meet the needs of students themselves, their welding
practices, where its primary objective is highlighted, to be able to develop this
technique of a TIG welding bench for the TSE career and thus involve students in
the industry with competent skills, mastering the TIG welding skills acquired
throughout the course of study.

The project highlights the quality of the welding and how easy it could be for each of
the students, easy in both quality and versatility due to the tungsten electrode and

inert gas that protects the arc. Thus, itis ideal to be applied in a variety of industries.

KEYWORDS

TIG welding, bench, TSE stroke, welding machine
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CAPITULO I: INTRODUCCION

La soldadura un proceso que ha sido utilizado con la intencién de unir piezas
metélicas a partir de la aplicacion de una corriente eléctrica para poder
sobrecalentar y fundir el metal el cual, al enfriarse, queda fijo. Con el pasar del
tiempo la soldadura se ha ido desarrollando e incrementando nuevas formas y
tecnologias para obtener una mejora que no solo beneficia a la facilidad de
trabajo, sino que también brinda esa calidad y eficiencia en los trabajos aplicados
(Molina, 2018).

La importancia de crear e implementar un banco de soldadura TIG para los
estudiantes de la carrera, es de brindarles ese conocimiento, para asi facilitarles
un manejo adecuado con la soldadura TIG, garantizando la estabilidad y calidad
en materiales delicados de esa manera para darle esa precision a los ajustes
finos, ademas de economizar y ayudarnos en el tema ahorrar espacio, trabajar
de mejor manera para las practicas estudiantiles, ganando conocimiento
mientras aprendemos de mejores tecnoldgicas e innovaciones en cuanto a la
soldadura TIG.

En un trabajo reciente sobre determinar las propiedades mecéanicas de multiples
soldaduras, Welding Age que desarroll6 un proceso de soldadura GTAW en
tuberias de acero inoxidable AlSI 304, dando a conocer que la soldadura TIG es
un método muy versatil y muy adecuado para la mayoria de metales. (Huaytalla,
2024)

La practica en la soldadura TIG brinda la facilidad de trabajo con mejoras en la
técnica de aplicacion y claro sin olvidar lo facil y portatil que es, ya que un banco
es mucho mas pequefio que una mesa reduciendo espacio para mejores
precisiones, portando ese conocimiento necesario en la carrera de "Tecnologia
Superior en Electromecanica" que se encarga de formarnos como técnicos y

profesionales competentes.



1.1. PROBLEMA

En la actualidad, la Universidad carece de un banco de soldadura especializado
gue permita a los estudiantes adquirir habilidades practicas en procesos de
soldadura avanzados, como el proceso de soldadura TIG (Tungsten Inert Gas).
La falta de un banco de soldadura TIG limita la formacion técnica de los
estudiantes, quienes solo tienen acceso a procesos de soldadura mas basicos o
poco especializados. Y pueden encontrar dificultades para adaptarse a las
necesidades del sector industrial.

A pesar de que la soldadura TIG es una habilidad altamente valorada, la
universidad no dispone de los recursos necesarios para impartir esta técnica de
manera adecuada en el curriculo académico, lo que crea una brecha significativa

entre la teoria impartida y la experiencia practica necesaria.

1.2.  JUSTIFICACION

En la actualidad, para las practicas preprofecionales de los estudiantes de la
carrera TSE es necesario de laimplementacion de esta soldadura ya que es muy
poca la informacion sobre el tema y la mayor parte de esta se debe a las
creencias sobre que es dafino e incluso peligroso para la salud, mas sin
embargo si existe ese preambulo para poder generar conocimiento en los

estudiantes dando alli la importancia de la implementacion de nuestro proyecto.

La soldadura TIG permitird conocer todo el ambito industrial y tecnoldgico debido
a las capacidades de esta soldadura, convirtiéendose en una de las tecnologias
con preferencias en industrias muy claves como la aeroespacial, la automotriz,
la de maquinaria entre otras, como también la naval siendo una excelente opcion

debido a su calidad.

Este trabajo se llevé a cabo porque la carrera TSE requiere de la implementacién
del banco de soldadura TIG ya que sus instalaciones no cuentan con este tipo
de espacios e instrumentos para poder realizar y desarrollar los conocimientos
de cada uno de sus estudiantes, lo que les impide poder abarcar mas temas e

incluso desarrollar la carrera.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo general

Construccién de un banco de soldadura TIG para la carrera TSE extension el
Carmen

1.3.2. Objetivos especificos

Realizar el esquema del banco de soldadura mediante el modelado CAD
Eleccion del material adecuado segun las normas para la construccion del banco

Ensamble de los materiales finales del banco de soldadura TIG para su

implementacion

1.4. METODOLOGIA

1.4.1. Procedimiento

La soladura un tema didactico mas un proceso metallrgico en el que debemos

comprender mucho sobre su uso y componentes.

En la redaccion del proyecto el uso del método analitico para poder darle
precision a cada una de las partes del proyecto, empezando por los objetivos

para la implementacion de la soldadura TIG.

1.4.2. Técnicas

Se investigo de manera cualitativa con investigacion bibliografica en diversos
trabajos e informacion detallada sobre la soldadura TIG para obtener toda

aquella informacién necesaria
Técnicas:

Capacitacién tedrica y préactica sobre los fundamentos de la soldadura TIG,
incluyendo el manejo de los equipos, técnicas de soldadura, y normas de
seguridad.



Entrenamiento en simuladores y précticas reales en el banco de soldadura
TIG.

Evaluaciones formativas a través de pruebas préacticas y tedricas para medir
el conocimiento adquirido.

1.4.2.1. Investigacion Diagnostica (Fase Inicial)

La primera fase consiste en realizar un diagnéstico sobre las necesidades y
limitaciones actuales de la universidad en relaciébn con los procesos de
soldadura. Se llevaran a cabo entrevistas con docentes de la carrera, técnicos
especializados, y directivos para identificar la falta de equipos adecuados, las
areas de mejora en el curriculo académico y las expectativas del sector industrial

en cuanto a la formacion en soldadura.

Andlisis de documentos (planes de estudio, informes previos, equipos
disponibles, etc.) para identificar todo tipo de brechas en la formacion.

1.4.2.2. Disefio del Espacio y Planificacion

Con base en los resultados obtenidos en la fase inicial, se disefiara el espacio
adecuado para la implementacion del banco de soldadura TIG. Este disefio
incluira la distribucion de los equipos en el taller, la disposicion de sistemas de
ventilacion, medidas de seguridad, y la organizacion del area de trabajo para

maximizar la eficiencia en la ensefianza practica.

Disefo asistido por computadora solidworks para elaborar planos
detallados del taller de soldadura.

Andlisis de flujo de trabajo para optimizar el uso del espacio y garantizar un
ambiente seguro.

Evaluacién de seguridad para determinar los requisitos necesarios de
proteccion, como extractores de humo, equipos de proteccion personal (EPP) y
sefalizacion adecuada.

1.4.2.3. Seleccién y Adquisicion de Equipos

En esta fase, se realizara un analisis comparativo de los diferentes bancos de

soldadura TIG disponibles en el mercado, considerando factores como precio,
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calidad, soporte técnico, disponibilidad de repuestos y especificaciones técnicas

gue se ajusten a las necesidades de los estudiantes y docentes.

Investigacion de mercado para seleccionar los equipos mas adecuados y
rentables.

Comparacion técnica de las caracteristicas y precios de diferentes
proveedores.

1.4.2.4. Implementaciony Evaluacién del Impacto

Una vez que el banco de soldadura TIG esté instalado, se llevard a cabo un
programa de capacitacion para docentes y estudiantes, con el fin de asegurar
qgue el personal académico esté completamente capacitado para ensefar la
técnica de soldadura TIG y que los estudiantes puedan utilizar adecuadamente

los equipos.

1.4.3. Métodos

1.4.3.1. Investigacion Diagnostica (Método Cualitativo)

La informacion recolectada permitira identificar los vacios en la formacion
practica que la implementacion de un banco de soldadura TIG podria solucionar
(Creswell, 2014).

1.4.3.2. Disefio y Planificacion del Espacio (Método Cuantitativo)

(Gibson, 2007) Sobre el método cuantitativo. En este se elaboraron los planos
respectivos en base el modelado solidworks para la construccion del banco de
soldadura TIG.

para abordar el diagndstico, la planificacion, la ejecucién y la evaluacién de la
propuesta. Esta metodologia garantizara que el proyecto sea integral,
permitiendo tanto la recoleccion de datos empiricos como el andlisis cualitativo

sobre las necesidades y expectativas de los involucrados.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. DEFINICIONES

2.2. Soldadura TIG y sus componentes

La soldadura TIG es aquella funcion que realiza un proceso donde se crea la
unién de dos piezas de metal por el uso de un arco eléctrico entre un electrodo
de thugsteno y la superficie de las piezas para soldar, produciendo un arco
eléctrico al pasar la corriente eléctrica y el electrodo hasta fundir el metal.

Los componentes de la soldadura TIG son primero la fuente de energia
eléctrica para el proceso, luego la antorcha TIG que es la que sostiene el
electrono de thugsteno mientras controla el flujo del gas protector, el electrodo
de Tugsteno que es el encargado de formar el arco y soportar las altas
temperaturas, el gas de proteccion que como lo dice su nombre es el encargado
de proteger de la contaminacion a la zona de soldadura y para finalizar el cilindro
de gas es el que contiene almacenado el gas que puede ser argoén o elio
(EQUIPOS Y SOLDADURAS RAFE, 2024).

En base lo expresado nuestro proyecto centrado en la soldadura TIG para la
mejora de las practicas universitarias "construccion de un banco de soldadura
TIG para la carrera de TSE extension el Carmen”. Este tipo también denominado
soldadura de arco ya que usa un electrodo infusible que no se consume y
proteccion de gas inerte al electrodo haciéndole perfecta ya adecuada para
aquellos tipos de metales que tan solo cuentan con unos pequefios milimetros
de grosor, "el proceso TIG se usa ampliamente para crear Inon de metales de
alta calidad cuando se trabaja con materiales sensibles que no pueden tolerar
las temperaturas necesarias para crear una soldadura” (WALTER Surface

Technologies, s.f.).
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llustracion 1 Elementos de la soldadura TIG (SOLDADURA.TOP, 2021)

Es importante entender que el tipo de proceso de soldadura utilizado en la
presente estd cumpliendo con todos los requisitos necesarios para el trabajo y
los materiales de soldadura, a continuacion, se mencionaran los aspectos
basicos y necesarios de uso. Se eligio la soldadura TIG por sus multiples
ventajas. En comparacion con otros procesos como SMAW y MIG, debido a que
estos procesos tienen ciertas desventajas al soldar acero inoxidable de 1,6 mm
de espesor, por ejemplo 28 Decorar, crear toques en arcos y utilizarlos en bafios

de union.

2.3. Tipo de soldadura usada.

En el presente proyecto se hace el uso de una SOLDADORA INVERTER INGCO
160 AMP 5100W ING-MMA1606. Siendo esta de un disefio novedoso y sobre
todo portatil, con tecnologia de inversor IGBT para convertir nuestra corriente

continua en corriente alterna.

N
s e

llustracion 2 SOLDADORA INVERTER INGCO 160 AMP 5100W ING-MMA1606 (Gjurovic, s.f.)
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Cabe destacar que el proceso TIG puede ser automético o mecanizado, lo que
brinda infinitas ventajas, incluidas en ellas ciertas habilidades que conlleve la
velocidad de funcionamiento en donde la mas alta es para aumentar la potencia,
de un modo significativo, que ayude en una mayor y rapida productividad.
(Bracho, 2014)

Este proceso consta de una fuente de alimentacion que se encuentra conectada
al quemador, capaz de proporciona el voltaje y la corriente necesaria para iniciar
el arco de electricidad a través del electrodo de tungsteno que no se funde, parte
de la soldadura se conecta a la fuente de alimentacion mediante el cable tierra,
y la botella brinda proteccion al gas inerte a la pistola con caudal, a través de un
tubo, luego por el difusor y dirigido a través de la boquilla, para proteger el charco
de soldadura mejora la conductividad de dicho arco en funcion de propiedades
del gas inerte utilizado. (Pedro Gallegos Pasco, 2022)

2.4. ANTECEDENTES

La soldadura como materia universitaria aun no se ha desarrollado del todo, es
una materia olvidada en las universidades y las universidades tienen poco interés
en introducir tal profesion o especializacion, aunque la mayoria de las industrias
establecidas en los paises y ciudades son de este tipo de maquinaria metalica
gue aun no estd completamente desarrollado de manera oportuna, en este
proyecto el disefio e implementacion del banco de soldadura TIG se realizara
para la carrera de Tecnologia superior en electromecanica ULEAM, lo que
ayudard enormemente en el proceso de aprendizaje de los estudiantes y

beneficiando la educacion y bienestar estudiantil.

Es de conocimiento que la Universidad y la carrera en si no cuentan con ciertos
parametros e instrumentos que ayuden en la fomentacion de aprendizaje de
cada uno de los estudiantes para acercarse a una ingenieria, mas sin embargo
es donde vemos esta importancia de poder aplicar nuestro proyecto, viéndonos
en la obligacion de investigar averiguar del porque y como es. Basandonos en el

objetivo primordial de la carrera que es el de formar a sus estudiantes como



tecndlogos superiores en electromecanica, para poder contribuir al desarrollo del

pais en todos sus ambitos.

Antes de la realizacién del presente y la previa investigacion se demostré que es
de suma importancia el uso de la soldadura TIG y esta extensién no cuenta con
una, para poder mejorar esas habilidades que necesitan los estudiantes de como
es y manejar una soldadura TIG, entonces los estudiantes al culminar la carrera
guedaban con ese vacio de poder saber y conocer, pero ante todo desarrollar
esa habilidad de competencia que es necesaria para obtener un trabajo de
calidad.

2.5. TRABAJOS RELACIONADOS

En la universidad veracruzana de México, la facultad de ingenieria mecéanica
eléctrica realizo un trabajo tedrico practico sobre un manual de las practicas de
soldadura que son por medio de arco eléctrico manual (tig, mig, smaw)
destacando la alta calidad de soldadura, expresando que esto se debe ala buena

estabilidad y concentracion del arco. (Salas, 2011)

Un trabajo relacionado y realizado en la universidad de Loja en su pagina numero
16 nos expresa sobre la investigacion de soldadura TIG que esta “fue
desarrollada con el propdsito de soldar metales anticorrosivos y otros metales
dificiles de soldar, no obstante, al pasar del tiempo, su aplicacion se ha
expandido incluyendo tanto soldaduras como revestimientos endurecedores, en

practicamente todos los metales usados comercialmente” (ANGEL B, 2007)

La soldadura TIG en Manabi tiene un gran potencial para mejorar la calidad de
los productos industriales, facilitar la capacitacion de los jévenes técnicos y
aumentar la competitividad de las empresas locales. El uso de TIG en materiales
especiales y su capacidad de ofrecer soldaduras mas limpias y resistentes son
ventajas clave para diversos sectores productivos. La implementacién dentro de
las universidades o centros de formacion profesional, seria un paso importante

para aprovechar estas ventajas en la provincia.
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CAPITULO IIl: DESARROLLO DE LA PROPUESTA

3.1. OBJETIVO1

3.1.1. Realizacion del esquema o modelado del banco

Se desarrolla la propuesta, el modelado del banco con sus respectivas medidas
con la ayuda del programa de solidworks, de esta manera tener un esquema

para la idea de la construccion del banco.

llustracién 3 modelado del banco de soldadura para su construccion

En primera actividad se cre6 una base con las medidas respectivas de la plantilla
y la idea que se tenia para cumplir y poder desarrollar con mas factibilidad el

banco y las ideas de esta propuesta.
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llustracion 4 base con medidas para el modelado en solidwords

3.2. OBJETIVO 2

3.2.1. Eleccion de materiales adecuados para la soldadura

La eleccion de materiales se realiz6 en base andlisis que ayudaron en la
busqueda de materiales resistentes como la base del banco, siendo necesario
de la utilizacion de una plancha acerada de 5mm de grosor para que fuese
resistente y soportara el calor de la soldadura.

llustracion 5 compra de la plancha acerada de 5mm
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Con medidas de 22cm de ancho por 61cm de largo, luego para el soporte y el
cuadro de la plancha del banco se utilizé dos tubos cuadrados negros de 1,5mm,
de ahi se les realizo el corte respectivo, para las patas 4 cortes de 110cmy para
el marco 2 cortes de 55cm de ancho y dos cortes de 61cm de largo para el marco

de la plancha.

llustracion 6 medidas para el marco del banco

También se utilizaron 4 llantas para darle una facil transportacion al banco de

soldadura.

llustracién 7 culminacion del banco de soldadura TIG
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3.3. OBJETIVO 3

3.3.1. Ensamble de los materiales finales del banco de soldadura TIG para
su implementacion.

Con la ayuda del modelado en solidworks el ensamble de los materiales fue de

manera mas sencilla para poder darle forma al banco de soldadura TIG.

llustracién 8 culminacion del banco soldado

Para finalizar se le dio color al banco para tener mas presentacion y formalidad,

ademas de la compra de la soldadura TIG

llustracion 9 soldadura a usar para el proyecto
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

El disefio y la implementacion del banco de soldadura TIG para poder brindar a
los estudiantes de la carrera TSE, conocimientos claves de esta soldadura que
mejora la calidad de educacion, practicando y desarrollando habilidades valiosas

gue son necesarias para el mercado laboral.

La construccion del banco de soldadura en definitiva una inversion con grandes
ventajas que permitird a los estudiantes desarrollarse en sus practicas, el hecho
de ser un banco lo hace mas factible y movil para poder realizar practicas y
analisis dentro del salon de clases. La soldadura TIG ofrece gran cantidad de
ventajas al igual que sus desventajas, pero de igual forma obtiene ese puesto y

opcion valiosa para los profesionales.

4.2. RECOMENDACIONES

La soldadura TIG requiere de mucha habilidad y experiencia por ello se
recomienda a los estudias ser cautelosos con el uso de la soldadura, tener la
proteccion adecuada y por lo minimo una breve charla de la soldadura para su

previo uso.

La soldadura TIG es muy sensible a la contaminacion, esta requiere de un
ambiente limpio para obtener unos resultados Optimos y de calidad. Se
recomienda el uso adecuado de los materiales, mantener el area o zona de

trabajo limpia para evitar inconvenientes o problemas de contaminacion.

Se debe tomar en cuenta que la soldadura TIG no obtiene esos mismos
resultados con todos los materiales a soldar, ya que es adecuada mas para los
materiales finos o aquellos materiales que necesitan de una alta precision en

soldadura.
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