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RESUMEN

Los continuos cortes de energia eléctrica en Ecuador han afectado
significativamente las actividades diarias, incluyendo la continuidad de las
clases. En respuesta a esta problematica, se plantea la instalacion de un sistema
fotovoltaico con capacidad de 150 W, disefiado para abastecer dos focos, y un
router en el sistema fotovoltaico. Esta solucidon busca garantizar que las clases
tedrico — practicas realizadas en el aula puedan desarrollarse sin interrupciones

gracias a la autonomia proporcionada por la energia solar.

El proyecto esta estructurado en tres capitulos principales. En el primero, se
presentan la problematica que actualmente existe y razon por la cual surge este
proyecto como respuesta para su mitigacién. En el segundo, se presentan las
definiciones fundamentales relacionadas con la energia solar fotovoltaica,
estableciendo las bases teoricas necesarias. En el tercer capitulo, se detalla el
contexto académico y energético actual, detallando el resultado del sistema
fotovoltaico, todo ello enfocandose en el objetivo general como en los objetivos

especificos.

PALABRAS CLAVE

Fotovoltaico, inversor, bateria, abastecedor.
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ABSTRACT

The ongoing power outages in Ecuador have significantly affected daily activities,
including the continuity of classes. In response to this problem, the installation of
a photovoltaic system with a capacity of 150 W is proposed, designed to supply
two light bulbs, and a router in the photovoltaic system. This solution seeks to
guarantee that the theoretical - practical classes carried out in the classroom can
be developed without interruptions thanks to the autonomy provided by solar

energy.

The project is structured in three main chapters. In the first, the problems that
currently exist and the reason why this project arises as a response to their
mitigation are presented. In the second, the fundamental definitions related to
photovoltaic solar energy are presented, establishing the necessary theoretical
bases. In the third chapter, the current academic and energy context is detailed,
detailing the result of the photovoltaic system, all focusing on the general
objective as well as the specific objectives.

KEYWORDS

Photovoltaic, inverter, battery, supplier.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

La energia eléctrica no se encuentra en la naturaleza como la principal fuente de
energia, por lo tanto, solo se puede utilizar obteniéndola por medio de la
transformacién de otra clase de energia. Es decir que la luz no es la Unica forma

de crear electricidad en la sociedad (Aguilar, 2015).

Hoy en dia, la principal manera de conseguir electricidad se realiza a traves del
uso de grandes plantas termoeléctricas donde la energia liberada por la energia
térmica de las grandes centrales termoeléctrica y es asi como se produce la

electricidad (Geoinnova, 2022).

Un estudio reciente sobre el analisis de un sistema fotovoltaico aplicado en el
techo del bloque B de la Universidad Técnica de Cotopaxi, Ecuador expresa que
la energia generada para abastecer dicho lugar no fue la indicada para cubrir por
completo la demanda energética. Esto dio a indicar que se debe mantener
cuidado a la hora de dividir la energia para poder abastecer lo necesario (Luis
Choloquinga-Alomoto, 2023) .

Por ende, este proyecto se fundamenta en los principios basicos y de importancia
para transformar la energia solar en energia eléctrica mediante un panel solar
que brinde las condiciones necesarias para que la energia se transforme y

produzca electricidad.

El desarrollo del presente proyecto busca que los estudiantes de la carrera de
TSE, lleven a cabo un sistema de energia fotovoltaica que ayude en el
seguimiento de las actividades académicas desarrolladas en el aula o laboratorio
de las diferentes materias. Con ello se afianzan los conocimientos adquiridos
gue enmarca temas tedricos y experimentacién; y la importancia necesaria de
un sistema fotovoltaico dentro de los diferentes tipos de energias renovables que

actualmente se encuentran en auge.



1.1. PROBLEMA

Actualmente los cortes de energia que se dan a nivel nacional interrumpen las
actividades cotidianas de la poblacion generando un problema global en el pais
ecuatoriano, las actividades académicas a nivel superior no son la excepcion.
Por tales circunstancias actualmente la Extension de la Universidad Laica Eloy
Alfaro de Manabi cantén El Carmen sufre de estos estragos interrumpiendo la
continuidad de sus actividades académicas; al momento mencionada extension
no cuenta con un sistema fotovoltaico, que permita la continuidad de las
actividades académicas en el aula como en los respectivos laboratorios debido

a la falta de electricidad.

Por esta razén los estudiantes de la carrera de Tecnologia Superior en
Electromecanica mediante el presente proyecto buscan implementar un sistema
fotovoltaico didactico que permita a sus estudiantes la continuidad de clases
tedrico - practicas y sobre todo poseer una autonomia prolongada de acuerdo a
las horas de corte del suministro eléctrico, manteniendo en operacién luminarias,
una laptop y un router a fin de seguir con las ensefianzas y practicas del

aprendizaje que involucra la carrera estudiada.

1.2.  JUSTIFICACION

La falta de un sistema fotovoltaico en nuestra extension universitaria afecta
negativamente nuestras clases debido a los frecuentes cortes de luz. Buscamos
implementar esta tecnologia para generar energia renovable y garantizar la
continuidad de nuestras clases que se ven frenadas y en ocasiones suspendidas

por la falta de abastecimiento eléctrico.

El sistema fotovoltaico permitird generar energia renovable y reducir nuestra
dependencia de la red eléctrica, manteniendo en horas de cortes el
prolongamiento de actividades pedagdgicas y lo que a su vez contribuira a,
reducir los costos de energia debido a los bajos gastos al implementar este

sistema.



Mejorar la calidad de la educacion y la investigacion al brindar una alternativa
para las practicas de los estudiantes. Incrementar la seguridad y comodidad de
nuestros estudiantes y personal a fin de llevar un mejor control y desarrollo

pedagdgico en ellos.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo general

Construccidon de un sistema fotovoltaico didactico para la carrera de Tecnologia

Superior en Electromecanica de la Uleam extension el Carmen.

1.3.2. Objetivos especificos

Realizar una exhaustiva revision bibliografica de sistemas fotovoltaicos para la

alimentacion de la carga maxima establecida en este proyecto.

Dimensionar los elementos, componentes necesarios para la alimentacion de la

carga maxima a energizar.

Instalar y mantener en operacion el equipo fotovoltaico en ausencia del

suministro eléctrico.

1.4. METODOLOGIA

1.4.1. Procedimiento

Se realizdé en primer lugar una exhaustiva revision bibliografica de sistemas
fotovoltaicos para la alimentacion de la carga maxima con el fin de conocer los
demas trabajos cientificos realizados para tener un mayor conocimiento sobre el
tema investigado. Se buscé dimensionar los elementos necesarios debido a que
no todos los aparatos sirven de forma general sino uno que sea especifico y
trabaje de manera agil y efectiva en la alimentacion de la carga maxima a

energizar en las instalaciones del lugar planteado

Se Instalé de manera correcta el equipo fotovoltaico en el lugar indicado con la

direccién del panel solar y su respectivo angulo de inclinacion con un clima
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recomendado en ausencia del suministro eléctrico y se brindé un mantenimiento
y control a corto y largo plazo con el fin de mantener prolongado el sistema
fotovoltaico por cualquier circunstancia adversa que vuelva a ocurrir en el pais

con otra crisis energética.

1.4.2. Técnicas
1.4.2.1. Anédlisis documental

En esta técnica se analizaron diferentes tesis y proyectos investigados sobre los
sistemas fotovoltaicos didacticos con el fin de tener un mayor conocimiento al
momento de realizar nuestra investigacion. No se podia continuar sino se
conocia a profundidad el tema, planteamiento del problema y la propuesta

desarrollada para dar solucién a la problemética.

Se investigd de manera cualitativa y cuantitativa los componentes necesarios
que se utilizan al momento de suministrar energia con su carga exacta y maxima
a fin de mantener un alto indice de efectividad al momento de instalar el sistema

fotovoltaico.

En la instalacion correcta del panel solar se mantuvo un orden y control correcto
a fin de dar soluciones a futuro no solamente en la actualidad, es decir mantener
el suministro independientemente que se presenten otras crisis energéticas en

pais ecuatoriano.

1.4.3. Métodos
1.4.3.1. Método cuantitativo

Nos basaos en este tipo de métodos ya que usamos informacion que no es
contable en este proyecto desarrollando de acuerdo a los objetivos especificos
planteados y que sirvieron de gran ayuda para desarrollar una metodologia que
genere una propuesta indicada para la solucion de la crisis energética que estaba
afectando a nuestra Institucion de Educacion Superior. Indagar sobre mas
fuentes bibliograficas que han realizado la implementacion de sistemas
fotovoltaicos fue uno de los que sirvié para conocer mas sobre esta alternativa

de energizar los aparatos electronicos; las iluminarias, la laptop y el router.



Se realiz6 una encuesta en empresas que operan estos sistemas fotovoltaicos
con el fin de conocer los componentes necesarios para la alimentacion de la
carga maxima a energizar obteniendo el conocimiento amplio que facilite su
instalacién. También se utiliz6 una entrevista a los empleados de dichas
empresas que se encargan de instalar y mantener en operacion el equipo
fotovoltaico con el fin de aprender a realizar el nuestro debido a la falta de

suministro eléctrico en nuestro lugar planteado.



CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1. DEFINICIONES

2.1.1. Sistema Fotovoltaico

Este es un conjunto de componentes mayormente usado como un meétodo
implementado y conformado por equipos que estan especificamente creados
para la realizacion y la transformacion de energia solar a energia eléctrica. Este
sistema recibe el nombre de sistema fotovoltaico, el cual sirve para producir

electricidad en cualquier lugar deseado.

2.1.2. Energia Solar

Por energia solar se puede decir en palabras mas especificas que es esa fuente
de la cual se obtiene una energia renovable proveniente de los rayos solares,
esta energia es aprovechada por los distintos sistemas fotovoltaicos existen
muchos mas tipos como los sistemas termosolares que también aprovechan esta
energia, pero esta investigacion se basa en los sistemas fotovoltaicos con la

importancia de poder implementarlo en la universidad (Celsia, 2018).

2.1.3. Paneles solares

Un panel solar se compone de varias capas, primero el marco que esta creado
en una base de aluminio para poder mantener los demas componentes en su
orden ademas de protegerlos, luego esta el vidrio templado el cual cumple la
funcion de poder resguardar las células solares y asi evitar que estas se
encuentren a la exposicion del clima, pero a la vez es transparente brindando el
paso a la luz del sol. Las células o celdas solares son esa parte importante,
aquellas capaces de lograr convertir esa energia solar obtenida por la luz del sol,
en energia eléctrica. También el panel solar cuenta con una cubierta posterior
encargada de promover durabilidad optimizando su uso, para finalizar la caja de
conexiones usados para conectar a los demas componentes del sistema
fotovoltaico (Alcubierre, 2014).



—— Marco en Aluminio
~——— Vidrio Templado
>— Enapsulant
Células Solares

Encapsulante EVA

Cubierta Posterior

’- Caja de Conexién

llustracion 1 partes del panel solar

(Ineldec, s.f.)

2.1.4. La energia solar fotovoltaica

Para conocer un poco de la energia solar fotovoltaica, en sus inicios se conoce
que quién lo descubri6 fue el fisico Alexandre Edmond Becquerel, gracias a sus
investigaciones en el afio 1839 descubre el efecto fotovoltaico dandole ese
reconocimiento a la luz solar, siendo este el primer paso para abrir el
conocimiento y de mas investigaciones sobre el uso que se le puede dar a la luz
solar (Rodriguez, 2024).

2.1.5. Médulos fotovoltaicos

Son los componentes que sirven para transformar de forma directa la energia
solar en energia eléctrica y esta es realizada por los modulos o también
conocidos como paneles solares, aquellas placas con forma rectangular en
donde se encuentra un conjunto de celdas fotovoltaicas que estan protegidas por
un marco de vidrio y aluminio anodizado con celdas fotovoltaica que captan la
energia contenida y la convierten en una corriente eléctrica, para poder ser

usada en variedad de elementos o instrumentos que necesitan de energia.



2.2. ANTECEDENTES

El proyecto se ejecutd en las instalaciones de la carrera Electromecanica de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, una institucion publica que tenia la
finalidad de formar a los jovenes de la provincia en profesionales, la extension el
Carmen es una pequefia parte de la central implementada para estar mas cerca

y abarcar a mas estudiantes, brindando esa contribucién al desarrollo del pais.

La carrera Tecnologia Superior en Electromecéanica busca formar a técnicos que
puedan contribuir al pais de la mejor manera en todos sus ambitos, ademas de

que puedan enfrentarse a los desafios de la industria.

Debido a los apagones que enfrenta el pais, las instalaciones de la Institucion se
encontraban sin energia y no existia la posibilidad de poder como conectar una
maquina, un tomacorriente, o una herramienta eléctrica para poder realizar las
practicas universitarias de la carrera TSE, dandole esa importancia a la energia
fotovoltaica y poder ser aprovechada de la mejor manera buscando llevar

conocimientos a los estudiantes (Tirtet, 2018).

Buscando asi solucionar los problemas eléctricos y la falta de electricidad al
momento de realizar las practicas los estudiantes de la carrera. Ayudando de
mejor manera al momento de impartir sus conocimientos aprendidos por los

tutores y profesores.

En base la investigacion no se encontraban sistemas fotovoltaicos que fuesen
implementados hasta antes de presentar este proyecto, pero si se hayan ciertas
investigaciones sobre el tema en la institucién, la carrera creo un espacio sobre
las energias renovables en donde se dio conocimiento de los sistemas
fotovoltaicos, pero aparte de eso no se vio ese incentivo como para poder

investigar mas o incluso poder implementar un sistema fotovoltaico.



2.3. TRABAJOS RELACIONADOS

En la Union Europea, en una revista lanzada en el afio 2023 se cred una
investigacion sobre el correcto uso de la energia renovable y sus beneficios al
momento de alternar en la energia eléctrica suministrada por paneles solares.
(citizens,ec, 2023)

En el afio 2021 en el Centro de investigacibn en materiales avanzados de la
ciudad de Chihuahua pais de México en la especialidad energia fotovoltaica de
Maestria en Ciencias Energéticas Renovables se realizO un proyecto de
titulacion con el nombre de; “Modulacién fotovoltaica para entrenamiento de
alumnos del centro de desarrollo de energias renovables”. Consistié en disenar
e implementar un sistema fotovoltaico para que los estudiantes de la Carrera
realizasen sus practicas en el centro del desarrollo de energias renovables de la
Universidad Tecnoldgica de Tulancingo. (cimav, 2021)

En la ciudad de Guayaquil afio 2020 en la Universidad Politécnica Salesiana se
realizd un proyecto investigacion de titulaciéon con el tema de “Estudio e
Implementacion de un sistema fotovoltaico aplicado a Luminarias en la Unidad
Educativa Dr. Francisco Falquez Ampuero” con la finalidad de dar a la institucién
un abastecimiento de energia, es decir un sistema eléctrico seguro. (Universidad

Politecnica Salesiana, 2020).

En Chone cantén de Manabi, en la Universidad Técnica de Manabi se haya una
investigacion sobre lo factible que seria un sistema fotovoltaico en la zona rural
destacando los pros y contras en el tema econdémico, social del canton.

Destacando conseguir el Buen Vivir de la poblacién (Vélez, 2018).



CAPITULO lll: DESARROLLO DE LA PROPUESTA

Una vez conocida nuestra problematica sobre la falta de abastecimiento de
suministro eléctrico, se realizé la propuesta basada en las 3 etapas; andlisis de
fuente bibliografica, dimension de los componentes necesarios de un sistema

fotovoltaico y la instalacion de dicho sistema.

3.1. OBJETIVO1

3.1.1. Realizar una exhaustiva revision bibliografica de sistemas
fotovoltaicos para la alimentacién de la carga maxima establecida en

este proyecto.

De acuerdo al primer objetivo se logré de manera satisfactoria encontrar trabajos
relacionados con fuentes bibliogréaficas sobre los sistemas fotovoltaicos lo cuales
sirvieron como una brudjula para indagar de manera precisa y desarrollar nuestra

investigacion al caso aplicado.

De esa manera llevandonos a ideas para el desarrollo de nuestra propuesta y
poder implementar el sistema fotovoltaico tratando de evitar inconvenientes o

errores ya cometidos por demas estudiantes.

3.2. OBJETIVO 2

3.2.1. Dimensionar los elementos, componentes necesarios para la

alimentaciéon de la carga maxima a energizar.

En base al segundo objetivo de dimensionar los componentes necesarios para
la alimentacién de la carga maxima a energizar se logré6 comprender cuales son
los valores maximos de dicha carga ayudan de manera exacta a su realizacién

con un conocimiento amplio.

Se conocié de como poner implementar los demas componentes del sistema
como el inversor para convertir esa energia y luego mantenerla en la bateria para
lograr esas cargas que son necesarias para poder encender un aparato eléctrico,
como en este circuito fotovoltaico creado para poder alimentar dos focos y un

router.
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llustracion 2 elementos obtenidos para poder generar la carga necesaria

3.3. OBJETIVO 3

3.3.1. Instalar y mantener en operacién el equipo fotovoltaico en ausencia

del suministro eléctrico.

De acuerdo al tercer objetivo especifico sobre instalar y mantener en operacién
el equipo fotovoltaico en ausencia del suministro eléctrico, se logro ejecutar de
manera correcta el sistema con su panel solar ubicandolo en un lugar estratégico
en la Instituciébn académica sirviendo de gran ayuda a la comunidad estudiantil
para que mantenga sus practicas de los conocimientos teoricos aprendidos.

Se comenz6 con la obtencion de los componentes para las instalaciones de

nuestro sistema fotovoltaico.
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llustracion 3 obtencion del panel solar

Se construy6 una base para poder sostener a nuestro panel solar y los demas

componentes del sistema fotovoltaico.

llustracion 4 Construccién de la base para el tablero

Se sold6 de manera cautelosa cada una de las partes y poder armar en una base

resistente y se implementaron los demas elementos para formar el circuito.
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llustracion 6 pruebas de funcionamiento del sistema
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES
Se concluye el presente trabajo recopilando toda la informacién en fuentes
bibliograficas de articulos técnicos que sirvieron de soporte y direccion para la

investigacion sobre lo sistemas fotovoltaicos.

En cuanto al conocimiento de dimensionar los componentes necesarios de un
sistema fotovoltaico al momento de realizar su implementacién se pudo constatar
que no todos los aparatos ayudan de manera especifica siendo de gran
importancia conocer la carga maxima a energizar en el lugar que se quiere

suministrar energia.

Y por ultimo en base al instalacién y mantenimiento de un sistema fotovoltaico
se pudo lograr con mucho éxito la ejecucion de manera correcta de dicho
sistema, cabe recalcar que se llevara un control a futuro con el fin de mantener
por un tiempo prolongado esta alternativa de suministrar energia eléctrica a las

instalaciones de Institucion de educacién superior

4.2. RECOMENDACIONES
Se recomienda seguir investigando trabajos relacionados a la implementacién
de sistemas fotovoltaicos que sirvan para la ejecucion en el sistema académico

de aprendizaje en los conocimientos tedricos-practicos.

Es importante seguir aprendiendo sobre las estadisticas y valores el momento
de dimensionar los componentes necesarios para la correcta carga a energizar

en un sistema fotovoltaico.

También servird de gran ayuda que los estudiantes asistan a empresas que se
dediquen a instalar y mantener los sistemas fotovoltaicos con el fin de ampliar
los conocimientos y usarlos a un futuro con el fin de entrar en el ambito laboral

con una amplitud de recursos de aprendizaje.
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Muestra de un panel solar

Componentes de un panel solar

-~ Células Solares

> Encapsulante EVA

=~ Cubierta Posterior

'— Caja de Conexién

Materiales, elemntos usados para poner a funcionar nuestro sistema

fotovoltaico
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Compra del panel solar
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Pruevas de funcionamiento del sistema
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