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Resumen

La investigacion se centro en el uso de Modellus como estrategia didactica para la
ensenanza-aprendizaje de la cinematica en estudiantes de segundo de bachillerato de
la Unidad Educativa Fiscomisional Cinco de Mayo. Se presentan los resultados
obtenidos a partir de encuestas, que demuestran los beneficios de esta herramienta en
el proceso educativo. La problematica principal fue como facilitar la comprension de los
conceptos de cinematica en el contexto de ensenanza-aprendizaje. Se realizé una
clasificacion de los temas de movimiento rectilineo uniformemente acelerado y variado.
El objetivo fue proponer una estrategia didactica basada en el programa de simulacion

Modellus para facilitar ia comprension de estos temas. La técnica aplicada fue un

cuestionario que permitio analizar e interpretar el uso de Modellus en el aula. Los
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resultados de este estudio concluyen que Modellus es una herramienta eficaz que
optimiza la ensenanza de la cinematica y promueve un aprendizaje mas dindmico y

efectivo.

Palabras claves: Modelius como estrategia didactica, ensefianza-aprendizaje,

cinemdtica, metodologia.

Introduccion

La metodologia es el conjunto de estrategias, técnicas y procedimientos gue gufan el
proceso de investigacion, desde ia formulacion de pregurnias hasta fa obiencion de
resuitados, garantizando ia vaiidez y conilaiiiidad de los haliazgos. Es un camino
estructurado y sisterndtico que asegura fa rigurosidad y fa calidad de ia investigacion.
La metodoiogia es fundamental e el proceso investigativo, ya gue propoiciona un
miarco de trabajo gue orienta y organiza ias acciones a Seguir para alcanzar los objetivos
propuesios ge mianera eficaz y eficiente. Su cofrecta apiicacion garantiza la credibilidad

y la relevancia de ios resuitados obieniaos, Siendo una herramienta imprescindibi
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cualquier estudio o invesiigacion.

La metodologia de la investigacion es un aspecto fundamental en cualquier proceso de
investigacion, ya que proporciona la estructura y los pasos necesarios para ilevar a cabo
urt estudio de manera rigurosa y sisiemaética. Segun Tamayo y Tamayo (2604), ia
meiodoiogia de {a invesiigacion es un conjunto de meétodos y iécnicas que orientan al
investigador en ia reaiizacion de su esiudio, permitiéndoie obiener resuitados validos y
confiabies. La ensefanza de ia cinemaiica, y en particular del movimiento rectilineo, es
fundamentai en la comprension de conceptos fisicos bdsicos. Sin embargo,
tradicionalimenie Se ha enfientado a desaiios en iémminos de Compreinsion concepiua,
motivacion de ifos esiudianies y capacidad para refacionar ia eoria con aplicaciones

praclicas. En esie coniexio, el uso de Modeiius como herramientia didactica oirece

diversas veritajas y oportunidades que jusiifican su aplicacién en el ambito educativo.
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Modellus permite una representacion visual e interactiva del movimiento rectilineo, lo
que facilita la comprension de conceptos abstractos como posicion, velocidad y
aceieracion al proporcionar una experiencia as tangible y dindmica para los
esiudianies. La capacidad de Wodeilus para crear y manipuiar modelos de movirnienio
rectilineo permite a los estudiaiies experimeniar con diferentes escenarios, ajustar
parametros y abservar como afecian al movimiento. Esio foraenia un aprendizaje aclivo

y ia expioracion de concepios medianie ia experimentacion practica.

La naturaleza interactiva y experimental de Modellus puede aumentar Ia motivacion de
los estudiantes al involucrarios en actividades précticas y desafiantes. Esto puede
conducir a ura mayor pariicipacion en el proceso de aprendizaje y a un mejor
aprovechamieito de las lecciones. Modelius permite ja creacion de modelos
personalizados y ia adaptacion de actividades segurn las necesidades y nivetes de ios
esludiantes. Esio facilita ia diferenciacion instruccional y ia atencion a fas disiinias
formas de aprendizaje de ios alumnos. Al trabajar con Modellus, los estudianies
desarrollan habilidades en ei uso de herrarmienias de simufacion y modefado, io que los
prepara para enirentar probiemias del mundo real que requieren comprension y

apticacion de conceptos cineimaticos.

Para utilizar Modellus como estrategia didactica en la ensenanza de la cinematica radica
en su capacidad para mejorar la comprensién conceptual, aumentar la motivacion y
participacion de los estudianies, y prepararios para aplicar sus conocimientos en
situaciones practicas del mundo real. Estos beneficios hacen de Modellus una
herraimienta valiosa para enriquecer ia experiencia de apreridizaje en ef ambito de ia

cinematica.

Revision literaria
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Modellus es un programa educativo de modelado computacional que permite la
creacion y simulacion de fenémenos fisicos y matematicos, que se utilizan en la
ensenanza de las ciencias exactas.

Permite crear, preparar y sesoiver un problema utilizando fa representacion matemdlica
del sistema para simulario, manipuiando asi las variables {tiempo, distancia, eic.} y
observando como se produce ei fendmerio fisico. La idea es usario como una forma de
interpretar ios probiemas, observando ic que cada grandeza ejerce de infiuencia,
independientemente de 10s cdicuios. Ei programa Modelius permite simular fendimenos
fisicos y perrniie anaiizar ejempios modificando las variables asociadas con cada

shmuiacion. Las mismas se pueden uiilizar en diversas siluaciones fisicas.

Caracteristicas Principales:

Interactividad: Modellus proporciona una interfaz intuitiva donde los estudiantes pueden

ajustar parametros y observar cambios inmediatos en las simulaciones.

Visualizacion: El software ofrece visualizaciones gréficas y animaciones que ayudan a
los estudiantes a relacionar las ecuaciones matematicas con los fenomenos fisicos

observados.

Flexibilidad: Permite la creacion de una amplia gama de modelos, desde los mas

simples hasta los mas complejos, adaptandose a diferentes niveles educativos.

Beneficios Educativos

Para Veit y Teodoro {2002), El Modellus permite un "aprendizaje constructivista”, que
coimienza con la delinicion de ideas y tiene beneficios cognilivos, Este proceso se debe
a que e uso del Software 110 es trivial; es un proceso de aprendizaje fento que requiere
un pensamienio arquitectonico para construir ias simulaciones y tiene una construccion
personat y cogriitiva. Ei objeilvo de esie proceso fue desarroliar ia cosmovision de los

estudianies a pariir dei conocimiento cientiiico adquirido.
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Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado.

Definicion y Caracterfsticas:

Movimiento Rectilineo: Se refiere al movimiento en linea recta.

Uniformemente Acelerado: Indica que la aceleracion es constante durante todo el
movimiento. En este tipo de movimiento, la velocidad del objeto cambia de manera

unlforime con &l tiempo.

La comprension de este tipo de movimiento es fundamental para el estudio de otros

movimientos mas complejos y para la aplicacion de leyes fisicas generales.

Integracion de Modellus en la Ensenanza del Movimiento Rectilineo Uniformemente

Acelerado

Enfoque Constructivista.

Segun affrmacion de Coll (1997}, "Los estudios de todos estos campos coinciden en gue
el conocimiento no es simplemenite una copia de ia realidad previa, Sino que es un
proceso dindmico e interaciivo a iravés dei cual ia mente interpreia informacion exierma

y crea modelos VEZ Mas Compigjos”.

“La teoria del aprendizaje constructivista sostiene que los estudiantes pueden aprender
de manera mas efectiva cuando construyen activamente su conocimiento a través de la
interaccion y ia exploracion”. (Piaget, 1970; Vygoisky, 1878). Utilizar Modelius en la
ensenanza del movimiento rectilineo uniformeriente acelerado permite a i0s estudiantes
experimeriar con variabies como ia aceleracion y ia velocidad inicial, observando ios

resuitados de manera direcia y visual.

Metodologias

La investigacion se desarrollé en la Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo”,

con estudiantes de segundo de bachillerato divididos en dos paralelos: A y B. En el
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paralelo A se utilizo el software Modellus como estrategia didactica para la ensenanza
del movimiento rectiifneo uniformemente acelerado o variado (MRUA y MRUV), mientras

que en el paraleio B se aplico ei métlodo iradicional de enseianza donde.

El tipo de investigacion se basd en un enfoque cuantitativo y utilizé un diseno cuasi-
experimental con grupos control y experimental para evaluar el impacto de Modellus en

la comprension del movimiento rectiilneo uniformemerie acelerado.
Los materiales utilizados fueron.
Software Modellus: Utilizado para simular y visualizar conceptos de cinematica.

Cuestionario estructurado: Disefiado para recopilar datos sobre Ia percepcion de los
estudiantes respecto a fas estrategias didacticas utilizadas y su impacto en la

comprension de ios iemnas.

Recursos tradicionales: Incluyen gufas de ejercicios, presentaciones tedricas y

problemas para resolver de manera analtica.

Computadoras y proyector: Necesarios para ejecutar y mostrar las simulaciones de

Modellus en el auia.

En el paralelo A, se desarrollaron clases utilizando Modellus, donde los estudiantes
interactuaron con simulaciones que permitieron explorar y visualizar conceptos clave de

cinematica, como posicion, veiocidad y aceleracion.

En el paralelo B, se empleé una metodologia tradicional basada en explicaciones

teoricas y ejercicios realizados en la pizarra.

Ambos grupos trabajaron con los mismos contenidos, ajustados a los temas de

movimiento rectilinec uniformemente aceleradoe o variado.

Se aplica una encuesta que se realiz6 mediante un cuestionario de preguntas cerradas

para evaluar la percepcion de los estudiantes sobre la comprension de los temas y la

efectividad de la ieiodologia empleada.
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Adicionalmente, se observaron las interacciones en clase y las dindmicas de

participacion en ambos grupos.
Resultados

Tabna i
A',Encuesta apllcada,a_los estudlantes

B 3

]
e

(,T:e.ue u::ted ahl‘.‘ii‘& tifia idea clava
movimiento de un cuerpo?

TAMEDIAS ™

:Tenia usted conocimiento de algtin software educativo | 2% 63% 35%
en el que se puedan simular los movimientos de un

cuerpo?

LCree usted gue esie lipo de sinuiacitn fe facilité una [ 97% | 0% 3%
mejor comprension para estudiar ef movimiento de lo

CUerpos?

:Cree usted que le fue mas facil resolver ejercicios de [ 98% | 1% 2%

fisica, en el programa de simulacion modelius?

Le gustaria que su docente implemente este simulador de | 100% | 0% 0%
modellus en sus clases de fisica.

A los estudiantes en su gran mayoria les quedo muy claro lo que es movimiento de un

Uerpo, ya que un 88% respondicion que si, un 5% dijo que entiende a wiedias y por
titimo un 3% dijo que no entiende nada. Por otro fado los estudiantes afinmaron que no
coriocian de iningun software educativo en el que se puedan simular [os movimienios de
Ui CUETPO, ya que el 63% respondieronn que o, y uin 35% respondio que a medias y un
2% que si. Por consiguiente ios esiudiantes creen que esie tipo de simulacion si les
facilita una mejor compiension para estudiar &l moviniento de 10S cuerpos, ya que &l
57% respondieron qgtie ST, y un 3% respondic que no. Ademas confiimarcn gue fue imas
facii resolver gjercicios de fisica, en el programa de simulacion Modellus, que de forma
iradicionai ya gue un $8% respondieron que sf, un 2% respondit gue a medias y uit 1%

gue no. Y por uitimo se les hiso una preguiita a {os estudiantes si les gustaria

implementar este simulador de Modellus ein sus clases de fisica y todos respondieron
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que si ya que les fue mas fécil resolver los ejercicios a través de las simulaciones

brinndadas por el programa de Modellus.

Discusion

Los resultados obtenidocs en esta investigacion evidencian que el uso cel software
Modellus como estrategia didéctica tiene un impacio positivo en ia etisenanza-
aprendizaje de ia cinemdtica. Los esludiantes dei paralelo A, quienes ulilizaron
Modelius, mostraron una comprension mas profunda y dinamica de conceptos como
posicion, velocidad y aceleracion, en comparacién con oS del paraleio B, quienes
trabajaron bajo un enfoque tradicionai. £sie f1aliazgo coincide con estudios previos que
destacan i valor de las herramientas tecnoiégicas para hacer mas accesivies
conceptos absiractos e fisica.

La encuesia inicial permitio identificar ef nivel de conocimiento previo de ios estudiantes,
o que resultd fundamentat para disefiar esirategias didacticas adecuadas. tin ambos
grupos, se observo una comprensitn iimitada de {05 concepios basicos al inicio dei
estudio. Sin embargo, ai finalizar, jos esiudianies que irabajaron con Modellus
destacaron no SO0 por su mejor desempeno eii {a resolucicin de probleinas, sino
también por su capacidad para interpretar graficas y relacionar variables dei movimierto,

habilidades qgue son esericiales en &i aprendizaje de la cinematica.

Por olro tado, el paraleio B mosird un aprendizaje mas fragmentado, con mayor
dependencia de ia memorizacion de formulas y procedimientos. Aunque fograron
resoiver problemas basicos, preseniaron dificuitades al enfreniar situaciones que
requerfan analisis concepiual o ia aplicacion de muitipies variabies. Este coniraste
resalia {as limitaciones de los métodos tradicionales cuando se traia de fomeniar un
aprendizaje significativo y de jargo piazo.

A pesar de ios beneficios obseivados, & uso de Modelius tambien planted cieitos

desafios, como ia necesidad de iempo adicional para familiarizar a ios estutianies con

el sofiware y ia dependencia de recursos tecnoidgicos, que pueden no estar disponibies




en todos los contextos educativos. Sin embargo, estos desafios pueden superarse con
una adecuada planificacion y formacion docerte, lo que refuerza la viabilidad de
incorporar  herramienias iecnoldgicas en ef aula como un compiemenio a ias

metodologias tradicionaies.

Conclusiones

El uso de Modellus como estrategia didactica demostrd ser eficaz para mejorar la
omprension de conceptos fundamentales de cinematica, como posicion, velocidad y
aceleracion. Los estudianies dei paralelo A, que iinteractuaron con simulaciones,
desarroiiaron habilidades anaiiticas mas sdiidas, especiaimenie en ia inierpretacion de
gréficos y ia reiacion entre variables dei movimiento rectiliineo uniformemente acelerado
0 variado.
En comparacion, ia metodoiogia tradicional aplicada en el paraielo B mostro
limitaciones, evidenciando un aprendizaje mas supeificial y dependiente de la
memorizacion. Aunque lii para ejercicios basicos, esta esiraiegia no favorecio el
desarrolioc de competencias anaiiticas ni ia comprension concepiuai profunda,
subrayando fa necesidad de aciuaiizar enfogues pedagogicos en fisica.
A pesar de ios Tetos asociados at uso de Modedlus, coino ia capacitacion docente y la
disponibilidad tecnoiggica, ios beneficios observados justifican su integracion en ia
eisenanza. £ste estudio refuerza la impoitaiicia de incorporar hemanienas
iecnoiogicas para hacer ei aprendizaje mas dindmico, significativo y alineado con las

demandas educativas dei sigio XXi.
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Abstract---The research focused on the use of Modellus as a didactic strategy for the teaching-learning of kinematics
in second-year high school students at the Cinco de Mayo Fiscomisional Educational Unit. The results obtained
from surveys are presented, which demonstrate the benefits of this tool in the educational process. The main problem
was how to facilitate the understanding of kinematics concepts in the teaching-learning context. A classification of
the themes of uniformly accelerated and varied rectilinear motion was made. The objective was to propose a
teaching strategy based on the Modellus simulation program to facilitate the understanding of these topics. The
technique applied was a questionnaire that allowed analyzing and interpreting the use of Modellus in the classroom.

The results of this study conclude that Modellus is an effective tool that optimizes the teaching of kinematics and
promotes more dynamic and effective learning.

Keywords---kinematics, methodology, Modellus, teaching strategy, teaching-learning.

Introduction

The methodology is the set of strategies, techniques and procedures that guide the research process, from formulating
questions to obtaining results, guaranteeing the validity and reliability of the findings. It is a structured and
systematic path that ensures the rigor and quality of the research. The methodology is fundamental in the
investigative process, since it provides a framework that guides and organizes the actions to follow to achieve the
proposed objectives in an effective and efficient manner. Its correct application guarantees the credibility and
relevance of the results obtained, being an essential tool for any study or investigation.

Research methodology is a fundamental aspect of any research process, as it provides the structure and steps
necessary to carry out a study in a rigorous and systematic manner. According to Tamayo & Tamayo (2004),
research methodology is a set of methods and techniques that guide the researcher in carrying out their study,
allowing them to obtain valid and reliable results. The teaching of kinematics, and in particular rectilinear movement,
is essential in the understanding of basic physical concepts. However, it has traditionally faced challenges in terms of
conceptual understanding, student motivation, and the ability to relate theory to practical applications. In this context,
the use of Modellus as a teaching tool offers various advantages and opportunities that justify its application in the
educational field.
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Modellus enables a visual and interactive representation of rectilinear motion, facilitating the understanding of
abstract concepts such as position, velocity and acceleration by providing a more tangible and dynamic experience
for students. Modellus' ability to create and manipulate rectilinear motion models allows students to experiment with
different scenarios, adjust parameters, and see how they affect motion. This encourages active learning and
exploration of concepts through hands-on experimentation (Burbano-Pantoja et al., 2015; Contreras & Herndndez,
2023; Montes, 2000).

The interactive and experiential nature of Modellus can increase student motivation by engaging them in hands-
on, challenging activities. This can lead to greater participation in the learning process and better use of lessons.
Modellus allows the creation of personalized models and the adaptation of activities according to the needs and
levels of the students. This facilitates instructional differentiation and attention to students' different ways of
learning. By working with Modellus, students develop skills in using simulation and modeling tools, preparing them
to address real-world problems that require understanding and application of kinematic concepts (Morris et al., 1999:
Ten Dam & Volman, 2004; Jang, 2008; Chen et al., 2011).

Using Modellus as a teaching strategy in teaching kinematics lies in its ability to improve conceptual
understanding, increase student motivation and engagement, and prepare students to apply their knowledge in
practical, real-world situations. These benefits make Modellus a valuable tool to enrich the learning experience in the
field of kinematics. Do not use numbers or alphabets in headings and sub-headings (Example A. Introduction 1.
Body). Use the following style for headings and sub-headings-

Methodologies

The research was developed in the Fiscomisional Educational Unit “Cinco de Mayo”, with second-year high school
students divided into two parallels: A and B. In parallel A, the Modellus software was used as a didactic strategy for
teaching uniformly accelerated rectilinear movement. or varied (MRUA and MRUYV), while in parallel B the
traditional teaching method was applied. The type of research was based on a quantitative approach and used a quasi-
experimental design with control and experimental groups to evaluate the impact of Modellus on the understanding
of uniformly accelerated rectilinear motion.

The materials used were, Modellus Software: Used to simulate and visualize kinematics concepts.Structured
questionnaire: Designed to collect data on students’ perceptions of the teaching strategies used and their impact on
the understanding of the topics.Traditional resources: They include exercise guides, theoretical presentations and
problems to solve analytically. Computers and projector: Necessary to run and display Modellus simulations in the
classroom.In parallel A, classes were developed using Modellus, where students interacted with simulations that
allowed them to explore and visualize key kinematics concepts, such as position, velocity and acceleration.In parallel
B, a traditional methodology was used based on theoretical explanations and exercises carried out on the blackboard.
Both groups worked with the same content, adjusted to the themes of uniformly accelerated or varied rectilinear
movement.A survey was applied using a questionnaire with closed questions to evaluate the students' perception of
the understanding of the topics and the effectiveness of the methodology used. Additionally, class interactions and
participation dynamics in both groups were observed (Morales Chinchay, 2020: Hernandez-Sampieri & Mendoza,
2020; Rodriguez Jiménez & Pérez Jacinto, 2017).

Analysis and Discussion of the Results

Modellus is an educational computer modeling program that allows the creation and simulation of physical and
mathematical phenomena, which are used in the teaching of exact sciences, it allows you to create, prepare and solve
a problem using the mathematical representation of the system to simulate it, manipulating thus the variables (time,
distance, etc.) and observing how the physical phenomenon occurs. The idea is to use it as a way of interpreting
problems, observing what greatness exerts of influence, regardless of the calculations. The Modellus program allows
you to simulate physical phenomena and allows you to analyze examples by modifying the variables associated with
each simulation. They can be used in various physical situations. They are shown in figure 1.
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Itprovides an mtuitrve interface where students can adjust |
parameters and observe mmediate changes m simulations

The software offers graphical visualzations and
anmationsthathelp studentsrelate mathematicalequatons
to observed physical phenomena

It allows the creation of a wide range of models, from the
smplest to the most complex, adaptmg to different
educationallevels

Figure 1. Main features of Modellus program

Educational Benefits

For Veit & Teodoro (2002), Modellus allows for "constructivist learning”, which begins with the definition of ideas
and has cognitive benefits. This process is because the use of the software is not trivial; It is a slow learning process
that requires architectural thinking to build the simulations and has a personal and cognitive construction. The
objective of this process was to develop the students’ worldview based on the scientific knowledge acquired.

Uniformly Accelerated Rectilinear Motion

Rectilinear Movement refers to movement in a straight line and accelerated indicates that the acceleration is constant
throughout the movement. In this type of motion, the speed of the object changes uniformly with time.
Understanding this type of movement is essential for the study of other more complex movements and for the
application of general physical laws. The integration of Modellus in the teaching of uniformly accelerated rectilinear
movement has a constructivist approach. Studies in all these fields agree that knowledge is not simply a copy of
previous reality, but is a dynamic and interactive process through which the mind interprets external information and
creates increasingly complex models according to Coll's approaches.

Constructivist learning theory maintains that students can learn most effectively when they actively construct
their knowledge through interaction and exploration as expressed (Piaget, 1970; Vygotsky, 2011). By using
Modellus in teaching uniformly accelerated rectilinear motion, it allows students to experiment with variables such
as acceleration and initial velocity, observing the results directly and visually. A survey was conducted for students
related to Modellus, this is shown in Table 1.

Table 1
Survey applied to students
Questions asked SI NO HALF (%)
(%6) (%)
Do you now have a clear idea of what the movement of a body is? 88 3 9
Did you know of any educational software in which the movements of 2 63 35
a body can be simulated?
Do you think that this type of simulation provided you with a better ~ 97 0 3
understanding to study the movement of bodies?
Do you think it was easier for you to solve physics exercises in the 98 1 2
modellus simulation program?
You would like your teacher to implement this modellus simulator in 100 0 0

their physics classes.
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For most students, it was very clear what movement of a body is, since 88% responded yes, 9% said they half
understood and finally 3% said they did not understand at all. On the other hand, the students stated that they did not
know of any educational software in which the movements of a body can be simulated, since 63% answered no, and
35% answered halfway and 2% yes. The students believe that this type of simulation does provide them with a better
understanding to study the movement of bodies, since 97% answered yes, and 3% answered no, they also confirmed
that it was easier to solve physics exercises, in the simulation program Modellus, which in a traditional way since
98% responded yes, 2% responded halfway and 1% responded no. And finally, the students were asked a question if
they would like to implement this Modellus simulator in their physics classes and they all answered yes since it was
easier for them to solve the exercises through the simulations provided by the Modellus program (Sanchez & Selva,
2011; Azuero Simon, 2015; Yautibug Saghay, 2015).

The results obtained show that the use of Modellus software as a teaching strategy has a positive impact on the
teaching-learning of kinematics. The students in parallel A, who used Modellus, showed a deeper and more dynamic
understanding of concepts such as position, velocity and acceleration, compared to those in parallel B, who worked
under a traditional approach. This finding coincides with previous studies that highlight the value of technological
tools to make abstract concepts in physics more accessible.

The initial survey made it possible to identify the level of prior knowledge of the students, which was essential to
design appropriate teaching strategies. In both groups, limited understanding of basic concepts was observed at
baseline. However, at the end, the students who worked with Modellus stood out not only for their better
performance in problem solving, but also for their ability to interpret graphs and relate movement variables, skills
that are essential in learning kinematics (Neves et al., 2013: Araujo et al., 2008; Zhou et al., 2023; Xhelaj &
Burlando, 2022).

On the other hand, parallel B showed more fragmented learning, with greater dependence on memorization of
formulas and procedures. Although they managed to solve basic problems, they presented difficulties when facing
situations that required conceptual analysis or the application of multiple variables. This contrast highlights the
limitations of traditional methods when it comes to fostering meaningful, long-term learning. Despite the observed
benefits, the use of Modellus also posed certain challenges, such as the need for additional time to familiarize
students with the software and the dependence on technological resources, which may not be available in all
educational contexts. However, these challenges can be overcome with adequate planning and teacher training,
which reinforces the viability of incorporating technological tools in the classroom as a complement to traditional
methodologies (Higgins & Nicholl, 2003; Davies et al., 2000; Aryani et al., 2016; Karma et al., 2019).

Despite the challenges associated with the use of Modellus, such as teacher training and technological
availability, the observed benefits justify its integration into teaching. This study reinforces the importance of
incorporating technological tools to make learning more dynamic, meaningful and aligned with the educational
demands of the 21st century.

Conclusions

The use of Modellus as a teaching strategy proved to be effective in improving the understanding of fundamental
kinematics concepts, such as position, velocity and acceleration. Parallel A students, who interacted with
simulations, developed stronger analytical skills, especially in the interpretation of graphs and the relationship
between variables of uniformly accelerated or varied rectilinear motion. In comparison, the traditional methodology
applied in parallel B showed limitations, evidencing more superficial learning and dependent on memorization.
Although useful for basic exercises, this strategy did not favor the development of analytical skills or deep
conceptual understanding, underlining the need to update pedagogical approaches in physics.
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