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Resumen: Se estudio las comunidades de macroinvertebrados marinos en la parroquia de San Mateo, ubicada en
la ciudad de Manta, provincia de Manabi. El objetivo de este trabajo fue determinar la distribucion y abundancia
de macroinvertebrados en la zona intermareal rocosa de San Mateo desde diciembre 2021 a junio 2022. Siguiendo
la metodologia de Miloslavich & Carbonini, (2010), se establecieron transectos lineales de 50 metros
perpendiculares a la playa con 9 estaciones. Los monitoreos se realizaron de forma semanal. Se analiz6 la
distribucion, abundancia, diversidad y equitatividad de los macroinvertebrados entre la zona intermareal
(supralitoral, mesolitoral e infralitoral). La abundancia absoluta fue 6.045 individuos, procedentes de 25 especies
de macroinvertebrados en el litoral rocoso pertenecientes a cuatros phylum: Mollusca, Echinodermata, Arthopoda
y Annelida, Las especies mas representativas fueron los moluscos, entre ellos Siphonaria maura (30.79%) y Arca
zebra (16.01%). Los equinodermos estuvieron presentes las especies Ophiocoma alexandri (5.31%) y
Echinometra vanbrunti (4.68%), y los Artrépodos Tetraclita sp (4.30%) y Pachygrapsus marmoratus (3.16%).
La dominancia en la zona intermareal fue baja (0.13 £0.06), una diversidad media de 3,06 +0,66 y una
equitatividad alta (0.88 + 0.06). Mediante el anélisis de nMDS se evidencid que las zonas con mayor similitud
fueron la zona mesolitoral y la infralitoral, presentando una alta homogeneidad entre las especies. No existid
correlacion directa entre las variables ambientales y los parametros fisicoquimico en este estudio.

Palabras clave: Artrépodos, Diversidad, Equinodermos, Macroinvertebrados, Moluscos, Sustrato rocoso.

Abstract: The communities of marine macroinvertebrates in the parish of San Mateo, located in the city of Manta,
province of Manabi, were studied. The objective of this work was to determine the distribution and abundance of
macroinvertebrates in the rocky intertidal zone of San Mateo from December 2021 to June 2022. Following the
methodology of Miloslavich & Carbonini, (2010), linear transects of 50 meters perpendicular to the beach with 9
stations. The monitoring was carried out on a weekly basis. The distribution, abundance, diversity, and equitability
of macroinvertebrates among the intertidal zone (supralittoral, mesolittoral and infralittoral) were analyzed. The
absolute abundance was 6,045 individuals, from 25 species of macroinvertebrates in the rocky coastline belonging
to four phylum: Mollusca, Echinodermata, Arthopoda and Annelida. The most representative species were
molluscs, including Siphonaria maura (30.79%) and Arca zebra (16.01%). The echinoderms were present: the
species Ophiocoma alexandri (5.31%) and Echinometra vanbrunti (4.68%), and the Arthropods Tetraclita sp
(4.30%) and Pachygrapsus marmoratus (3.16%). The dominance in the intertidal zone was low (0.13 £0.06), a
mean diversity of 3.06 +0.66 and a high evenness (0.88 + 0.06). Through the nMDS analysis, it was evidenced
that the zones with the greatest similarity were the mesolittoral zone and the infralittoral zone, presenting a high
homogeneity between the species. There was no direct correlation between the environmental variables and the
physicochemical parameters in this study.

Keywords: Arthropods, Diversity, Echinoderms, Macroinvertebrates, Mollusks, Rocky substratum.
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1. Introduccion

El Ecuador tiene una amplia gama de ecosistemas marinos con marcada presencia del perfil costero o
borde continental son entornos que varian acorde los diferentes tipos de interacciones sean fisicas y
bioldgicas, lo que da como resultados las diversas playas rocosas y arenosas, cada una con biodiversidad
Unica (Dauer, 1993; Cruz et al., 2003; Sepulveda et al., 2003; Ikomi et al., 2005).

La zona intermareal se ve afectada por el viento, el oleaje y las mareas, lo que la convierte en un habitat
sometido a contraste y drasticos cambios ambientales (Ramirez et al., 2005). Las areas rocosas son
sustratos mas estables que el ambiente arenoso adyacente, lo que favorece la rapida colonizacion de
estos espacios por diversos invertebrados (David Fernandez, 2007). Ademas, crea una estructura fisica
compleja, incluyendo la estructura vertical y horizontal del area (Arias Cedefio, 2012; Fernandez et al.,
2014).

Los macroorganismos que habitan en las costas rocosas se adaptan a diferentes tipos de ambientes en
funcion de determinados factores, tanto fisico - quimicos (régimen climatico, energia e6lica, oleaje,
intensidad luminica, mareas, topografia del sustrato, salinidad y temperatura) y biol6gicos. (presion
depredadora, competencia por espacio y alimento) (Francisco Villamar, 1983; Londofio-Cruz et al.,
2014).

Los patrones de distribucién y abundancias de la megafauna a lo largo de las costas se han convertido
en herramientas esenciales para la identificacion y delimitacion de areas biogeograficas especificas, por
lo que, la evaluacion de las comunidades marinas, se basa principalmente en estudios ecoldgicos que
permite determinar las especies integrantes (Villota Lizarralde, 2014). Ademas de arrojar informacién
valiosa sobre la estructura de las poblaciones ricas y abundantes que cohabita en una zona determinada
(Baez Espinosa, 2015; Roylan & Angel, 2015).

El andlisis de las comunidades de macroinvertebrados se ha utilizado ampliamente en la deteccion de
contaminacion de indole antropogénico, ya que su sensibilidad les permite responder a varios tipos de
perturbaciones, reflejando el efecto de su entorno (Vera, 2015; Castro-Longoria, 2016) Estos
organismos cumplen muchas funciones importantes como la descomposicion, incorporacion vy
reposicién de materia organica, contribuyendo al reciclaje de nutrientes en los cuerpos de agua
(Custodio et al., 2018; Montero, 2018; Limon Tigrero, 2019; Merejildo, 2020).
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La playa de San Mateo ubicada en la ciudad de Manta, provincia de Manabi, presenta varios puntos de
zonas rocosas, las cuales poseen una gran biodiversidad marina y comprende una extension de (aprox.
3 km), es una zona con mayor frecuencia turistica en feriado nacionales, por tal motivo se encuentra
expuesta a impactos antropogénico, resultados de actividades turisticas, comerciales, construcciones y

pesca artesanal.

Actualmente, se desconoce la biodiversidad de este lugar, asi como también la ecologia de estos a pesar
de su importancia ecosistémica y productiva, por lo cual este estudio tiene como objetivo determinar la

distribucién y abundancia de macroinvertebrados marinos en la zona intermareal rocosa de San Mateo.

2. Materiales y métodos
2.1.  Areade estudio

El trabajo se desarroll6 en la parroquia de San Mateo, ubicada a 2 km de la ciudad de Manta
(0°57'10.0"S, 80°48'45.0"W), provincia de Manabi; La franja litoral de la zona intermareal rocosa es
un ecosistema dinamico que abarca desde la linea de la pleamar alta hasta el nivel de la baja mar. En
esta zona, las rocas y los organismos marinos se ven expuestos a los cambios de la marea, lo que crea
un ambiente Gnico y diverso (Preciado, 2013). Esta area se caracteriza por presentar una plataforma
rocosa medianamente plano, con diferentes sustratos, generados por formaciones geoldgicas (Martinez
Panizo, 2022).

w1 w79 w77°

Google Earth

Fig. 1 Area de estudio localizada en San Mateo, Manta, Manabi.
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2.2. Fase de campo

Se realizaron muestreos semanales desde diciembre 2021 a junio del 2022, ejecutados en bajamar, para
lo cual se utilizé la tabla de mareas del Instituto Oceanografico de la Armada del Ecuador (INOCAR).
Siguiendo la metodologia (Miloslavich & Carbonini ,2010), se establecieron 3 transectos lineales de 50
metros perpendiculares a la playa con 6 cuadrantes por cada transecto. El cuadrante tenia 1m?,
elaborados con tubos de PVC de 1% pulgada. Se registr6 un total de 18 cuadrantes en cada monitoreo
(6 cuadrantes por cada nivel intermareal: alto, medio y bajo). Entre un cuadrante y otro los separaba

una distancia de 8 metros respectivamente.

VA

Infralitoral

Zana

Mesolitoral

Fig. 2. Distribucién de las estaciones (E) y cuadrantes (C) Playa San Mateo.

Las especies moviles fueron capturadas con las manos teniendo el debido cuidado y los organismos
sésiles mediante extraccion manual, con espatulas y pinzas, teniendo en cuenta que solo se capturaba
un solo organismo para luego ser colocados en recipientes etiquetados y fijados en formaldehido al 30%
y 70% con agua de mar, para su posterior identificacion en el laboratorio. Como apoyo para la
identificacion taxondmica de macroinvertebrados se utilizaron documentos de Guia FAO para la
identificacion de especies para los fines de la pesca del Pacifico Centro- Oriental Fischer et al., (1995),
Guia ilustrada para reconocimiento de crustaceos braquiuros y anomuros con valor comercial del Pert
Carbajal Enzian & Santamaria, (2017), Cartilla de identificacion de macroinvertebrados acuéticos

Guarderas et al., (2017), guia de cangrejos porcelanicos (Decapoda: Anomura) del Pacifico sur de
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México Garcia & Capote, (2013), Guia ilustrada de moluscos marinos gasterépodos y lamelibranquios
de la costa de Chiapas, México Preciado, (2013), y la Guia de Los Moluscos de La Patagonia y del Sur
de Chile Forcelli, (2000).

La temperatura superficial del mar, el pH (escala NBS) y la salinidad se registraron con el
multipardmetro marca EXTEC, modelo EC500 con un rango de precision £0.1. Teniendo en cuenta que

la toma de medicién de los pardmetros fueron una sola vez por cada monitoreo en la zona infralitoral.
2.3.  Andlisis estadistico

Los datos de los organismos identificados fueron tabulados en una tabla de Microsoft Excel para su
posterior analisis. EI nimero de individuos colectados se estimé la abundancia relativa por especie y
Phylum. Esto se hizo con el objetivo de detectar cambios en las poblaciones a lo largo del tiempo (Cruz,
2013).

Para determinar como se distribuyen las poblaciones en la zona intermareal, se utilizé el analisis de
Cluster (Heredia etal.,, 2012). Es un método estandar multivariado que permite identificar las

comunidades de macroinvertebrados que eran mas similares entre si.

La dominancia se establecié mediante el indice de Simpson, gue es un indicador que permite el calculo
de la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar sean de la misma especie, el cambio de
0 a 1. Su reciproco, (1- L), es un indicador de biodiversidad (Salmerén Lépez et al., 2017). Se toma la
representacion de las especies mas valoradas en importancia sin evaluar la contribucién de las especies

restantes (Escalante & Moreno, 2001).

La diversidad de macroinvertebrados se estimé utilizando el indice de diversidad de Shannon (Shannon,
1948). El indice refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos factores: el nimero

de especies presentes y su abundancia relativa (Pla, 2006).

La estimacion de equitatividad se midié mediante el indice de uniformidad de Pielou (1969) que
establece que todas las especies de la comunidad estan representadas en la muestra. Pielou adopta
valores entre 0 y 1, el nimero 1 indica que todas las especies son igualmente abundantes y el 0 sefiala

la ausencia de uniformidad (Martella, 2012).

Se utiliz6 el indice de Margalef para evaluar la diversidad de una comunidad mediante el analisis de la
distribucion cuantitativa de distintas especies, considerando el total de organismos en la muestra

estudiada. Combina el numero de especies (S) y el numero de individuos (N) (Moreno, 2001).
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Se evaluo la distribucién de los datos y se utilizaron pruebas estadisticas adecuadas para comparar los
grupos y determinar si las diferencias observadas eran estadisticamente significativas, se utilizé la
prueba de Shapiro -Wilks, para determinar si existe diferencia en los indices y parametros ambientales
y al no cumplir con la normalidad, se opté por aplicar una correlacién no paramétrica. Analizada
mediante la correlacion de Spearman, que permite conocer el grado de asociacion entre las variables
fisicoquimicas con la presencia de los macroinvertebrados marinos. Se supondran correlaciones
positivas 0 negativas significativas o altamente significativas cuando el valor p-calculado sea <0.05
(Maria Custodio, 2018).

Se aplico la prueba de Man Whitney Wilcoxon para identificar comunidades con mayor similitud dentro
de las zonas intermareales, ademas un Kruskal — Wallis a la abundancia de macroinvertebrados para
observar si existe diferencias significativas entres las tres zonas del litoral (supra, meso e infralitoral),
y una prueba post hoc de Wilcoxon para detectar donde esta dicha diferencia entre las zonas. Todas
estas pruebas al igual que las gréaficas se realiz6 en el programa estadistico R estudio. Para visualizar
las diferencias significativas en las zonas intermareal aplicando un escalamiento multidimensional no
métrico (NMDS).

3. Resultados

Diversidad relativa de macroinvertebrados marinos. Se colectd6 un total de 6.045 individuos
correspondiente a 25 especies, pertenecientes a 4 Phylum, 8 clases, 14 6rdenes y 19 familias (Tabla 1).
Los moluscos fueron los méas diversos, con 12 especies y el mas abundante con el 57.1% del total de
los organismos encontrado, siendo Shiphonaria maura (30.79%), seguido de Arca zebra (16.01%) y
Arcuatula senhousia (10.21%) (Fig. 3a). EI Phylum mas representativo con mayor abundancia fue el
Mollusca (68.49%), le secunda Arthopoda (16.91%) y finalmente Echinodermata (14.28%) (Fig. 3b).
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Fig. 3. Abundancia relativa de macroinvertebrados en San Mateo. a) Porcentaje especie; b) Phylum.

Tabla 1. Composicidn y abundancia de macroinvertebrados en la zona intermareal de San Mateo.

Taxas
- . Abundancia Abundancia
Phylum Clase Orden Familia Especie absoluta (No.) relativa (%)
Arcoidea Arcidae Arca zebra 968 16.01
Bivalvia Arcuatula
Mytiloida Mytilidae senhousia 617 10.21
Mopalia 2 0.03
Polplacophora Chitonida Mopaliidae kennerleyi '
Nerita fulgurans 91 1.51
Cycloneritida Neritidae i
y Nerita 6 0.10
scabricosta
Littorinimorpha  Calyptraeidae Calyp_traea 30 0.50
conica
Mollusca
o Thais melones 209 3.46
Muricidae Stramonita 24 0.40
Gaster6poda  Neogastropoda haemastoma '
Olividae Olivella 16 0.26
semistriata
Siphonaria gigas 24 0.40
Siphonariida Siphonariidae i i
p p Shiphonaria 1861 30.79
maura
.. . Dolabrifera
Aplysiida Aplysiidae dolabrifera 292 4.83
Cidaroida Cidaridae Eumdar_l_s 8 0.13
thouarsii
Echinoidea Echinometridae Echlnomet_ra 283 4.68
vanbrunti
Camarodonta ToXODNEUSIES
Echinodermata Toxopneustidae P 9 0.15
roseus
Ophlocoma 242 4.00
Ophiuroidea  Ophiacanthida ~ Ophiocomidae 110p
Ophiocoma
. 321 531
alexandri
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Pachygrapsus

191 3.16

marmoratus
Grapsoidea Pachygrapsus 210 3.47

transversus
Pachygrapsus 185 3.06

Malacostraca Decapoda - P
Arthopoda Mithracidae ~ Mitnraculus 19 0.31
coryphe '

Diogenidae Clibanarius 58 0.96

erythropus

. Coenobita
Coenobitidae compressus 99 1.64
Theocostraca  Balonomorpha  Tetraclitidae Tetraclita sp 260 4.30

. . . . . Hermocide
Annelida Polychaeta Amphinomida  Amphinomidae carunculata 20 0.33
Total 6045 100.00

Iméagenes de los organismos identificados mediante guias taxondmicas en la playa rocosa de San Mateo

dividido en 4 Phylum de macroinvertebrados distribuidos en 25 especies (Fig.4).
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)

Fig. 4. Especies macroinvertebrados asociado a la zona rocosa de San Mateo: a) Calyptraea conica b) Arcuatula
senhousia c) Arca zebra d) Dolabrifera dolabrifera €) Siphonaria gigas f) Nerita fulgurans g) Olivella semistriata
h) Shiphonaria maura i) Mopalia kennerleyi j) Thais melones k) Stramonita haemastoma 1) Nerita scabricosta
m) Eucidaris thouarsii n) Echinometra vanbrunti 0) Toxopneustes roseus p) Ophiocoma aethiops g) Ophiocoma
alexandri r) Clibanarius erythropus s) Coenobita compressus t) Tetraclita sp u) Pachygrapsus crassipes V)
Pachygrapsus marmoratus w) Pachygrapsus transversus x) Mithraculus coryphe y) Hermocide carunculata.

La gréfica (Fig. 5) registra acumulacién de especies a medida que incrementa el nimero de organismos
observados, lo que evidencia que el tamafio de la muestra es representativo. Lo antes expuesto, permite
registrar que la tendencia de la curva logra una estabilidad en la diversidad de especie a medida que

incrementa el nimero de individuos evaluados.

Serie temporal

Diversidad

T T T T
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Tamafio de la muestra

Fig. 5. Serie temporal diversidad por el tamafio de muestra.

Con el objetivo de definir la distribucién de los grupos de macroinvertebrados en la seccidn rocosa de
la playa de San Mateo, se procedio a subdividir la zona intermareal en tres segmentos: zona infralitoral,
zona mesolitoral y zona supralitoral. Se observa (Fig. 6) que la zona infralitoral y mesolitoral presentan
similitud, con valores idénticos en el punto 0.1, mientras que, la z. supralitoral muestra una mayor
dispersion, alcanzando un valor de 6. Esto indica una diferencia marcada entre las zonas meso e
infralitoral.
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5 3 0
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Fig. 6. Conglomerados 1. zona supralitoral; 2. Mesolitoral; 3. infralitoral.

Se encontr6 diferencia significativa entre las zonas intermareales segun Kruskal-Wallis (p<0.05). se
hicieron comparaciones post hoc de Man Whitney-Wilcoxon identificAndose que las zonas meso y
infralitoral no tuvieron diferencia significativa (p>0.05), sin embargo, cuando se relacion con las zonas

supralitoral se observa diferencia significativa (Tabla.2), mostrando superposicion entre la zona meso
y infralitoral (Fig.7).

[] Z. Supralitoral jﬁ“:] -4 5 stress: 0,13
Z. Mesolitoral Pa | <, S ': 5
O Z. Infralitoral 1 pelsf >
‘ g | 9 .
l 2 0 g
|
-

Fig. 7. Andlisis de (NDMS) de la abundancia de macroinvertebrados del litoral rocoso de las zonas (supra, meso
e infralitoral).

Tabla 2. Prueba de Post hoc de Man Whitney Wilcoxon entre las zonas de estudio.

Categorias Z. Infralitoral Z. Mesolitoral
Z. Mesolitoral 0.053 -
Z. Supralitoral 1.5e-09 2.8e-09
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Los resultados del indice de Shannon registran en promedio una diversidad media (2.14 Bits £0.11), lo

que coincide con lo observado relativamente en el mes de enero (2.35 Bits £0.33); no obstante, durante

febrero se evidencia una diversidad baja (1.80 Bits £0.17). En cuanto al indice de Margalef la riqueza

promedio en la zona es media (2.43£0.25), este promedio se ajusta al registro del mes de febrero (2.04

Bits +0.39), en contraposicion a estos valores, se presentd una riqueza alta en diciembre (3,06

Bits+0,66).

El indice de Simpson muestra una dominancia en promedio baja (0.17+0.03), es notorio que durante el

mes de febrero se observa un incremento en el valor, pero mantiene una dominancia baja (0.27+0.04).

En cuanto el indice de Pielou el valor promedial obtenido indica una alta equitatividad (0.82+0.03). Sin

embargo, en el mes de febrero su valor cayd, manteniendo una tendencia a equitatividad media (0.73

Bits + 0.02) (Fig. 8; Tabla 3).
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Tabla 3. Valores promedios y DS de los indices de biodiversidad durante los meses de muestreo

indices de biodiversidad

Meses H, Shannon D, Simpson D, Margalef J, Pielou
Diciembre 2,30 £0,25 0,16 0,05 3,06 0,66 0,81 0,05
Enero 2.35+0.33 0.13 £0.06 2.57 £0.65 0.88 +0.06
Febrero 1.80 £0.17 0.27 £0.04 2.04 £0.39 0.73 £0.02
Marzo 2.10 £0.07 0.13 £0.03 2.33 £0.08 0.83 £0,04
Abril 2.17 +0.08 0.15+0.01 2.46 +0.12 0.83 £0.02
Mayo 2.18 +0.05 0.18 +0.01 2.28+0.13 0.84 +0.01
Junio 2.07 £0.25 0.17 £0.09 2.30 £0.17 0.80 £0.10
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La temperatura en la zona estudiada presento variaciones con un valor maximo en el mes de febrero de

27.8°C y valores bajos en enero y mayo de 26.4°C con un promedio de 27.0 °C. (Fig. 9).
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Fig. 9. Promedio de temperatura con los meses de muestreo

El pH se registra un promedio 7.3. Se observé que el mes de junio hay un pulso de 7.6, mientras que,

diciembre 2021 y enero 2022 es notoria una caida a valores de 7.2 (Fig. 10).
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Fig. 10. Promedio de pH con los meses de muestreo

La salinidad tiene un promedio de 30.5 ups, se registraron pulsos altos en los meses de mayo y junio
con un maximo de 31.6 ups respectivamente, mientras que, los valores bajos se presentaron en enero y
febrero (29.8 ups) (Fig. 11).
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Fig. 11. Promedio de salinidad con los meses de muestreo
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La correlacion del indice de Shannon y los parametros fisicoquimicos como temperatura (R=-0.049;
P>0,05), pH (R=-031; P>0,05) y salinidad (R=-0,21; P>0,05) indicando que no existe correlacion (Fig.

Contenidos de uso exclusivo para: Trabajo de Titulacién de Tercer Nivel, Carrera Biologia, Facultad de Ciencias de la Vida
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Fig. 12. Correlaciones entre a) temperatura, b) pH, ¢) salinidad y el indice de diversidad de Shannon.

La relacion entre el indice de Simpson y los parametros fisicoquimicos como pH (R=0.2; P>0,05),
salinidad (R=0.077, P>0,05) y temperatura (R=0.11, P>0,05) indicando que no existe correlacion (Fig.
13).
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Fig. 13. Correlaciones entre a) temperatura, b) pHy c) salinidad y el indice de diversidad de Simpson.
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El analisis del indice de Margalef y los parametros fisicoquimicos como pH (R=-0.34; P>0,05),

salinidad (R=-0.3; P>0,05) y temperatura (R=-0.18; P>0,05), indicando que no existe correlacion (Fig.

14). a) b) 0)
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Fig. 14. Correlaciones entre a) temperatura, b) pH y c) salinidad y el indice de diversidad de Margalef.

El indice de Pielou y los pardmetros fisicoquimicos como pH (R=0.018; P>0,05), salinidad (R=0.032;

P>0,05) y temperatura (R=-0.038; P>0,05) indicando que no existe correlacion (Fig. 15).
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Fig. 15. Correlaciones entre a) temperatura, b) pH y c) salinidad y el indice de igualdad de Pielou.

La abundanciay los parametros fisicoquimico como pH (R=-0.24; P>0,05), salinidad (R=0.14; P>0,05)

y temperatura (R=-0.0023; P>0,05) indicando que no existe correlacion (Fig. 16).
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Fig. 16. Correlaciones entre abundancia y a) temperatura, b) pH y c) salinidad.
Es asi, que contrastando con los datos se acepta la hipotesis nula dado que la variacion de los parametros
ambientales como pH, salinidad y temperatura del litoral rocoso de San Mateo, no esta relacionado con

la abundancia de macroinvertebrados presentes en la zona.
4. Discusion

La zona intermareal rocosa de San Mateo present6 temperatura promedio de 27.0°C, durante el periodo
de estudio, el mes de mayor temperatura fue febrero del 2022 teniendo en cuenta que el mes de enero y
mayo 2022 fueron de menor temperatura. Lo reportado por Garcia-Garizabal et al., (2017). Menciona
que en la época himeda las temperaturas tienden a aumentar a nivel general y oscilan entre 28 - 25 °C
en todo el mar ecuatoriano. Al respecto, Vélez Falcones (2019), quien realizé un estudio en la playa de
San Vicente, donde registraron promedio de temperatura de 27 °C a 30 °C. basandose a la informacion
por Rodriguez Mufioz, (2015), donde indica que durante los primeros meses del afio, la corriente de El
Nifio afecta las aguas costeras del Pacifico oriental, trayendo aguas calidas desde Panama hacia la costa

de Ecuador y Perd.

El pH en el agua de mar del presente estudio report6 valor promedio de 7.3. De acuerdo con Vélez
Falcones, (2019), que realizo un estudio en la playa de San Vicente, donde registraron promedio de pH
entre 7.2 a 7.4 apoyandose de la informacion de Rojas-Higuera & Pabon-Caicedo, (2015) sefiala que
Los valores de pH reportados en esta zona varian entre 7,9 y 8 frente a las costas de Ecuador y menores

a 7,9 hacia Colombia y Per0.
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Con respecto a la salinidad del presente trabajo se obtuvo promedio de 30.5 UPS. Segun Schiewer,
(1990). Las variaciones en la salinidad a lo largo del tiempo pueden deberse a diferentes factores, por
ejemplo, las lluvias, las cuales pueden producir cambios significativos en este parametro. Mientras lo
reportado por Vélez Falcones, (2019), que realizo un estudio en la playa de San Vicente, donde
registraron promedio de salinidad 34 a 24 UPS. Citando a Barreto, (2004). Cuando la zona intermareal
recibe agua dulce sufren cambios, como la reduccion de la salinidad en areas cercanas, aunque los

cambios de salinidad también estan relacionados con la temperatura, la evaporacion y precipitacion.

La relatividad de los macroinvertebrados se registré un total de 25 especie, pertenecientes a 4 Phylum,
8 clases, 14 oOrdenes y 19 familias. Esta informacién taxondmica es esencial para comprender la
diversidad bioldgica del ecosistema marino. De acuerdo con un estudio previo llevado a cabo por Ledn
Montero, (2018), se identificaron 26 especies de macroinvertebrados en el litoral rocoso de la punta de
San Lorenzo, lo que concuerda con el presente estudio el Phylum mollusca que fue el maés
representativo, teniendo en cuenta que la especie mas abundante Shiphonaria maura al igual que lo
reportado por Limoén Tigrero (2019) en la provincia de Santa Elena. Basado en la informacion
proporcionada por Merejildo (2020), los moluscos son las especies dominante en las zonas
intermareales del Ecuador. Este hecho sugiere que este Phylum poseen caracteristicas fisioldgicas y

adaptativas Unicas que les permiten sobrevivir y prosperar en estas zonas.

El anélisis de Cluster en este estudio muestra que los macroinvertebrados y las zonas intermareales
mantiene una ligera similitud en las zonas infralitoral y mesolitoral, mientras que, la zona supralitoral
muestra una mayor dispersién de abundancia. Los datos coinciden con lo reportado por Leén Montero
(2018), puesto que la mayor similitud de abundancia se observ6 en las mismas zonas; por otra parte,
Limén Tigrero (2019) reporta que la mayor similitud esta en la zonas infralitoral y supralitoral. La falta
de similitud entre diferentes playas puede deberse a varios factores, ubicacion geogréfica, corrientes

oceénicas, actividad humana, flora y fauna Heredia et al., (2012).

Los resultados obtenidos, mediante los indices ecoldgicos (Shannon y Margalef) permitié determinar
que en la playa de San Mateo existe una diversidad y riqueza media (2.14 y 2.35), y una dominancia de
Simpson baja 0.13 Bits + 0.06. Estos resultados coinciden con lo reportado por Chilan J. Luis (2010),
donde realiz6 un estudio durante un periodo de 7 meses, de junio a diciembre, para analizar los patrones
de biodiversidad de macroinvertebrados en la zona rocosa de Barbasquillo, ubicada en las costas de
Manta, Manabi, y los resultados tanto para Shannon y Margalef evidenciaron una diversidad media.
(2.15y 2.43), sin embargo, presento una dominancia media (0.63 Bits). Es probable que la diferencia

de resultados en cuanto a la dominancia se deba a que ambos estudios se realizaron en diferente tiempo
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del afio, donde ellos reportaron que el género dominante fue el Balanus. Sin embargo lo reportado por
Villota Lizarralde (2014), en la puntilla de Santa Elena, donde indicaron valores bajos de dominancia

(0.43 Bits), coincidiendo con el presente estudio.

Los valores de equitatividad del presente estudio fueron altos con un promedio (0.82 Bits), mostrando
que todas las especies se encuentra de igual de abundantes. Estos resultados coinciden con el trabajo de
Roylan & Angel (2015), donde en las comunas de San Pedro y Montafiita de la provincia de Santa
Elena, Manglaralto presentaron valores (0.88 Bits), esto debido a que en el trabajo de ellos y de la

presente investigacion se reportaron baja dominancia.

Los cambios de las variables ambientales (temperatura, pH, salinidad) tiene efecto en los procesos
bioldgicos de los organismos teniendo impacto en los ecosistemas Fischlin, (2007). Sin embargo, para
el presente estudio no existi6 una relacién directa de las variables de temperatura, pH, salinidad con los
indices de diversidad y la abundancia segun la correlacion de Spearman y Pearson (p>0.05). Los valores
obtenidos en el presente estudio no coinciden con los reportado por Roylan & Angel (2015), donde en
las comunas de San Pedro y Montafiita de la provincia de Santa Elena, el parametro de temperatura si
tuvo una relacion estadisticamente significativa (0.01 < 0.05),con la abundancia de los organismos (Rz=
-0.38), evidenciando que mientras se eleve la temperatura la presencia de las especies disminuye
Mientras que, Martinez Ortega (2009) encontr6 para la salinidad una relacion significativa (R,= -0.57)
mostrando que mientras incrementa la salinidad disminuye la abundancia de los organismos, también
obtuvo una correlacion significativa para el pH (R,= 0.31), mientras sube el pH también aumenta la

abundancia de los organismos

En conclusion, se identificaron 25 especies en la playa rocosa de San Mateo, siendo la mayoria
pertenecientes al Phylum Mollusca a la clase Gasterépoda. Los macroinvertebrados se distribuyeron en
tres zonas intermareales, y se observd que las especies mas abundantes en la zona de estudio fueron:

Shiphonaria maura, Arca zebra, Arcuatula senhousia.

Asi mismo, se determind que el indice de Shannon indicé una diversidad media, mientras que el indice
de Margalef sefial6 una riqueza media en el area de estudio. Por otro lado, el indice de Simpson reflejo

una baja dominancia y el indice de Pielou mostré una tendencia hacia la equitatividad media.

En cuanto el anlisis de (nMDS) reveld que no hay diferencia significativa entre las zonas, sin embargo,
a relacionarlas con la zona Supralitoral se observa diferencia significativa mostrando superposiciones

entre la zona mesolitoral e infralitoral.
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La correlacion muestra que, durante el periodo de estudio, no se encontré una relacion directa entre los
pardmetros de temperatura, salinidad y pH, y el nimero de individuos que se encontraban en la zona
intermareal de San Mateo. Asi mismo, La relacion de los parametros ambientales (pH, salinidad y

temperatura) con los indices de diversidad mostraron que no existen correlaciones.
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