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Resumen

En este estudio, se determiné la diversidad y abundancia de macroinvertebrados en la costa
ecuatoriana. Los macroinvertebrados tienen un impacto importante en la biodiversidad y en
la estabilidad de los ecosistemas, y son utilizados como bioindicadores de contaminacion del
agua en ecosistemas acuaticos. También tienen un papel importante en la transferencia de
energia a lo largo de la red trofica. El objetivo de la investigacion fue recopilar informacion
cientifica sobre los macroinvertebrados en la zona intermareal de la costa ecuatoriana. Se
llevé a cabo una bdsqueda en diferentes bases de datos cientificas y académicas que
incluyeron investigaciones realizadas en las costas ecuatorianas. Los resultados de este
estudio pueden ayudar a mejorar el conocimiento sobre los macroinvertebrados en esta region
y a contribuir al manejo y proteccion de los espacios naturales acuaticos en la costa
ecuatoriana.

Palabras claves

Diversidad, bioindicadores, macroinvertebrados, estabilizadores de ecosistemas, proteccion
de espacios naturales.

Abstract

In this study, the diversity and abundance of macroinvertebrates in the Ecuadorian coast were
determined. Macroinvertebrates have a significant impact on biodiversity and ecosystem
stability, and are used as bioindicators of water pollution in aquatic ecosystems. They also
play an important role in energy transfer along the food chain. The goal of the research was
to gather scientific information about macroinvertebrates in the intertidal zone of the
Ecuadorian coast. A search was conducted in various scientific and academic databases that
included research conducted on the Ecuadorian coasts. The results of this study can help
improve knowledge about macroinvertebrates in this region and contribute to the
management and protection of aquatic natural spaces on the Ecuadorian coast.

Keywords:

Diversity, bioindicators, macroinvertebrates, ecosystem stability, protection of natural
spaces.



1. Introduccion

Las costas son ecosistemas muy variables, por lo que las zonas intermareales a lo largo de
todo el margen continental varian seguin la naturaleza de las interacciones bioldgicas y fisicas
obteniendo asi playas rocosas o arenosas biolégicamente formadas, cada una con otra
biodiversidad afectada por las actividades realizadas en cada zona. (Montero & Brito, 2019)

Los macroinvertebrados desempefian una accién importante en la biodiversidad, como
también en relacion a la funcién que ejercen cada uno de estos en las redes troficas, en la
produccion y estabilidad del ecosistema (Saltos, 2017). Representan actualmente una
importancia para la gestion y conservacion de los espacios naturales, ya que ofrecen
informacidn rapida y sencilla que puede ser utilizada para la valoracion y control de la calidad
ecoldgica del espacio (Sanchez-Fernandez et al., 2007).

Estuarios con ecosistemas de manglares se pueden encontrar a lo largo del perfil costero de
Ecuador, como el Golfo de Guayaquil, donde se han reportado arrecifes de coral Saberaria
(poliquetos) y Mytilidae. También hay muchas especies de moluscos, crustaceos, briozoos 'y
animales autdéctonos. Ascidias y equinodermos como Ophiolepis variegata y Ophiothrix
spiculata. Existen 75 especies de moluscos en la bahia de Guayaquil y especies de
importancia comercial como la ostra (Crassostrea columbiensis) y el mejillon Mytella
strigata en los alrededores de la ciudad de Guayaquil. (Cruz, 2013)

Los macroinvertebrados bentonicos marinos viven en fondos de arena blanda, arcilla o limo,
asi como en fondos rocosos duros (Montero & Brito, 2019). Estos organismos son muy
sensibles a los cambios en los habitats naturales y antropogénicos, y sus comunidades
responden a los cambios en la composicion y abundancia de especies (Ortega & Luis, 2010).
Desempefian un papel practicamente en todos los procesos ecoldgicos de los sistemas
acuaticos (Gamboa et al., 2008).

Energéticamente, las cadenas alimentarias acuaticas se basan en materia nativa producida por
algas 0 materia extrafia que ingresa al sistema acuatico, por lo que los macroinvertebrados
son eslabones importantes capaces de transferir esta energia a través de los niveles troficos
(Pillasagua, 2018).

El proposito de esta investigacion fue recopilar informacion cientifica desarrollada en la zona
intermareal del perfil costero ecuatoriano. Por esa razdn, se ha considerado en este estudio
contribuir al mejor conocimiento de los macroinvertebrados, para conocer las especies mas
abundante en cada zona de muestreo y sobre todo la importancia ecoldgica que ejerce sobre
los arrecifes costeros.



2. Metodologia.

Se realizard una buasqueda bibliografica exhaustiva referente a las especies de
macroinvertebrados reportado en el perfil costero ecuatoriano, considerando ademas los
trabajos de diferentes zonas con informacion sobre la diversidad y abundancia de esta
especie.

Se describiran la diversidad y abundancia (a nivel de especies e importancias ecoldgicas) de
los macroinvertebrados. La informacion recopilada se podra considerar criterios de seleccién
como: la ubicacién geogréafica, afios de publicaciones entre 2005- 2023. Por ende, la
informacién obtenida fue sometida a una investigacién bajo el enfoque metodolégico
cualitativo, ya que se manejo una investigacion documental para la obtencion de datos.

Finalmente, se obtuvo la informacion de 14 articulos, donde 4 pertenecen a revistas
cientificas internacionales de mediano y alto impacto, de estudios realizados en paises como:
Colombia, Venezuela, Espafa, argentina México. Ubicados en diversos canales cientificos
(Scielo.org, Redalyc, Google académico, entre otros) 3 revistas nacionales, 4 trabajos de tesis
de pregrado hallados en repositorios universitarios (UG, UPSE, ULEAM, UTEQ) 3 Actas
oceanogréficas del pacifico obtenidas por medio del Instituto oceanografico de la armada
(INOCAR).

3.0Objetivo general

- Analizar la diversidad y abundancia de macroinvertebrados presente en la zona intermareal
del perfil costero ecuatoriano

4.Resultados
4.1.Macroinvertebrados acuaticos reportados

En Ecuador, los macroinvertebrados han desarrollado productos ecoldégicamente importantes
que cuantifican la diversidad y la riqueza, por lo que Cruz, (2009) determino que los bivalvos
Brachidontes puntarenensis dominan el limite de bajamar hasta la zona media
aproximadamente la regién media, mientras que los gasteropodos, desde la zona media hasta
el limite de la pleamar predomind Littorina paytensis.

Estudios realizados en la reserva de produccion de fauna marina de Santa Elena publicado
por Villota, (2014). siete clases: Bivalvia, Polyplacophora, Gastropoda, Malacostraca,
Asteroidea, Ophiuroidea y Echinoidea determind que las areas estrictamente protegidas se
identificaron como areas con la mayor diversidad, particularmente en la macrofauna movil y
familia Olividae registrd la mayor abundancia en todos los sitios de muestreo. La distribucion
de los macroinvertebrados en las costas ecuatorianas se extiende desde Manta y Jaramijo
(Manabi), el Morro (Guayas) y san lorenzo (Santa Elena) (Figura 1.), estas zonas costeras
presentan mayor abundancia de macroinvertebrados. (Cruz, 2013)
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Figura 1 Mapa de ecuador con las zonas de
macroinvertebrados. Tomada de (NOAA2023)

Los estudios de riqueza de especies y biodiversidad realizados por Morada y colavoradores
(2010) frente a las costas ecuatorianas encontraron diferentes especies de macroinvertebrado
mas representativo en cada zona costera. El presente listado comprende algunas de las
especies encontradas como resultado de una compilacion de algunos trabajos y observaciones
realizadas por diferentes autores. (Tablal)

Tabla 1. Listado de familia y especies de macroinvertebrados presentes en cada zona. Palabras claves
MT: Manta; BE; Santa Elena; h: Guayas. Elaboracién propia.

Area de presencia de macroinvertebrados

Bivalva Arcidae Anadara Tuberculosa
Anadara similis
Pinnidae Atrina maura
Mytilidae Mytella strigata
Branchidontes puntarenensis X
Crenella divaricata X
Branchidontes adamsianus X
Crasstelloidae Crassinella varians X
Venedirae Cylichnella sp X
Tellinidae Tellina amianta X
Nuculanidae Nuculana ebirnea X
Polyplacophora Chitonidae Chiton stokesii X
Gastropoda Costoanachis Costoanachis
Caecidae Fartulum X
Cylichnidae Cylichnella tabogaensis X
Calyptraeidae Crepidula sp
Fissurellidae Fissurella sp.




Fissurella longifissa X
Diodora inaequalis X
Aplysiidae Dolabrifera dolabrifera X
Plakobranchidae Elysia diomedea X
Neritidae Nerita funiculata X X
Tegulidae Tegula picta X
Turbinidae Turbo saxosus X
Oxyuridae Vermicularia sp X X
Cerithiidae Cerithium gallapaginis X
Flabellinidae Flabellina marcusorum X
Hipponicidae Pilosabia trigona X
Littorinidae Echinolittorina aspera X
Conoidae Conasprella perplexa X
Buccinidae Gemophos gemmatus X
Columbellidae Anachis rugulosa X
Columbella strombiformis X
Columbella fuscata X
Muricidae Stramonita biserialis X
Vasula speciosa X
Vasula melones X
Olividae Olivella semistriata X
Siphonariidae Siphonaria palmata X
Malacostraca Portunidae Callinectes arcuatus X
Grapsidae Grapsus grapsus X
Xanthidae Cataleptodius sp X
Balanidae Megabalanus sp X
Penaeidae Litopenaeus vannamei X X
Diogenidae Clibanarius lineatus X
Asteroidea Heliasteridae Heliaster helianthus X
Ophiuroidea Ophiocomidae Ophiocoma aethiops X
Echinoidea Echinometridae Echinometra vanbrunti X

4.2.Abundancia y Diversidad de macroinvertebrados

Segun estudios realizado por Leon, (2018) en Santa Elena la abundancia de los organismos
estuvo representada por 7.653 individuos, pertenecientes principalmente a la clase
Gasteropodos con 52,8 individuos/m?, seguida de Equinodermos y Artrépodos con 22,2
individuos/m? y 1,5 individuos/m2. A nivel de estrato, los valores variaron entre 2,4 y 18,0
individuos/mz, que es el Mesolitoral donde la mayor concentracion de organismos se registré
con un 43,0%, seguido del Infralitoral con un 31,0% y Supralitoral con un 26,0%.

En relacion a las especies representativas, se observé que a nivel de estrato S. palmata se
registré unicamente en la zona supralitoral con 85.0 % de especies, y C. gallapaginis en la
mesolitoral con 13.0 %, mientras que E. vanbrunti, A. rugulosa y E. aspera se encuentran en
las areas infra y mesolitoral con valores entre 22.0 - 45.0 %, 16.0 — 20.0 %, 20.0 — 27.0 %,
mientras que las otras especies representaron el 13.0 — 29.0 y 8.4 % en los diferentes estratos,
respectivamente.



Especies mas comunes:
- Cerithium gallapaginis

- Echinolittorina aspera
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Figura 2. Mapa de ubicacion de especie presentes en el perfil costero ecuatoriano. Elaboracién propia

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Frecuencia relativa (%)

Supralitoral Mesolitoral Intraliteral
Estratos

mS.palmata = C. gallapaginis ®E. aspera = A.regulosa ®E.vambrunti m Otros

Grafico 1. Frecuencia relativa de las especies representativas y otras.

Las investigaciones realizadas en el Refugio de Vida Silvestre Manglares el Morro en Guayas
lograron identificar 25 especies distribuidas entre las cinco estaciones, aunque algunas
estuvieron ausentes, como Anadara tuberculosa en las estaciones 4 y 5, también la especie
Atrina maura ausente en las estaciones 3, 4 y 5, Mytella columbiensis en las estaciones 2 y
3, Grapsidae en las estaciones 2, 3 y 5, Litopenaeus vannamei en la Estacion 3, Ucides
occidentalis ausente en todas las estaciones excepto la 5, la especie Costoanachis estuvo
ausente en la Estacion 5, Echinolittorina sp en las Estaciones 2 y 4, Vermicularia sp en las
estaciones 3, 4 y 5, finalmente la especie Chiton stokesii estuvo ausente en las estaciones 3 y
5 esto segun el estudio realizado por Guerrero & Ponguillo, (2021) a través de tablas de datos



podemos estimar la abundancia de las clases de macroinvertebrados, en la clase Gastropoda
se registré el mayor porcentaje con un 47% que es de 6.371 individuos, seguida de la clase
Malacostraca que registré 6.279 individuos con un porcentaje el 46%, es decir la clase
Bivalvia con 867 individuos, corresponde 6% Yy finalmente la clase Polyplacophora con 65
individuos pertenecientes a la clase 1% de la poblacién.

Especies mas comunes:
- Megabalanus sp
- Cataleptodius sp

Ucides occidentalis

Refugio de Vida
Silvestre Manglares el -  Anadaratuberculosa
Morro en Guayas - Mytella strigata
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Figura 3. Mapa de ubicacién de especie presentes en el perfil costero ecuatoriano. Elaboracién propia
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Gréfico 2. Composicion porcentual de las clases de macroinvertebrados

durante el periodo de muestreo en Guayas.

Estudios elaborados por Cruz, (2013) En la Bahia de Manta, desde Punta Mal Paso hasta
Punta Jaramijo, donde termina el Aeropuerto de Manta, moluscos vivos, aparecieron con



mayor frecuencia, predominando los juveniles, entre ellos: Crassinella varians y Pitar sp
(Juveniles) con una densidad de 960 individuos, seguida de Tellina amianta con 560
individuos y Crenella divaricata con 490 individuos El mayor porcentaje de abundancia en
Manta estuvo por Crassinella varians (adulto) y Pitar sp. con el 24,5 % cada una, le sigue
Tellina amianta con el 15,1 % y Crenella divaricata con el 13,2 %. El total porcentual de la
malacofauna submareal de la bahia de Manta, esta representado por ocho especies de
bivalvos con el 88.7% tres especies de gasteropodos con el 9,5% y un escafépodo, con el
1,9% siendo asi la macrofauna benténica en Manta esta representada por 41 especies de
invertebrados bentonicos, distribuidas en 6 filos, de los cuales el filo de moluscos es el mas
abundante con 31 especies, representando el 75% de la riqueza total de especies, de las cuales
18 son bivalvos, 12 son gasterépodos y 1 escafépodo.
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Desde Manta ) )
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Figura 4. Mapa de ubicacion de especie presentes en el perfil costero ecuatoriano. Elaboracion propia

B Cylichnella tabogaensis ™ Olivella sp Brachidontes sp

Nuculana eburnea M Tellina sp B Nucula paytensis
M Crenella divaricata M Tellina amianta B Crassinella varians
M Pitar sp M Fartulum W Persicula sp

Gréfico 3. Especies mas abundantes en la zona infralitoral de Manta.
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Por medio de tabulacién de datos, de la (tabla.1), Podemos estimar la abundancia de los
macroinvertebrados por zonas de registro donde se puede observar en el (Grafico.4) que
Santa Elena posee el mayor porcentaje 52% con 34 especies diferentes, seguido por Manta
con 26% con 17 especies diferente y como ultimo tenemos a Guayas con un 22% es decir
con 14 especies, las mas reportada fueron los bivalvos debido a su ecosistema de manglares
que le permite méas proteccion a estas especies.

Areas de presencia de macroinveetebrados.

M Manta
M Santa Elena

W Guayas

Gréfico 4. Abundancia de especies presentes en cada zona de registro. Elaboracion propia

Areas de presencia de macroinvertebrados

35

30

20

Frecuencia

15 |

10 |

Manta Santa Elena Guayas

Gréfico 5. Frecuencia relativa de abundancias de macroinvertebrados en el perfil costero ecuatoriano. Elaboracién
propia
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4.3.Aspectos ecoldgicos

Los sistemas de agua en los Gltimos afios se han elevado el grado de contaminacion cuya
causa principal es la extincion de algunas especies tanto animales como vegetales
conformando asi las comunidades bidticas, dentro de estas comunidades se encuentra los
macroinvertebrados acuaticos son considerados un eslabon importante en las cadenas
tréficas, ampliamente distribuidos y constituidos por un gran nimero de familias, son
importantes como bioindicadores de la calidad del agua. (Ortiz, 2005)

Estos animales se utilizan porque son sensibles a los cambios de agua. En otras palabras, si
la calidad del agua es mala, algunas desapareceran por otro lado, cuando hay contaminacién
otras especies resisten y crece su poblacién. (Carrera & Fierro, 2018). La principal razén para
usarlos como indicadores de los sistemas acuaticos se debe principalmente a que estos
organismos tienen ciclos de vida mas largos en comparacién con otros organismos acuaticos
microscdpicos y son menos maviles. (Silvina, 2013)

Los macroinvertebrados al responder rapidamente a las variaciones ambientales, reflejan el
grado de integridad ecologica del sistema, no s6lo momentaneamente, sino estacionalmente.
(Saltos, 2017). La inclusion de los macroinvertebrados de agua dulce como parte del
monitoreo ambiental de ecosistemas de esta naturaleza ha generado un gran auge mundial en
los Ultimos afios, abriendo nuevas ideas y métodos para estudiar el monitoreo ambiental,
clases de contaminantes, el comportamiento y la bioquimica de estos.(Gamboa et al., 2008)

Ademas estos organismos son considerados un eslabon importante en las cadenas troficas, es
decir, a nivel de grupo, los macroinvertebrados acuaticos consumiran materia organica
producida en los rios por organismos fotosintéticos, como algas o bridfitas, y materia
organica de ecosistemas terrestres y las transfieren a grandes ecosistemas de vertebrados, lo
cual es su principal fuente de alimentacion, por lo que los cambios en la comunidad de
macroinvertebrados del ecosistema fluvial afectaran directamente a animales como peces,
aves acuaticas o mamiferos semiacuaticos. (Ladrera, 2012)

Las comunidades de macroinvertebrados han sido muy utiles para proporcionar informacion
sobre la integridad ecoldgica de diferentes partes de la subcuenca con el fin de preservar sus
funciones ecoldgicas en diferentes escalas espaciotemporales. (Ortiz, 2006). Unos de los
procesos bidticos y abidticos producen patrones de estructura comunitaria dentro de los
macroinvertebrados, es necesario producir planes de manejo que conserven, complementen
nichos y seleccionen ambientes extremos a gran escala conservando los procesos ecolégicos
que generan la biodiversidad regional. (Hurtado et al., 2005). La importancia ecoldgica de
estas especies, con base en variables fisicoquimicas, esta relacionada con su abundancia,
distribucién y parentesco, las cuales se relacionan con el papel que cada una desempefié en
el nicho ecoldgico y se relaciond con la capacidad de desempefio de la especie erosionando
las condiciones del sustrato en el que viven.(Corpamag & Colombiano, 2019)

11



Conclusién

- Los macroinvertebrados acuaticos comprenden grupos de especies distribuidas en los
perfiles costeros debido a su caracteristica bioldgica conocidos por ayudar a mantener
los ecosistemas saludables actuando como bioindicadores de ecosistemas.

- El conjunto movil de macroinvertebrados bent6nicos de la Punta de San Lorenzo esta
formado por moluscos, equinodermos y artrépodos, siendo los moluscos la parte mas
numerosa Y los gasterépodos la clase més representada.

- Eneste estudio, la diversidad de especies en la Reserva de Vida Silvestre Manglares
el Morro esta definida por 4 familias con porcentajes maximos y minimos en funcién
de las necesidades de cada especie, siendo los Gasteropodo mas abundantes de esa
zona registrada.

- Con base en los resultados tabulados para las diferentes areas del perfil costero
ecuatoriano, como se indica, podemos decir que Santa Elena tiene la mayor
abundancia de macroinvertebrados, ya que sus arrecifes rocosos brindan mas vida a
estos organismos en este lugar, seguido por Manta y luego guayas con 22 especies
diferentes es decir 14 especies, abundando mas los bivalvos debido a su ecosistema
de manglares.

- Con estos nos demuestran que los macroinvertebrados han sido objetivos de estudios
ecoldgicos importantes en ecuador, y que algunas especies como Olivella semistriata
y Crassinella varians son mas abundantes en ciertas areas del perfil costero
ecuatoriano. Es por eso que los resultados fueron obtenidos de fuentes confiables y
seguras incluyendo revistas cientificas e investigaciones realizadas por otras
instituciones.

- En los dltimos afos, el uso de macroinvertebrados de agua dulce como parte del
monitoreo ambiental de los ecosistemas ha florecido en todo el mundo, abriendo
nuevas ideas y métodos para estudiar el monitoreo ambiental, dando como resultado
el conocimiento sobre los tipos de contaminantes y sus efectos en el agua dulce o la
falta de herramientas de por qué los macroinvertebrados son considerados uno de los
mejores indicadores bioldgicos, sustitutos de la salud animal.

- Es importante sefialar que la diversidad y abundancia de los macroinvertebrados en
ecuador puede verse afectada por factores como la contaminacion, la perdida de
habitat y el cambio climatico. Por esta razon, es importante continuar investigando y
monitoreando la situacion de estas especies en la region para poder tomar medidas de
conservacion y proteccion adecuadas. Ademas, el conocimiento de la diversidad y
abundancia de los macroinvertebrado en ecuador pude ser util para la gestion de
recursos naturales y el desarrollo sostenible en la region.
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