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RESUMEN

El zoobentos constituye un recurso valioso no solo por su importancia ecoldgica, sino también porque al
encontrarse asociada a una macroalga ayuda a mejorar la calidad del agua. Estos organismos generan beneficios
en la salud del ecosistema acuatico, transforman los nutrientes y regulan el sedimento. El objetivo de la
investigacion, fue caracterizar patrones de abundancia y diversidad del zoobentos asociado a la macroalga Padina
durvillaei presente en la zona intermareal rocosa costera de la playa Barbasquillo. Se tomaron muestras de
macroalgas dos veces al mes durante la bajamar. La recoleccion se realiz6 utilizando un transecto de 5x 10 my
dentro de esto se le colocaron 5 cuadrantes de 1m2 colocados en puntos especificos. No se evidencié una relacion
estadisticamente significativa (P>0.05) entre la temperatura-abundancia (P=0,442 (H")) y el pH-abundancia
(P=0,572(H")) asi mismo la relacion entre temperatura-diversidad (P=0,485 (D)); (P=0,312 (Dmg)) y el pH-
diversidad ((P=0,508 (D)); (P=0,787 (Dmg)) entre del zoobentos respectivamente. Se identificaron 3362
organismos formados en 17 familias, 5 Phylum, entre los que destacan los moluscos, artropodos, anélidos,
platelmintos y equinodermos. Los Moluscos fueron el taxn mas abundante (52,83%) en la zona de estudio,
representados por la especie Mitra inca (26,15%) seguido de Cerithium lutosum (20,40%). Los valores promedios
del indice de Shannon (1,13 H") y Simpson reflejan una diversidad y abundancia baja (0,18D). El indice de
Margalef evidencié una baja riqueza (1,13 Dmg). Los resultados obtenidos indican una baja diversidad y
abundancia de zoobentos asociados a la macroalga, contribuyendo al conocimiento de la biodiversidad bentonica
de la zona.

Palabras clave: Abundancia, Diversidad, Hyalella azteca, pH, Temperatura.

ABSTRACT

Zoobenthos are a valuable resource not only because of their ecological importance, but also because being
associated with a macroalga helps improve water quality. These organisms generate health benefits in the aquatic
ecosystem, transform nutrients and regulate sediment. The objective of the research was to characterize patterns
of abundance and diversity of the zoobentos associated with the macroalga Padina durvillaei present in the rocky
intertidal coastal area of Barbasquillo beach. Macroalgae samples were taken twice a month during low tide. The
collection was made using a transect of 5 x 10 m and within these 5 quadrants of 1m2 were placed in specific
points. There was no statistically significant relationship (P>0.05) between temperature-abundance (P=0.442 (H))
and pH-abundance (P=0.572(H)) and the temperature-diversity relationship (P=0.485 (D)); (P=0.312 (Dmg)) and
pH-diversity ((P=0.508 (D)); (P=0.787 (Dmg)) between the zoobenthos respectively. We identified 3362
organisms formed in 17 families, 5 Phylum, among which molluscs, arthropods, annelids, platelmints and
echinoderms. Molluscs were the most abundant taxon (52.83%) in the study area, represented by the species Mitra
inca (26.15%) followed by Cerithium lutosum (20.40%). The average values of the Shannon index (1.13 H) and
Simpson index reflect low diversity and abundance (0.18D). The Margalef index showed low wealth (1.13 Dmg).
The results indicate a low diversity and abundance of zoobenthos associated with macroalga, contributing to the
knowledge of benthic biodiversity in the area.

Keywords: Abundance, Diversity, Hyalella azteca, pH, Temperature.
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1. Introduccion

Las comunidades de macrofitos son organismos vegetales fundamentales en los ecosistemas del
medio acudtico, se caracterizan principalmente por encontrarse en los paisajes rocosos inter y
submareales de nuestro planeta (Liuzzi, 2010; Donayre, 2018). La mayor parte de la biodiversidad
marina es residente de los ecosistemas costeros ubicados en la franja litoral entre los 0 y 30 m de
profundidad (Fernandez M. et al, 2000; Espinoza., et al, 2021). Sin embargo, hasta la fecha, son
escasos los estudios que se han enfocado en caracterizar la fauna zoobenténica asociada a la P.

durvillei en el Ecuador (Maria Gonzélez, 2021).

Los Ambientes intermareales y submareales someros de fondos duros estdn dominados por
asociaciones de algas café de los 6rdenes Laminariales, Durvillaeales, Dictyotales y Fucales (Dayton
1985, Vésquez 1992). Estos ambientes constituyen zonas de alta productividad y albergan una
importante diversidad y abundancia de micro y macroinvertebrados (Moreno & Jara, 1984; Dayton,
1985; Nufiez & Vasquez, 1987; Vasquez & Buschmann, 1997; Vasquez.,et al, 2001; Espinosa., et al,
2021; Arbaiza., et al,2021).

El zoobentos es un grupo de organismos animales que habitan en el fondo de los cuerpos de agua, como
rios, lagos, mares y océanos (Juan Pérez ,2019; Wetzel & Likens, 2000). El zoobentos se compone de
una amplia variedad de organismos, incluyendo macroinvertebrados como insectos acuéticos,
moluscos, crustaceos y gusanos, asi como microinvertebrados como acaros, nematodos y rotiferos
(Bilotta et al., 2017). Segun Wetzel y Likens (2000), estos organismos son importantes para la ecologia
de los cuerpos de agua, ya que ayudan a descomponer la materia organica y son una fuente de alimento
para otros organismos. Ademas, el zoobentos juega un papel importante en la determinacién de la
calidad del agua, la salud del ecosistema acuatico, la transformacion de nutrientes y la regulacion del
sedimento (Balian et al.,2008; Borja et al., 2014; Fernandez-Aléez et al., 2017; Juan Pérez ,2019; Wetzel
& Likens, 2000).

El Ecuador es uno de los paises con mayor diversidad de algas, pudiéndose encontrar en todas las zonas
costeras del perfil ecuatoriano (Gonzélez, G. S.,2014) , a esto se suma, que las comunidades faunisticas
asociadas a macroalgas son indicadores biolégicos de los estados de conservacion o la calidad de
ecosistemas (Koop & Griffiths, 1982; McLachlan, 1983; Gamboa et al., 2008), que presenta la zona
rocosa de Barbasquillo , esta atractiva y hermosa playa se distingue por su suave oleaje, por sus
transparentes aguas , una arena muy fina color gis, también cuenta con una extension de arena de

aproximadamente 159 m de largo y 20 m de ancho, ademas de una plataforma rocosa de
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aproximadamente 100 m de largo y 30 m de ancho.

En el Ecuador existen muy pocos estudios sobre las especies de macroalgas que residen en nuestras
costas, en especial en la zona de Barbasquillo perteneciente a las costas de Manta en Manabi. De esta
manera, se evidencia la necesidad imperiosa de generar el levantamiento de una linea base que contenga
la diversidad y la identificacion de los organismos registrados en la zona de antes descrita, y que pueda
representar una valiosa oportunidad de entender el funcionamiento del ecosistema. Por consiguiente, se
pretende caracterizar el zoobentos asociado ala macroalga Padina durvillaei existente en la zona costera
de Barbasquillo, en la ciudad de Manta con el fin de contribuir en el mediano y largo plazo con un plan
de manejo ambiental en el litoral costero ecuatoriano que aporte a nuevas lineas de investigacion para

el pais, consolidando la gestion y conservacién de los recursos naturales.

2. Metodologia
2.1.Zona de estudio

El muestreo se realiz6 durante el periodo comprendido en los meses de agosto 2021 a enero 2022, en
la zona intermareal rocosa de la playa de Barbasquillo (Latitud de 0°56°35 “S y Longitud de 80°45°11"
W). Ubicada al sur de la ciudad de Manta, en la provincia de Manabi con una extension
aproximadamente de 490,14 m de playa, presenta un clima tropical que varia entre los 25 a 29°C
(Ecostravel,2020). Barbasquillo, presenta una amplia plataforma rocosa de mas de 100m. Con oleajes

muy fuertes (Chillan y Ortega, 2012).
258°
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{
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Fig,1 Mapa de la zona de estudio (Barbasquillo) realizado por las autoras con el sofware DIVA-GIS.
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Las comunidades de macrdfitos en esta area por lo general estan dominadas por Padina durvillaei y
se pueden encontrar un gran parche de algas alrededor de costa de Barbasquillo en temporadas frias
y su abundancia disminuye un poco en épocas de calor (Com. Personal), lo que ayuda a general el
habitat ideal para una diversidad de organismos zoobentonicos.

Fig. 2. Acumulacidn de algas P. durvillaei en la zona de
Estudios (septiembre 2021).

2.2.Fase de Campo

Los muestreos se realizaban 2 veces al mes, coincidiendo con el horario de la primera bajamar del
dia, con un muestreo de manera cuantitativa, es decir que se llevara a cabo la recoleccion de las

muestras aleatorias y su respectivo analisis.

En cada muestreo de la zona se recolectaron las macroalgas utilizando un transecto de 10 metros de
largo a la costa y 5 metros horizontales a la costa, dentro del cual se encontraban 5 cuadrantes de 1m?c/u
colocados en puntos estratégicos. Se recolectaron 10 muestras por cada cuadrante obteniendo asi un
total de 50 muestras cada 15 dias (Mostacedo y Fredericksen,2000). ElI muestreo era realizado en el
mismo lugar durante toda la fase de estudio, ayudados con el sistema de localizacion establecido en

nuestros celulares.

5
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Fig. 3. Ubicacion y medidas de la transecta. Fig. 4. Ubicacion referencial de los cuadrantes.

Las muestras eran guardadas en recipientes plasticos los cuales estabas etiquetados y se conservaban
con formalina al 4% y buferado con tetraborato de sodio para su posterior analisis en el laboratorio
(Arroyo, 2002; Riera et al. 2012). Los pardametros ambientales que se consideraron fueron temperatura
y pH (escala NBS), siendo registrados con la ayuda de un multipardmetro marca Apera Instruments,
PC 60.

2.3.Fase de laboratorio

Para la caracterizacion del zoobentos lo primero que se realizé fue separar cada organismo asociado a
la macroalga con la ayuda de pinzas y agujas quirargicas, para su identificacion, los organismos fueron
clasificados hasta el taxén mas bajo posible, permitiendo la cuantificacion total de la fauna presente en
las muestras. Los especimenes fueron identificados a nivel de Especie, esto con ayuda de claves
taxondmicas como la guia de Anélidos marinos de México y América Tropical tomo | (de Leon-
Gonzalez,2021) 1l (Salazar-Vallejo, 1867) y Il (Fitzhugh,1825); Guia préactica para la identificacion de
familias de poliguetos (Del pilar ruso, Y.,2013);Guia ilustrada para la identificacion de las familias y
los géneros de los anfipodos del suborden gammaridea de la Peninsula Ibérica (Ortiz y A. Jimeno,
M.,2001); Guia de Anomuros, Bivalvos, Quitones, Gasterépodos, Equinodermos, Cangrejos Yy
Estomatopodos de la FAO (Fischer et al.,1995), Guia FAO para la Identificacion de Especies para los
Fines de la pesca. Pacifico Centro-Oriental. Volumen | (Fischer et al.,1995), y la guia de plantas e
invertebrados de la FAO (Fischer et al.,1995). En el microscopio se observo las muestras en el lente de
(4x -10x) y se tomaron fotos de los especimenes con ayuda de una camara digital, esto facilité la

identificacion.
2.4. Andlisis de datos

Los datos se procesaron con los estadisticos del indice de Shannon (Shannon y Weaver, 1949) utilizados

para cuantificar la biodiversidad especifica (1).
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H' =-Y3 ,Pilog2 Pi 1.

Donde: S= numero de especies (lariqueza de especies), Pi= proporcion de individuos de la
especie i respecto al total de individuos (es decir la abundancia relativa de la especie i): Ni/N, ni=

numero de individuos de la especie i, N= nimero de todos los individuos de todas las especies

Mediante el indice de Simpson (2) que es un indice de dominancia més que de diversidad y representa
la probabilidad de que dos individuos escogidos al azar pertenezcan a la misma especie (Moreno 2001).

Su inverso se considera como un buen indicador de diversidad (Feinsinger 2004).

_ 2iyni(ni-1) 5
T NWN-1 :

Donde: S= es el nimero de especies, N= es el total de organismos presentes (o unidades cuadradas),

n=es el numero de ejemplares por especie.

Potencia bidtica (3) es una formula que se aplica para observar cual es el patron de crecimiento en la

zona de estudio.

Pt=PO(1+1r)t 3.
Do6nde: PO= tamafio de la poblacion en el tiempo “o” (inicial), Pt = tamafio de la poblacién en el tiempo

posterior “t” (final).

El indice de Correlacion de Pearson, permite establecer el grado de similitud o diferencias que pueden

tener las variables en estudio (Restrepo B, 2007).

La prueba t student para muestras relacionadas permitird aceptar o rechazar las Hipotesis

correspondiente:

Ho: = La abundancia y diversidad del zoobentos no se relaciona con el pH y temperatura en el tiempo

de estudio.

Hi: = La abundancia y diversidad del zoobentos se relaciona con el pH y temperatura en el tiempo de

estudio.

Para verificar la riqueza y diversidad en la zona de estudio se aplicaron indices de Shannon, Simpson y
Margalef esperando el mejor ajuste de los datos, optando por los resultados brindados por el indice de
Margalef el cual nos permite observar la relacion entre el nimero de especies y el nimero de individuos

obtenidos de las muestras, mientras que los otros dos indices solo nos permite obtener datos con grados

7
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de incertidumbre al predecir a que especie pertenece uno o dos individuos escogidos al azar, existiendo
una gran probabilidad que los datos seas menores por los grados de fallo que existe (Moreno Claudia.
2001).

3. Resultados

3.1 Parametros Fisico-Quimicos

Durante el periodo de muestreo se observo un promedio de la temperatura superficial del mar de
26,97°C (23,4 °C a 30,8 °C), manteniendo una variabilidad térmica semanal, sin embargo, registro
promedio de pulsos variables de hasta 6 grados de diferencias en los meses de noviembre 2021
(23,7°C) y diciembre 2021 (24°C), mientras, que en los meses de agosto a octubre del 2021 y

enero del 2022 la temperatura promedio oscilaba entre los 28°C a 29°C (Fig. 5).
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Fig. 5. Temperatura superficial del mar en la zona intermareal rocosa de Barbasquillo durante agosto 2021-
enero 2022.

Los valores del pH presentaron un rango promedio de 8,08 NBS, observandose que en el
monitoreo (M5) correspondiente a octubre se registra un valor minimo de 7,24 y un maximo
en septiembre (M4) de 8,70. Esto muestra condiciones sostenidas de normalidad en la zona de
estudio (Fig. 6).
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Fig. 6. Variaciones de pH en la zona intermareal rocosa de Barbasquillo durante agosto 2021- enero 2022.

M=monitoreo

3.2. Composicion del Zoobentos

Se identificaron un total de 3362 individuos, conformados en 17 Familias pertenecientes a 05 phylum:
Mollusca (52,83%) con 6 especies, Arthropoda (44,79%) con 6 especies, Annelida (1,96%) con 3

especies, Platyherlminthes (0,27%) con 1 especie y los Echinodermata (0,15%) con 1 especie (Tabla

1; Fig. 7).
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Fig. 7. Porcentaje total de organismos por Phylum
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3.2 Abundancia del Zoobentos

Mediante el analisis por semana de muestreo se puede visualizar que la abundancia de especies en
Barbasquillo tanto para el 2021 como el 2022 fue liderada por la especie Hyalella azteca perteneciente
al phylum Artrépoda con un total de 1379 individuos (41,02%) (Tabla 1; Fig. 8). Se observaron
periodos de mayor abundancia de Anfipodos en los meses de agosto, septiembre y octubre y una menor
abundancia en noviembre, diciembre y enero, al ser la Gnica especie que se encontr6 en todos de los

monitores se logr6 obtener una potencia bittica de 14,45%.

Turbo fluctuosus
Suturoglypta iontha
Protrachypene precipua
Paralacydonia paradoxa
Paradella dianae
Ophiocoma sp
Notocomplana saxicola
Nerocila californica
Nereis riisei

Nephtys ferruginea
Mitra inca

Hyalella azteca

Chiton stokesii
Cerithium lutosum
Calcinus obscurus
Berthellina ilisima
Acanthonyx petiveri

Especies

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
N° de organismos

Fig. 8. Especie mas representativa dentro de la zona de estudio (color azul).

La especie representativa por parte del phylum Mollusca fue: Mitra inca cuyo rango de contribucion
fue del (26,15%) seguida de Cerithium lutosum con (20,40%) (tabla 1), las demas especies de este
phylum fueron menos abundantes tales como la Turbo fluctuosus, Suturoglypta iontha, Berthellina

ilisima y Chiton stokesii.

En el phylum Annelida la especie mas representativa fue Nereis riisei con un total de 57 organismos,
mientras que los phylum Platyhelminthes y Echinodermata solo contaron con 1 especie cada uno

Notocomplana saxicola con 9 organismos y Ophiocoma sp con 5 organismos (Tabla 1).
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Tabla. 1. Tabla de registro de organismos encontrados en zona intermareal rocosa de Barbasquillo durante
agosto 2021- enero 2022

TAXAS ABUNDANCIA
PHYLUM FAMILIA ESPECIE ABS&';SJTA REL('S/:;'VA
Turbinidae Turbo fluctuosus 76 2,26
Columbellidae Suturoglypta iontha 104 3,09
MOLLUSCA Mitridae Mitra inca 879 26,15
Cerithiidae Cerithium lutosum 686 20,40
Pleurobranchidae Berthellina ilisima 30 0,89
Leptochitonidae  Chiton stokesii 1 0,03
Hialélidos Hyalella azteca 1379 41,02
Sphaeromatidae  Paradella dianae 5 0,15
ARTHROPODA Epialtidae Acanthonyx petiveri 69 2,05
Cymothoidae Nerocila californica 3 0,09
Calcinidae Calcinus obscurus 41 1,22
Penaeidae Protrachypene precipua 9 027
ECHINODERMATA  Ophiodermatidae Ophiocoma sp 5 0,15
Paralacydoniidae Paralacydonia paradoxa 3 0,09
ANNELIDA Nephtyidae Nephtys ferruginea 6 0,18
Nereididae Nereis riisei 57 1,70
PLATYHELMINTHES Notocomplanidae Notocomplana saxicola 9 027
TOTAL 3362 100

3.3 Relacion de la abundancia de zoobentos con los parametros fisico-quimicos

No se evidencid una correlacion significativa entre la temperatura y la abundancia del zoobentos (r= -
0,025; P>0,44). Asi mismo, la abundancia del zoobentos no evidencid una correlacién significativa con
el pH (r= -0,18; P>0,572), confirmando asi, que la temperatura y pH no tienen relacion sobre la

diversidad en la zona de estudio (Fig. 9).
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Fig. 9. a) Variacion de temperatura con diversidad (Dmg); b) Variacion de pH con diversidad (Dmg) del
zoobentos en la zona intermareal rocosa de Barbasquillo durante los meses agosto 2021 -enero2022.

3.4 Relacion de la diversidad de zoobentos con los pardmetros fisico-quimicos

No se evidencid una correlacion significativa entre la temperatura y la diversidad del zoobentos (r= -
0,32; P>0,312 (Dmg)) (r= -0,22; P>0,485 (D)). Asi mismo, la diversidad del zoobentos no evidencio6
una correlacion significativa con el pH (r=-0,09; P>0,787 (Dmg)) (r=-0,21; P>0,508 (D)), confirmando
asi, que la temperatura y pH no tienen relacion sobre la diversidad en la zona de estudio (Fig.10).
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Fig. 10. a) Variacion de temperatura con diversidad (Dmg); b) Variacion de pH con diversidad (Dmg) c)
Variacién de temperatura con diversidad (D); d) Variacion de pH con diversidad (D) del zoobentos en la zona
intermareal rocosa de Barbasquillo durante los meses agosto 2021 -enero2022

3.5 Riqueza

La riqueza (S) de especies varid entre el tiempo de estudio de 3 a 17 especies registradas, alcanzando
el valor maximo de riqueza en el segundo muestreo realizado en el mes de agosto de 2021 donde se
obtuvieron cerca de 12(S) familias 2,40 (Dmg), mientras, la riqueza minima se encontré en el primer

muestreo con solo 3 (S) familias 0,33 (Dmg) respectivamente (Fig. 11).
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Fig. 11. Riqueza de especies registradas en la zona intermareal rocosa de Barbasquillo durante los meses agosto
2021 -enero2022 (Margalef “Dmg”).
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Por otro lado, los valores del indice de Shannon-Wiener (H’) mostraron un promedio de 1,13 (0,07-
1,95), demostrando una abundancia baja, igualmente, el indice de Simpson (D”) mostrd un promedio
de diversidad baja de 0,51 (0,02-0,82) (Fig. 12). Por otra parte, el indice de Margalef tuvo un promedio
de 1,13 (0,3-2,40) (Fig. 10). Demostrando que durante los meses de estudio existié abundancia y

diversidad baja.
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Fig. 12. indices de diversidad registrados en la zona intermareal rocosa de Barbasquillo durante los meses
agosto 2021 -enero2022

4. Discusion

La zona costera de Barbasquillo present6é una temperatura promedio de 26,97°C durante el periodo de
estudio, pero con una variabilidad de 6 °C (23,4 °C a 30,8 °C) (Fig. 5). Los meses de menor temperatura
fueron noviembre a diciembre 2021 coincidiendo con épocas de lluvias, seguidos de un incremento en
el mes de enero de 2022. Al respecto, segin un estudio realizado por el Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia de Ecuador (INAMHI) y la revista cientifica "Atmaosfera” por los autores
Jaramillo, F., Guerrero, N. y Garcia, F. (2015), se encontr6 que, durante la temporada de lluvias, la
temperatura promedio en las zonas costeras de Ecuador es de alrededor de 25°C debido a la presencia
de nubes y la mayor humedad relativa, ademés la temperatura en esta region esta influenciada por
factores como la corriente fria de Humboldt y el calentamiento superficial del mar en la region. Estos
factores también tienen un impacto en la biodiversidad marina. El intervalo de temperaturas registrado
en el presente estudio se asemeja a las condiciones generales de temperaturas reportadas por Ordofiez

et al. (2017) quien describe el intervalo TSM promedio en la costa del Pacifico de Ecuador entre 20,6
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°Cy 28,2 °C durante el periodo de estudio, con una media de 25,8 °C. segln Santos et al. (2016) la
(ENSO, por sus siglas en inglés) afecta las temperaturas y la precipitacion en Ecuador, siendo este un
fendmeno climéatico que se produce en el Océano Pacifico y que puede afectar el clima en todo el
mundo. Los resultados de este estudio sugieren que durante el evento de La Nifia (una fase de la ENSQO),
las temperaturas en Ecuador pueden ser mas bajas de lo normal, mientras que durante el evento de El
Nifio (otra fase de la ENSO), las temperaturas pueden ser mas altas de lo normal. Ademas, la
precipitacion también puede ser afectada por estos eventos, lo que puede a su vez influir en las

temperaturas.

El pH en la zona de estudio registr6 un promedio de 8,08 NBS, ademas, se evidencia en el mes de
octubre un pulso descendente de 7,24 en la costa ecuatoriana. Con respecto a esto Boyd, P. W. (2018)
reporta que los valores de pH en Ecuador oscilan entre 7.5 y 8.5, lo que lo convierte en ligeramente
alcalino. Es evidente que Sanchez, M., et al. (2017) y Torres, F., et al. (2016), en los trabajos
desarrollados en la playa EI Murciélago y Tarqui, durante la temporada alta de turismo registran un pH
entre 7.8 a 8.2. Sin embargo, el pH puede reflejar variaciones en sus valores, debido a la entrada de
nutrientes, contaminantes de los rios y estuarios que alteran las zonas costeras. Ademas, el fenémeno
de EI Nifio, que es un evento climatico recurrente en la regién, puede afectar las condiciones del agua
del mar y el potencial de hidrogeno, desencadenando posiblemente efectos significativos en los
ecosistemas marinos. En el estudio de Molina, L. T. (2007), evalu6 diferentes pardmetros, incluyendo
el pH, en cinco playas de Manta. Los resultados mostraron que la mayoria de las playas tenian valores
de pH dentro del rango normal para el agua de mar (7.5 a 8.4). Sin embargo, se identificaron que algunas
areas cercanas a las desembocaduras de rios y estuarios tenian valores mas bajos que las areas lejanas

de estos puntos.

Los resultados del presente estudios muestran la presencia de 3362 organismos, distribuidos en 17
familias pertenecientes a 5 phylum, encontrados en muestras de macroalga Padina durvillaei presente
en la zona intermareal rocosa. Entre las especies encontradas se incluyen crustdceos como cangrejos
ermitafios y anfipodos, moluscos como caracoles y equinodermos como estrellas de mar. Autores como
Raffaelli, D., & Harrington, E. (2002), Gutiérrez-Rodriguez et al. (2014), Cafarte et al. (2018) y
Oliveira-Filho et al. (2018) sefialan que la presencia del alga P. durvillaei proporciona habitat y alimento
para la comunidad zoobentdnica, ademas, representa un nicho estructuralmente complejo que permite
la presencia de una gran variedad de especies y sugieren que la eliminacién de la misma, podria generar

un impacto negativo en la diversidad y la estructura de la comunidad bentdnica asociada.

La diversidad de organismos encontrados durante los meses de estudio fue de 17 familias de las cuales
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los crustaceos y los moluscos fueron los grupos taxondmicos mas diversos en la comunidad del
zoobentos (Fig.7) durante todos los meses de muestreo. ElI phylum molusco al igual que el
phylum artropoda presentaron una diversidad total de 6 familias cada uno. Al respecto Cafiarte et al.
(2018), en la costa de la provincia de Santa Elena, Ecuador, encontr6 una alta diversidad de especies
zoobentonicas asociadas a la Padina durvillaei identificando un total de 35 especies de organismos
bentbnicos. Por su parte Gutiérrez-Rodriguez et al. (2014) en su investigacion encontré una diversidad
de zoobentos muy alta, con un total de 117 especies identificadas. Ademas, los crustaceos y los
moluscos fueron los grupos taxonémicos mas diversos en la comunidad. Asi mismo un estudio realizado
por Oliveira-Filho et al. (2018) en Brasil, se encontraron que la diversidad de zoobentos fue muy alta,
con un total de 139 especies identificadas. Los crustaceos y los moluscos también fueron los grupos

taxonodmicos mas diversos en la comunidad de zoobentos.

En cuanto a la abundancia de organismos también fue liderada por los phylum molusca con un total de
1776y el phylum artropoda con un total de 1506 de los cuales 1306 organismos pertenecen Gnicamente
la especie Hyalella azteca siendo la mas abundante durante los meses de estudios. Es evidente que
Cedefio, D. A., y Zambrano, M. A. (2018) en el trabajo ejecutado en la costa del Parque Nacional
Machalilla en la provincia costera de Manabi en Ecuador, encontré que la abundancia de la comunidad
de zoobentos estaba compuesta principalmente por moluscos y crustaceos. Por su parte Gutiérrez-
Rodriguez et al. (2014) encontrd que los crustaceos y los moluscos fueron los grupos taxonémicos mas

abundantes en la comunidad.

En cuanto a la relacidn entre diversidad y pH, no se logré encontrar una correlacién significativa (r = -
0.09; p>0,787) entre las variables en el presente estudio. Por su parte Diaz et al., (2015) en los
humedales costeros en el sur de Chile, encontré que la diversidad de la fauna bent6nica no estaba
relacionada (r =-0.09, p > 0.05) con los niveles de pH del agua. De manera similar un estudio realizado
por Gémez-Gutiérrez et al. (2012) en San Ignacio, Baja California Sur, México, encontrd que la
diversidad de zoobentos no estaba relacionada (r =-0,12; p = 0,67) con los niveles de pH. Los resultados
indicaron que, aunque los niveles de pH variaron, esto no tuvo un efecto significativo en la diversidad
de zoobentos, pues sugieren que los niveles de pH no son un factor determinante en la diversidad de
zoobentos. Sin embargo, existe trabajos como el de Alvarez et al. (2018) en playas arenosas del Golfo
de México donde registra que la diversidad de zoobentos estaba relacionada (r = 0.54-0.71, p < 0.05)
con los niveles de pH del agua. De manera similar Mendoza-Pérez et al. (2016) en playas del Pacifico

central de Panaméa también registro que la diversidad de zoobentos estaba relacionada (r = 0.61-0.74, p
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< 0.05) con los niveles de pH. En los estudios se encontré que, en playas con niveles mas altos de pH,

la diversidad de zoobentos (37 especies) era mayor que con niveles mas bajos (4 especies).

En el presente estudio tampoco se logré encontrar una correlacion significativa (r = -0.32, p > 0.312)
entre la diversidad y temperatura. De manera similar Torres et al. (2015), en su estudio que se llevo a
cabo en una playa del estado de Sucre, en Venezuela, revelaron que, aunque la temperatura del agua
variaba significativamente entre las playas, la diversidad de zoobentos no mostraba una correlacion (r
=-0.03, p > 0.05) con este parametro fisico. Ademas, Ruiz et al. (2014) examino que la diversidad de

zoobentos en la playa de la Peninsula de Paraguana, en Venezuela, no se correlacionaba (r = 0.02, p >
0.05) con estos niveles. Sin embargo, Siqueiros-Beltrones et al. (2015), evallo aguas del Golfo de

California, encontrando una correlacion positiva débil (r = 0.26, p < 0.05) entre la diversidad y los
niveles de temperatura superficial del agua de mar. Los autores sugieren que esto puede deberse a la
influencia de la temperatura en la productividad primaria y la disponibilidad de alimentos para la fauna

bentdnica.

En cuanto a la relacion entre abundancia y pH tampoco se encontré una correlaciéon significativa (r= -
0,18; P>0,572) entre las variables en el presente estudio. Por su parte Guevara and Paez-Rosas (2015),
en su estudio en el estuario del rio Guayas, en Ecuador encontrd gque la abundancia de zoobentos no
estaba relacionada (r = 0.05, p > 0.05) con los niveles de pH. De manera similar los estudios Cervantes-
Duarte et al. (2013) realizado en la bahia de Mazatlan, encontrd que la abundancia de zoobentos no
estaba relacionada (r = -0.07, p > 0.05) con los niveles de pH, sino méas bien con la presencia de
sedimentos en el fondo. Los autores sugieren que la presencia de sedimentos puede actuar como un
refugio para los organismos, protegiéndolos de los cambios en los niveles de pH y otros factores
ambientales. Sin embargo, existen autores como Alvarez-Filip et al. (2009) que desarrollarlo una
investigacion en el Golfo de Salamanca, en el Caribe colombiano, los resultados mostraron que la
abundancia correlacionada significativamente con los niveles de pH del agua (r = 0.26, p < 0.05).
Ademas (Rojas et al., 2012), en su estudio en dos playas del Parque Nacional Morrocoy en Venezuela,
los resultados mostraron que la abundancia bentonica estaba significativamente correlacionada con los
niveles de pH del agua (r = 0.64, p < 0.05) lo que sugiere gque este factor puede ser importantes para

mantener la diversidad y la abundancia de los organismos en el ecosistema marino.

Se evidencia una correlacién positiva débil (r=-0,025) entre la abundancia con la temperatura, pero no
significativa (P>0,442). De manera similar Hernadndez-Almeida et al., 2012), en su estudio en la zona
intermareal de playa Blanca, Isla Barl, Caribe colombiano, encontrdé que la temperatura no estaba
significativamente relacionada (r = -0.14, p > 0.05) con la abundancia de zoobentos. Por su parte
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Zavala-Hidalgo et al. (2015), en el estudio en la playa El Silencio, Perl, mostro que tampoco habia una
correlacion significativa entre la abundancia y la temperatura del agua (r = -0.17, p > 0.05). Sin
embargo, otro estudio realizado por Arroyave et al. (2015) en la playa Don Jacinto, Colombia encontrd
que la temperatura estaba significativamente (r = 0.57, p < 0.05) relacionada con la abundancia de
zoobentos en esta playa, al igual que Viloria et al. (2017) en dos playas del Parque Nacional Natural
Tayrona, Caribe colombiano, también encontr6 que la temperatura estaba significativamente
relacionada con la abundancia (r = 0.45, p < 0.05). En general, estos hallazgos sugieren que la relacion
entre la temperatura y la abundancia de zoobentos en las playas en Colombia puede ser variable y
depende de multiples factores ambientales. Es importante considerar estos factores ambientales al

evaluar la salud de los ecosistemas marino.

El presente estudio ha permitido obtener una caracterizacion detallada de la fauna zoobenténica
asociada a la macroalga Padina durvillaei en la zona costera de Barbasquillo. Los resultados obtenidos
indican una baja diversidad de zoobentos asociados a la macroalga, contribuyendo al conocimiento de
la biodiversidad benténica de la zona. En este sentido, la informacién obtenida puede ser de utilidad

para disefar estrategias de conservacién y manejo adecuadas en la zona costera ecuatoriana.
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