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Resumen

El zoobentos representa uno de los grupos méas diversos y exclusivos de la zona intermareal rocosa,
caracterizada por la presencia permanente de muchos taxones y familias. El objetivo de este trabajo es
caracterizar el zoobentos asociado a la macroalga Colpomenia sinuosa en el litoral rocoso de la playa
Barbasquillo, identificar los organismos presentes hasta el taxén mas bajo, determinar la abundancia y
diversidad, y relacionar el zoobentos presente con los factores abi6ticos (temperatura, pH y salinidad) de la
zona. Se realizé dos monitoreos al mes en la zona de estudio, con un intervalo de 15 dias, desde de mayo
hasta octubre del 2022. Se us6 una transecta en banda de 5 x10 m situada en la zona meso litoral de la playa
Barbasquillo. La salinidad, pH y temperatura del agua de mar de la zona de estudio vari6 durante los meses
de monitoreo, present6 valores de 30,82 + 2,52 UPS; 7,45 +0,19 NBSy 24,34 +0,49°C respectivamente.
La comunidad zoobéntonica asociada a C. sinuosa fue de 2450 individuos, representados por 12 especies,
21 géneros, 17 familias y 9 clases, pertenecientes a 5 phyla. Los moluscos fue el grupo méas abundante con
el 76,98%, seguido de los artropodos (19,55%), los anélidos (3,10%), equinodermos (0,29%) y los cordados
(0,08%), la especie mas abundante fue Columbella rusticoides. En la zona de estudio existe una diversidad
media y una alta dominancia. En general, no se observaron relaciones claras entre los pardmetros
ambientales consideradas en este trabajo y los cambios en las comunidades zoobentdnicas registradas.

Palabras clave: Abundancia, Columbella rusticoides, Diversidad, Parametros fisicoquimicos, Zona
intermareal rocosa.

Abstract.

The zoobenthos represents one of the most diverse and exclusive groups of the rocky intertidal,
characterized by the permanent presence of numerous taxa and families. The objective of this work is to
characterize the zoobenthos associated with the macroalga Colpomenia sinuosa on the rocky coast of
Barbasquillo beach, identify the organisms present up to the lowest taxon, determine abundance and
diversity, and relate the zoobenthos present with abiotic factors (temperature, pH and salinity) of the area.
Two monitoring sessions per month were carried out in the study area, with an interval of 15 days, from
May to October 2022. A 5 x 10 m band transect located in the mid-coastal zone of Barbasquillo beach was
used. The salinity, pH and temperature of seawater in the study area varied during the months of monitoring,
presenting values of 30.82 + 2.52 UPS; 7.45 + 0.19 NBS and 24.34 + 0.49 °C respectively. The zoobenthic
community associated with C. sinuosa was 2450 individuals, represented by 12 species, 21 genera, 17
families and 9 classes, belonging to 5 phyla. Mollusks were the most abundant group with 76.98%, followed
by arthropods (19.55%), annelids (3.10%), echinoderms (0.29%) and chordates (0.08%), the most abundant
species was Columbella rusticoides. In the study area there is a diversity of media and a high dominance.
In general, no clear relationships were observed between the environmental parameters considered in this
work and the changes in the recorded zoobenthic communities.

Keywords: Abundance, Columbella rusticoides, Diversity, Physicochemical parameters, Rocky intertidal
zone.
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1. Introduccion

El litoral rocoso se compone principalmente de rocas expuestas a la accion de las olas y
las mareas. Es uno de los entornos fisicamente mas extremos de la Tierra. Los diversos
organismos (invertebrados y vertebrados) que habitan en las costas rocosas se han
adaptado a este medio en funcién de determinados eventos que condicionan la
distribucion de especies, como factores fisicoquimicos (clima, temperatura, oleaje, luz,
mareas, salinidad y pH) y bioldgicos (presion de los depredadores, competencia por el

espacio y el alimento) (Dauer, 1993; Saiz, 1997).

El zoobentos es uno de los eslabones mas importantes en el traspaso de materia y energia
en los ecosistemas globales (Vasquez et al., 2010). Los animales bentonicos dependen de
sustratos para adherirse a la superficie o sedimentos, ademas para obtener alimento o
nutrientes (Sebens, 1991). La fauna bentonica representa uno de los grupos mas diversos
y exclusivos de la zona intermareal rocosa, caracterizada por la presencia permanente de
muchos taxones y familias (Lagos Tobias et al., Albierno, 2013). La comunidad bentonica
se clasifican segun al tamafio: microbentos (< 0.1 mm), meiobentos (> 0.1 mma <1 mm)
y macrobentos (> 1 mm), y segun el tipo de habitat: infauna, como animales que viven

dentro del sustrato y epifauna que habitan sobre la superficie (Vegas, 1980).

Las comunidades de algas macroéfitas caracterizan paisajes rocosos inter y submareales
del planeta, que contribuyen a habitats enriquecidos para pequefios grupos de
invertebrados, especialmente para los animales benténicos, los que componen los
principales sustratos en el que los organismos se desarrollan (Arroyo, 2002). Los
sedimentos juegan un papel critico en el ambiente acudtico porque reflejan lo que esta
sucediendo en la columna de agua (Lanza, 1980). Colpomenia sinuosa esta ampliamente
distribuida en los océanos tropicales y subtropicales del mundo. (Wynne y Norris, 1976).
La especie se adhiere a fondos rocosos o arenosos, a menudo en areas intermareales poco

profundas. (Ramirez Maria y Rojas Gloria, 1991).

Arroyo (2002), menciona que el zoobentos constituye un elemento importante dentro de
los sistemas marinos. En las zonas rocosas, las comunidades meiobenténicas estan
asociadas a algas, asimismo forman asociaciones con organismos macrobenténicos
(Branch, 1974). La productividad de la fauna bentonica, influye en la distribucién y la
abundancia de otros organismos. (Arroyo, 2002; Neira et al., 2001). Como alimento en

los niveles troficos, constituyen un recurso importante para un gran nimero de
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organismos, ya que forman un nexo fundamental entre la macrobentos y los productores
primarios (Coull y Wells, 1983; Gibbons, 1988; Holbrook y Schmitt, 1996; Holbrook et
al., 1997; De Troch et al., 1998; Schmid-Araya y Schmid, 2000; Neira et al., 2001).

Coull y Chandler (1992), indican que el zoobentos sirve como indicador potencial de las
alteraciones antropogénicas, ya que pueden percibir cambios en las variables de los
ecosistemas marinos (Yanez, 2015; Mirto y Danovaro, 2004; Semprucci et al., 2016).
Estas actividades incluyen alcantarillado, drenaje, disposicion industrial y de dragado,
derrame de petroleo, y actividades de construccion en areas costeras. En consecuencia,
estas actividades afectan a los organismos bentonicos, ya que sus habitats son los mayores
reservorios de estos desechos (Pérez-Pefia, M., 1994). Bouwman et al., (1984), reportan
que la estructura de las comunidades bentdnicas cercanas a fuentes de contaminacion
organica se ve tan fuertemente afectada que tiende a desaparecer, con una disminucion
en la diversidad y un aumento en el nimero de especies mas tolerantes; y se observa una

abundancia considerada normal a medida que aumenta la distancia de la zona afectada.

Actualmente existen pocos trabajos referentes a la caracterizacion del zoobentos,
inclusive en las zonas litorales del pais donde no hay evidencia de ningln trabajo asociado
al mismo, por lo que el objetivo de este trabajo es caracterizar el zoobentos asociado a la
macroalga Phaeophyceae Colpomenia sinuosa (Mertens ex Roth) Derbes y Solier, 1851
en el litoral rocoso de la playa Barbasquillo, identificar los organismos presentes hasta el
taxon mas bajo, determinar la abundanciay diversidad, y relacionar el zoobentos presente
con los factores abidticos (temperatura, pH y salinidad) de la zona.

2. Materiales Y Métodos
2.1. Area de estudio

El estudio fue llevado a cabo en la zona intermareal rocosa de la playa Barbasquillo
(0°56"35” S - 80° 44°45” W). La localidad estd ubicada al oeste de la ciudad de Manta,
en la provincia de Manabi con una extension aproximadamente de 495 m de playa (Fig.
1). La zona presenta un clima tropical, con temperaturas del aire que varian entre los 25
a 29 °C (Ecostravel, 2020), mientras que las temperaturas del agua en la zona varian entre
23y 27 °C (INOCAR, 2022). Las lluvias estan concentradas entre diciembre y abril.
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Fig. 1. Ubicacion de lugar de muestreo, entre dos espigones de la playa Barbasquillo.

2.2.Fase de campo

Se realizaron dos monitoreos al mes en la zona de estudio, con un intervalo de 15 dias,
desde de mayo hasta octubre del 2022. Los muestreos fueron realizados en mareas bajas,
segun la tabla de mareas (INOCAR, 2022).

Se registraron datos de factores fisicos y quimicos, salinidad, pH (escala logaritmica o
NBS), temperatura, con un equipo multipardmetro marca MGR, modelo 4 en 1. Para
determinar la abundancia y diversidad de individuos localizados en los ejemplares de
Colpomenia sinuosa, se adaptd el método propuesto por Mostacedo y Fredericksen
(2000) segun la necesidad de la zona. Es asi, que se us6 una transecta en banda de 5 x10
m situada en la zona meso litoral de la playa Barbasquillo, con un cuadrante de 1 m?en 5
puntos, ubicados en sus extremos y en la parte central del transecto (Fig. 1). Se tomaron
10 muestras del alga por cuadrante, con un total de 50 muestras dentro de la transecta.
Una vez recolectadas las muestras, se colocaron en bandejas transparentes con
formaldehido al 4% diluido en agua de mar y buferado con tetraborato de sodio (Flores-
Leiva, et al., 2010).
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Fig. 2. a) Zona de muestreo, b) Transecta y cuadrantes.

2.3. Fase laboratorio

Para el conteo de los individuos encontrados en los ejemplares Colpomenia sinuosa, se
uso un microscopio marca LABOMED, modelo Lx 400, con aumentos de 4X, 10X, 40X
y 100X. Para la identificacion de los organismos se usaron las claves de Leon Gonzalez
etal., (2021), del Pilar Ruso et al., (2014), Ortiz M. y Jimeno A. (2001), Fischer W. etal.,
(1995). Cada organismo fue fotografiado usando microscopio digital marca Viboton,
modelo VB-11. Con las fotografias, se espera elaborar un manual de identificacion de

organismos zoobentonicos.
2.4. Analisis Estadisticos

Para determinar la diversidad y abundancia del zoobentos se tomaron los indices de

diversidad correspondientes.
2.4.1. Indice Shannon-Weaver.

Para determinar la diversidad del zoobentos asociada al alga, se utiliza el indice Shannon-
Weaver, “H’, donde va a tener un intervalo entre cero cuando existen una sola especie
(baja abundancia), y cuando se aproxima a 5, quiere decir que todas las especies estan

representadas por el mismo nimero de individuos (alta abundancia), en la mayoria de los
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ecosistemas naturales varia entre 0,5y 5, aunque su valor normal esta entre 2 'y 3; valores

inferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3 altos (Magurran 1988, Moreno 2001).

s
H = —Zpi X In(pi)
i=1

Donde: S= namero de especies (la riqueza de especies), Pi= proporcion de individuos de
la especie i respecto al total de individuos (es decir la abundancia relativa de la especie
i): Ni/N, ni= nimero de individuos de la especie i, N= nimero de todos los individuos de

todas las especies
2.4.2. Indice de Simpson.

Este indice fue propuesto por Simpson (1949), es uno de los méas utilizados por los
investigadores, pues permite medir la dominancia de las especies (A), mientras que el
indice de diversidad (D), seria el valor complementario de A, o D=1- A. El valor de A
oscilaentre 0y 1, si el valor de A da 0, significa que diversidad infinita, si el valor de A
da 1, significa que no hay diversidad y que la dominancia de una sola especie es absoluta.

S ini(ni—1)

b=1-"Vw-D

Donde: S= es el nimero de especies, N= es el total de organismos presentes (0

unidades cuadradas), n= es el nimero de ejemplares por especie.

Para interpretar los valores del indice de Shannon-Weaver y el indice de Simpson en
este estudio se utilizé la Tabla 1 propuesta por Magurran (1988) y Krebs (1985):

Tabla 1. Valores para el indice de Shannon-Weaver (segin Magurran, 1988) y el indice de Simpson (segln
Krebs, 1985).

Interpretacion para el Indice de Shannon H Interpretacion para el Indice de Simpson 1-D
Valores Interpretacion Valores Interpretacion
0,1-1,5 Diversidad baja 0,00-0,35 Dominancia baja
1,6-3,0 Diversidad media 0,36-0,75 Dominancia media
3,1-4,5 Diversidad alta 0,76-1,00 Dominancia alta

2.4.3. Correlacion de Pearson

Para estimar la relacion entre el zoobentos con los factores abidticos, se aplico el
coeficiente de correlacion de Pearson entre las variables cuantitativas de temperatura, pH
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y salinidad versus la comunidad zoobentonica presente en la zona. Ademas, determinar

si la relacion es estadisticamente significativa entre ambas variables.

3. Resultados

3.1.Factores fisicos y quimicos

Los parametros fisicoquimicos del agua de mar en la zona intermareal rocosa de
Barbasquillo, varié durante los meses de monitoreo y registrd valores minimos y
méaximos, de esta manera se observa un promedio de salinidad 30,82 + 2,52 UPS (26,3 a
34,4 UPS); pH 7,45 + 0,19 (7,22 a 7,76) y temperatura 24,34 + 0,49 °C (23,6 a 25,2 °C)
respectivamente (Fig. 3). La salinidad manifestd una alta variacion en la zona de
muestreo, debido posiblemente a las descargas directa de diversas fuentes de emision de

aguas servidas cercanas a la zona rocosa intermareal donde se realiz6 el estudio.
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Fig. 3. Valores bimensuales de salinidad, temperatura y pH en los monitoreos.

3.2. Riqueza y densidad de taxones

Se identificaron un total de 2450 organismos pertenecientes a 17 familias (Tabla 2). La
riqueza de especies varié entre 8 y 14, observandose el valor més alto en el 1er monitoreo
de septiembre (Fig. 4). Durante el estudio, se observé la presencia y dominio de los
caracoles Columbella rusticoides de la familia Columbellidae en todos los niveles,
excepto en mayo 2, la cual presenté una densidad de 23 org/5m? que represent6 el 13,37%
del zoobentos total (Fig. 5).
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Tabla 2. Grupos taxonémicos componentes del zoobentos en el litoral de rocoso de Barbasquillo durante

mayo 2022 — octubre 2022.

Abundancia Abundancia

Filum Clase Familia Especie absoluta relativa
(No.) (%)
Arthropoda Malacostraca Hyalidae Hyale sp. 381 15,55
Apohyale prevostii 6 0,24
Alpheidae Alpheus sp. 7 0,29
Xanthidae Xanthias sp. 85 3,47
Mollusca Gastropoda Cerithiidae Cerithium 324 13,22
litteratum
Cerithium 33 1,35
gallapaginis
Columbellidae Columbella 1014 41,39
rusticoides
Columbella 354 14,45
deshayesi
Pyramidellidae Turbonilla sp. 7 0,29
Turbinidae Turbo sp. 142 5,80
Aplysiidae Dolabrifera 1 0,04
nicaraguana
Bivalvia Mytilidae Mytella guyanensis 4 0,16
Polyplacophora  Ischnochitonidae Ischnochiton sp. 6 0,24
Tonicellidae Lepidochitona sp. 1 0,04
Echinodermata Ophiuroidea Ophiocomidae Ophiocoma sp. 6 0,24
Echinoidea Strongylocentrotidae  Strongylocentrotus 1 0,04
purpuratus
Annelida Sipuncula Phascolosomatidae Phascolosoma 1 0,04
agassizii
Polychaeta Nereididae Nereis succinea 54 2,20
Nereis sp. 21 0,86
Chordata Actinopterygii  Labrisomidae Malacoctenus 1 0,04
tetranemus
Gobiesocidae Gobiesox adustus 1 0,04
Total 2450
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Fig. 4. Riqueza especifica del zoobentos en la zona intermareal de Barbasquillo 2022.
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Fig. 5. Representacion porcentual de las especies zoobentdnicas presentes en los meses de monitoreo en

la zona intermareal de Barbasquillo.

Las mayores densidades de C. rusticoides fueron encontradas en mayo 1, el cual presentd

47 org/5m? (58,75%) mostrando sus valores maximos en octubre 1 (178 org/5m?
55,45%) y minimos en junio 1 (27 org/5m2; 43,55%) (Fig. 5). Se detectaron diferencias

significativas (P=0,006) entre las densidades poblacionales de la especie antes

mencionada y los meses muestreados. Por otro lado, Hyale sp. correspondiente a la

familia Hyalidae fue el segundo grupo dominante, el tercer grupo fue la familia

Cerithiidae, cuya especie representativa fue Cerithium litteratum, ambos grupos no

presentaron diferencias significativas (P=0,372; 0,083) en las densidades poblaciones de

cada familia. Por otra parte, se registrd la presencia de un solo organismo en las siguientes
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especies: Lepidochitona sp.; Strongylocentrotus purpuratus; Malacoctenus tetranemus;

Gobiesox adustus; Dolabrifera nicaraguana y Phascolosoma agassizii (Fig. 6).
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Fig. 6. Especies zoobenténicas asociadas a Colpomenia sinuosa: a) Columbella rusticoides; b) C.
deshayesi; c) Cerithium litteratum; d) C. gallapaginis; e) Turbo sp;, f) Turbonilla sp.; g) Dolabrifera
nicaraguana; h) Apohyale prevostii; i) Hyale sp.; j) Alpheus sp.; k) Xanthias sp.; I) Strongylocentrotus
purpuratus; m) Ophiocoma sp.; n) Mytella guyanensis; o) Ischnochiton sp.; p) Lepidochitona sp.; q)

Malacoctenus tetranemus; r) Gobiesox adustus; s) Nereis sp.; t) N. succinea; u) Phascolosoma agassizii.

El zoobentos total registrado en los meses de monitoreo no siguio una tendencia sostenida
en densidad, mostrando cerca de 388 org/5m2 (27,71 £+ 37,10) durante septiembre durante
el ler monitoreo y una minima de 62 org/5m2 (13,13 + 12,49) en junio durante el 2do

monitoreo (Fig. 7y Tabla 3).
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Fig. 7. Variacion de la densidad del zoobentos en Barbasquillo durante los meses de muestreo.
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Tabla 3. Promedio y desviacion estandar de la densidad del zoobentos registrada en los meses de monitoreo

Densidad del zoobentos

Mes ler Monitoreo 2do Monitoreo Promedio total
Mayo 10 + 15,96 17,2 + 33,97 13,6 +£24,96
Junio 7,75+9,81 13,13 + 12,49 10,44 £11,15
Julio 22,73 + 34,32 14,92 + 21,75 18,83 + 28,04
Agosto 26,25 + 36,98 16 + 22,81 21,13 +29,90
Septiembre 27,71+ 37,10 19,33 + 31,72 23,52+ 34,41
Octubre 29,18 + 52,40 17,91 + 26,93 23,55 + 39,66

3.3. Diversidad

El indice de Shannon-Weaner y el indice de Simpson presentaron pocas variaciones (Fig.
8). En el indice de Shannon-Weaner, el valor minimo (1,26 = diversidad baja) fue
observado en el 2do monitoreo de mayo, mientras que el valor méximo (1,92 = diversidad
media) se presento en el 1ler monitoreo de septiembre. Para el indice de Simpson el valor
minimo (0,55 = dominancia baja) se observo en el 2do monitoreo de mayo y el maximo
(0,81 = dominancia alta) se evidencio en el ler monitoreo de septiembre. No hubo

diferencias significativas en ambos indices (P= 0,285; 0,340).
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Fig. 8. Valores de los indices de diversidad y abundancia de Shannon-Weaver y Simpson presente en el
zoobentos.

3.4. Relacion entre indices de diversidad y factores abidticos

Se relacionaron los indices de Shannon-Weaner y Simpson con la salinidad, pH y
temperatura, observandose gue no existié una correlacion significativa (P>0,05) entre las

variables descritas (Fig. 9).
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Fig. 9. Relacién del valor de los indices de diversidad de Shannon-Weaner y de Simpson con la salinidad

(ayb), pH (cyd)y temperatura (e y f) del agua de mar.

4. D

iscusion.

La zona que comprende el litoral rocoso de Barbasquillo presentdé una temperatura

promedio de 24,34 + 0,49, los meses de menor temperatura fueron de junio a octubre del

2022. Hurtado Gualan et al., (2016) mencionan que durante la estacion seca, las aguas
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territoriales del sur de Ecuador son frias, la temperatura varia entre 22 a 27 °C. Durante
esta época (junio-noviembre) la corriente de Humboldt transporta masas de aguas
profundas del sur del continente al Ecuador (Cucalon, 1989). La salinidad manifest6 una
alta variacion en la zona de muestreo, presentando un valor promedio de 30,82 + 2,52
UPS. En aguas Ecuatoriales Superficiales la salinidad esta entre 33,8 a 35,1 UPS (De
Moran et al., 1988), lo cual no contrasta con los valores obtenidos de salinidad,
posiblemente se debe a las descargas directas de diversas fuentes de emisiones de aguas
servidas cercanas a la zona rocosa intermareal donde se realiz6 el estudio (Pech et al,
2007). El pH present6 un valor de 7,22 a 7,66, lo cual concuerda con lo que mencionan
Vaca et al., (2022) quienes registran valores en las zonas rocosas intermareales de la playa

de San Lorenzo - Salinas entre 7 y 8,5 frente a las costas del Ecuador.

La comunidad zoobéntonica asociada a C. sinuosa en el litoral rocoso de Barbasquillo
fue de 2450 individuos, representados por 12 especies, 21 generos, 17 familias y 9 clases,
pertenecientes a 5 phyla. Los moluscos fue el grupo mas abundante con el 76,98%,
seguido de los artrépodos (19,55%), los anélidos (3,10%), equinodermos (0,29%) y los
cordados (0,08%). De toda la biota que habita en las costas rocosas, los moluscos son
reconocidos como indicadores de zonacion (Bandel y Wedler, 1987) caracterizados por
su resistencia a variables ambientales (Flores, 1973). La composicion por taxa de la fauna
bentonica en el presente estudio coincide con el trabajo de Cruz (2013), que menciona
que la fauna bentonica en la Bahia de Manta fue representada por 41 especies
zoobentdnicas, distribuidas en 6 phyla, de los cuales, el phylum mollusca, fue el méas
abundante con 31 especies, representando el 75% de la riqueza total de los organismos

encontrados.

La costa intermareal rocosa es un ambiente altamente heterogéneo que sustenta una
variedad de formas de vida que se propagan de maneras especificas y siguen patrones de
zonacién vertical (Underwood, 1981). Castro y Huber (2003) indican que la zona
mesolitoral es el area de transicion entre la supra e infralitoral, ademas, afirma que hay
factores fisicos y bioldgicos que alteran esta area, siendo los factores fisicos como la
desecacion y la luz solar los que condicionan el numero de especies en la zona
supralitoral, mientras que los factores bioldgicos como depredacién y competencia por el

espacio son limitantes para el nimero de especies en la zona infralitoral.
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Los artropodos representd el 19,55%, del cual el 80% de este taxdn pertenece a los
anfipodos de la familia Hyalidae, los anfipodos en Ecuador estan poco estudiados que no
se ha realizado un trabajo especifico sobre este grupo en el pais (Ortiz et al., 2004). No
hubo informacion cientifica sobre anfipodos en sustratos rocosos presente en la costa
ecuatoriana. Sin embargo, Rodriguez (2019) reportd la presencia de anfipodos en las
playas arenosas de la provincia de Santa Elena (Chipipe) y Guayas (General Villamil y

Data de Posorja).

Los anelidos ubicado en tercer lugar de representatividad (3,10%) como resultados del
presente trabajo (zona intermareal rocosa), se aproxima a lo reportado por Villota (2014)
en la Reserva de Produccion Faunistico Marino Costera Puntilla de Santa Elena
“REMECOPSE”, en la zona intermareal rocosa de 4 puntos: Punta Carnero (1,9%), La
Loberia (2,2%), La Chocolatera (4,4%) y Shitbay (0,4%). En cuanto a los equinodermos
(0,29%), no coinciden con el trabajo de Villota (2014) situado en el mismo lugar de
estudio: Anconcito (1,6%), Punta Carnero (15,6%), La Loberia (32,1%), La Chocolatera
(30,5%) y Shitbay (14,6%).

Los cordados representaron el 0,08%, sin embargo, no se encontrd literatura cientifica
desarrollada en la zona intermareal rocosa del perfil costero ecuatoriano, por lo que no se
puede contrastar los resultados actuales. No obstante, Castellanos et al. (2010) y Gonzalez
et al. (2012), reportaron para Colombia y El Salvador, respectivamente, las familias
Gobiesocidae y Labrisomidae, y establecen que la presencia de estas dos familias, pueden
estar relacionadas a barreras que limitan el movimiento e intercambio de especies y por

tanto impiden la homogeneizacion faunistica.

La diversidad del zoobentos en este estudio segun el indice de Shannon-Weaner fue de
1,6 + 0,22 lo que corresponde a una diversidad media segun Magurran (1988), y los
valores para el indice de Simpson fue de 0,7 = 0,08, lo cual sefiala segin Krebs (1985)
como dominancia alta. Una posible explicacion para esto segun Brattstrom (1985) es que
las areas de la costa mesolitoral y supralitoral generalmente estan sujetas a una continua
emersion, y solo las especies adaptadas a ellas pueden resistir los efectos del viento, las
olas y la desecacion. Duplisea y Drgas (1999) indican que la presencia de la fauna
bentonica puede ser afectada por el tipo de habitat e influenciado por la naturaleza del
sustrato, lo que determinara el estilo de vida de las especies que se encuentran en el

ecosistema, inclusive Gray y Elliot (2009) agregan que la arquitectura compleja del
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habitat puede reducir el impacto de las corrientes de agua en los individuos y permitir que
haya mayor abundancia. Cabe sefialar, que todos los cambios en la biodiversidad del
bento marino pueden generar una respuesta a las presiones en el equilibrio ecologico
(Pearson, 1981).

Cuando se altera el medio ambiente, surgen especies oportunistas que ocupan los espacios
dejados por otras especies (Cornejo, 2006). Pech et al, (2007) muestran que el cambio de
salinidad debido al ingreso de agua dulce, constituye un elemento potencial en la
distribucion de diversidad y abundancia de especies zoobentdnicas. Es decir que el aporte
de agua dulce proveniente de las aguas residuales en la zona de estudio, podria estar
alterando la fauna bentonica, favoreciendo al desarrollo de organismos adaptables a estos
cambios. Giere (2008) sefiala que el pH de las poblaciones del zoobentos que viven en
océanos o estuarios no es particularmente importante porque la alcalinidad del agua de
mar actla como un "amortiguador” por lo que no hay fluctuacién de pH. Se ha observado
que la temperatura no inhibe la presencia del zoobentos, segun Giere (1933) puede afectar
sobre ésta, especialmente en areas sujetas a la influencia de las mareas. Boyd (2001)
indica que el calor traspasa la superficie del agua y calienta la capa superficial mas rapido
que la capa del fondo. Estos cambios de temperatura conducen al control del tipo y la

abundancia de alimentos, alteraciones bioldgicas y cambios ambientales.

En conclusion, se observa que en la zona litoral rocosa de Barbasquillo, Manta, Manabi-
Ecuador, no existen estudios del zoobentos asociada al alga C. sinuosa, o de alguna
relacion con el medio, por esta razon no es posible realizar comparaciones de las
comunidades zoobentonicas, por lo que el estudio ayudara de sustento para el

conocimiento de la diversidad y abundancia del zoobentos presente en la zona.

En el presente trabajo, durante los meses de muestreo situado en el litoral rocoso de
Barbasquillo comprendido entre Mayo-Octubre del 2022, se obtuvo un promedio de
salinidad 30,82 + 2,52 UPS; pH 7,45 + 0,19 y temperatura 24,34 + 0,49 °C. Se registro
un total de 21 géneros, de los cuales la especie mas abundante fue Columbella rusticoides.
En la zona de estudio existe una diversidad media y una alta dominancia. En general, no
se observaron relaciones claras entre los parametros ambientales consideradas en este
trabajo y los cambios en las comunidades zoobentonicas registradas. En este sentido, se
necesitan estudios de bioensayos de las especies identificadas en la zona y las variables

controladas para reconocer posibles indicadores biologicos en estas condiciones
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ambientales, ademas, de relacionar la diversidad y abundancia del zoobentos con los

cambios estacionales o antropogénicos.
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