
 
Contenidos de uso exclusivo para: Trabajo de Titulación de Tercer Nivel, Carrera Biología, Facultad de Ciencias de la Vida y Tecnología, 

ULEAM – Modalidad: Artículo Académico. Estudiantes: Zambrano Cedeño Mateo Mauricio y Gómez Palma Andrea Estefanía. 

 

 

 

 

 

 

 

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA VIDA Y TECNOLOGÍAS 

CARRERA DE BIOLOGÍA 

TRABAJO DE TITULACIÓN 

Modalidad Articulo Académico 

 

Tema 

Caracterización del zoobentos asociado a la macroalga Colpomenia 

sinuosa en el litoral rocoso de Barbasquillo, desde noviembre 2021 - 

abril 2022, Manta-Ecuador. 

 

Autores 

Mateo Mauricio Zambrano Cedeño 

Andrea Estefanía Gómez Palma 

 

Periodo 2022 – 2 

 

Tutor: Blg. Quijije López Luber Javier Mg.  



 
Uleam - Facultad de Ciencias de la Vida y Tecnologías 

 

2 

 
Contenidos de uso exclusivo para: Trabajo de Titulación de Tercer Nivel, Carrera Biología, Facultad de Ciencias de la Vida y Tecnología, 

ULEAM – Modalidad: Artículo Académico. Estudiantes: Zambrano Cedeño Mateo Mauricio y Gómez Palma Andrea Estefanía. 

CARACTERIZACIÓN DEL ZOOBENTOS ASOCIADO A LA 

MACROALGA Colpomenia sinuosa EN EL LITORAL ROCOSO 

DE BARBASQUILLO, DESDE NOVIEMBRE 2021 - ABRIL 

2022, MANTA-ECUADOR. 

Zambrano Cedeño Mateo 1, Gómez Palma Andrea 1 

1 Carrera de Biología, Facultad de Ciencias de la Vida y Tecnología, Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabí. 

 

RESUMEN 

El zoobentos desempeñan un papel fundamental en los ecosistemas acuáticos. No obstante, en la 

provincia de Manabí, específicamente en la ciudad de Manta, estos organismos han sido poco estudiado. 

Por consiguiente, el objetivo de este trabajo fue caracterizar el zoobentos asociado a la macroalga 

Colpomenia sinuosa en el litoral rocoso de la playa Barbasquillo, en Manta, Ecuador. Para ello, se 

realizaron muestreos de noviembre de 2021 hasta abril de 2022 mediante 2 transectas paralelas y 2 

perpendiculares a la línea de playa. Se encontraron un total de 13 especies, de las cuales Columbella 

rusticoides fue la más abundante (60.4%), seguido de Cerithium litteratum (14.8%) y Cerithium 

gallapaginis. No se detectó una correlación significativa entre el índice de Simpson y el pH (t = 0.10792, 

df = 10, p = 0.9162), pero la relación con temperatura fue significativa (t = 3.0676, df = 10, p = 0.01189). 

De igual manera, no se encontró una correlación significativa entre el índice de Shannon y el pH (t = 

0.069826, df = 10, p = 0.9457), pero la relación con la temperatura fue significativa (t = 3.0453, df = 

10, p = 0.01235). Se concluye que los moluscos son el grupo dominante en la macroalga Colpomenia 

sinuosa en Barbasquillo. Además, la temperatura influyó en la diversidad de especies, no así, el pH. 

 

Palabras clave: Abundancia, Diversidad, Moluscos, pH, Temperatura. 

ABSTRACT 

Zoobenthos plays a fundamental role in aquatic ecosystems. However, in the province of Manabí, 

specifically in the city of Manta, these organisms have been little studied. Therefore, the objective of 

this work was to characterize the zoobenthos associated with the macroalga Colpomenia sinuosa on the 

rocky shoreline of Barbasquillo beach, in Manta, Ecuador. For this, tests were carried out from 

November 2021 to April 2022 through 2 parallel transects and 2 perpendiculars to the beach line. A 

total of 13 species were found, of which Columbella rusticoides was the most abundant (60.4%), 

followed by Cerithium litteratum (14.8%) and Cerithium gallapaginis. No significant correlation was 

detected between the Simpson index and pH (t = 0.10792, df = 10, p = 0.9162), but the relationship 

with temperature was significant (t = 3.0676, df = 10, p = 0.01189). Similarly, no significant relationship 

was found between the Shannon index and pH (t = 0.069826, df = 10, p = 0.9457), but the relationship 

with temperature was significant (t = 3.0453, df = 10, p = 0.01235). It is concluded that molluscs are 

the dominant group in the macroalga Colpomenia sinuosa in Barbasquillo. Also, pH did not influence 

species diversity, but temperature did. 

 

Keywords: Abundance, Diversity, Molluscs, pH, Temperatura. 
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1. Introducción  

El zoobentos es un conjunto diverso de animales (> 500 μm) que generalmente se encuentran 

alrededor de sedimentos y plantas acuáticas (Strayer, 2009; Mineeva et al., 2022). Dentro de este grupo 

se encuentran las larvas de insectos, anélidos, moluscos, macrocrustáceos y microcrustáceos bénticos 

(Wondie, Seyoum y Fetahi, 2012). Estos organismos desempeñan un papel fundamental en los 

ecosistemas acuáticos, ya que sirven de alimento para una gran variedad de organismos que habitan en 

este tipo de ecosistemas (Strayer, 2009). Se suelen alimentar de fitoplancton, zooplancton o detritos 

orgánicos (Xue, Su y Xie, 2015). También se ha observado que estos animales presentan una gran 

irregularidad espacial en la composición y abundancia de especies (Strayer, 2009). Por ejemplo, 

Baryshev (2020) encontraron una gran variabilidad en diferentes sitios, con valores que iban de 0.06 a 

42.6 mil espec./m2. Además, algunas especies de zoobentos se pueden utilizar para la limpieza del agua 

(Xue et al., 2015). 

Colpomenia sinuosa (Derbès y Solier, 1851) es una especie de macroalga parda que pertenece 

al orden Phaeophyceae y se caracteriza por tener un talo de color marrón claro a marrón verdoso 

(Kanagasabhapathy, Yamazaki, Ishida, Sasaki y Nagata, 2009; Titlyanov, Titlyanova, Li y Huang, 

2017). Este talo se expande irregularmente en un rango que va desde los 10 a los 30 cm de diámetro 

(Titlyanov et al., 2017). Esta macroalga parda se distribuye tanto en aguas templadas como tropicales 

de todo el mundo (Cho, Choi, Kim y Boo, 2009), inclusive es considerada una especie invasora 

(Naturalist contributors, 2023). Las zonas intermareales rocosas son lugares en donde comúnmente 

suelen crecer y reproducirse este tipo de algas (Lee, Kim y Lee, 2001; Freitas Toste, Isabel Parente, 

Isabel Neto y Lawson Fletcher, 2003; Titlyanov et al., 2017). C. sinuosa tiene reproducción de tipo 

sexual y asexual (Kogame, 1997; Freitas Toste et al., 2003). Además, se ha demostrado que C. sinuosa 

tiene gran capacidad para eliminar metales pesados en soluciones acuosas (Cirik, Molu Bekci, 

Buyukates, Ak y Merdivan, 2012). 

Barbasquillo se encuentra ubicado al sur de la ciudad de Manta (0°56'37.0"S 80°44'40.7"W). 

En la actualidad Barbasquillo es una de las zonas más turística de Manta. Esto ha traído consigo un gran 

desarrollo para este sector. De hecho, en la actualidad se caracteriza por tener una gran variedad bares, 

restaurantes y hoteles (Vera Vera, Veloz Camejo y Párraga Basurto, 2021). Esta zona también se 

distingue por ser de estrato social medio y alto (Janeth, 2015). La zona cuenta con una playa que se 

caracteriza por sus sensacionales acantilados y su fácil accesibilidad (Escudero Camacho, Donoso 

Falconí y Azuero Arias, 2012). Sin embargo, durante los últimos años, como producto del acelerado 

desarrollo, ha provocado muchas críticas por sus posibles efectos negativos en la zona (Janeth, 2015).  



 
Uleam - Facultad de Ciencias de la Vida y Tecnologías 

 

4 

 
Contenidos de uso exclusivo para: Trabajo de Titulación de Tercer Nivel, Carrera Biología, Facultad de Ciencias de la Vida y Tecnología, 

ULEAM – Modalidad: Artículo Académico. Estudiantes: Zambrano Cedeño Mateo Mauricio y Gómez Palma Andrea Estefanía. 

En Ecuador los estudios sobre este tipo organismos se han centrado principalmente en las Islas 

Galápagos (Muschiol y Traunspurger, 2009), en el Golfo de Guayaquil (Cruz, 2002; Yánez Abad, 

2021), en San Pedro de Manglar alto y en Salinas (Calles et al., 2002; Calles, 2011; Yánez Suárez y 

Calles Procel, 2015; Larreategui Murillo, 2019). No obstante, en la provincia de Manabí, 

específicamente en la ciudad de Manta estos organismos han sido poco estudiados, a pesar de que 

desempeñan un papel fundamental en los ecosistemas acuáticos (Strayer, 2009). Por esta razón, el 

objetivo de este trabajo fue caracterizar el zoobentos asociado a la macroalga C. sinuosa en el litoral 

rocoso de la playa Barbasquillo, en Manta, Ecuador.  

2. Materiales y métodos  

2.1. Área de estudio  

 Esta investigación se realizó en la zona intermareal rocosa de Barbasquillo, Manta, Ecuador 

(Fig. 1). Esta zona se localiza al sur de la ciudad de Manta y, además, ha ido creciendo durante los 

últimos años como consecuencia de inversiones realizadas por el sector privado (Córdova Araujo, 

2015).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Fig. 1. Mapa con la zona donde se realizaron los muestreos durante el estudio 
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2.2 Fase de campo  

El trabajo de campo se realizó de noviembre de 2021 hasta abril de 2022. Durante esta fase, se 

llevaron a cabo 2 muestreos por mes en marea baja. El intervalo de tiempo entre los dos muestreos fue 

de 15 días. Para determinar la hora y días más adecuados, se utilizó la tabla de marea del Instituto 

Oceanográfico y Antártico de la Armada (INOCAR). 

 Se utilizaron 2 transectas paralelas y 2 perpendiculares a la línea de playa (4 en total), formando 

un área de 50m2 (5x10 m). Una vez estructurado la superficie, se ubicaron 5 cuadrantes de 1m2, los 

cuales se distribuyeron uno en cada esquina y otro en el centro del área de 50 m2 (Fig. 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             Posteriormente, se recolectaron 50 muestras de alga (10 muestras por cuadrante) por transecto. 

Además, se tomaron medidas de pH (precisión ± 0,05) en escala NBS y temperatura (precisión ± 0,02) 

con un equipo marca vivosun. Estos muestreos se realizaron en la zona mesolitoral. 

Finalmente, las muestras obtenidas se transportaron al laboratorio en recipientes transparentes 

con formaldehído al 4% diluido en agua de mar y buferado con tetraborato de sodio, como recomiendan 

Florez-Leiva, Gavio, Díaz-Ruiz, Camacho y Díaz-Pulido (2010).  

2.3 Fase de laboratorio  

En el laboratorio de la Facultad Ciencias del Mar de la ULEAM, se procesaron y limpiaron las 

muestras. Para identificar y contar los organismos que se hallaron en la macroalga Colpomenia sinuosa, 

se utilizó un microscopio y las guías de identificación elaboradas por Fischer, Krupp, Schneider, 

Sommer y Carpenter (1995), Ortiz y Jimeno (2001), del Pilar Ruso, Casalduero, de la Ossa Carretero, 

Lizaso y Esplá (2014) y De León González et al. (2021) 

         Fig. 2. Esquema de marcación de cuadrantes en la transecta 
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2.4 Análisis estadístico  

Para estimar la diversidad de el zoobentos asociada a la macroalga Colpomenia sinuosa y 

relacionarla con el pH y la temperatura, se utilizaron los siguientes índices diversidad: 

2.4.1 Índice de Shannon-Weaver 

El índice de Shannon-Weaver es uno de los más utilizados como indicador ecológico de 

diferentes ecosistemas marinos (Hosokawa, Momota, Chariton, Naito y Nakamura, 2021) y su fórmula 

es la siguiente: 

𝐻′ = − ∑ 𝑝𝑖  𝑙𝑜𝑔 𝑝𝑖

𝑆

𝑖 = 1 

 

Donde H es el índice de Shannon, S el número de especies, pi es la abundancia relativa de cada 

especie, log es logaritmo base 10. 

 

 

2.4.2 Índice de Simpson 

Como complemento al índice de Shannon-Weaver, se utilizó el índice de Simpson: 

𝐷 = 1 −  
∑ 𝑛𝑖 (𝑛𝑖 − 1)

𝑁 (𝑁 − 1)
 

Donde D es el índice de Simpson, S es el número de especies, ni es el número de ejemplares 

por especie, N es el total de organismos presentes. 

2.4.3 Coeficiente de correlación de Pearson  

La temperatura y pH se relacionaron con los índices de diversidad a través del coeficiente de 

correlación de Pearson: 

𝒓 =  
∑ 𝒙𝒚 − 

(∑ 𝒙)(∑ 𝒚)
𝒏

√[∑ 𝒙𝟐  −  
(∑ 𝒙)𝟐

𝒏
] [∑ 𝒚

𝟐
− 

(∑ 𝒚)𝟐

𝒏
]
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3. Resultados 

3.1 Factores fisicoquímicos 
 

El pH tuvo un rango de 7.2 a 7.99, con un promedio de 7.89 ±0.22 (Fig. 3a). No se encontraron 

diferencias significativas entre los valores del pH de los diferentes meses de muestreo (Anova, p > 0.05, 

Fig. 4a) con la única distinción que el valor del pH en el mes de abril tuvo un descenso mismo que no 

resulto siendo significativo. Por su parte, la temperatura se encontró entre 23.4 a 29.5 °C, con un 

promedio de 26.09 °C ±1.98 (Fig. 3b). Se encontraron diferencias estadísticamente significativas entre 

los valores de la temperatura en los meses de muestreo (Anova, p < 0.05). Específicamente, entre los 

meses de abril-noviembre, abril-diciembre y abril-febrero, según la prueba a posteriori de Tukey (p < 

0.05, Fig. 4b) 

 

 

Fig. 3. Valores de a) pH y b) temperatura en el litoral rocoso de Barbasquillo de noviembre 2021 – abril 2022. 

 

 
Fig. 4. Valores del a) pH y b) temperatura por meses en el litoral rocoso de Barbasquillo de noviembre 2021 

– abril 2022. 
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3.2 Caracterización de organismos presentes 

 

Sen encontraron un total de 5 filum, compuestos por 6 clases, 10 familias y 13 especies (Fig. 5; 

Tabla 1). Las especies dominante fueron Columbella rusticoides (60.4%), seguido de Cerithium 

litteratum (14.8%) y Cerithium gallapaginis (7.1%; Fig. 6). 
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Fig. 5. Especies encontradas en el litoral rocoso de Barbasquillo de noviembre 2021- abril 2022 
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Tabla 1. Grupos taxonómicos encontrados en el Litoral rocoso de Barbasquillo durante los meses de noviembre 

2021 – abril 2022. 

 

 

 

 

                           

Taxas Abundancia 

Filum Clase Familia Género Especies 

Absol

uta 

(No.) 

Relati

va 

(%) 

Arthropoda Malacostraca 
Hyalidae Hyale Hyale sp. 49 5.8 

Xanthidae Xanthias Xanthias sp. 27 3.2 

Mollusca 

Bivalvia  Mytilidae Mytella Mytella guyanensis 16 1.9 

Gasteropoda 

Cerithiidae 
Cerithium Cerithium litteratum 125 14.8 

 Cerithium gallapaginis 60 7.1 

Columbellidae 
Columbella Columbella rusticoides 510 60.4 

 Columbella deshayesi 3 0.4 

Pyramidellidae Turbonilla Turbonilla sp. 2 0.2 

Turninidae Turbo Turbo sp. 27 3.2 

Polyplacophora Ischnochitonidae Ischnochiton Ischnochiton sp. 2 0.2 

Echinodermata Ophiuroidea Ophiocomidae Ophiocoma Ophiocoma sp. 2 0.2 

Anelida Polychaeta Nereididae Nereis 
Nereis sp. 10 1.2 

Nereis succinea 12 1.4 

Total 845 100 

 

Fig. 6. Especies de zoobentos más abundantes en Barbasquillo. 
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3.2 Índices ecológicos  

 

Durante los 12 muestreos, los valores del índice de diversidad de Shannon fluctuaron entre 0.82 

y 1.97, con un promedio de 1.24 ±0.30 (Fig. 7). No se detectaron diferencias entre los diferentes meses 

en el índice de Shannon (Anova, p > 0.05, Fig. 8a). Por otra parte, el índice de Simpson mostró un 

intervalo de 0.36 a 0.83, con una media de 0.60 ±0.14 (Fig. 7). Tampoco se encontraron diferencias 

estadísticamente significativas en los valores del índice de Simpson en los diferentes meses de muestreo 

(Anova, p > 0.05, Fig. 8b).  

 

a) b)                                                                                                                                                                                                                                       

c)                                                                                

       

d) 

 

Fig. 7. Valores del a) número de especies, b) número de individuos, c) índice de Shannon, d) índice de Simpson 

durante los 12 muestreos. 
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Fig. 8. Valores del a) índice de Shannon y b) índice de Simpson por meses. 

 

3.3 Relación entre índices ecológicos y parámetros fisicoquímicos  

 

No se detectó una correlación significativa entre el índice de Simpson y el pH (t = 0.10792, df = 10, p 

= 0.9162, figura 9a), pero la relación con temperatura sí fue significativa (t = 3.0676, df = 10, p = 

0.01189, figura 9b). De igual manera, no se encontró una correlación significativa entre el índice de 

Shannon y el pH (t = 0.069826, df = 10, p = 0.9457, figura 10a), pero la relación con la temperatura sí 

fue significativa (t = 3.0453, df = 10, p = 0.01235, figura 10b). 

 
Fig. 9. Relación entre el índice de diversidad de Simpson y a) pH y b) temperatura 
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Fig. 10. Relación entre el índice de diversidad de Shannon y a) pH y b) temperatura. 

 

No se encontró una correlación significativa entre la abundancia con el pH (t = 0.65301, df = 10, p = 

0.5285, fig. 11a) y la temperatura (t = -1.7009, df = 10, p = 0.1198, fig. 11b). 

 
Fig. 11. Relación entre la abundancia y a) pH y b) temperatura. 
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4. Discusión  

4.1 Factores fisicoquímicos 

 

Al medir los niveles de pH en la zona, se descubrió que oscilaban entre 7.2 y 7.9. Esta medición 

es significativamente más baja en comparación con los hallazgos anteriores de Villamar (2013) en 

Manta, Ecuador, que registró un rango de pH de 8.15 a 8.28. Esta disminución en los niveles de pH 

podría ser una indicación alarmante de la acidificación de los océanos en la región, como lo demuestra 

el posible impacto negativo de las aguas ácidas en los organismos de la zona intermareal, según estudios 

de Sarmento, Souza, Esteves y Santos (2015) y Lee, Torres y Manríquez (2017). Un aumento de la 

acidez, también conocido como acidificación de los océanos, puede afectar el crecimiento, la 

reproducción y la supervivencia de los organismos marinos (Kurihara, 2008; Whiteley, 2011; Kroeker 

et al., 2013). También puede alterar la composición del agua de mar circundante, lo que dificulta que 

los organismos marinos construyan caparazones o esqueletos, lo que puede afectar negativamente a 

toda la cadena alimentaria (Doney, Fabry, Feely y Kleypas, 2009; Kroeker, Kordas, Crim y Singh, 

2010). En última instancia, esto puede provocar el colapso del ecosistema y pérdidas económicas 

significativas para las comunidades costeras que dependen de estos recursos (Castillo-Briceño y 

Navarrete-Mier, 2015). Ante esto, es fundamental realizar un monitoreo continuo de los niveles de pH 

del océano en Ecuador utilizando instrumentos de alta precisión para determinar si existe una 

disminución significativa.   

En Ecuador existen dos estaciones. La época seca y la lluviosa. La primera se caracteriza por 

tener temperaturas bajas, mientras que la segunda por tener temperaturas altas (Chinacalle-Martínez et 

al., 2021). La mayor parte de este estudio fue realizado durante la época lluviosa, con la excepción del 

mes de noviembre. Chinacalle-Martínez et al. (2021) encontraron que la temperatura superficial del mar 

durante la época lluviosa es mayor a 24 °C. Esto es consistente con lo encontrado en este trabajo, en 

donde el promedio fue de 26.1 °C. Por su parte, Villamar (2013) notificó un rango de 23.6 °C a 27.5°C, 

lo cual es bastante parecido a lo encontrado en esta investigación. Sin embargo, en este estudio los 

valores en el intervalo de la temperatura fueron más amplios (23.4 a 29.5 °C). Es probable que esto se 

deba a que el tiempo de monitoreo en este estudio fue mayor, lo cual permitiría encontrar un rango más 

holgado de temperatura (Kroeker, Kordas, Crim y Singh, 2010). Varios estudios coinciden con el hecho 

de que la temperatura es un parámetro crítico que influye en la fisiología, el comportamiento y la 

distribución de los organismos que se encuentran en las zonas intermareales (Helmuth et al., 2002; 

Sponaugle et al., 2002; Huey et al., 2009). Por lo tanto, es imprescindible seguir monitoreando este 
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parámetro durante los próximos años de manera continua para comprender el impacto que puede llegar 

a tener los cambios de temperatura en el zoobentos.  

4.2 Caracterización de organismos presentes  

 

Este estudio versa sobre el zoobentos asociado a C. sinuosa en el Litoral Rocoso de 

Barbasquillo. Los resultados obtenidos en esta investigación han arrojado a la luz interesantes hallazgos. 

Por ejemplo, se observó que la especie más abundante encontrada en el área fue Columbella rusticoides, 

perteneciente al phylum Mollusca. Curiosamente, este hallazgo es consistente con las observaciones 

realizadas por Cruz (2013) con respecto a que la zona intermareal rocosa de Manta está dominada 

principalmente por moluscos. De igual manera, estudios realizados en Perú y Colombia por Paredes, 

Cardoso y Tarazona (1999) y Herrera Paz, Londoño Cruz y Blanco (2013) también reportaron que los 

moluscos son los más abundantes en áreas similares.  

Estos resultados similares de estudios diferentes realizados en áreas con características 

parecidas sugieren que las especies que forman parte del phylum Mollusca puede ser común en las 

zonas intermareales rocosas del Océano Pacífico centro-oriental. Por lo tanto, se necesitan estudios 

adicionales, las cuales podrían investigar los factores que contribuyen a la abundancia de esta especie 

en dichas zonas, como los factores ambientales o la presión de depredación. Esto podría ayudar a 

comprender los roles ecológicos que juega esta especie en las zonas intermareales rocosas y contribuir 

a un conocimiento más amplio de la distribución del zoobentos en la región. Además, los estudios sobre 

el zoobentos asociado con otras macroalgas en la región podrían proporcionar una imagen más completa 

de la diversidad y distribución de la vida marina en las zonas costeras de Ecuador. 

4.3 Índices ecológicos  

 

Los ecologistas suelen utilizar los índices de Shannon y Simpson como métrica estándar para 

evaluar la diversidad en un ecosistema determinado (Roswell, Dushoff y Winfree, 2021). El presente 

estudio también se basó en estos dos índices. Estas medidas han resultado útiles para evaluar los niveles 

de contaminación del agua (González, 2012).  

En este estudio, el índice de Shannon arrojó un promedio de 1.24, lo que sugiere una 

contaminación moderada, según el sistema de clasificación de Wilhm y Dorris (1968) (Tabla 2). De 

hecho, estudios previos realizados en la ciudad de Manta ya ha reportado ciertos niveles de 

contaminación (Molina Flores, 2015; González Arteaga y González Arteaga, 2016; Cevallos, 2020). 

Por lo tanto, los hallazgos de esta investigación resaltan la necesidad de esfuerzos continuos de 

monitoreo y la inclusión de variables ambientales adicionales para mejorar las regulaciones existentes 

sobre contaminación en Manta. 
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Tabla 2. Clasificación de la calidad del agua, de acuerdo con Wilhm y Dorris (1968) 

Valores (H’) Clasificación de la contaminación 

< 1 Fuerte 

1-3 Moderada 

> 3 Sin contaminación 

 

4.4 Relación entre índices ecológicos y parámetros fisicoquímicos  

 

No se encontró una relación significativa entre los índices de diversidad y el pH. Es probable 

que esto se deba a que no existieron grandes cambios en el pH a lo largo de los muestreos, con la 

excepción del muestreo número 10, en donde el pH disminuyó a 7.2. Otra explicación a este resultado 

puede ser la gran capacidad que tienen los organismos de las zonas intermareales para adaptarse a 

cambios extremos en su entorno (Zeppilli et al., 2018). De hecho, Bang et al. (2018) mencionan que 

estas especies deben tener una importante plasticidad fisiológica para prosperar en este tipo de 

ambientes. Por otra parte, sí se encontró una relación significativa entre los índices de diversidad y la 

temperatura. Esto podría deberse a que la temperatura influye a través de sus efectos sobre la cinética 

bioquímica (Allen, Brown y Gillooly, 2002). Sin embargo, esto podría estar sesgado porque el intervalo 

de temperatura no fue muy amplio (Gao y Su, 2022). Existe mucha controversia en torno a los posibles 

factores que provocan esta relación positiva entre la temperatura y la diversidad (Gao y Su, 2022). De 

hecho, Evans, Warren y Gaston (2005) identificaron nueve posibles razones.  

En este trabajo se planteó que la temperatura influye sobre la diversidad de organismos a través 

de sus efectos sobre la cinética bioquímica tal y como lo mencionan Allen et al. (2002). Sin embargo, 

esto es mera especulación. Por lo tanto, los factores subyacentes que provocaron este fenómeno en el 

presente trabajo no quedan del todo claro.  

En este estudio se encontraron un total de 13 especies. Las especies más abundantes fueron Columbella 

rusticoides (60.4%), seguido de Cerithium litteratum (14.8%) y Cerithium gallapaginis (7.1%). El 

phylum dominante fue el de los moluscos. No se encontró una correlación significativa entre los índices 

de diversidad y el pH, pero sí con la temperatura. La relación entre la abundancia y los parámetros 

medidos (pH y temperatura) no fue significativa. Se recomienda que en futuros estudios incluyan 

variables fisicoquímicas, microbiológicas y toxicológicas con el fin de obtener explicaciones 

concluyentes sobre las relaciones intra e interespecífica. 
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