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RESUMEN

En el presente del proyecto, con la realizacion de los respectivos analisis de la
construccion de estos accesorios por medio de la cortadora laser se concluyeron
grandes mejoras tanto como para talleres en desarrollo y como para la
universidad, tratar las mejoras en sus practicas con la cortadora laser y que los
estudiantes de la carrera técnica superior en electromecénica tengan mas

experiencias y conocimientos de los nuevos avances.

La cortadora laser es de gran utilidad con ella muchos talleres han tenido la
oportunidad de poder crecer y desarrollarse sin embargo no muchos han tenido
esa oportunidad y mucho de ello se debe al miedo de la inversion e incluso al

miedo de experimentar nuevas tecnologias.

PALABRAS CLAVE

Construccién, Cortadora laser, desarrollo, técnicas, seguridad.



ABSTRACT

In this project, with the carrying out of the respective analyzes of the construction
of these accessories by means of the laser cutter, great improvements were
concluded both for workshops in development and for the university, treating the
improvements in their practices with the cutter. laser and that students of the
higher technical career in electromechanics have more experiences and

knowledge of new advances.

The laser cutter is very useful, with it many workshops have had the opportunity
to grow and develop, however not many have had that opportunity and much of
this is due to the fear of investment and even the fear of experimenting with new

technologies.

KEYWORDS

Construction, Laser cutter, development, techniques, safety.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

Este trabajo de investigacion tiene como objetivo disefiar, construir y evaluar
accesorios utilizados en el taller mecanico, haciendo uso de una cortadora
laser. A través de la implementacion de este tipo de tecnologia, se busca no solo
mejorar la calidad de los productos fabricados, sino también proporcionar a los
estudiantes herramientas modernas que les permitan adquirir competencias en
el uso de maquinaria avanzada. Ademas, se evaluara el impacto de esta
tecnologia en la productividad y eficiencia de los procesos dentro del taller,
con el fin de demostrar sus ventajas en comparacion con los métodos

tradicionales de fabricacion. (Rodriguez, 2024)

Expuestos estos principales items ademas de que hay muchas ventajas con la
cortadora laser, como la realizacion de cortes en acero inoxidable ya que esto
no es posible con otras herramientas incluso sus detalles en los cortes y
grabados nos deja mucho que decir, la precisién y su acabado dejan un muy
buen trabajo (SOME, 2019). Esta herramienta es de mucha importancia debido
a la versatilidad que ofrece, su acabado perfeccionista y la limpieza de cada una

de las piezas.

Con base en un trabajo donde se expresa la innovacion que se quiere brindar a
las Mypes (las micro y pequefias empresas) de textiles para mejorar sus
capacidades con el uso de una cortadora laser y tengan mejores resultados en
cuanto a temas de precision en corte y el corte a gran volumen, mas sin embargo
es ahi donde nos saben expresar que estas al ser empresas pequefas no tienen
ese conocimiento base para poder implementar nueva tecnologia, aparte que
hay empresas con el conocimiento pero existe ese miedo de inversion. (Aponte
Leon, 2022)

La conexion existente entre la cortadora Laser y la carrera TSE es el uso de las
tecnologias. Un técnico tiene mucha relevancia en estos ambitos especialmente
sistemas electronicos y tecnologicos ya que es ahi donde su rama se
desenvuelve y pueden poner en practica sus habilidades y conocimientos

adquiridos mediante sus estudios.

10



1.1. PROBLEMA

En los talleres mecénicos muchas veces en los trabajos es importante garantizar
un servicio eficiente y de buena calidad mas sin embargo no siempre los
accesorios y herramientas son adecuadas para las necesidades de los técnicos,
generando asi ciertos retrasos o una mala calidad en el trabajo. Asi mismo la
falta de los recursos pueden traer dificultad en el desarrollo de los proyectos y
trabajos innovadores dentro del area.

En los talleres mecéanicos de la ULEAM extension ElI Carmen se observa esa
falta de accesorios para mejorar la eficiencia, calidad y precision en las tareas.
Ademas, el uso de las herramientas estandar es comun, donde la incrementacion
de accesorios personalizados mediante la cortadora laser representaria una
solucion eficaz, permitiendo creacion de nuevas piezas y mejorando los trabajos,
mientras se optimiza cada proceso y se proporcionan recursos para los

estudiantes en su formacion.

1.2.  JUSTIFICACION

La presentacion y el andlisis de este proyecto con importancia significativa ya
gue se busca contribuir a la mejora y el conocimiento de los estudiantes de la
carrera TSE en la ULEAM ext. EI Carmen, dando esa relevancia que es
necesaria para las practicas pre profesionales de los estudiantes, es decir la
implementacion de tecnologias en dénde habra la existencia de mejora en

ensefianza y aprendizaje.

La implementacion de una cortadora laser simboliza esa oportunidad clave para
modernizar los procesos de los talleres mecanicos ajustando las exigencias
tecnoldgicas actuales de la industria. EI empleo de esta innovacion facilita lograr
cortes precisos y complicados en una diversidad de materiales, al incorporar la
cortadora laser, los estudiantes de la carrera lograran la oportunidad de trabajar
con una herramienta avanzada que es ampliamente utilizada en sectores
industriales, preparandolos mejor para enfrentar los desafios tecnolégicos del

mercado laboral.
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Esta tecnologia permite a los estudiantes desarrollar habilidades préacticas en el
uso de maquinaria de precision, lo que mejora su comprension de los procesos
de fabricacion modernos. Ademas, la investigacion sobre la aplicacion de la
cortadora laser en la construccion de accesorios fomenta la innovacion en el
disefio y fabricacion de piezas, lo que enriquece el enfoque pedagdgico de la

carrera, promoviendo una ensefianza mas actualizada y en sintonia.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo general

Construir accesorios para el taller mecénico utilizando una cortadora laser para

la carrera TSE en la ULEAM extension el Carmen.

1.3.2. Objetivos especificos
e Disefar los accesorios
e Ensamblar los accesorios cortados con la cortadora CNC

e Evaluar el desempefio y la resistencia de los accesorios

1.4. METODOLOGIA

1.4.1. Procedimiento

La importancia de una cortadora laser para la construccion de materiales de
accesorios para un taller mecanico es significativa es una herramienta
fundamental para la construccion de accesorios para un taller mecéanico, ya que
ofrece precisién, velocidad, flexibilidad y calidad de corte, lo que permite

aumentar la productividad, reducir costos y mejorar la calidad del producto.

» Precision y exactitud: La cortadora laser permite cortar materiales con
una precision y exactitud muy alta, lo que es fundamental para la

construccion de accesorios para un taller mecéanico.
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» Flexibilidad y versatilidad: La cortadora laser puede cortar una variedad
de materiales, incluyendo metales, plasticos y madera, lo que la hace ideal
para la construccion de accesorios para un taller mecanico.

» Calidad de corte: La cortadora laser produce un corte de alta calidad, sin
deformaciones ni dafos en el material, lo que es fundamental para la
construccion de accesorios que requieren una alta precision.

» Mejora de la calidad del producto: La cortadora laser permite producir
accesorios de alta calidad, con una precision y exactitud muy alta, lo que

es fundamental para la satisfaccion del cliente.

1.4.2. Técnicas
Anélisis documental.

El andlisis documental es la operacién que consiste en seleccionar las ideas
informativamente relevantes de un documento a fin de expresar su contenido sin

ambigiedades para recuperar la informacion en él contenida. (Bowen, 2009)

En este articulo, Bowen proporciona una guia detallada para la realizacion de un
andlisis documental en la investigacion cualitativa. El autor destaca la
importancia de la seleccion y el analisis de los documentos, asi como la

necesidad de considerar el contexto en el que se produjeron los documentos.
Observacion.

La observacion es una técnica de investigacion que implica la recopilacion de
datos a través de la observacion directa y sistematica de los fenémenos,
comportamiento o procesos que se estan estudiando. Puede ser realizada de
diferentes maneras, dependiendo del objetivo de la investigacion y del contexto
gue se esta llevando a cabo. (Spradley J. P., 1980)

El autor analiza las diferentes etapas de la observacion participante, como la
seleccién del sitio de estudio, el establecimiento de relaciones con los
participantes y la recoleccion de datos. En el proyecto fue fundamental para la
debida interpretacion de datos y verificacion de los resultados.

13



1.4.3. Métodos
Método Bibliografico.

Es una técnica de investigacion que consiste en la recopilacion y analisis de
informacion a partir de fuentes bibliograficas, como libros, articulos, tesis,

informes y otros documentos escritos. (Ander-Egg, 1995)

En la ejecucion del presente proyecto es de importancia seguir una investigacion;
por tal razén, se inicid desde el método bibliografico ya que este permite esa
capacidad de acceder a la informacién de distintos proyectos y articulos técnicos
que se refieran al corte de laser, aplicados en diferentes materiales, para la
carrera TSE en la ULEAM extension el Carmen.

Método de disefio de experimentos (DOE)

El Método de Disefio de Experimentos (DOE, por sus siglas en inglés) es una
técnica estadistica utilizada para planificar y analizar experimentos de manera
eficiente y efectiva. El objetivo principal del DOE es identificar los factores que
influyen en un proceso o sistema y determinar la forma en que estos factores

interactdan entre si. (Montgomery D. C., 2013)

Por ende, tras aplicar el dicho método en el trabajo experimental se conocio
como y de qué manera influyen cada uno de los factores tanto de los materiales

compuestos, como de los pardmetros de la maquina cortadora a laser.
Método de analisis de resultados.

El método de andlisis de resultados implica una serie de pasos, que pueden
variar dependiendo del tipo de investigacion y los objetivos del estudio, utilizada
para examinar y evaluar los datos recopilados. (Fernandez, 2014)

El analisis de resultados tiene su importancia, ya que con ella se puede verificar
la calidad de corte en el material y poder contabilizar después de cada

experimentacion de corte los distintos parametros, estableciendo asi los avances
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de cada corte para dar mejora en los posteriores cortes de materiales

compuestos antes mencionados.
Método descriptivo.

técnica de investigacion que se utiliza para describir y analizar los caracteristicas
y patrones de un fendmeno o situacién especifica. El objetivo principal de este
método es proporcionar una descripcion detallada y objetiva de la realidad que

se esta estudiando. (Hernandez, 2014)

Fue netamente necesario tomar la descripcidn del proceso de corte por laser con
los pardmetros correctos, tomando en cuenta la efectuacion en el trabajo
experimental como: el haz de laser, la potencia de la maquina, y la velocidad de

corte, entre otros.
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1. DEFINICIONES

2.1.1 Ciencia e ingenieria de materiales.

La humanidad ha tenido su evolucion, junto a ellos también la diversidad de
elementos que han evolucionado con el pasar del tiempo y por obvias razones
lo siguen haciendo, en el presente tiempo y periodo el mundo experimenta
muchos cambios dinamicos y de cierta manera que los materiales también
presentan esos cambios, en gran parte los procesos industriales han dependido
de mejoras y avances que se manifiestan en los materiales con los que se trabaja

en la industria y deméas. (Wiliam f., 2006)
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llustracion 1 . La evolucion de la ingenieria de materiales con el tiempo. Fuente: Introduccion a la
ciencia de materiales. (Villamar, 2013)

El hecho de eleccion del material adecuado es una problemética presentada con
normalidad, ya que en la actualidad hay la existencia de un sin nimero y cantidad
variable de materiales; al instante de escoger ciertos materiales se debe
mantener presente diferentes criterios y de esa manera tomar una decision final.
Muchos de estos criterios estan primordialmente presentados en las condiciones
y servicios que se le dara al material, tales como las propiedades especificas de
este; un claro y conciso ejemplo sobre estas propiedades es la resistencia y
maleabilidad, siendo mayor mente presentadas definiendo asi la opcion ultima
del material. (Callister J., 2009)
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2.1.1.1 Corte por haz laser (LBC)

La palabra laser son siglas formadas de (light amplification by stimulated
emission of radiation), traducido al espafiol: “amplificacion de luz por emision

estimulada de radiacion”. (Ewing H., 2001)

En gran variedad los materiales alcanzan a estar cortados por algun tipo de laser
tales como los plasticos, el caucho, los metales, la madera, y demas materiales
compuestos, entre otros; pero por otro modo hay la existencia de esos materiales
gue no se les puede dar un corte por cualquier tipo de laser por diversas razones
y muchas de estas varian de acuerdo a sus elementos y claro siempre
manteniendo la seguridad. El inicio primordial empirico que esta presente en los
cortes por laser de cualquier tipo de materiales es exactamente el mismo que

ocurre en el corte por laser mediante CO2. (Powell Jhon., 1998)

El haz del laser mediante su lente de perspectiva se mantendra siempre en la
superficie del material; esto conlleva al calentamiento de la superficie del material
en un volumen pequefio, hasta poder fundir y evaporizar de manera rapida por
la alta temperatura ofrecida, luego el soplador de gas por un chorro ayudando a
expulsar el material fundido, donde se ocasionard ese corte de alta calidad.
Mientras el haz se mueve por la superficie marcada, el calibre de la brecha de
corte se hace absolutamente un poco mayor al del didmetro del haz, debido a la

guemadura. (Koren Y., 2010)

2.2. ANTECEDENTES.

En las industrias de automovilistica y aeronautica se utilizan estos materiales
complejos, pero en nuestro Pais no existe esa investigacion del corte rapido,
eficiente y de buena calidad como el corte mediante laser por CO2 para los
materiales compuestos. Cuando el elemento polimérico es cortado con la laser
de CO2, se ve influenciada por diversos factores tales como: la velocidad del
corte, potencia del laser, presion de gas y la posicion focal; los que estan
implantados para diversas densidades de elementos los cuales se van a cortar,
con finalidad de mantener alta calidad de corte, un corte con precision sin

errores. (Rodriguez L., 2011)
17



Muchos indicadores de corte para diversos materiales complejos de tal madera
en que el nivel mas idéneo se mantenga en la superficie, con capacidad del laser
de 400 a 500W y a una velocidad de corte que va de 20 in/min; partiendo de
utilizar aire comprimido con una boquilla de 0,05 in de diametro; dando estos
puntos claves un gran aporte para posteriores estudios incluyendo el presente
trabajo.

Con la ayuda del corte laser es viable el corte de varios elementos avanzados,
tales como son los metales, plasticos, cauchos, madera, ceramica y materiales
compuestos. Siendo como objetivo investigar los efectos que tienen la diversidad
de los pardmetros del corte en las propiedades y calidad; el corte de la madera
con laser es una de las primeras en aparecer dentro del procesamiento de los
materiales en industrias, muchas para el corte de las molduras de madera
contrachapada y entre otras; los tipos de corte por sistemas laser son muy
utilizados debido a la gran ventaja que se obtiene para cortar diversidad de
patrones geométricas y de complejidad en la actualidad. (Laserna Ramirez et al.,
2013)

El corte laser gand popularidad en muchos ambitos dentro de la industria para
su disfrute, como por ejemplo el procesamiento de materiales, en el cual influye
el corte de estructuras de ingenieria debido a la gran cantidad de potencia, la

demanda de detalles y exactitud.

En la época anterior al prélogo de la cortadora laser en los talleres mecanicos,
el tiempo era un factor crucial en la realizacion de trabajos de corte y mecanizado
de piezas. La falta de tecnologia avanzada y la dependencia de herramientas
manuales o maquinas convencionales hacian que los procesos de corte y

mecanizado fueran lentos y laboriosos. (Groover S., 2007)
La importancia del tiempo en un taller mecanico se reflejaba en varios aspectos:

Tiempo de produccion: El tiempo necesario para completar un trabajo de
corte o0 mecanizado era significativamente mayor que en la actualidad. Esto

se debia a la necesidad de utilizar herramientas manuales o maguinas
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convencionales, que requerian mas tiempo y esfuerzo para realizar las

tareas.

Costos laborales: El tiempo adicional necesario para completar un trabajo
de corte 0 mecanizado se traducia en costos laborales mas altos. Esto
afectaba directamente la rentabilidad del taller mecanico y la competitividad

en el mercado.

Calidad del trabajo: La falta de precision y la variabilidad en los procesos de
corte y mecanizado podian afectar la calidad del trabajo final. Esto podia
llevar a retrasos adicionales y costos para corregir los errores o reemplazar

las piezas defectuosas.

Seguridad laboral: ElI uso de herramientas manuales 0 maquinas
convencionales podia ser peligroso para los trabajadores, especialmente si
no se seguian las normas de seguridad adecuadas. Los accidentes laborales
podian ocurrir debido a la fatiga, la distraccion o la falta de experiencia.

La introduccion de la cortadora laser en los talleres mecénicos revolucioné la
forma en que se realizaban los trabajos de corte y mecanizado. La precision, la
velocidad y la eficiencia de la cortadora laser permitieron reducir
significativamente el tiempo de produccion, los costos laborales y la variabilidad
en los procesos. Ademas, la cortadora laser mejoré la seguridad laboral al reducir
la exposicion a peligros y la necesidad de manipular herramientas pesadas o

magquinas convencionales. (Aponte Leon, 2022)

2.3. TRABAJOS RELACIONADOS
Si existen trabajos relacionados con la cortadora laser que se han ejecutado en

otros continentes. A continuacion:

Desarrollo de una maquina de cortadura laser para la industria automotriz en la
Universidad de Stuttgart, Alemania: En este proyecto, los investigadores
disefiaron y construyeron una maquina de cortadura laser para la industria
automotriz, que permite cortar materiales como acero y aluminio con alta
precision y velocidad. (M. Schmidt, 2012)

19



Un trabajo relacionado con la cortadora laser dentro del continente americano.

En la universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) se presenta el
desarrollo de una cortadora laser para corte de materiales compuestos. La
cortadora se disefid utilizando una fuente de laser de CO2 y un sistema de

control numérico computarizado (CNC). (Garcia et al, 2015)

Trabajo relacionado con la cortadora laser realizado en la provincia de Pichincha,

Ecuador:

En este trabajo, se presenta el disefio y la construccion de una maquina
cortadora laser para la industria textil en Ecuador. La maquina se disefié para
cortar telas de diferentes materiales y espesores, y se construyé utilizando

componentes locales y tecnologia laser de alta precision. (Cevallos J. A, 2018)

Dentro de la provincia de Manabi desafortunadamente no existen acceso a
informacion especifica sobre trabajos con cortadora laser, por ende, la
investigacion procesada de acuerdo con la revision de la literatura no obtuvo el

éxito deseado.
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CONCEPTO

CORTE LASER
POR COz:
Proceso que
transformalaenergia
eléctrica en haz laser
y mediante espejos
es dirigida a un
punto especifico,
con esto se logra
potencias altas que
funden los
materiales para
cortarlos a grandes

velocidades y con

CAPITULO lll: DESARROLLO DE LA PROPUESTA

CATEGORIA

Parametros
de corte

laser.

INDICADORES

Potencia de la

maquina (W).

Velocidad de

corte (mm/s).

ITEMS

Compuesto
Tradicional:
- Bajo (50 W)
- Medio (80 W)
- Alto (100 W)

Compuesto Hibrido:

- Bajo (85W)
- Medio (90 W)
- Alto (100 W)

Compuesto
Tradicional:
- Bajo (6 mm/s)
- Medio (8 mm/s)
- Alto (10 mm/s)
Compuesto
Hibrido:
- Bajo (b
mm/s)
- Medio (7
mm/s)
- Alto (10

3.1 Tabla 1 daros sobre la variacién del proceso de corte laser por CO2 para el compuesto tradicional y el compuesto hibrido.

TECNICAS /
HERRAMIENTAS

Observacion
directa.

Método
Bibliografico.

Método DOE 23,

Observacion
directa.

Método
Bibliografico.

Método DOE 23



mayor precision.

3.1.1 Tabla 2Calidad del corte.

CONCEPTO CATEGORIA

CALIDAD
DE
CORTE:
Parametro que Evaluacion
define la de la calidad

INDICADORES

Rugosidad
superficial
promedio en

micrémetros - Ra

(Mm).

mm/s)

ITEMS

- Aplicacion
frecuente: (6,3 —
1,6 um)

- Aplicacion
exacta: (1,6
— 0,4 pm)

TECNICAS /

HERRAMIENTAS
Norma ISO 1302.

Rugosimetro.

Observacion
directa.

Bibliografica.



efectividad de
un corte, es
evaluado por
varios factores
principalmente
el acabado
superficial que
esta dado por la
rugosidad.

superficial.

Efecto térmico en
base ala
temperatura
critica de corte
(°C)

Temperatu
ra
superficial
(°C)
Distribucion
de
temperatura
s (°C)

Observacion
directa.

Pirémetro.

Célculo analitico.



3.1.2 disefio de accesorios.

Insignia de taller mecanico.

llustracion 2 Insignia taller mecanico

5500

TALLER MECANICO

\X/

3.1.3 cortadora laser.

llustracion 3 Cortadora Laser 55 TTS

3.1.4 software.
llustracién 4 Software Laser GRBL

8 LaserGREL V120

Mediante la investigacion se
procedio a realizar una insignia
para el taller mecanico, al igual

que sefaléticas.

El modelo que se empled fue
la cortadora Laser TTS-55
(REVIEW) con un costo de
6503%. Perfecta para el trabajo

investigativo en la carrera TSE

en la ULEAM extension El

Para la cortadora se manipul6
el software LaserGRBL v7.12.0

De facil uso tecnologico
esencial para la programacion
de los accesorios con un uso

gratuito




3.1. OBJETIVO1

Disefar el accesorio.

3.2. OBJETIVO 2

Ensamblar los accesorios cortados con la cortadora CNC.

3.3. OBJETIVO 3

Evaluar el desempefio y la resistencia de los accesorios.

Tabla 3 Analisis de presupuesto y gastos

DESCRIPCION PRECIO
1 Cortadora laser 650%
2 Mesa de soporte para cortadora laser 80%
3 Material para los accesorios de taller mecanico 10%
740%

En base este analisis se obtuvo un gasto mayoritario al presupuesto emitido
sobre los 600% de este trabajo. Siendo un gasto mayor con 140$ délares de mas,
pero cumpliendo lo establecido con el proyecto el poder instalar una cortadora
laser para las instalaciones la universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi
priorizando a los estudiantes de la carrera TSE y poder cumplir sus

conocimientos.



CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

En la presente investigacion se facilitaron los procesos para la construccion del
accesorio que se detall6 al inicio del proyecto, en este caso si cumplimos con los
pardmetros establecidos demostrando la eficacia y cumplimento de lo

proyectado.

Se establecid varios propoésitos en la investigacion y finalmente se concreto la
ensamblada de accesorios los cuales fueron cortados con la cortadora (CNC)
para después su debida armada y finalizar con el objetivo crear el o los

accesorios para el taller mecanico ya nombrado dentro de la investigacion.

Se concluye la presente investigacion confirmando el ultimo objetivo especifico,
es confiable y duradero los resultados de los accesorios de la cortadora laser, la
necesidad de contar con un disefio que se emplee dentro de un taller mecanico
se podra plasmar mediante la cortadora laser porque es fundamental para

cualquier tipo de accesorio ya sea en los diferentes tipos de materiales.



4.2.

RECOMENDACIONES

Para los estudiantes cuando realicen sus practicas con la cortadora laser es
necesario trabajar en un ambiente amplio con espacio suficiente, ya que el
humo generado puede resultar toxico debido a la composicion del material y

poseer las debidas normas de seguridad.

Se recomienda coordinar capacitaciones constantes para los futuros
profesionales en carrera de Electromecanica en todas las areas de manejo
con los cortes de laser sus parametros de tipos de compuestos, tipos de

cortes, para obtener experiencia y mejores resultados.

Las autoridades de coordinacién de la carrera que generen una metodologia
didactica con micro proyectos de motivacion para que los educandos logren
con facilidad el uso adecuado de los conocimientos para sus practicas pre

profesionales.

Cuando se requiera trabajar con materiales compuestos e hibridos les
resultard mejor realizarlo con un moldeo al vacio para una mejor
compactacion y disminuir las probabilidades de irregularidad y obtener

resultados favorables en el corte.

Antes de seleccionar el corte en el proceso de corte tienen que asegurarse
en hacer comparaciones con otros procesos existentes para determinar

beneficios al momento de obtener un corte de calidad.

Tener presente al momento de realizar un corte verificar que la maquina o
cortadora tenga un didmetro de haz laser menor o igual a 0.5 mm, y de esta

manera tener una mayor precision en cada corte.
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ANEXOS

"
I INFORME DE ANALISIS
T magister
-

Vera Josue - Arteaga Miguel \ © 245 Similitudes

289 < 1% similitudes entre comillas
0% entre las fuentes mencionadas

Textos sospechosos
&y 5% ldiomas no reconocidos
Nombre del documento: Vera Josue - Arteaga Miguel.docx Depositante: RENE FERNANDO LOPEZ BARBERAN Numero de palabras: 3941
ID del documento: e90ac5eb75c089ced4dOaacelc6b511c2f2e3663 Fecha de depésito: 3/1/2025 Numero de caracteres: 25.691
Tamaiio del documento original: 565,67 kB Tipo de carga: interface
Autores: [] fecha de fin de analisis: 3/1/2025

Ubicacién de las similitudes en el documento:

= Fuentes de similitudes
Fuente principal detectada

N°® Descripciones Similitudes Ubicaciones Datos adicionales
repositorio.uta.edu.ec
1 @ https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/1 23456 789/27673/1/Tesis |. M. 447 - Rojas Moposita Ron... 22 | I ‘”.. ‘ (b Palabras idénticas: 22% (933 palabras)

6 fuentes similares
Fuente con similitudes fortuitas
N Descripciones Similitudes Ubicaciones Datos adicionales

o #2203 ;
1 ‘"l Boeumsrito.deotro/umiariofss <1% (D Palabras idénticas: < 1% (11 palabras)
® El documento proviene de otro grupo
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3 tabla sobre los parametros de variacion del corte laser

!

CONCEPTO CATEGORIA  INDICADORES ITEMS
CORTE LASER POR Compuesto .
. Tradicional:
Bl - Bajo (50 W) .
Proceso que Potencia de la - Medio (80 W)
5 .. - Alio (100 W) .
transforma la energia maquina (W). e S
eléctrica en haz liser y - Bajo(85W)
. . . - Medio (90 W)
mediante espejos es Parametros de - Alto (100 W)
dirigida a un punto corte laser.
Compuesto .
especifico, con esto se Theert el e
lo otencias altas eloci - Bajo (6 mmJs) ¢
gra p Velocidad de - Medio (8 mm/s)
que funden los corte (mm/s). - Alto (10 mm/s) .
materiales para Compuesto
Hibrido:
cortarlos a grandes - Bajo(5
velocidades y con mm/s)
- Medio (7
mayor precisién. mm/s)
- Alto (10 mm/s)

2010 2020

TECNICAS /
HERRAMIENTAS
Observaciéon directa.

Meétodo Bibliogrifico.

Método DOE 22,

Observacion directa.
Método Bibliogrifico.

Msétodo DOE 23



4 tabla sobre la calidad del corte

. . TECNICAS /
CONCEPTO CATEGORIA INDICADORES ITEMS
HERRAMIENTAS
- Aplicacién ¢ Norma ISO 1302.
CALIDAD Rugosidad frecuente: (6.3 — * Rugosimetro.
DE superficial 1.6 um) * Observacién directa.
CORTE: promedio en - Aplicacion
* Bibliografica.
Parimetro que Evaluacion de micrometros - Ra exacta: (1.6 —
define la la calidad (um). 0.4 wm)
efectividad de un superficial.

corte, es evaluado

) Efecto térmico en - Temperatur *  Observacién directa.
por varos a superficial
base ala s Pirémet
factores ©C) rémetro.
principalmente el temperatura critica Distribucién ¢ Cilculo analitico.
de corte (°C B
acabado O de
superficial  que temperaturas
esta dado por la ©0)

rugosidad.

5imagen del accesorio a realizar

TALLER MECANICO




6 cortadora laser usada

7 programa LGRBL para el uso de la cortadora laser
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