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Resumen Ejecutivo

La gestion de residuos solidos urbanos es un desafio critico para el
desarrollo sostenible, especialmente en ciudades en crecimiento como Manta,
Ecuador. Este proyecto busca analizar y mejorar la administracion de residuos
so6lidos urbanos en la ciudad, alineandose con los principios establecidos por los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Actualmente, Manta enfrenta
problemas significativos como la falta de infraestructura adecuada, una baja
participacion ciudadana en practicas sostenibles y deficiencias en la recoleccion
y tratamiento de residuos, lo que genera impactos ambientales y sociales
negativos.

A través de un enfoque descriptivo y una metodologia mixta, se recopilara
informacion documental y de campo para identificar las principales brechas en la
gestion de residuos. Con base en estos hallazgos, se disefiaran estrategias
orientadas a fomentar la economia circular, mejorar la infraestructura, optimizar
los procesos de recoleccion y disposicion.

El proyecto tiene como objetivo no solo mitigar los efectos negativos de la
gestion ineficiente de residuos, sino también transformar los habitos ciudadanos
hacia un modelo mas responsable y sostenible. Ademas, propone fortalecer las
capacidades institucionales para implementar politicas publicas efectivas vy
alineadas con los ODS

Palabras clave:

. Sostenibilidad
. Contaminacion ambiental

o ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenible
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Executive Summary

Urban solid waste management is a critical challenge for sustainable
development, especially in growing cities such as Manta, Ecuador. This project
seeks to analyze and improve urban solid waste management in the city, aligning
with the principles established by the Sustainable Development Goals (SDGs).
Currently, Manta faces significant problems such as lack of adequate
infrastructure, low citizen participation in sustainable practices, and deficiencies
in waste collection and treatment, which generate negative environmental and
social impacts.

Through a descriptive approach and a mixed methodology, documentary
and field information will be collected to identify the main gaps in waste
management. Based on these findings, strategies will be designed to promote
the circular economy, improve infrastructure, optimize collection and disposal
processes, and promote environmental awareness through educational
programs.

The project aims not only to mitigate the negative effects of inefficient
waste management, but also to transform citizens' habits towards a more
responsible and sustainable model.

Keywords:

o Sustainability
o Environmental pollution

o SDGs (Sustainable Development Goals)
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Introduccion

La gestion de residuos sélidos urbanos es un desafio global que afecta
directamente la sostenibilidad ambiental, la salud publica y la calidad de vida de
las comunidades. Segun Naciones Unidas, se generan mas de 2 mil millones de
toneladas de residuos sdlidos urbanos al ano, de los cuales un tercio no se
gestiona adecuadamente, contribuyendo significativamente a la contaminacion
del aire, el suelo y los cuerpos de agua (ONU, 2019). En este contexto, los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) ofrecen un marco integral para abordar
esta problematica, destacando la importancia de implementar estrategias que

promuevan ciudades mas inclusivas, resilientes y sostenibles.

En Ecuador, y particularmente en la ciudad de Manta, los retos asociados
al manejo de residuos se intensifican debido al rapido crecimiento poblacional,
la insuficiente infraestructura de recoleccidn y tratamiento, y la limitada
participacion comunitaria en practicas sostenibles. Manta, como uno de los
principales puertos del pais, enfrenta desafios unicos que exigen soluciones para
mitigar los impactos ambientales derivados de la mala disposicion de residuos.
Estudios recientes destacan que, a pesar de los esfuerzos locales, persisten
brechas significativas en la implementacion de sistemas integrales de gestion de

desechos (Ministerio del Ambiente, 2019).

En este marco, los proyectos educativos de innovacion social emergen
como herramientas clave para transformar la percepcion y las practicas
comunitarias hacia un manejo mas responsable de los residuos. La presente
investigacion tiene como objetivo evaluar la situacion actual de la gestion de

residuos en Manta, identificando los principales retos y proponiendo estrategias



participativas que permitan optimizar los sistemas de manejo de residuos. A
través de un enfoque descriptivo y un disefio metodoldgico riguroso, este estudio
busca aportar soluciones concretas para construir un modelo de desarrollo
urbano sostenible, alineado con las necesidades locales y las metas globales de

sostenibilidad.



Planteamiento del problema

A nivel mundial

La gestion de residuos es un desafio global que afecta tanto a los paises
desarrollados como a los paises en desarrollo. Segun las Naciones
Unidas (ONU) estiman que anualmente se generan mas de 2 mil millones de
toneladas de residuos sdlidos urbanos, de los cuales alrededor del 33%no se
elimina de manera ambientalmente racional (ONU, 2019). Esta acumulacién de
desechos no tratados tiene impactos negativos en el medio ambiente, incluida la
contaminacion del agua, el suelo y el aire, lo que impacta directamente en la
biodiversidad y contribuye al cambio climatico. La falta de infraestructura
adecuada y la baja conciencia publica sobre la adecuada disposicion de los
residuos han agravado esta situacion en muchos paises (Garcia, 2020).

Las intervenciones globales mas efectivas han demostrado que la
educaciéon comunitaria y la implementacion de economias circulares que
promuevan el reciclaje y la reduccion de desechos son fundamentales (Chalmin
& Gaillochet, 2009). Sin embargo, la capacidad de los paises para implementar
estas medidas varia, por lo que el problema persiste en las regiones menos
desarrolladas (Zaman & Lehmann, 2011).

A nivel regional

En América Latina, el crecimiento de la poblacién ha exacerbado los
problemas de gestion de residuos. Ecuador, al igual que otros paises de la
region, enfrenta grandes obstaculos para implementar sistemas de recoleccién
selectiva, reciclaje y tratamiento adecuado de los desechos (UN-Habitat, 2015).

La falta de una planificacion urbana integral que contemple soluciones



sostenibles a largo plazo, como es el caso de Manta, en la regién costera de
Ecuador, agrava la situacion (Aguirre, 2017).

Ademas, la gestion ineficaz de los residuos ha provocado un aumento en
el numero de vertederos abiertos en varias ciudades de la regidn, exponiendo a
las poblaciones marginales a riesgos sanitarios severos debido a su proximidad
a estos vertederos (Guerrero & Hogland, 2013). Esto no solo compromete la
salud publica, sino que también contribuye a la degradacién del entorno natural

A nivel nacional

La gestion de residuos solidos en Ecuador enfrenta desafios criticos en
cuanto a su manejo y disposicion final. De acuerdo con el Ministerio del Ambiente
(2019), unicamente el 11% de los 4,1 millones de toneladas de residuos
generados anualmente en el pais son reciclados. El resto se deposita en rellenos
sanitarios o vertederos a cielo abierto, lo que representa un riesgo significativo
para el medio ambiente y la salud publica.

Este panorama se ve agravado por dos factores principales: la escasa
cultura de reciclaje entre la poblacion y la limitada inversion en infraestructura
para la gestion sostenible de los residuos. Segun Jara Samaniego (2017), la falta
de sensibilizacién y educacion ambiental entre los ciudadanos reduce
considerablemente la participacibn en programas de reciclaje y manejo
responsable de desechos. Ademas, la insuficiente inversién en sistemas
adecuados de recoleccion y tratamiento sostenible impide el desarrollo de
estrategias eficientes que mitiguen los efectos ambientales negativos. Aunque el
gobierno ha implementado iniciativas como el Plan Nacional de Gestion Integral
de Residuos Sdlidos, los avances hacia una solucién sostenible siguen siendo

limitados y no han logrado mejorar significativamente la situacion.
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A nivel local

Manta, considerado uno de los principales puertos del Ecuador y con una
poblacién en crecimiento, enfrenta grandes desafios en la gestion de residuos
sélidos urbanos. El aumento de la generacion de residuos ha superado la
capacidad de la infraestructura y los mecanismos de gestion existentes debido
al crecimiento de la poblacion y las actividades comerciales e industriales. La
mala gestion de los residuos soélidos no sélo genera acumulacion de basura en
diversos lugares de la ciudad, sino que también provoca graves problemas
ambientales y sociales.

Ante esta situacion, es evidente que el sistema de recoleccion,
procesamiento y disposicion final de residuos en Manta no esta funcionando
adecuadamente. La falta de infraestructura adecuada para la recoleccion es uno
de los principales problemas. Las principales preocupaciones son la falta de
infraestructura adecuada para la recoleccion selectiva, la baja participacion de la
comunidad en el reciclaje y la capacidad técnica limitada de las instituciones
locales para implementar estrategias sostenibles. Estos factores provocan la
contaminacion de la tierra, el aire y los cuerpos de agua, lo que tiene un impacto

directo en la calidad de vida de los habitantes de Manta.



Formulacién del problema

¢, Como disefiar un modelo de gestion sostenible para la administracion de
residuos solidos urbanos en la ciudad de Manta que permita cumplir con los
principios de los objetivos de Desarrollo Sostenible y mejore las condiciones

ambientales, sociales y econdmicas de la localidad?

Preguntas directrices:

e ;Como impacta el estado actual de la gestion de residuos urbanos en
Manta en el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible?

e ;Cuales son las normativas y politicas locales vigentes relacionadas con
la gestion de residuos solidos urbanos en Manta y como se alinean con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible?

e ;Como elaborar una hoja de ruta para implementar un modelo sostenible
de gestion de residuos en Manta con metas, responsables y mecanismos

de evaluacion?



Objetivos
Objetivo General
e Desarrollar un modelo de gestion sostenible para la administracion de
residuos solidos urbanos en la ciudad de Manta, fundamentado en los

principios establecidos por los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Objetivos Especificos

e Analizar el marco normativo y las politicas locales relacionadas con la
gestion de residuos sélidos urbanos en la ciudad de Manta, considerando
los lineamientos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

e Identificar las principales problematicas asociadas a la recoleccion,
tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos en Manta, a través
del analisis de informacién documental y de campo

e Elaborar hojas de ruta operativa que permita implementar
progresivamente el modelo de gestién sostenible propuesto, con metas,

actores responsables y mecanismos de monitoreo y evaluacion.



Justificacion

La gestion de residuos solidos urbanos es un desafio creciente en la
ciudad de Manta debido al rapido aumento poblacional, el crecimiento del sector
comercial e industrial, y la expansion urbana. A pesar de los esfuerzos realizados
por las autoridades locales, el manejo adecuado de los residuos no ha logrado
ser eficiente, lo que se refleja en la acumulacion de desechos en espacios no
destinados para ello, la contaminacion ambiental y la escasa participacion
ciudadana en practicas sostenibles. Estos problemas han generado impactos
negativos en la calidad de vida de los habitantes, afectando su salud, el medio
ambiente y los recursos naturales de la ciudad.

El proyecto de desarrollo sostenible en la administracion de residuos
urbanos en Manta se justifica por la necesidad urgente de mejorar los sistemas
de recoleccion, tratamiento y disposicion de residuos en la ciudad. La falta de
infraestructuras adecuadas, los limitados recursos técnicos y financieros de las
autoridades locales, y la baja concienciacion de la poblacion sobre la importancia
de una correcta gestion de residuos hacen evidente la necesidad de adoptar
enfoques mas sostenibles y eficientes. En este contexto, la alineacién con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), en particular con el ODS 11, que
promueve la creacion de ciudades inclusivas, seguras y sostenibles, resulta
crucial para guiar el desarrollo de la ciudad hacia un modelo mas resiliente y
ambientalmente responsable.

El proyecto busca evaluar la situacion actual de la gestién de residuos en
Manta, identificando los principales problemas y retos que enfrentan tanto las
autoridades como la comunidad en la administracion de desechos. Este analisis

permitira proponer estrategias locales, adaptadas a las condiciones y
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necesidades de Manta, que optimicen la recoleccién y disposicion final de los
residuos, promoviendo practicas de reciclaje y reduccioén de la generacion de
desechos. Ademas, se busca fortalecer la capacidad de las autoridades locales
para implementar politicas publicas efectivas y crear mecanismos de
participacion ciudadana que fomenten la responsabilidad colectiva en el manejo

de los residuos.



Capitulo 1
1 Fundamentacién Teorica

1.1 Antecedentes Investigativos

Grasst (2023), en su investigacion titulada “Transformaciones en el
desarrollo urbano de Manta, Ecuador: desde la ciudad colonial hasta la ciudad
fragmentada”, investigd que los Cambios en el crecimiento urbano de Manta,
Ecuador: desde la ciudad colonial hasta la fragmentada", estudié que La
manifestacion territorial y los cambios en el crecimiento urbano de Manta en
Ecuador son rasgos de la ciudad intermedia. Esta exhibe un crecimiento
demografico considerable, sumado a un consumo enorme de terreno para usos
urbanos, impulsado por la necesidad de puerto y su posicion estratégica. Esta
investigacion se enfoco en examinar los cambios en el crecimiento urbano de
Manta, desde la ciudad colonial hasta la fragmentada. Para conseguirlo, se
requirio el uso de una metodologia descriptiva, con un enfoque cualitativo,
mediante el analisis documental. En este, se identificd, examind y categorizé de

manera estricta la literatura especializada que facilité la deduccion del contenido

Cedefio & Gras (2024) en su investigacion titulada “Participacion
ciudadana en la gestion de residuos municipales en el distrito central de la ciudad
de Manta”, estudio en el que la gestion de residuos urbanos presentd problemas
derivados de la falta de participacién ciudadana. El estudio tuvo como objetivo
evaluar la participacion ciudadana en el manejo de residuos soélidos domiciliarios
en la zona centro de la ciudad de Manta mediante el uso de la encuesta sobre
los siguientes parametros: conocimiento, causa impacto, participacion

comunitaria, 50 participantes en analisis estadistico-seleccionados por ONG.
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Método de muestreo probabilistico, por conveniencia y consenso con los
encuestados, para analisis estadistico mediante estadistica descriptiva e
inferencial (chi-cuadrado p = < 0,05) y el software IBM SPSS STATISTICS V26.
Los resultados Excel obtenidos en el aspecto conocimiento muestran que los
encuestados tienen conocimientos sobre residuos sélidos (68%), mientras que,
en las areas de clasificacién de residuos, economia circular, tratamiento, el
conocimiento es bajo, mientras que en el aspecto causa efecto los encuestados
mostraron un alto conocimiento. acerca de. Se pueden presentar problemas por
un mal manejo de los residuos solidos, aunque con la participacién ciudadana
se encontré6 que la mayoria de los encuestados no realizan el proceso de
separacion, pero si estan interesados en participar en seminarios y programas

educativos.

1.2 Bases Teoricas

1.2.1 Desarrollo Sostenible

Segun Brundtland (1987), el desarrollo sostenible se define como aquel
que satisface las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las
futuras generaciones para satisfacer sus propias necesidades. Este concepto
subraya la importancia de encontrar un equilibrio entre el crecimiento econémico,
la inclusion social y la proteccidn del medio ambiente. A través de esta vision, el
desarrollo no solo debe garantizar la provisidn de recursos actuales, sino también
asegurar la sostenibilidad a largo plazo, de manera que el bienestar de las
proximas generaciones no se vea afectado por decisiones o politicas

insostenibles en el presente.
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1.2.2 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

El concepto de desarrollo sostenible ha evolucionado significativamente
desde su primera formulacién en 1987 en el Informe Brundtland. En la actualidad,
se concibe como un enfoque holistico que busca equilibrar las necesidades
humanas actuales sin comprometer las de las generaciones futuras. Esta idea
se ha revitalizado en la ultima década ante la emergencia climatica y las
crecientes desigualdades sociales. (Polishchuk, 2024) destaca que este
paradigma ha pasado de ser un marco ambiental a un enfoque socio filosofico
que abarca dimensiones éticas, culturales y politicas.

llustracion 1 Sostenibilidad en el desarrollo
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Fuente: Wendy Barcia Ruiz
En la imagen se presenta un modelo conceptual de desarrollo sostenible
que equilibra el progreso entre ecosistemas y habitantes. Este enfoque destaca
la necesidad de mantener la capacidad de carga de los ecosistemas, lo cual
implica gestionar recursos naturales de manera responsable para evitar su
sobreexplotacion. Por otro lado, resalta la importancia de garantizar condiciones

de bienestar econdmico, social y ecoldgico para los habitantes. La balanza visual
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simboliza la interdependencia entre ambas dimensiones: los ecosistemas
proveen recursos esenciales, mientras que las actividades humanas deben estar
alineadas con principios de sostenibilidad. Este balance es fundamental para

garantizar el progreso integral de las comunidades.

1.2.3 Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible

La Agenda 2030 constituye un compromiso historico entre paises
desarrollados y en desarrollo para trabajar conjuntamente en favor de un modelo
de desarrollo inclusivo, equitativo y ambientalmente sostenible. Esta agenda
promueve un cambio de paradigma, al integrar de manera transversal las
dimensiones social, econdmica y ambiental en sus objetivos, reconociendo la
interdependencia entre ellas (Naciones Unidas, 2015).

Los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible abarcan tematicas diversas
como la erradicacion de la pobreza, la educacién de calidad, la igualdad de
genero, la accion por el clima, el trabajo decente, la produccién responsable y el
acceso a la justicia. Cada objetivo cuenta con metas especificas e indicadores
que permiten evaluar el avance de los paises hacia su cumplimiento (CEPAL,
2021).

Una de las principales caracteristicas de la Agenda 2030 es su caracter
universal y no vinculante, lo cual significa que cada pais es responsable de
adaptar sus estrategias nacionales a los ODS segun sus propias capacidades,
desafios y prioridades. En el caso de América Latina, este proceso ha implicado
reformas institucionales, planes de desarrollo con enfoque de sostenibilidad y

participacién de multiples actores (PNUD, 2020).
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Ademas, la Agenda enfatiza el principio de “no dejar a nadie atras”,

haciendo hincapié en la necesidad de reducir las desigualdades y llegar a las

poblaciones mas vulnerables.

Esto exige politicas publicas

integradas,

financiamiento adecuado, cooperacion internacional y participacion de la

sociedad civil (ONU, 2022).

llustracion 2 Agenda 2030 para el desarrollo sostenible
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Los 17 objetivos de desarrollo sostenible
Objetivo 1. Poner fin a la pobreza en todas sus formas y en todo el
mundo.
Busca erradicar la pobreza extrema, garantizar la proteccion social para
los mas pobres y vulnerables, y asegurar el acceso equitativo a recursos y

servicios basicos.

14



Objetivo 2. Poner fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la
mejora de la nutricion y promover la agricultura sostenible.

Promueve sistemas alimentarios sostenibles, mejora la productividad
agricola y garantiza el acceso de todas las personas a una alimentacion nutritiva
y suficiente.

Objetivo 3. Garantizar una vida sana y promover el bienestar de todos a
todas las edades.

Incluye la reduccion de la mortalidad infantil y materna, el acceso a
servicios de salud, la prevencion de enfermedades y la promocion del bienestar
fisico y mental.

Objetivo 4. Garantizar una educacion inclusiva y equitativa de calidad y
promover oportunidades de aprendizaje permanente para todos.

Apunta a asegurar una educacion gratuita y de calidad para todos,
eliminar las brechas de género y fomentar la educacion técnica y profesional.

Objetivo 5. Lograr la igualdad de género y empoderar a todas las mujeres
y las ninas.

Busca eliminar todas las formas de discriminacion y violencia de género,
y garantizar la participacion plena de las mujeres en todos los ambitos de la vida.

Objetivo 6. Garantizar la disponibilidad y la gestion sostenible del agua y
el saneamiento para todos.

Incluye el acceso universal al agua potable, el saneamiento adecuado, la
mejora de la calidad del agua y el uso eficiente de los recursos hidricos.

Objetivo 7. Garantizar el acceso a una energia asequible, segura,

sostenible y moderna para todos.
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Promueve la expansion de las energias renovables, el aumento de la
eficiencia energética y el acceso universal a servicios energéticos modernos.

Objetivo 8. Promover el crecimiento econdémico sostenido, inclusivo y
sostenible, el empleo pleno y productivo y el trabajo decente para todos.

Fomenta politicas que estimulen el empleo decente, la innovacion, la
formalizacion laboral y el crecimiento econoémico inclusivo.

Objetivo 9. Construir infraestructuras resilientes, promover la
industrializacion inclusiva y sostenible y fomentar la innovacion.

Busca mejorar la infraestructura, apoyar la investigacion tecnologica y
promover una industrializacion que reduzca el impacto ambiental.

Objetivo 10. Reducir la desigualdad en y entre los paises.

Plantea la necesidad de reducir las brechas economicas, sociales y
politicas dentro de los paises y a nivel internacional.

Objetivo 11. Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean
inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.

Promueve el acceso a vivienda digna, transporte seguro, planificacion
urbana sostenible y reduccion del impacto ambiental en las ciudades.

Objetivo 12. Garantizar modalidades de consumo y produccion
sostenibles.

Impulsa el uso eficiente de los recursos naturales, la gestion responsable
de los residuos y el consumo consciente tanto publico como privado.

Objetivo 13. Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico
y sus efectos.

Busca fortalecer la resiliencia ante fendmenos climaticos extremos y

fomentar politicas nacionales e internacionales de mitigacion y adaptacion.
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Objetivo 14. Conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, los mares
y los recursos marinos para el desarrollo sostenible.

Promueve la reduccion de la contaminacion marina, la pesca sostenible y
la conservacion de los ecosistemas costeros y marinos.

Objetivo 15. Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la
desertificacion, detener e invertir la degradacion de las tierras y frenar la pérdida
de biodiversidad.

Incluye la proteccion de ecosistemas terrestres, la restauracion de tierras
degradadas y la conservacion de la biodiversidad.

Objetivo 16. Promover sociedades pacificas e inclusivas para el
desarrollo sostenible, facilitar el acceso a la justicia para todos y construir
instituciones eficaces, responsables e inclusivas.

Fomenta la transparencia institucional, la reduccion de la violencia, el
acceso igualitario a la justicia y la participacion democratica.

Objetivo 17. Fortalecer los medios de ejecucion y revitalizar la Alianza
Mundial para el Desarrollo Sostenible.

Apunta a mejorar la cooperacion internacional, movilizar recursos
financieros, facilitar el comercio y promover asociaciones eficaces entre
gobiernos, sector privado y sociedad civil.

Una vez introducida la Agenda 2030 y sus principales componentes, en la
llustracion 3 se resumen de forma simplificada los 17 Objetivos de Desarrollo

Sostenible propuestos por las Naciones Unidas (ONU, 2015, p. 16).
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llustracion 3 Objetivos del Desarrollo Sostenible
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1.2.4 La Agenda 2030 y su relacion con la gestion de residuos en Manta

La implementacion de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible
plantea desafios y oportunidades clave para la gestiéon de residuos sodlidos
urbanos, especialmente en ciudades costeras como Manta, donde el crecimiento
urbano, el turismo y las actividades industriales generan presiones ambientales
significativas. La adecuada administracion de residuos estad directamente
relacionada con varios Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), entre ellos el
ODS 11 (Ciudades y comunidades sostenibles), el ODS 12 (Produccién y
consumo responsables) y el ODS 13 (Accion por el clima) (PNUD, 2020).

En Manta, uno de los principales retos ambientales es el aumento
progresivo de los residuos sélidos, cuya gestion aun presenta deficiencias en
términos de cobertura, separacion en la fuente, tratamiento y disposicion final.
La Agenda 2030 impulsa una vision integral que exige no solo mejoras en la

infraestructura y en la eficiencia operativa del sistema de recoleccion, sino
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también la inclusion de principios como la economia circular, la participacién
ciudadana y la educacion ambiental (CEPAL, 2021).

El ODS 11 promueve el acceso a servicios urbanos basicos, incluida la
gestion de residuos, de manera segura, inclusiva y sostenible. En este contexto,
los gobiernos locales, como el GAD de Manta, deben priorizar politicas que
fomenten la reduccion, reciclaje y reutilizacién de residuos, asi como estrategias
de gestion participativa que involucren a barrios, empresas recicladoras y
asociaciones comunitarias (GAD Manta, 2023).

Por su parte, el ODS 12 destaca la necesidad de cambiar los patrones de
produccion y consumo actuales, que en muchas ciudades como Manta siguen
siendo lineales y generadores de residuos. La Agenda 2030 propone enfoques
sostenibles que van desde la ecoeficiencia hasta la generacién de empleos
verdes vinculados al reciclaje, compostaje y manejo responsable de desechos

peligrosos (UN-Habitat, 2020)

1.2.5 La UNESCO y su aporte al desarrollo sostenible en la gestion de
residuos urbanos.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura (UNESCO) ha desempefiado un papel fundamental en la promocion
del desarrollo sostenible a nivel mundial, especialmente desde un enfoque
educativo, cultural y cientifico. Si bien la UNESCO no interviene directamente en
la administracion operativa de residuos solidos urbanos, su labor ha sido clave
en la construccion de marcos conceptuales y programas que orientan a los
gobiernos locales hacia la sostenibilidad urbana en coherencia con los Objetivos

de Desarrollo Sostenible (ODS), en particular el ODS 11 (Ciudades y
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comunidades sostenibles), ODS 12 (Producciéon y consumo responsables) y
ODS 13 (Accion por el clima).

En su hoja de ruta sobre la Educacién para el Desarrollo Sostenible, la
UNESCO (2020) enfatiza la necesidad de fortalecer los sistemas educativos
formales y no formales como medios para transformar los patrones de
comportamiento ambiental de las sociedades. En el contexto de ciudades
intermedias como Manta, esta perspectiva resulta clave para promover cambios
culturales y sociales en torno al consumo responsable, la reduccion de residuos,
la separacion en la fuente y el reciclaje comunitario. Asimismo, la UNESCO
impulsa la generacion de ciudades sostenibles mediante el fortalecimiento del
conocimiento local, la investigacion cientifica y la participacion ciudadana, lo cual
constituye una base sélida para el disefio e implementacion de politicas publicas
municipales alineadas con los principios de sostenibilidad.

Ademas, la UNESCO promueve la construccion de alianzas entre
gobiernos locales, universidades y organizaciones sociales, facilitando el
intercambio de buenas practicas a nivel internacional. En este sentido, la ciudad
de Manta podria beneficiarse de metodologias y experiencias desarrolladas en
otras regiones del mundo, especialmente aquellas que han logrado integrar la
sostenibilidad en la gestibn de los residuos urbanos desde un enfoque
multidisciplinario y participativo. La educacion ambiental, la capacitacion técnica
y el empoderamiento comunitario, impulsados desde los lineamientos de esta
organizacion, son elementos esenciales para avanzar hacia una ciudad mas

limpia, resiliente y comprometida con los ODS.
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1.2.6 Sensibilizaciéon y educaciéon ambiental como herramienta clave
Palmer (1998) define la sensibilizacién y educacion ambiental como un
proceso educativo fundamental para fomentar el cambio de comportamiento en
la poblacion respecto a los problemas ambientales. El objetivo es concientizar a
las personas sobre la importancia de preservar el entorno y adoptar practicas
sostenibles, como la reduccién de residuos, el reciclaje y el uso responsable de
los recursos naturales. Palmer destaca que estos procesos son esenciales para
la creacion de una cultura ambiental en la sociedad y para garantizar el éxito de

las politicas ambientales.

Segun Sterling (2010), la educacion ambiental tiene un papel crucial en la
gestion de residuos, ya que fomenta una mayor participacion ciudadana en
programas de reciclaje y en la separacién de residuos en origen. Sterling (2010)
afirma que, mediante campanas de sensibilizacion, es posible transformar
habitos de consumo y de disposicion de desechos, lo que contribuye a reducir la
generacion de residuos y mejorar la eficiencia del sistema de manejo de residuos

solidos.

1.2.7 La gestion de residuos urbanos como via para alcanzar los
Objetivos de desarrollo sostenible 11,12y 13.

Una gestion adecuada de los residuos solidos urbanos representa un
componente fundamental dentro de las estrategias para alcanzar varios de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente los relacionados con
ciudades sostenibles, patrones de consumo responsables y accion climatica. En
el marco del ODS 11, enfocado en lograr comunidades inclusivas, seguras y

resilientes, el manejo eficiente de los desechos ayuda a reducir la contaminacion
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en los entornos urbanos, mejora la salubridad publica y fomenta espacios
urbanos mas limpios y ordenados. Esto se alinea directamente con la meta 11.6,
que busca disminuir el impacto ambiental negativo de las ciudades, en especial
a través de una gestion responsable de los residuos municipales (ONU, 2015).

En ciudades como Manta, donde el crecimiento urbano ha ido
acompafnado de un aumento considerable en la generacién de residuos, se
vuelve esencial implementar estrategias integradas que permitan recolectar,
clasificar, tratar y disponer adecuadamente los desechos. De esta forma, no solo
se contribuye al bienestar de la poblacion y al ordenamiento territorial, sino que
se fortalece la sostenibilidad urbana al evitar la proliferacion de focos infecciosos
y la obstruccion de sistemas pluviales, situaciones comunes en contextos con
infraestructuras deficientes (Programa de las Naciones Unidas para los
Asentamientos Humanos [ONU-Habitat], 2022).

En cuanto al ODS 12, centrado en garantizar modalidades sostenibles de
produccion y consumo, la gestiéon de residuos juega un papel determinante.
Cuando se promueve la separacion en la fuente, el reciclaje y la valorizacion de
materiales, se reduce la presion sobre los recursos naturales, se disminuye el
volumen de desechos enviados a vertederos y se fomenta una economia
circular. Esto no solo reduce los impactos ambientales, sino que también crea
oportunidades econdmicas, especialmente para sectores vulnerables que
dependen del reciclaje informal (Elements Group, 2023).

Ademas, el disefio de campafias educativas, incentivos para la reduccion
del uso de plasticos de un solo uso y la creacién de sistemas inteligentes de
recolecciéon pueden mejorar significativamente los indices de reciclaje y la

eficiencia operativa de los sistemas de gestién. Estas practicas contribuyen
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directamente a alcanzar las metas del ODS 12, al disminuir el desperdicio por
habitante y mejorar la gestion ambiental de productos quimicos y residuos
durante todo su ciclo de vida (ONU, 2020).

Por otro lado, el ODS 13, que impulsa acciones urgentes para combatir el
cambio climatico, también se ve beneficiado por una adecuada gestién de los
residuos. La reduccién de residuos organicos que terminan en los rellenos
sanitarios disminuye la emision de metano, un gas de efecto invernadero con un
impacto climatico significativo. Asimismo, la implementacién de tecnologias
como biodigestores o plantas de biogas permite recuperar energia a partir de
residuos, transformando un problema ambiental en una fuente renovable de
energia (Rodriguez & Guzman, 2023).

En contextos urbanos, evitar la quema informal de basura o el vertido
inadecuado en cuerpos de agua también tiene efectos positivos en la calidad del
aire y la mitigacion del calentamiento global. La incorporacién de practicas
sostenibles en la gestion de residuos, por tanto, no solo responde a las
demandas ambientales, sino que también fortalece la resiliencia climatica de las
ciudades, en consonancia con los compromisos internacionales del Acuerdo de

Paris y la Agenda 2030 (ONU, 2021).
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llustracién 4 ODS 11,12,y 13
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1.2.8 Impacto ambiental de la gestion de residuos en Manta
UNEP (2015) resalta que la gestion inadecuada de los residuos soélidos
en las areas urbanas puede tener efectos directos sobre la salud publica,
particularmente en paises de ingresos medios y bajos. La acumulacion de
residuos en zonas urbanas propicia la proliferacién de insectos y roedores, que
pueden actuar como vectores de enfermedades. Ademas, la quema al aire libre
de residuos plasticos y peligrosos puede liberar sustancias toxicas, como

dioxinas y furanos, que afectan la calidad del aire y tienen consecuencias graves

para la salud respiratoria de los habitantes.
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De acuerdo con Bartone & Bernstein (1993), los vertederos y rellenos
sanitarios mal gestionados son una fuente importante de emisiones de gases de
efecto invernadero, como el metano (CH4), que se genera por la descomposicion
anaerobia de residuos organicos. Este gas es 25 veces mas potente que el
diéxido de carbono (CO2) en términos de su capacidad de atrapar el calor en la
atmosfera, contribuyendo al calentamiento global y al cambio climatico. La
implementacion de tecnologias de captura de metano puede mitigar estos
efectos, aunque en muchos paises en desarrollo estas practicas aun no se

adoptan de manera masiva.

1.2.9 Antecedentes de la Gestion de Residuos en Manta

1.2.9.1 Contexto histérico

Segun Elizalde & Meneses (2021), la gestion de residuos soélidos en
Manta ha sido un proceso complicado, caracterizado por la falta de
infraestructura adecuada y politicas sostenibles. A medida que la poblacion
crecid, también lo hicieron los desafios relacionados con la recoleccion y
tratamiento de residuos, lo que generd preocupaciones sobre la salud publica y
el medio ambiente. Los autores destacan que es fundamental un enfoque integral
para abordar estos problemas, que incluya educacién y participacion

comunitaria.

1.2.9.2 Problematica actual

Segun Gonzalez (2022), Manta enfrenta importantes desafios en la
gestion de residuos sdlidos, incluyendo la falta de conciencia ciudadana sobre la
separacion y reciclaje de desechos. Aunque el municipio ha realizado esfuerzos

por implementar programas de educacién ambiental, el impacto ha sido limitado,
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y aun se requiere un enfoque mas robusto y colaborativo que involucre a toda la

comunidad.

1.2.10 Caracterizacién de residuos sélidos urbanos

Segun Chobanoglous, Theisen, & Vigil (1993), la caracterizacion de los
residuos solidos urbanos es un proceso clave para entender la composicion y
generacion de desechos en una ciudad. Implica la identificacidn de los tipos de
residuos generados, su origen, cantidad y caracteristicas fisicas y quimicas. Este
proceso es fundamental para planificar estrategias de manejo de residuos, como
el reciclaje, compostaje o disposicion final, permitiendo a los gestores
ambientales disenar sistemas eficientes que minimicen el impacto ambiental y

maximicen la recuperacion de recursos.

1.2.11 Tratamientos de los residuos sélidos urbanos

Segun Diaz (2007), el compostaje es uno de los métodos mas eficaces
para el tratamiento de residuos solidos organicos en areas urbanas. Este
proceso bioldgico descompone la materia organica mediante microorganismos,
generando un producto estabilizado, llamado compost, que puede ser utilizado
como fertilizante en la agricultura y en espacios verdes urbanos. EI compostaje
ayuda a reducir la cantidad de residuos que terminan en los vertederos y

contribuye a la sostenibilidad mediante la reutilizacién de los residuos organicos.

1.2.12 Indicadores para evaluar proyectos educativos de

sostenibilidad

26



Indicadores de sensibilizacion ambiental

Segun Pires (2021), los indicadores de sensibilizacién evaluan el nivel de
conocimiento, interés y compromiso de los participantes en temas ambientales.
Estos pueden medirse a través de encuestas que exploren el grado de
comprension sobre la importancia de la gestion de residuos y el impacto de sus

habitos cotidianos.

Indicadores de cambio de actitudes y comportamientos

Para Martinez (2020), los cambios en las actitudes hacia la sostenibilidad
son clave en la evaluacién de proyectos educativos. Las encuestas pueden
analizar como los participantes perciben la gestion de residuos antes y después
del proyecto, identificando si han adoptado practicas sostenibles como la

separacion de desechos y el reciclaje.

Indicadores de satisfaccion y aceptacion comunitaria

Segun Lozano (2018), la percepcion de la comunidad respecto al proyecto
educativo es un indicador cualitativo esencial. A través de encuestas, es posible
medir el grado de satisfaccién con las actividades realizadas y evaluar si las
estrategias empleadas son vistas como efectivas y pertinentes en el contexto

local.

Sensibilizaciéon y Cultura Ambiental

Uno de los principales obstaculos en la gestion de residuos en Manta es
la falta de sensibilizacidn ciudadana. La escasa conciencia sobre la importancia

de practicas sostenibles, como la separacién de residuos y el reciclaje, limita la
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efectividad de los sistemas de recoleccién selectiva. Segun Martinez, Lopez, &
Diaz (2020), la falta de cultura ambiental es un desafio critico, ya que, sin la
colaboracion activa de la ciudadania, las politicas implementadas a nivel
institucional son menos efectivas. Para superar esta barrera, es esencial disenar
proyectos educativos que promuevan el cambio de actitud hacia la gestion
responsable de los residuos. Estos proyectos deben enfocarse en fomentar una
cultura de reciclaje desde las edades tempranas y generar conciencia sobre el

impacto ambiental de los desechos.

1.2.13 Modelos predictivos en la Gestion de residuos urbanos

Residuos

El uso de modelos predictivos en la gestidn de residuos urbanos permite
anticipar la cantidad de residuos que se generaran en determinadas areas o
momentos, mejorando la eficiencia de los sistemas de recoleccién. Hu (2021),
mediante el analisis de datos histéricos y el uso de algoritmos de aprendizaje
automatico, es posible identificar patrones de generacion de residuos segun
variables como el clima, las festividades locales y el comportamiento del
consumidor. Estos modelos pueden sugerir ajustes en las rutas de recoleccion,
lo que reduce costos operativos y optimiza los recursos disponibles, asegurando

una gestion mas eficiente y sostenible de los residuos urbanos.

Impacto Social y Ambiental de los Modelos Predictivos en la Gestiéon

de Residuos

El analisis predictivo no solo tiene ventajas econdmicas, sino que también

puede mejorar el impacto social y ambiental de la gestion de residuos. De
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acuerdo con Ribal (2020), la capacidad de predecir los flujos de residuos permite

identificar las areas de mayor generacion, lo que facilita la implementacion de

politicas de reciclaje y reduccion de residuos.

Dentro de la gestion de residuos urbanos se identifican diversas

caracteristicas que tienen impactos sostenibles e insostenibles, mismas que son

necesarias conocer y hacer énfasis en este estudio, por tal motivo, en la Tabla

1, se muestran las caracteristicas principales de los residuos urbanos.

Tabla 1 Caracteristicas de Residuos Urbanos

e e . . Territorio
Caracteristica Territorio Sostenible .
Insostenible
Acumulacién de

Gestion de Sistemas de recoleccion selectiva, residuos sin
residuos reciclaje y reutilizacion eficientes. tratamiento
adecuado.

Falta de programas
~ . . de educacion
L. Campanas activas para sensibilizar y .
Educacion ) . ambiental,
. educar a la poblacion sobre practicas

ambiental generando

Politicas publicas

Impacto ambiental

Economia circular

Participacion
comunitaria

sostenibles.

Legislacion alineada con los ODS, con
monitoreo constante y participacion
ciudadana.

Reduccion de la contaminacion y mejora
en la calidad ambiental del entorno.

Aprovechamiento maximo de los recursos
mediante modelos sostenibles.

Alta involucracion de ciudadanos y
empresas en proyectos sostenibles.

desconocimiento en
la comunidad.
Ausencia de
normativas o
politicas mal
implementadas.
Contaminacion del
suelo, aire y agua
debido al manejo
inadecuado de los
desechos.
Dependencia de un
modelo econédmico
lineal basado en
“‘extraer, usary
desechar”.
Desinterés o falta
de compromiso
ciudadano debido a
escasa informacion
o incentivos.
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1.2.14Relleno sanitario de residuos urbanos.

El relleno sanitario es un método de disposicion final de residuos solidos
urbanos que consiste en depositarlos en el suelo de manera técnicamente
moderada, con medidas de proteccion ambiental que minimizan los efectos
negativos sobre la salud publica y el entorno natural (Mundial, 2020) . A
diferencia de los vertederos a cielo abierto, los rellenos sanitarios aplican
procesos como la impermeabilizacion del terreno, la compactaciéon mecanica de
los residuos, el cubrimiento diario con material inerte, la captacién y tratamiento

de lixiviados.

1.2.150bjetivos del relleno sanitario

El objetivo principal del relleno sanitario es proteger la salud humana vy el
medio ambiente mediante una disposicion segura y sostenible de los residuos
que no han podido ser recuperados por procesos de reduccion, reutilizacion o

reciclaje ((OPS), 2021). Entre sus propésitos especificos se encuentran:

» Eliminar los residuos solidos de manera definitiva y segura.
» Evitar la contaminacién del agua subterranea y superficial
» Controlar la proliferacion de vectores transmisores de
enfermedades.
» Reducir el impacto visual y los olores ofensivos en zonas urbanas
1.2.16 Importancia dentro de la gestion integral de residuos
En el marco de una gestion integral de residuos soélidos urbanos, el relleno
sanitario cumple la funcion de ser la ultima opcién en la jerarquia del manejo de

residuos. Solo deben ser enviados al relleno aquellos residuos que no puedan

30



ser valorizados mediante procesos de recuperacidn como el reciclaje, la
reutilizacion o el compostaje (Ministerio del Ambiente, 2022). De este modo, se
reduce la presion sobre los espacios de disposicion final y se fomenta un modelo

de economia circular.

1.3 Marco conceptual

Desarrollo Sostenible: Proceso que busca satisfacer las necesidades
actuales sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para
satisfacer las suyas, equilibrando el crecimiento econémico, la inclusion social y
la proteccién del medio ambiente (Brundtland, 1987).

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS): Conjunto de 17 objetivos
adoptados por las Naciones Unidas en 2015, que establecen un marco global
para erradicar la pobreza, proteger el planeta y asegurar la prosperidad de todos.
En este proyecto, el ODS 11 es relevante, al promover ciudades sostenibles e
inclusivas (ONU, 2015).

Gestion de Residuos Sélidos Urbanos: Proceso integral que abarca la
recoleccién, transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos solidos
generados en areas urbanas, con el objetivo de minimizar su impacto ambiental
y en la salud publica (Tchobanoglous & Kreith, 2002).

Economia Circular: Modelo de produccion y consumo que promueve la
reutilizacion, el reciclaje y la reduccidén de desechos, cerrando los ciclos de vida
de los productos para minimizar el uso de recursos y reducir la cantidad de
residuos generados (Geissdoerfer, 2017).

Participacion Ciudadana: Proceso mediante el cual los ciudadanos se

involucran en la toma de decisiones y la implementacion de politicas
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ambientales, contribuyendo activamente a la gestion sostenible de su entorno.
La participacion ciudadana es clave para el éxito en la gestion de residuos
(Arnstein, 1969).

Sensibilizacion Ambiental: Estrategia educativa que busca concienciar
a las personas sobre la importancia de cuidar el medio ambiente, promoviendo
comportamientos sostenibles en la sociedad. Es fundamental en la gestion de
residuos, ya que fomenta la participacion y la responsabilidad ciudadana
(Palmer, 1998).

Contaminaciéon Ambiental: Presencia de sustancias nocivas en el
entorno que resultan de actividades humanas y afectan la salud del ecosistema
y de los seres vivos. En Manta, la mala disposicion de residuos soélidos es una
fuente significativa de contaminacion (Bartone & Bernstein, 1993).

UNESCO: Senala que el deterioro ambiental provocado por el manejo
inadecuado de residuos solidos representa una amenaza directa para la salud
humana, la biodiversidad y la sostenibilidad de los ecosistemas. En Manta, esta
situacion se agrava por la disposicion final ineficiente, que contribuye a la
degradacion del entorno natural (UNESCO, 2021)

1.4 Marco Legal y ambiental

1. Normativa Internacional

Declaracién de los ODS (2015)

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) proporcionan un marco
global para abordar problemas ambientales, sociales y econémicos. Entre ellos,
destacan:

ODS 11: Ciudades y Comunidades Sostenibles

32



Meta 11.6: Reducir el impacto ambiental per capita de las ciudades, con
especial atencion a la calidad del aire y la gestion de residuos municipales.

ODS 12: Producciéon y Consumo Responsable

Meta 12.5: Reducir significativamente la generacion de desechos
mediante prevencion, reduccion, reciclaje y reutilizacion.

Acuerdo de Paris (2015)

Como firmante, Ecuador se compromete a reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero, lo cual incluye una gestion adecuada de los residuos
solidos.

2. Normativa Nacional (Ecuador)

Constituciéon de la Republica del Ecuador (2008)

Articulo 14: Derecho de la poblacion a un ambiente sano, con medidas
para la gestion de residuos solidos.

Articulo 395: Compromiso estatal para la conservacion de ecosistemas
y responsabilidad ambiental en gestion de recursos.

Ley de Gestion Ambiental (1999)

Articulo 4: Promueve politicas ambientales orientadas al desarrollo
sostenible.

Articulo 21: Impone a los gobiernos locales la gestion integral de residuos
sélidos, incentivando minimizacion y reciclaje.

Caédigo Organico del Ambiente (2017)

Articulo 19: Establece la responsabilidad de los municipios en la gestion
integral de residuos solidos.

Articulo 81: Define la jerarquia de manejo de residuos: prevencion,

minimizacion, reutilizacion, reciclaje, y disposicion en rellenos sanitarios.
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3. Normativa Local (Municipio de Manta)

Ordenanza Municipal sobre la Gestién Integral de Residuos Sélidos
de Manta

Articulo 7: Obligacion de los habitantes y empresas de clasificar los
residuos en origen.

Articulo 15: El municipio debe implementar programas de reciclaje y
promover la educacién ambiental.

Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT)

Articulo 12: Incorpora la gestion de residuos en el desarrollo sostenible,
con énfasis en participacién ciudadana y cumplimiento de los ODS.

4. Normas sobre la Gestion de Residuos Peligrosos

Caédigo Organico del Ambiente (2017)

Articulo 83: Establece la gestion diferenciada y el tratamiento
especializado para residuos peligrosos generados en areas urbanas.

5. Regulaciones sobre Reciclaje y Economia Circular

Ley Organica de Economia Circular Inclusiva (2021)

Articulo 12: Impone a los gobiernos locales la implementacion de
politicas de reciclaje, compostaje y reutilizacion.

Articulo 16: Crea incentivos para empresas y ciudadanos activos en la
Educacion Ambiental y Participacion Ciudadana

Cdédigo Organico del Ambiente (2017)

Articulo 97: Obliga a las autoridades locales a fomentar la educacion
ambiental y participacion comunitaria en programas de reciclaje y reducciéon de

residuos.

34



1.4.1 Hipétesis general

El disefio de un modelo de gestion sostenible para la administracion de
residuos solidos urbanos en la ciudad de Manta permite mejorar las condiciones
ambientales, sociales y econdomicas, en alineacion con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS).

1.4.2 Identificacidn de variables

Segun Sampieri (2022), las variables en una investigacion cientifica se clasifican
en independientes y dependientes. La variable independiente es aquella que el
investigador manipula o propone como causa para observar su efecto en otra
variable, mientras que la variable dependiente es el efecto o resultado que se
observa o mide como consecuencia de la influencia de la primera. En Tabla 2 se
ha definido un modelo de gestidn sostenible como variable independiente, y las
condiciones ambientales, sociales y econdmicas de la ciudad de Manta como

variable dependiente,

Tabla 2 Tipos de variables

Tipo de Variable Descripcion
Variable Modelo de gestidn sostenible para la administracion
Independiente de residuos solidos urbanos
Variable Condiciones ambientales, sociales y econdémicas de la
Dependiente ciudad de Manta

Nota. Fuente: Paulina Gonzalez

1.5 Tipo y disefo de investigacion

El estudio actual se clasifica dentro de un enfoque descriptivo, ya que su
objetivo es reconocer y examinar los diferentes tipos de desechos sdlidos
municipales producidos en la ciudad de Manta, asi como revisar las condiciones

actuales de su gestion. Esta categorizacion facilita la recoleccion y estructuracion
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de informacion pertinente acerca de la situacion real del problema, sin alterar las
variables observadas.

El enfoque metodolégico también integra un componente evaluativo, dado
que se busca desarrollar un modelo de gestién sostenible como propuesta de
mejora para el sistema existente. En este marco, se llevara a cabo un analisis
exhaustivo de las fases que componen la gestion de residuos: generacion,
recoleccion, clasificacién, almacenamiento, transporte y disposicion final, con el
objetivo de identificar sus fortalezas y debilidades.

1.6 Unidad de analisis

La investigacion se llevara a cabo en el area urbana del canton Manta,
que se encuentra en la provincia de Manabi. Este lugar comprende cinco
parroquias: Los Esteros, Manta, Tarqui, San Mateo y Eloy Alfaro, en las cuales
se examinara la administracién actual de los desechos solidos urbanos y su
vinculo con el estado ambiental de la ciudad.

llustracion 5 Mapa cantén de Manta

Jaramijé

La Chacra URBIRRIOS 2 U 5]

£l Arroyo

Fuente: Google Maps
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1.7 Operacionalizacion de variables

1.7.1 Variable Independiente

Tabla 3 Modelo de gestion para la administracion de residuos soélidos urbanos

Conceptualizacion Categorias Indicadores Items basicos Técnicas
Modelo de gestion sostenible oL _ _ . ¢, Cree usted que un modelo de  Fichas
o B Disefio del modelo  Nivel de implementacion de . ) o
para la administracion de _ _ _ gestion sostenible puede técnicas
_ . sostenible de estrategias sostenibles para _ o . _
residuos solidos urbanos en la . _ . mejorar la administracion de Hojas de
. gestion la gestion de residuos .
ciudad de Manta residuos en Manta? ruta
. . . . ¢ La aplicacion de politicas .
Integracion de Nivel de integracion entre _ L Fichas
N o _ . » sostenibles y la participacion o
politicas publicasy  ciudadania, politicas locales . R técnicas
L o ciudadana incidirian en el _
participacién y Objetivos de Desarrollo _ Hojas de
_ _ manejo responsable de los
ciudadana Sostenible (ODS) ruta

residuos?
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1.7.2 Variable dependiente

Tabla 4 Condiciones ambientales, sociales y econdémicas de la ciudad de Manta.

Conceptualizaciéon Categorias Indicadores items Basicos Técnicas
Las condiciones ambientales, sociales y ¢ La gestion actual de residuos
Nivel de

econdmicas de Manta se ven afectadas Condiciones influye negativamente en el Fichas
contaminacion por

por la eficiencia del modelo de gestién de ambientales entorno natural y ecosistemas técnicas

residuos solidos
residuos. urbanos de Manta? Hojas de ruta
¢ Existe una articulacion efectiva
Participacién
Condiciones entre la comunidad y los Fichas
ciudadana en la

sociales programas municipales de manejo técnicas

gestion de residuos
de residuos? Hojas de ruta
¢La mejora en la gestiéon de

Costos asociados al

Condiciones residuos podria optimizar recursos Fichas
manejo deficiente de

econdmicas publicos y reducir gastos técnicas

residuos

operativos o ambientales?

Hojas de ruta
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1.8 Marco Metodolégico

1.8.1 Modalidad Basica de la Investigacion

La modalidad de investigacion seleccionada para este estudio es no
experimental, ya que no se realizaran manipulaciones directas sobre las
variables. Este disefio permite observar y analizar la problematica de la
administracion de residuos sélidos urbanos en la ciudad de Manta en su contexto
real, sin intervenir ni modificar su dinamica. Segun Hernandez y Baptista (2014),
los estudios no experimentales se caracterizan por analizar fenémenos tal como
ocurren en la realidad, sin manipulacion deliberada de variables, lo que resulta

pertinente para investigaciones de tipo descriptivo.

El estudio adopta una modalidad bibliografica-documental y de campo,
con un enfoque técnico. La revisién bibliografica se fundamenta en el analisis de
literatura cientifica, documentos institucionales, normativas ambientales,
informes de organismos internacionales y politicas publicas relacionadas con la
sostenibilidad y la gestion de residuos solidos. Esta base tedrica permitira
contextualizar la investigacion dentro de los marcos del desarrollo sostenible y

los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), tanto a nivel global como local.

En cuanto al trabajo de campo, se emplearan fichas técnicas para la
recopilacion y sistematizaciéon de datos relevantes sobre la gestion actual de
residuos en Manta (como cobertura, rutas, actores, residuos generados, costos,
etc.), y se elaboraran hojas de ruta como instrumentos de planificacion que

permitan proyectar un modelo de gestion sostenible.



El disefio del estudio es de tipo transversal, puesto que la recoleccion y
analisis de informacion se realizara en un unico momento temporal. Este enfoque
permite obtener un diagnostico actualizado de las condiciones sociales,
ambientales y operativas de la gestion de residuos urbanos en Manta, asi como
identificar posibles lineas de accion a corto y mediano plazo. Como sefiala
Hernandez (2014), los estudios transversales permiten identificar patrones y
relaciones entre variables de forma eficiente, sin necesidad de observar los

fenomenos a lo largo del tiempo.

1.8.2 Enfoque

El presente estudio adopta un enfoque cuantitativo, orientado a recopilar,
analizar e interpretar datos concretos y medibles sobre la gestién de residuos
sélidos urbanos en la ciudad de Manta. Este enfoque permite examinar la
realidad mediante variables cuantificables, facilitando la evaluacion objetiva del
fendmeno estudiado. De acuerdo con Hernandez, Fernandez y Baptista (2014),
el enfoque cuantitativo permite analizar fenémenos a partir de datos numéricos
obtenidos de forma estructurada y sometidos a procesos estadisticos,
garantizando precision y validez en los resultados.

En esta investigacion, el enfoque cuantitativo se aplicara a través de
herramientas técnicas que permitiran caracterizar el sistema actual de gestion
de residuos y proyectar un modelo sostenible de intervencion. Para ello, se
emplearan fichas técnicas como instrumento principal para la recopilacién de
informacion operativa, institucional y normativa relacionada con la generacion,

recoleccioén, tratamiento y disposicién final de los residuos solidos urbanos. Estas
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fichas facilitaran la organizacion de datos relevantes desde una perspectiva
ambiental, social y econdémica.

Asimismo, se integraran hojas de ruta como herramientas de planificacion
estratégica, orientadas a estructurar la implementacion progresiva del modelo
propuesto. Las hojas de ruta permitiran establecer objetivos, actividades,
responsables, cronogramas y mecanismos de monitoreo, facilitando asi una
transicion ordenada hacia una gestion sostenible alineada con los principios de
la Agenda 2030.

1.8.3 Nivel de Investigacion

El nivel de investigacion es descriptivo, ya que busca analizar las
caracteristicas actuales del sistema de gestion de residuos solidos urbanos en
Manta, en el marco de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Este nivel
permite identificar practicas, debilidades y oportunidades sin manipular variables,
facilitando un diagndstico claro del contexto.

Como complemento, se desarrollaran hojas de ruta como herramienta
operativa para proyectar mejoras estructuradas, con acciones, metas y
responsables definidos. Este componente vincula el analisis descriptivo con la
planificacién estratégica, orientada a una gestion sostenible y progresiva.

1.8.4 Poblacién de Estudio

La poblacion de estudio esta conformada por los actores e instituciones
involucradas en la gestion de residuos solidos urbanos en la ciudad de Manta.
Esto incluye entidades municipales, operadoras del servicio, personal técnico, y
fuentes documentales oficiales vinculadas al manejo, tratamiento y disposicién

de residuos. La eleccion de esta poblacién se justifica por su papel central en la
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planificacion, operacion y toma de decisiones dentro del sistema local de gestion
de residuos.

La investigacion se fundamenta en el anadlisis de datos provenientes de
informes técnicos, normativas municipales y fuentes secundarias validadas, que
seran organizados mediante fichas técnicas. A partir de este analisis, se
elaboraran hojas de ruta operativas como instrumento estratégico para
estructurar y proyectar mejoras sostenibles. Este enfoque permite abordar el
problema desde una perspectiva institucional y operativa, sin requerir la
intervencion directa de ciudadanos en el proceso de recoleccion de datos.

1.8.5 Tamario de la Muestra

Para el desarrollo de esta investigacion se utilizaran fichas técnicas y
hojas de ruta como instrumentos principales de recoleccion de informacion.
Estos documentos permitiran recopilar datos relevantes sobre las estrategias,
lineamientos y acciones aplicadas en torno a la gestién de residuos solidos
urbanos en la ciudad de Manta, con énfasis en su alineacion con los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS).

La seleccién de las fuentes se realizara de forma criterial, tomando en
cuenta su pertinencia, actualidad y relacién directa con el objeto de estudio. Se
priorizaran documentos emitidos por el Gobierno Auténomo Descentralizado
(GAD) de Manta, el Ministerio del Ambiente y Transicion Ecolégica, asi como
informes de organismos internacionales como la UNESCO.

Estas herramientas permitiran identificar y analizar las acciones
existentes, evaluar su coherencia con los ODS, y proponer recomendaciones
que respondan a las necesidades reales de la ciudad. Al enfocarse en insumos

técnicos y documentales, se garantiza que los hallazgos obtenidos sean
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representativos del contexto local y utiles para el disefio de estrategias de gestion
sostenible aplicables a la realidad de Manta.

1.8.6 Técnicas de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos en este estudio, se emplearan las siguientes

técnicas:

Fichas técnicas elaboradas

Las fichas técnicas contienen datos recopilados y organizados por el
autor, a partir de fuentes primarias y secundarias, como planes municipales,
ordenanzas locales, informes institucionales y documentos de referencia
nacional. Estas fichas permiten analizar aspectos operativos del sistema de
gestion de residuos en Manta, tales como cobertura de servicios, clasificacion,

infraestructura disponible y actores involucrados.

Hojas de ruta propias

Las hojas de ruta disefiadas en esta investigacion estructuran propuestas
y lineas de accion sostenibles para mejorar la gestion de residuos solidos
urbanos. Su elaboracion se basa en el analisis del contexto local, los desafios
identificados y las metas planteadas por la Agenda 2030. Estas hojas permiten
visualizar de manera estratégica las etapas necesarias para avanzar hacia una

gestion integral y alineada con los ODS.

Sistematizacioén y validacion de datos

Toda la informacién recolectada mediante estas herramientas sera
sometida a un proceso de revisiéon y validacion interna, con el fin de asegurar su

coherencia, precision y pertinencia. Posteriormente, se organizara en matrices
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de analisis que permitan evaluar de forma clara los elementos técnicos, sociales

y ambientales involucrados.

Organizacion para el analisis

Los datos seran clasificados tematicamente, con énfasis en variables
como sostenibilidad, educacion ambiental, participacion ciudadana, eficiencia
operativa y alineacion con los ODS. Esta organizacién permitira interpretar los
hallazgos de manera ordenada y formular propuestas concretas para la mejora

del sistema de residuos solidos urbanos en la ciudad de Manta.

Fichas de observacion

Una ficha de observacién en un proyecto de investigacion o tesis es una
herramienta metodoldgica cualitativa que sirve para recoger informacion directa
del entorno, hechos, comportamientos o fendmenos, mediante la observacion
sistematica. Es muy util especialmente cuando se estudian aspectos sociales,

educativos, ambientales o conductuales

1.8.7 Plan de recoleccién de datos

Con el propésito de obtener informacion relevante para el desarrollo del
presente estudio, se ha estructurado un plan de recoleccién de datos que
considera los elementos esenciales para garantizar la validez y pertinencia de
los datos recopilados. Este plan se orienta a la exploracion y analisis de la
gestion de residuos sélidos urbanos en la ciudad de Manta, bajo un enfoque
sostenible, considerando fuentes documentales y actores institucionales clave.
En la Tabla 5 se detalla el esquema metodoldgico de recoleccion:

Tabla 5 Plan de recoleccion
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Preguntas L
Explicaciéon
Frecuentes

b - Para analizar y proponer mejoras en la gestion de
¢ Para qué” _ o .
residuos sélidos urbanos desde un enfoque sostenible.

. De actores institucionales y documentos oficiales
¢ De qué personas? _ - _
relacionados con la gestion ambiental en Manta

¢, Sobre qué Generacion de residuos, practicas de reciclaje y
aspectos? sensibilizacién ambiental.
¢ Quién investiga? Paulina Nicole Gonzalez Pilay
¢, Cuando? Mayo de 2025.
¢ Doénde? Ciudad de Manta
¢, Cuantas veces? Una sola vez.

¢, Qué técnica de _ o
- Fichas técnicas
recoleccion?

¢, Con qué? Hojas de Rutas.

o A partir del analisis documental de fuentes oficiales y
¢ En qué situacion? o . o )
técnicas, bajo un enfoque descriptivo y sostenible.

Nota. Fuente: Paulina Gonzalez

1.8.8 Procesamiento de la Informacién

Una vez recopilada la informacion mediante las fichas técnicas y hojas de
ruta disefiadas para esta investigacion, se procedera al analisis e interpretacion
sistematica de los datos obtenidos. Este proceso se centrara en la identificacion

de patrones, fortalezas, debilidades y oportunidades dentro del sistema de
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gestidon de residuos solidos urbanos en la ciudad de Manta, con base en criterios
técnicos y en los lineamientos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

La informacion sera organizada en matrices tematicas que facilitaran la
clasificacion de los contenidos por areas clave, como recoleccion, disposicidon
final, participacion ciudadana, normativa ambiental y sostenibilidad.
Posteriormente, se realizara un analisis cualitativo que permita interpretar el
contexto, evaluar el cumplimiento de metas ambientales y proponer estrategias
concretas para la mejora del sistema.

Ademas, se elaboraran esquemas, tablas y representaciones visuales
que apoyen la interpretacion de los resultados y evidencien de forma clara las
relaciones entre los elementos analizados. Este procesamiento riguroso
garantizara la validez de las conclusiones, asegurando que las propuestas
formuladas respondan a las condiciones reales de la ciudad y contribuyan al
fortalecimiento de un modelo de gestion sostenible de residuos sélidos urbanos.

1.9 Situacion Actual del Sistema de Gestion de Residuos Sélidos
Urbanos en la Ciudad de Manta

La ciudad de Manta enfrenta diversos retos en su sistema de gestién de
residuos sélidos urbanos, a pesar de contar con un servicio de recoleccién formal
operado por el GAD municipal. Durante el afio 2024, se generaron
aproximadamente 108.325 toneladas de residuos, con un promedio diario de
295,97 toneladas, y una generacion per capita de 0,75 kg/hab/dia (GAD, 2025).
La fraccion organica continua siendo predominante, representando cerca del
70 % del total, seguida por residuos reciclables como plasticos (10 %), papel y
carton (11,7 %) y en menor medida vidrio, metales y textiles (Escobar M. , 2025).

A pesar del volumen de residuos potencialmente valorizables, la tasa de reciclaje
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sigue siendo baja debido a la falta de separacion en origen y a la débil

articulacion con los recicladores informales. La ciudad dispone de un relleno

sanitario, pero aun carece de infraestructura para el compostaje y valorizacién

eficiente de los residuos organicos. Ademas, no existen politicas solidas que

promuevan la economia circular ni

una cultura ciudadana fortalecida en

separacion y reciclaje (Garcia & Lopez). Estos desafios evidencian la necesidad

urgente de implementar modelos sostenibles de gestion integral de residuos que

involucren participacion ciudadana, educacion ambiental y modernizacion de los

sistemas de tratamiento.

1.10

Identificacion de los residuos generados en la ciudad

Resultado de la caracterizacién de residuos segun nivel de ingreso

econdmico se veran reflejado en la tabla 6 “Caracterizacién de residuos”.

Tabla 6 Caracterizacion de Residuos

Nivel Caracteristicas Generales del

Porcentaje

Principales Tipos de  estimado

Socioeconémico Residuo Residuos Generados sobre total
(%)
Alto contenido de materia
o _ _ Restos de alimentos,
organica, residuos sin ) .
Bajo B papel, cartén, textiles, 48 %
separacion, menor uso de _
plasticos mezclados.
empaques.
Generacion mixta, con cierto _
_ _ Plasticos, carton,
nivel de separacion y mayor
Medio _ restos organicos, 37 %
presencia de envases o
. latas, vidrio.
reciclables.
Plasticos, vidrio,
Mayor generacion de residuos o
carton, electronicos,
Alto inorganicos, empaques y menor 15 %

fraccion organica.

menor cantidad de

organicos.
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Nota. Fuente: Adaptado de Escobar (2025), Carga General de los Desechos
Solidos 2024; datos referenciales basados en metodologias del Ministerio del
Ambiente y estudios de ULEAM (2022-2024).

1.11 Forma de disposicion de los residuos generados en la ciudad
de Manta

La disposicion de los residuos generados en los hogares de la ciudad de
Manta continta siendo predominantemente tradicional y poco diferenciada. En
su mayoria, las familias depositan los desechos en fundas plasticas negras que
ubican en la via publica para que sean recogidas por el servicio municipal
(Escobar, 2025). Este modelo refleja que aun no se aplica de manera sistematica
la clasificacion en la fuente, lo que limita las posibilidades de reciclaje y
valorizacion de materiales potencialmente aprovechables. Segun el informe
anual, el 97,90 % de las viviendas entrega sus residuos al carro recolector,
mientras que un pequefio porcentaje opta por practicas informales como
quemarlos, enterrarlos o arrojarlos a terrenos baldios y rios, generando impactos
ambientales locales (Escobar, 2025). Estos resultados evidencian la necesidad
de fortalecer las politicas de educacion ambiental, fomentar la participacion
ciudadana y modernizar el sistema de gestion de residuos hacia un modelo mas
sostenible y circular (Garcia & Lopez, 2023).

1.12 Sectores y rutas de recoleccién actuales en Manta

El sistema de recoleccion de residuos solidos urbanos en Manta se
organiza a través de 29 zonas operativas que cubren los principales sectores
urbanos y rurales del canton. Estas zonas fueron definidas por el Gobierno
Autonomo Descentralizado Municipal de Manta con base en criterios

poblacionales, de densidad urbana y accesibilidad. Cada zona cuenta con una
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frecuencia y horario asignado: por ejemplo, la Zona 1, que incluye San Mateo,
Manta 2000 y Marina Blue, recibe recoleccion entre las 06h30 y 13h00; mientras
que la Zona 2, que abarca sectores como la Ciudadela Universitaria, Los
Gavilanes y Barlovento, es atendida entre las 14h30 y 18h00. El resto de las
zonas siguen una logica similar, alternando turnos diurnos y vespertinos para
lograr cobertura continua los siete dias de la semana (manabi, 2019).

En la actualidad, el municipio ha identificado mas de 90 puntos criticos de
acumulacion de basura, especialmente en las parroquias urbanas Tarqui, Manta
y Eloy Alfaro. Estos sitios representan un riesgo sanitario y ambiental, ya que la
basura depositada de manera informal suele terminar en canales de aguas
lluvias, quebradas o terrenos baldios. A pesar de los esfuerzos municipales para
sancionar a los infractores y desplegar brigadas de limpieza, la recurrencia de
estos focos evidencia la necesidad de fortalecer la cultura ciudadana en cuanto
a disposicion responsable de residuos (Diario, 2024). Ademas, los ciudadanos
han reportado la falta de tachos diferenciados y horarios fijos en ciertos barrios
periféricos, lo que limita el éxito de la recoleccién selectiva.

Para enfrentar estos desafios, el Gobierno Municipal ha reforzado su flota
con 8 camiones compactadores, lo que ha permitido mantener activas 27 rutas
de recoleccién con turnos distribuidos entre la mafiana y la tarde. Este esfuerzo
se complementa con intervenciones periddicas en rios y quebradas como el
Manta, Burro y Muerto, donde se retiran toneladas de residuos arrastrados desde
zonas habitadas. Segun el portal institucional, se han cubierto mas de 42
sectores criticos, con el objetivo de prevenir inundaciones y evitar criaderos de

vectores (GAD Manta, 2024). Estas acciones forman parte del plan de
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mantenimiento urbano que acompana al nuevo enfoque de gestién sostenible
que el municipio busca implementa

1.13 Modelo de Gestion de Residuos en Manta

La imagen ilustra el modelo de gestidn sostenible propuesto para la
administracion de residuos soélidos urbanos en la ciudad de Manta, alineado con
los principios de los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Este modelo inicia con
la generacion y separacion en la fuente, promovida desde la ciudadania como
actor clave para mejorar la calidad del reciclaje y disminuir la cantidad de
residuos destinados a disposicion final. Posteriormente, se detalla el proceso de
recoleccién y transporte, a cargo del GAD Manta, que incluye la optimizacion de
rutas y la modernizacion de la flota. En la fase de tratamiento y valorizacion, el
modelo contempla la implementacion de plantas de compostaje para la fraccidon
organica y centros de reciclaje para los materiales recuperables. Como parte del
enfoque integral, se incorporan acciones de inclusidon social, especialmente
dirigidas a la formalizacion y fortalecimiento del trabajo de los recicladores de
base, y estrategias permanentes de educacion y sensibilizacién ciudadana.
Finalmente, el componente de monitoreo y transparencia asegura la medicion de
indicadores clave y la rendicion de cuentas, contribuyendo a la sostenibilidad y
eficacia del sistema. Este modelo busca transformar la gestion actual hacia un

esquema mas eficiente, participativo y respetuoso con el entorno.
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Tabla 7 Modelo de gestion

MODELO DE GESTION SOSTENIBLE
DE RESIDUOS EN MANTA

'GENERACION

Y SEPARACION CIUDADANIA
EN LA FUENTE .

"
RECOLECCION [P
Y TRANSPORTE $ GADMANTA
TRATAMIENTO Y 5
C INCLUSION
VALORIZACION gongf

¢
_ |
 composTale I ReciC */‘

DISPOSICION FINAL P

1.14 Puntos ecolégicos de la ciudad de Manta

En los ultimos anos, la ciudad de Manta ha incorporado la instalacién de
puntos ecoldgicos como parte de su estrategia para fortalecer la recoleccion
diferenciada y la promocion de practicas ambientales sostenibles. Estos
espacios estan disefados para que la ciudadania deposite residuos reciclables
como plasticos, papel, carton, vidrio y metales, contribuyendo asi a reducir el
volumen de desechos enviados al relleno sanitario y fomentando la economia
circular local (GAD Manta, 2024). Segun el Informe anual de gestion de residuos
solidos urbanos 2024, Manta cuenta actualmente con mas de 40 puntos

ecologicos distribuidos estratégicamente en areas residenciales, parques,
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instituciones educativas y zonas comerciales, facilitando el acceso de la
poblaciéon a este tipo de infraestructura (Escobar, 2025). A pesar de su
implementacion, el uso efectivo de los puntos ecolégicos sigue siendo limitado
debido a la falta de camparfas educativas sostenidas y a la escasa separacion
en origen por parte de los generadores (Garcia & Lopez, 2023). Por ello, el
modelo de gestion sostenible propuesto recomienda fortalecer la red de puntos
ecologicos existentes, ampliarla a sectores periféricos y articularla con procesos
de recoleccién selectiva, promoviendo de esta forma una mayor participacion
ciudadana y alineandose con las metas del ODS 12 sobre produccion y consumo

responsables.

llustracién 6 Puntos ecologicos

PUNTOS ECOLOGICOS EN
LA CIUDAD DE MANTA

OCEANO PACIFICO

E Punto ecologico
I:I Area urbana
Parque

Via

1.15 Tipos de fundas usadas por la ciudadania de Manta
En la ciudad de Manta, la disposicion inicial de los residuos domiciliarios

por parte de la ciudadania se realiza mayoritariamente utilizando fundas
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plasticas negras de polietileno, que son de bajo costo y alta disponibilidad en el
mercado local (GAD Manta, 2025). Estas fundas, aunque practicas para el
transporte y recoleccion, no favorecen la separacion diferenciada de los residuos
reciclables y organicos, pues suelen mezclarse todo tipo de desechos en un solo
envase (Escobar, 2025). Ademas, se observa el uso ocasional de fundas
transparentes o de colores, aunque de manera no estandarizada, generalmente
cuando los ciudadanos cuentan con conocimientos previos de reciclaje o
participan en campafas de clasificacion en la fuente impulsadas por instituciones
educativas o asociaciones barriales (Garcia & Lopez, 2023). Esta practica refleja
la carencia de una normativa local que regule de manera obligatoria el uso de
fundas diferenciadas por color como sucede en otras ciudades para facilitar la
labor de los recicladores y mejorar la eficiencia del proceso de recoleccion y
valorizacién. El modelo de gestidon sostenible propuesto recomienda estandarizar
el uso de fundas de diferentes colores (negro, verde y transparente) y
acompanarlo de un programa de educacion ambiental para garantizar su
correcta implementacion.
1.16 Lugar de disposicion final

Vertedero Sanitario

En la ciudad de Manta, el destino final de los residuos solidos urbanos es
el relleno sanitario EI Camal, ubicado en las afueras del canton. Esta
infraestructura es administrada por el Gobierno Autbnomo Descentralizado
Municipal y opera bajo licenciamiento ambiental. Su disefio contempla medidas

técnicas como impermeabilizacion del suelo, manejo de lixiviados y cobertura
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diaria de residuos, lo que permite una disposicibn mas segura en comparacion
con botaderos a cielo abierto (GAD Manta, 2022).

A pesar de contar con estas caracteristicas, el vertedero enfrenta
limitaciones operativas como la saturacidén progresiva de sus celdas, la escasa
separacion en origen y la falta de valorizacién previa de residuos, lo que reduce
su vida util. Ademas, parte de los residuos organicos e inorganicos que podrian
ser reutilizados son depositados directamente en el sitio, generando un impacto
innecesario sobre el medio ambiente.

El modelo de gestion propuesto busca reducir la dependencia del
vertedero sanitario, promoviendo acciones como la recoleccion diferenciada, el
compostaje domeéstico y comunitario, y la formalizacion de centros de acopio,
alineandose con lo planteado por el ODS 12 sobre produccion y consumo
responsables.

Tipos de vertederos sanitarios

El vertedero del cantdon Manta se encuentra en la zona de San Juan de
Manta, en la parte suroeste del canton. Este lugar ha sido empleado durante mas
de cuarenta afios como un punto final para la disposicion de residuos sélidos
urbanos, y aunque al principio era un area rural, actualmente esta rodeado de
expansiéon urbana, afectando su entorno de manera directa. La region presenta
un ecosistema arido con suelos aridos, vientos intensos y vegetacion escasa,
factores que han facilitado el esparcimiento de basura y la creacion de focos de
contaminacion.

Alrededor del vertedero se hallan estructuras vulnerables como el
matadero municipal, las lagunas de oxidacion, una empresa de recoleccion de

materiales reciclables y un cementerio privado, lo que agrava las repercusiones
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ambientales y sociales de su operacion. En tiempos anteriores, este lugar se
utilizaba como un basurero a cielo abierto sin control técnico ni sanitario. La
comunidad cercana, en particular la parroquia Santa Marianita, realizaba
actividades de reciclaje informal y tenia granjas de cerdos, que se alimentaban
con desechos obtenidos del vertedero. Aunque estas practicas han disminuido,
todavia hay familias que siguen alimentando a sus animales con residuos
organicos recolectados del sitio.

Hoy en dia, el vertedero de Manta se clasifica como un vertedero tipo "en
area", ya que los residuos se colocan directamente sobre el terreno sin
excavaciones profundas, ademas de tener un bajo nivel de control ambiental. No
dispone de sistemas técnicos de impermeabilidad, drenaje de lixiviados ni
recoleccién de biogas, y la cobertura diaria de desechos es erratica. En la
entrada del sitio, solo hay un inspector municipal que supervisa la llegada de
vehiculos recolectores, lo que limita considerablemente el cumplimiento de las
normas técnicas requeridas para un vertedero bajo la reglamentacion nacional.

1.17 Tratamiento final de los desechos

Desechos Habituales

Los residuos cotidianos, conocidos también como sélidos no peligrosos,
son aquellos que se producen regularmente en hogares, negocios, oficinas,
organizaciones y areas publicas. Se distinguen por su diversidad en composicién
y su capacidad para ser reciclados o ser organicos, aunque en muchos casos no
se separan de manera apropiada al ser generados. Este tipo de desechos
representa la mayor parte en el sistema de recoleccion municipal y
frecuentemente son enviados directamente a los lugares de disposicion final sin

un tratamiento previo.
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En esta categoria se encuentran elementos como restos de comida,
papel, cartdn, plasticos, telas, latas, botellas, pafales, vidrios, entre otros. A
pesar de que muchos de estos articulos pueden ser reciclados o compostados,
su mezcla con otros desechos contaminantes limita estas opciones. En ciudades
como Manta, los residuos cotidianos forman la principal carga diaria recogida por
los camiones de recoleccidn, alcanzando hasta 200 toneladas al dia.

Actualmente, en Manta no existe una infraestructura publica especializada
para el tratamiento de residuos industriales. Por ello, algunas empresas
contratan gestores ambientales autorizados que se encargan de recolectar,
transportar y tratar estos residuos de acuerdo con lo establecido en la normativa
ambiental nacional. Sin embargo, se requiere mayor control por parte del
municipio y del Ministerio del Ambiente para garantizar que estos materiales no
terminen mezclados con los residuos urbanos, y que se cumpla la trazabilidad y
disposicion final adecuada, en concordancia con la Ley Organica de Prevencién
y Control de la Contaminacién Ambiental y la normativa NTE INEN 2841.

1.18 Desechos organicos

Los desechos organicos son aquellos residuos de origen bioldgico que se
generan principalmente en los hogares, mercados, restaurantes y actividades
agricolas. En la ciudad de Manta, estos residuos representan una parte
significativa del total de residuos sélidos urbanos, y estdn compuestos por restos
de alimentos, frutas, cascaras, verduras, residuos de poda, hojas secas,
residuos de jardineria, entre otros. Son materiales biodegradables que, si se
manejan adecuadamente, pueden ser aprovechados para la produccion de

compost o biogas.
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Capitulo 2

2 Diagnéstico o Estudio de Campo

En el presente capitulo se plasmaran los resultados obtenidos a partir del
analisis de fichas técnicas y la elaboracion de hojas de ruta, con el objetivo de
identificar aspectos relevantes relacionados con la gestion de residuos urbanos

en la ciudad de Manta, en el contexto de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

2.1.1 Ficha de Observaciéon Técnica (Sector Los Esteros - Zona urbana
residencial y costera)

Nombre del proyecto: Proyecto de Desarrollo Sostenible en la Administracion

de Residuos Urbanos de la Ciudad de Manta a partir de la Declaracion de los

ODS

Lugar de observacion: Sector Los Esteros — Zona urbana residencial y costera
Hora de inicio: 09:00 Hora de finalizacion: 10:45
Nombre del observador: Paulina Gonzalez

Criterios de observacion y valoracion

Tabla 8 Criterios de observacion y valoracion

L Escala de ] .
Criterio observado - Observaciones especificas
valoracion
1. Existencia de
contenedores diferenciados Solo hay tachos comunes, sin
r " Ll . NO 7 0
(organico, reciclaje, no separacion de residuos.

reciclable)
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. Algunos estan rotos y sin
2. Estado fisico de los
Regular  tapa; rebosantes en zonas de
contenedores .
alto transito.

_ - Segun vecinos, el recolector
3. Frecuencia de recoleccion

) Interdiario pasa lunes, miércoles y
de residuos _
viernes.
4. Presencia de residuos Se observan bolsas rotas en
fuera de contenedores o en Alta esquinas y terrenos baldios
espacios publicos con basura.

No se observan acciones
5. Participacion ciudadana en . . _ .
o Baja organizadas ni separacion en
reciclaje _
origen.

_ _ Dos recicladores informales
6. Presencia de recicladores . _
_ _ Si recorriendo a pie con
informales u organizados )
carretillas.

_ . No hay carteles ni
7. Senalética educativa sobre
_ _ Ausente informacion visible sobre
manejo de residuos o
reciclaje.

Presencia de malos olores,
8. Olores, vectores o

. o . Si moscas y perros rompiendo
impactos sanitarios evidentes
bolsas.
9. Cumplimiento de . o
No No hay evidencia directa
normativas ambientales .
evaluable durante observacion.

locales

. . . No se observaron practicas
10. Evidencia de compostaje
No de compostaje ni centros de
u valorizacion de residuos o
acopio visibles.

Nota. Fuente: Paulina Gonzalez
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ODS Relacionados:

« ODS 11: Deficiencia en servicios urbanos basicos (recoleccion,

contenedores, planificacion).

« ODS 12: Baja conciencia y participacion ciudadana en consumo

responsable y reciclaje.

« ODS 13: Riesgos ambientales por residuos mal dispuestos (impacto

sobre zonas costeras).

Resumen cualitativo de la observacion

1. Problematicas identificadas:
« Ausencia de contenedores diferenciados y mal estado de los existentes.
« Contaminacion visual, malos olores y proliferacion de vectores.
e Baja participacion ciudadana en la separacion de residuos.
« Practicas informales de reciclaje sin apoyo institucional.
2. Practicas sostenibles observadas o con potencial:

o Presencia de recicladores informales que podrian ser incorporados a

programas municipales.

« Disposicion de algunos vecinos a colaborar si existiera infraestructura

adecuada (comentarios espontaneos durante la visita).
3. Recomendaciones preliminares:
« Instalar contenedores diferenciados en zonas estratégicas.

e Implementar campafas educativas barriales sobre separacion de

residuos.
o Formalizar e incluir a recicladores como actores clave del sistema.

« Promover el compostaje domiciliario y comunitario para residuos

organicos.
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2.1.2 Ficha de Observacion Técnica (Zona Centro — Av. 24, Plaza Civica,
calles adyacentes al mercado central y zona bancaria.)

Nombre del proyecto: Proyecto de Desarrollo Sostenible en la Administracion

de Residuos Urbanos de la Ciudad de Manta a partir de la Declaracion de los

ODS

Lugar de observacién: Zona Centro — Av. 24, Plaza Civica, calles adyacentes

al mercado central y zona bancaria.
Hora de inicio: 11:00 Hora de finalizacion: 12:30
Nombre del observador: Paulina Gonzalez

Criterios de observacioén y valoracion

Tabla 9 Criterios de observacion y valoracion 2

o Escala de ] o
Criterio observado - Observaciones especificas
valoracion
1. Existencia de
_ _ En algunos puntos se observa
contenedores diferenciados . . o
o o Parcial diferenciacion, pero no se
(organico, reciclaje, no
_ respeta su uso.
reciclable)
. Muchos estan saturados al
2. Estado fisico de los o _
Regular mediodia; algunos sin tapas,
contenedores o
pero en zonas visibles.
3. Frecuencia de recoleccion o No suficiente para el volumen
_ Interdiario _
de residuos del comercio.
4. Presencia de residuos Bolsas al pie de los tachos,
fuera de contenedores o en Media especialmente en esquinas de
espacios publicos alto trafico.
5. Participacién ciudadana . No se evidencia separacion en
- Baja o :
en reciclaje origen, incluso en negocios.
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Se observo un grupo

6. Presencia de recicladores . recolectando botellas y
i
informales u organizados cartones, sin uniforme ni
registro.

o . Algunos afiches pequefos
7. Senalética educativa
. _ Parcial cerca de tachos, poco visibles
sobre manejo de residuos _
o deteriorados.

8. Olores, vectores o En cercanias al mercado
impactos sanitarios Si central, olores fuertes y
evidentes presencia de moscas.
9. Cumplimiento de No hay presencia de
. . No o
normativas ambientales fiscalizacion visible durante la
evaluable .
locales observacion.

. . . No se observan practicas
10. Evidencia de compostaje
L ) No visibles de compostaje urbano
u valorizacion de residuos o
o reciclaje formal.

ODS Relacionados:

o ODS 11: Problemas de orden urbano por desbordamiento y mala

gestion de residuos.

« ODS 12: Bajo nivel de consumo responsable en actividades

comerciales.

« ODS 13: Riesgo de contaminacion ambiental en zonas de alta densidad

poblacional.

Resumen cualitativo de la observacion

1. Problematicas identificadas:

o Saturacion de residuos en horarios criticos (mediodia, cierre comercial).

« Bajo nivel de separacion en origen, tanto en negocios como transeuntes.
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Olores fuertes y vectores en zonas de alta actividad comercial y

alimentaria.

Recicladores informales sin apoyo ni coordinacion municipal.

2. Practicas sostenibles observadas o con potencial:

Puntos de recoleccion diferenciados (aunque mal usados) indican una
intencidn inicial.
Algunos negocios expresan interés en campanas de reciclaje si reciben

apoyo técnico y logistico.

El centro tiene alto potencial para instalar puntos limpios fijos y

compostaje comunitario.

3. Recomendaciones preliminares:

Mejorar la sefalética educativa con carteles visibles y permanentes.

Fortalecer la recoleccion diferenciada y aumentar la frecuencia en zonas

criticas.

Capacitar a los comerciantes y pequefios recicladores sobre separacion

y valorizacion.

Establecer una ruta de reciclaje formal y un plan piloto de compostaje

con residuos del mercado central.

2.1.3 Ficha de Observacion Técnica (Parroquia Eloy Alfaro — Manta)

Nombre del proyecto: Proyecto de Desarrollo Sostenible en la Administracion

de Residuos Urbanos de la Ciudad de Manta a partir de la Declaracion de los

ODS

Lugar de observacion: Parroquia Eloy Alfaro, Cuba, Urbirrios

Hora de inicio: 9:30 Hora de finalizacion: 13:00

Nombre del observador: Paulina Gonzalez

Criterios de observacién y valoracién
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Tabla 10 Criterios de Observacion y valoracion 3

Escala de i
Criterio observado - Observaciones especificas
valoraciéon
1. Existencia de
No se identificaron contenedores
contenedores
. _ o No separados; solo tachos
diferenciados (organico, o .
o . comunitarios metalicos.
reciclaje, no reciclable)
Muchos estan oxidados, sin tapas
2. Estado fisico de los .
Malo o deteriorados; algunos

contenedores

3. Frecuencia de

recoleccion de residuos

4. Presencia de residuos
fuera de contenedores o

en espacios publicos

5. Participacién

ciudadana en reciclaje

6. Presencia de
recicladores informales u

organizados

7. Senalética educativa

sobre manejo de residuos

8. Olores, vectores o
impactos sanitarios

evidentes

improvisados con tinas.

Segun residentes, a veces pasa 2
Irregular veces por semana, y otras no

pasa en varios dias.

Zonas como Urbirrios y 15 de
septiembre presentan
Alta - .
acumulacion de residuos en

esquinas y solares vacios.

No se observa ningun tipo de
Muy baja separacion ni practicas de

reutilizacion.

Recicladores informales en
Si triciclos; algunos recorren zonas

periféricas.

No hay ningun cartel o guia
Ausente visible sobre cdmo manejar los

residuos.

Fuerte olor en zonas con
Si residuos acumulados; presencia

de perros y roedores.
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9. Cumplimiento de _
_ _ No No se observan acciones de
normativas ambientales o L
evaluable control o seguimiento municipal.

locales
10. Evidencia de No se identifican practicas
compostaje o valorizacién No visibles de valorizacién ni
de residuos compostaje.

ODS Relacionados:

« ODS 11: Zonas residenciales sin acceso a servicios publicos eficientes

de saneamiento.

o ODS 12: Débil cultura de separacién de residuos y consumo

responsable.

« ODS 13: Alto impacto ambiental por contaminacion de areas verdes y

espacios comunitarios.

Resumen cualitativo de la observacion
1. Problematicas identificadas:

« Deficiente infraestructura de contenedores y recoleccion irregular.

o Alta acumulacion de residuos en lugares no autorizados (esquinas,

terrenos vacios).

» Riesgos sanitarios visibles por vectores, olores y quema informal de

basura.
e Ausencia de programas de educacién ambiental o reciclaje barrial.

2. Practicas sostenibles observadas o con potencial:

« Algunos recicladores informales recolectan plastico y cartén, aunque de

manera aislada.

« Espacios comunitarios podrian aprovecharse para proyectos de

educacion ambiental y compostaje.
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o Lideres comunitarios expresan interés en organizar mingas si cuentan

con apoyo técnico.

3. Recomendaciones preliminares:

e Implementar un plan de mejora en cobertura de contenedores y

frecuencia de recoleccion.

« Iniciar campafas educativas barriales y formar promotores ambientales

comunitarios.

« Disefar un modelo piloto de compostaje en colaboracién con escuelas o

huertos comunitarios.

« ldentificar y formalizar recicladores informales para integrarlos al sistema

municipal.

2.2 Analisis FODA

El andlisis FODA Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas

constituye una herramienta estratégica que permite comprender la situacion

actual del manejo de residuos sélidos urbanos en la ciudad de Manta, basada en

la percepcidn ciudadana y el contexto institucional.

Tabla 11 Analisis FODA

FORTALEZAS DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

D1: Falta de
F1: Existencia de educacién
un relleno ambiental en la
sanitario ciudadania,

habilitado como evidenciada en el

disposicion final bajo nivel de
para los separacion de
residuos. residuos en
origen.

O1: Interés ciudadano
por participar en
campanas de reciclaje
y separacién de

residuos.

A1: Incremento
constante en la
generacion de
residuos sin
planificacion
adecuada para su

gestion.
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F2:
Disponibilidad de
camiones
recolectores y
rutas

establecidas.

F3: Presencia de
normativa local
sobre
clasificacion de
residuos y
economia

circular.

D2: Baja difusion
de los puntos de
reciclaje
existentes en los

barrios urbanos.

D3: Limitada
participacion
ciudadana en
procesos
municipales de
manejo de

residuos.

02: Potencial para
implementar
programas de
compostaje
comunitario a partir de

residuos organicos.

03: Posibilidad de
articular alianzas con
recicladores de base y
empresas locales para
fortalecer la economia

circular.

A2: Debilidad
institucional en el
seguimiento y
control de
normativas
municipales sobre

residuos.

A3:
Contaminacion de
areas
residenciales y
cuerpos de agua
debido al mal
manejo de

residuos solidos.

Nota. Fuente: Paulina Gonzalez

2.3 Matriz FODA

Sistema de Gestidn de Residuos Soélidos Urbanos — Ciudad de Manta

Tabla 12 Matriz FODA

ESTRATEGIAS FO

ESTRATEGIAS DO

Aprovechar la infraestructura existente y
el compromiso del GAD Manta para
disefiar e implementar un modelo de

gestion sostenible alineado con los ODS,

que promueva la separacion en origen, el
aprovechamiento de residuos organicos
mediante compostaje y el fortalecimiento

del trabajo de los recicladores de base,

Desarrollar campafas permanentes de

educacién y concienciacion ciudadana

sobre la importancia de separar residuos

y reducir su generacién desde el hogar,

utilizando medios de comunicacién

locales, redes sociales y talleres en

instituciones educativas, para superar

las debilidades actuales y aprovechar el
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integrando asi un enfoque social y
ambiental.
ESTRATEGIAS FA
Establecer convenios de cooperacién
con empresas privadas, recicladores
organizados y universidades para
construir e implementar plantas de
compostaje y centros de reciclaje
municipales, que aprovechen el respaldo
institucional actual y contribuyan a
mitigar el riesgo de saturacion del relleno

sanitario.

interés creciente por el reciclaje y la
sostenibilidad.
ESTRATEGIAS DA
Renovar de manera progresiva la flota
recolectora e incorporar herramientas de
planificaciéon de rutas mas eficientes,
asegurando la continuidad del servicio y
una cobertura adecuada incluso frente al
aumento poblacional o a posibles
restricciones presupuestarias,
garantizando que el modelo sostenible

se mantenga en el tiempo.

Nota. Fuente: Paulina Gonzalez

A través del analisis FODA, se logr6 definir estrategias enfocadas en

fortalecer el sistema actual de gestion de residuos sélidos en Manta.
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Capitulo 3
3 Propuesta

3.1 Introduccién

Este capitulo presenta la propuesta de un proyecto integral para el
desarrollo sostenible en la administracion de residuos urbanos en la ciudad de
Manta, Ecuador. La iniciativa esta alineada con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), buscando no solo mejorar la gestion de residuos sino también
contribuir al bienestar ambiental, social y econdmico de la comunidad.

3.2 Diagnéstico de la situacion actual de la Gestion de
residuos de la ciudad de Manta

3.2.1 Contexto general de la gestion de residuos en Manta

La ciudad de Manta, ubicada en la provincia de Manabi, Ecuador, ha
experimentado un crecimiento poblacional y urbanistico significativo en los
ultimos anos. Este crecimiento ha incrementado de manera proporcional la
generacion de residuos solidos urbanos, lo que representa un desafio importante
para su adecuada gestion. Actualmente, la gestion de residuos soélidos esta a
cargo del Departamento de Higiene y Saneamiento Ambiental del Municipio de
Manta, que también es responsable de planificar la recoleccidn de residuos tanto
en la zona urbana como rural del cantdn, sin embargo, existen debilidades
estructurales, falta de infraestructura suficiente y escasa conciencia ciudadana,

factores que dificultan la eficiencia del sistema.

Comparacioén con los ODS relevantes:

ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles
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Meta 11.6: Reducir el impacto ambiental negativo per capita de las ciudades,
con especial atencion a la calidad del aire y la gestion de desechos municipales.

No cumple: No se observa reduccion de residuos ni un plan evidente de
reciclaje o valorizacion; se sigue dependiendo del relleno sanitario.

ODS 12: Produccién y consumo responsables

Meta 12.5: Reducir sustancialmente la generacion de desechos mediante
politicas de prevencion, reduccion, reciclado y reutilizacion.

No cumple: Los residuos se siguen disponiendo en bruto. No hay evidencia
de separacion en la fuente ni estrategias visibles de reduccion.

ODS 13: Accién por el clima

Meta 13.2: Incorporar medidas relativas al cambio climatico en las politicas y
estrategias nacionales.

Parcialmente cumple: Aunque se recolectan los residuos y se evita su quema
incontrolada, la dependencia del relleno sanitario genera emisiones de metano y
no hay sefiales claras de mitigacion climatica.

3.3 Diseno del proyecto

3.3.1 Hoja de ruta 1: Exploracion de la problematica

Tematica social, ambiental o econémica:

Implementacion de practicas sostenibles para la gestion de residuos

urbanos en Manta, alineadas con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Problematica puntual:

La problematica de mi proyecto es: La ciudad de Manta se enfrenta
actualmente a serios desafios en cuanto a la gestiéon de sus residuos solidos
urbanos, lo cual genera impactos negativos tanto en el medio ambiente como en
la salud publica. Esta problematica se debe, en gran medida, a la carencia de
infraestructuras técnicas adecuadas para la recoleccion, tratamiento y

disposicion final de los desechos. Ademas, existe una limitada conciencia y
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formacion en educacion ambiental por parte de la ciudadania, lo que repercute
en practicas inadecuadas como la disposicion incorrecta de residuos y la escasa
participacion en procesos de reciclaje. A esto se suma la débil aplicacion de
politicas publicas que integren de manera efectiva los principios y metas
establecidos en la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, lo que impide
avanzar hacia un modelo de gestion de residuos mas sostenible, inclusivo y

resiliente.

Palabras clave:

> Gestion de residuos: Proceso de recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion final de los desechos solidos, con el objetivo de
minimizar su impacto ambiental y sanitario.

> Sostenibilidad: Capacidad de satisfacer las necesidades actuales
sin comprometer la habilidad de futuras generaciones para satisfacer sus propias
necesidades, mediante el uso responsable de los recursos naturales.

> Contaminacién ambiental: Presencia de sustancias nocivas en el
entorno natural, resultantes de actividades humanas, que afectan negativamente
la salud del ecosistema y de los seres vivos.

> Educacion ambiental: Proceso de ensefianza y aprendizaje
orientado a concienciar a las personas sobre la importancia de cuidar y proteger
el medio ambiente, fomentando comportamientos y practicas sostenibles.

> ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenible): Conjunto de 17 metas
globales establecidas por las Naciones Unidas en 2015, destinadas a erradicar
la pobreza, proteger el planeta y asegurar la prosperidad para todos, en un marco

de sostenibilidad para el afio 2030.
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El titulo de mi proyecto es:

Proyecto de desarrollo sostenible en la administracion de residuos

urbanos de la ciudad de manta a partir de la declaracién de los ODS

La Fundamentacion de mi proyecto educativo es: El presente proyecto
educativo se inscribe dentro de un contexto global donde la gestion adecuada de
los residuos urbanos representa uno de los retos mas apremiantes para alcanzar
los objetivos del desarrollo sostenible. A nivel local, la ciudad de Manta
experimenta crecientes dificultades en el manejo integral de sus desechos
solidos, producto del acelerado crecimiento poblacional, la urbanizacién
desordenada y la limitada capacidad de las infraestructuras existentes para dar

respuesta a esta demanda.

Desde una perspectiva social, la escasa sensibilizacion ambiental y la
baja participacion ciudadana en practicas responsables de gestion de residuos
han contribuido al incremento de la contaminacién, afectando directamente la
salud publica y la calidad del entorno. En el plano econdmico, la ineficiencia en
la recoleccion, tratamiento y disposicidn final de los residuos genera sobrecostos
significativos para la administracién municipal y disminuye el bienestar general
de la poblacion. Por otro lado, en el ambito cultural, se identifica la necesidad
urgente de transformar patrones de consumo y fomentar practicas sostenibles

en la generacién y disposicion de desechos.

Este proyecto resulta esencial para abordar estas problematicas de forma
integral, mediante la aplicacion de estrategias innovadoras y sostenibles que no

solo mejoren el sistema de gestion de residuos, sino que también reduzcan el
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impacto ambiental y fortalezcan una cultura colectiva de corresponsabilidad,

conciencia ecolégica y compromiso ciudadano.

Las disciplinas académicas que respaldan este enfoque incluyen la
gestibn ambiental, la ingenieria de residuos, la pedagogia en educacion
ambiental, la economia circular y las politicas publicas orientadas al
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), en particular los
relacionados con ciudades sostenibles (ODS 11), produccién y consumo
responsables (ODS 12), salud y bienestar (ODS 13) y accion por el clima (ODS

13)

Los destinatarios de mi proyecto educativo son:

Tabla 13 Destinatario del proyecto

Destinatario Descripcion

Destinatario #1 Estudiantes de secundaria de la ciudad de Manta

Estudiantes universitarios de carreras

Destinatario #2 . : . : o
relacionadas con el medio ambiente y la ingenieria

Docentes y miembros de la comunidad educativa

Destinatario #3
local

Los beneficiarios de mi proyecto educativo son:

Beneficiario #1: Los estudiantes de la ciudad de Manta se beneficiaran
de una mejora sustancial en la calidad del entorno ambiental y en la eficiencia

del sistema de gestién de residuos solidos urbanos.

Beneficiario #2: Los estudiantes, que fortaleceran sus competencias
tedricas y practicas en sostenibilidad y manejo integral de residuos, adquiriendo
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herramientas clave para convertirse en agentes de cambio dentro de su

comunidad.

Beneficiario #3: Las autoridades locales y los entes municipales, que
contaran con insumos técnicos y propuestas innovadoras que les permitiran
fortalecer y optimizar las politicas publicas y estrategias orientadas a una gestién

mas eficiente y sostenible de los residuos sdélidos urbanos.

Objetivos del proyecto

Objetivo General:

Desarrollar un proyecto educativo innovador de caracter social que
promueva el desarrollo sostenible en la gestion de residuos urbanos en la ciudad
de Manta, fundamentado en los principios y metas establecidos en la Agenda

2030 de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Objetivos Especificos:

v Diagnosticar el estado actual del manejo de residuos urbanos en
zonas seleccionadas de Manta.

v Evaluar el impacto social y ambiental de una propuesta educativa
mediante indicadores sostenibles.

v Crear y poner en practica una solucion educativa innovadora para
la gestion sostenible de residuos en Manta, alineada con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS),

Con mi proyecto me propongo lograr estos alcances:

74



Tabla 14 Alcance del proyecto

s Tiempo
Alcance deseado Descripcion . P
estimado
Evaluar y comparar la gestion de
o _ residuos en tres areas
Analisis comparativo de la _
seleccionadas de Manta, 6 meses

gestion de residuos . .
enfocandose en los métodos

aplicados y sus resultados.

Disenar y aplicar una herramienta

o de evaluacion para medir la
Desarrollo y aplicacion de
efectividad del modelo sostenible 7 meses
un marco de evaluacion
en al menos dos contextos

locales.

. Formular propuestas practicas
Recomendaciones de . .
N o para la mejora de politicas o
politica publica y o . Al finalizar
- . municipales y estrategias
educacion ambiental . el proyecto
o educativas enfocadas en la
comunitaria L )
sostenibilidad ambiental.

Principalmente, los ODS vinculados a mi proyecto son:

ODS #2: ODS 11 | Ciudades y comunidades sostenibles | Lograr que las
ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y

sostenibles.

ODS #3: ODS 12 | Produccién y consumo responsables | Garantizar

modalidades de consumo y produccién sostenibles.
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ODS #4: ODS 13 | Accién por el clima | Mejorar la educacion, la
concienciacion y la capacidad humana e institucional sobre la mitigacion del

cambio climatico, la adaptacién, sus efectos y los avisos tempranos.

Los Actores de Interés (Stakeholders) que identifico relacionados

con mi problematica son:

Actor de interés (Stakeholder) #1: GAD Municipal de Manta | Apoyo
normativo, logistico y articulacién con barrios. Facilita la implementacién de

programas y campaiias

Actor de interés (Stakeholder) #2: Instituciones educativas (escuelas y
universidades) | Implementacion de educacion ambiental en curriculo, campafas

y reciclaje escolares.

Actor de interés (Stakeholder) #3: Universidad Laica Eloy Alfaro de
Manabi | Apoyo con investigacion, voluntariado, prototipado, proyectos de
vinculacion y transferencia de tecnologia

Actor de interés (Stakeholder) #4: Juntas parroquiales y barrios de
Manta | Promocion de participacion comunitaria y cocreacion de soluciones
locales

E. Potenciales aliados sociales de tu proyecto:

Potencial aliado social #1

Nombre: Fundacién Ecoldgica Manta
Tematica en la que trabaja: Educacion ambiental, gestion de residuos,

conservacion del medio ambiente.
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Problematica en la que trabaja: Promueve la reduccion de residuos y el
reciclaje, lucha contra la contaminacion ambiental y el manejo inadecuado de
desechos.

Zona geografica donde trabaja: Principalmente en Manta, con

actividades extendidas a otras ciudades costeras del Ecuador.

llustracion 7 Zona geografica
Faro de Manta
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Tematica en la que trabaja: Reciclaje y gestion de residuos a nivel
comunitario.

Problematica en la que trabaja: Mejora de las condiciones laborales y
sociales de los recicladores, promocion del reciclaje y separacién de residuos.

Zona geografica donde trabaja: Manta y alrededores.

Tipo de aliado: Organizacién de la sociedad civil

Datos de contacto:

Teléfono: (05) 789-1234
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Correo electrénico: armrecicladores@gmail.com
Direccion: Calle del Reciclaje #12, Manta, Ecuador

Potencial aliado social #3

Nombre: Centro de Educacion Ambiental Manta (CEAM)

Tematica en la que trabaja: Programas educativos sobre sostenibilidad,
conservacion y gestion de residuos.

Problematica en la que trabaja: Educacién y concienciacion sobre
practicas sostenibles y manejo de residuos.

Zona geografica donde trabaja: Manta, Ecuador.

Tipo de aliado: Centro educativo y de formacion

llustracion 8 Centros Educativos
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Datos de contacto:

Teléfono: (05) 456-7890

Correo electronico: info@ceammanta.org
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Direccion: Av. de la Educaciéon #78, Manta, Ecuador a

F. Actividades de exploracion a la tematica o problematica

Actividad de exploracion #1

Nombre de la actividad: Rostros del residuo: Humanizando la Gestidon

de desechos

Objetivo de la actividad: Sensibilizar a los estudiantes mediante el
acercamiento humano y empatico al trabajo de los recicladores, recolectores y

operarios del sistema de residuos en Manta.

Descripcion: Los estudiantes conformaran grupos de trabajo para
realizar encuestas, observacion participante y registro audiovisual de las
vivencias de quienes forman parte activa del ciclo de residuos. Esto incluira
visitas a puntos de recoleccion, centros de acopio y vertederos. El proposito es
comprender los retos sociales, econdmicos y ambientales que enfrentan estos

actores, desde una perspectiva de derechos humanos y justicia ambiental.

Responsable de la actividad: Estudiantes de la clase de investigacion y

docentes.

Personas involucradas en esta etapa: Trabajadores de recoleccion de

residuos, recicladores, y estudiantes que realizaran las entrevistas.

Recursos necesarios para la ejecucion: Grabadoras de audio,

camaras, cuestionarios, permisos para filmar, y materiales de escritura.
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Entregable que nos dara: Un informe escrito que incluye testimonios,
fotografias y un analisis sobre los desafios y las percepciones de los trabajadores

de residuos.

Actividad de exploracion #2

Nombre de la actividad: "De la Cuna a la Cuna: Viaje del Residuo."

Objetivo de la actividad: Visualizar el ciclo completo de los residuos
urbanos en Manta, identificando los puntos criticos del sistema actual y posibles

puntos de mejora.

Tabla 15 Ciclo de Residuos Urbanos en

CICLO DE LOS RESIDUOS
URBANOS EN MANTA

Generacion

' |

Recoleccion Transporte

UL

o

Disposicion

e Punto de mejora

A Responsacble
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Descripcion: Mediante una simulacién a gran escala en el entorno
escolar/universitario, los estudiantes escenificaran el recorrido real de diferentes
tipos de residuos (organicos, inorganicos, reciclables y peligrosos), desde su
generacion hasta su disposicion o valorizacion. Se estableceran estaciones
didacticas (generacidén, separacion, recoleccion, disposicion, reciclaje,

compostaje, etc.) con guias, actores, y materiales reciclados.

Responsable de la actividad: Estudiantes encargados del disefio y la

ejecucion, con la supervision de docentes.

Personas involucradas en esta etapa: Estudiantes, facilitadores del

proyecto, y actores de rol (simuladores de distintos puntos del proceso).

Recursos necesarios para la ejecucién: Materiales para crear
estaciones de simulacion (carteles, contenedores de residuos, disfraces o

props), espacio para realizar la actividad, y guias para los participantes.

Entregable que nos dara: Un reporte y una presentacion que detallen
las experiencias vividas durante la simulacion y las observaciones realizadas

sobre la gestion de residuos.

Actividad de exploracion #3

Nombre de la actividad: "Caminata Ecoldgica y Debate Comunitario"

Objetivo de la actividad: Observar la situacién de residuos en barrios de

Manta y generar espacios de dialogo comunitario para recoger saberes locales

Descripcion: La actividad inicia con un recorrido guiado por distintos

sectores de la ciudad (urbanos, periféricos y comerciales) donde los estudiantes
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documentaran con fotografias, notas de campo y entrevistas espontaneas las
condiciones del entorno. Posteriormente, se organizara un foro abierto con la
comunidad local, con participaciéon de autoridades barriales, comerciantes,

recicladores y estudiantes.

Responsable de Ila actividad: Estudiantes organizadores vy

coordinadores de la caminata, con el apoyo de docentes.

Personas involucradas en esta etapa: Estudiantes, residentes de los

barrios visitados, y facilitadores del debate.

Recursos necesarios para la ejecucion: Materiales de observacion
(cuestionarios, camaras), equipo de grabacion para el debate, y espacio para el

debate comunitario.

Entregable que nos dara: Informe geo-referenciado con problematicas

identificadas y acta del foro comunitario con las propuestas recogidas.

G. Investigacion LOCAL

Lineas de investigacion LOCAL

1. Evaluacion de la eficiencia del sistema actual de recoleccion
de residuos en Manta: Analizar el funcionamiento operativo del sistema
municipal de recoleccién de residuos solidos, determinando su nivel de eficiencia
y su grado de cumplimiento con los principios de sostenibilidad.

2. Incidencia de la educacion ambiental en el ambito escolar de
Manta: Investigar el nivel de conocimiento, conciencia y practicas relacionadas

con el reciclaje y la gestidn responsable de residuos entre los estudiantes, asi
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como el papel de las instituciones educativas en la promocion de una cultura
ambiental sostenible.

3. Contribucion de las asociaciones de recicladores a la
economia circular local: Explorar el papel que desempefian los recicladores
informales y sus organizaciones en el sistema de gestion de residuos, valorando
su potencial de integracion dentro de un modelo de economia circular en Manta.

4. Analisis de la disposicion final de residuos en vertederos de la
regién: Examinar las condiciones técnicas, sanitarias y ambientales de los
vertederos locales, evaluando sus impactos negativos y proponiendo alternativas
mas sostenibles y resilientes.

5. Revision de las politicas municipales sobre gestion de
residuos solidos: Evaluar la normativa y los programas implementados por el
gobierno local en materia de gestién de residuos, asi como su grado de

alineacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Lineas de investigacion GLOBAL

1. Innovacién tecnolégica para la gestion sostenible de residuos
urbanos: Explora el uso de tecnologias emergentes (como IoT, inteligencia
artificial, blockchain o sistemas inteligentes de recoleccion) para optimizar la
gestion, trazabilidad y reduccién de residuos en entornos urbanos.

2. Economia circular como estrategia para la sostenibilidad
urbana: Analiza modelos de economia circular aplicados a la gestion de
residuos, evaluando su impacto en la reduccidon de residuos, generacion de

empleo verde y conservacion de recursos naturales.

83



3. Educacion ambiental y cambio de comportamiento en la
gestion de residuos sdlidos: Investiga como los programas educativos,
campanas de concienciacion y estrategias de comunicaciéon influyen en los
habitos de separacioén, reciclaje y reduccion de residuos a nivel comunitario y
escolar.

4. Politicas publicas y gobernanza para una gestién integral de
residuos urbanos: Estudia la efectividad de marcos regulatorios, politicas
publicas y mecanismos de gobernanza multinivel que promuevan una gestion
sostenible de los residuos, alineados con los ODS, especialmente en ciudades
en desarrollo.

5. Impacto de la gestion de residuos en la salud publica y el
medio ambiente urbano: Examina como la gestion inadecuada de residuos
afecta la salud de la poblacion y el equilibrio ambiental, y como las intervenciones

sostenibles pueden mitigar riesgos sanitarios, sociales y ecoldgicos.

Mapa Conceptual: Relaciones entre Actores Clave y Procesos en la

Gestion de Residuos

En la Tabla 16 permite identificar las percepciones, necesidades y
motivaciones de recicladores y residentes de Manta. Esta herramienta facilita el

disefio de estrategias sostenibles alineadas con los ODS 11, 12y 13.

Tabla 16 Gestion de Residuos Urbanos desde los ODS 11, 12y 13

Dimension Recicladores Residentes de Manta
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- Se sienten excluidos de las
- Se preocupan por el

ambiente y la limpieza de

- Desean condiciones dignas su barrio.

politicas publicas.

¢ Qué piensan

y sienten? y seguridad en su trabajo.
- Les gustaria tener un
- Son conscientes del impacto sistema mas ordenado.
ambiental de su labor.
- Basura mezclada, residuos
_ . - Falta de contenedores
peligrosos sin separar.
adecuados.
] - Ausencia de puntos de o
¢ Qué ven? o - Recoleccion irregular.
reciclaje visibles.
_ - Proliferacion de
- Escasa presencia _
o microbasurales.
institucional.
- Rechazo o indiferencia . .
_ - Quejas de vecinos. -
social. - Promesas B
] o Pocas campafias
¢Qué institucionales que no se ]
educativas claras. -
escuchan? cumplen. - Voces de otros o
_ . Informacion dispersa sobre
recicladores en la misma o
_ B reciclaje.
situacion.

- Reclaman por sus derechos - Desechan sin clasificar.

laborales. .
- Participan poco en
programas ambientales.

¢Qué diceny -
- Separan y clasifican con sus

hacen? _ _
propios medios.
- Algunos colaboran
- Venden residuos reciclables. cuando se les informa.
- Ingresos bajos e inestables. - Desconocimiento sobre
. . reciclaje y separacion.
¢Esfuerzos - Riesgos de salud por
? . . :
(dolores)? contacto con residuos sin - Incomodidad por mal

proteccion. manejo de residuos.
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- Estigmatizacion social.

- Ciudad mas limpia y

- Ser reconocidos como parte saludable.

Resultados del sistema formal. N )

- Participar en campanas
esperados - Acceder a programas de sostenibles. —
(ganancias) salud, seguridad y formacion.

- Aumentar sus ingresos. Aprender a reciclar

correctamente.

Actividad de procesamiento y analisis de la informacion #1:

Descripcion: Organizar, categorizar y validar los datos recolectados en
las fases de campo.

Personas involucradas en esta etapa: Pablo Hidrovo Alcivar

Recursos necesarios para la ejecuciéon Software de hojas de calculo y
analisis cualitativo (Excel) para organizar las entrevistas, observaciones y
documentos recolectados. Se elaborara una base de datos con fichas tematicas.

Actividad de procesamiento y analisis de la informacién #2:

Descripcion: Analisis cuantitativo y cualitativo con enfoque en ODS. Se
desarrollara un analisis mixto de los datos, integrando estadisticas descriptivas,
graficos y matrices de impacto, alineando cada hallazgo con los ODS 3, 11, 12y
13. Se discutiran los resultados en una mesa redonda académica con
retroalimentacidon docente.

Personas involucradas en esta etapa: Investigador principal, analistas

de datos
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Recursos necesarios para la ejecucidon: Software de analisis
estadistico, graficos y herramientas de visualizacién de datos.

Actividad de integracion de la informacion y elaboraciéon de
conclusiones o hipétesis sobre lo encontrado:

Descripcion: Integracion de los resultados del andlisis de datos para
desarrollar conclusiones coherentes y formular hipétesis basadas en los
hallazgos del estudio.

Personas involucradas en esta etapa: Pablo Hidrovo Alcivar

Recursos necesarios para la ejecuciéon: Documentos de analisis de
datos, herramientas de redaccion de informes, bibliografia relevante, software de
procesamiento de texto.

Todo lo que logres plasmar en esta etapa te va a servir, ademas, para el
momento de presentacion del proyecto, que se desarrollara en la Hoja de Ruta
4.

Resumen ejecutivo: Resumen Ejecutivo

Propuesta del Proyecto: Este proyecto tiene como eje central la
promocion del desarrollo sostenible en la gestion de los residuos urbanos de la
ciudad de Manta, en concordancia con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS). La propuesta surge como respuesta a la creciente generacion de
desechos y a la urgente necesidad de implementar estrategias de manejo
eficaces que reduzcan los impactos ambientales, fomenten la responsabilidad

ciudadana y consoliden practicas sostenibles a nivel local.

Problematica: La ciudad de Manta se enfrenta actualmente a serios

desafios en cuanto a la gestién de sus residuos solidos urbanos, lo cual genera
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impactos negativos tanto en el medio ambiente como en la salud publica. Esta
problematica se debe, en gran medida, a la carencia de infraestructuras técnicas
adecuadas para la recoleccion, tratamiento y disposicion final de los desechos.
Ademas, existe una limitada conciencia y formacion en educacién ambiental por
parte de la ciudadania, lo que repercute en practicas inadecuadas como la
disposicion incorrecta de residuos y la escasa participacion en procesos de
reciclaje. A esto se suma la débil aplicacion de politicas publicas que integren de
manera efectiva los principios y metas establecidos en la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible, lo que impide avanzar hacia un modelo de gestion de

residuos mas sostenible, inclusivo y resiliente.

Informaciéon Relevante de la Investigacion: La fase exploratoria e
investigativa evidencié importantes deficiencias en el sistema vigente de gestion
de residuos, entre ellas la ausencia de procesos eficientes de clasificaciéon y
reciclaje, asi como una limitada implicacion de la comunidad en dichas
actividades. Los datos obtenidos subrayan la urgente necesidad de fortalecer la
infraestructura destinada al manejo de residuos, desarrollar programas de
educacién ambiental y promover activamente la participacion ciudadana como

eje fundamental de una gestion sostenible.

Fundamentacion: El presente proyecto educativo se inscribe dentro de
un contexto global donde la gestion adecuada de los residuos urbanos
representa uno de los retos mas apremiantes para alcanzar los objetivos del
desarrollo sostenible. A nivel local, la ciudad de Manta experimenta crecientes

dificultades en el manejo integral de sus desechos solidos, producto del
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acelerado crecimiento poblacional, la urbanizacion desordenada y la limitada

capacidad de las infraestructuras existentes para dar respuesta a esta demanda.

Desde una perspectiva social, la escasa sensibilizacion ambiental y la
baja participacion ciudadana en practicas responsables de gestion de residuos
han contribuido al incremento de la contaminacion, afectando directamente la
salud publica y la calidad del entorno. En el plano econdmico, la ineficiencia en
la recoleccion, tratamiento y disposicidn final de los residuos genera sobrecostos
significativos para la administracion municipal y disminuye el bienestar general
de la poblacion. Por otro lado, en el ambito cultural, se identifica la necesidad
urgente de transformar patrones de consumo y fomentar practicas sostenibles

en la generacion y disposicién de desechos.

Las disciplinas académicas que respaldan este enfoque incluyen la
gestion ambiental, la ingenieria de residuos, la pedagogia en educacion
ambiental, la economia circular y las politicas publicas orientadas al
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), en particular los
relacionados con ciudades sostenibles (ODS 11), produccién y consumo
responsables (ODS 12), salud y bienestar (ODS 3) y accion por el clima (ODS

13).

Actores Principales:

Tal como se puede observar en la Tabla 17, se identifican los actores
principales y aliados sociales que desempefian un papel clave en la gestion
sostenible de los residuos urbanos en Manta, junto con sus funciones especificas

dentro del proyecto.
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Tabla 17 Actores involucrados en el proyecto de gestion sostenible de residuos

urbanos en Manta

Categoria Actor Rol o participacion principal

. o Implementacion de politicas
Gobierno Municipal de o . N
publicas e inversidon en
Manta _
infraestructura.

o Educacion y concienciacion
Actores Organizaciones No o o
o comunitaria sobre sostenibilidad
principales  Gubernamentales (ONGs) o
y reciclaje.

. Recoleccion, clasificacion y
Empresas de Gestion de . .
procesamiento de residuos

Residuos .
solidos urbanos.
Participacion en programas de
Comunidades locales reciclaje y reduccion de
Aliados residuos.
sociales Desarrollo de procesos de
Instituciones educativas formacion y educacion
ambiental.
Beneficiarios directos de una
Residentes de Manta gestion mas eficiente y de una
ciudad mas limpia y saludable.
Entidades

Aplicacion de mejores practicas
gubernamentales y o _
o y fortalecimiento de politicas
organizaciones _ -
. sostenibles de gestion.
involucradas
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3.3.2 Hojade ruta 2 - Prototipo y testeo + Estrategias de seguimiento
y evaluacién + Plan de Trabajo

A. Prototipo y testeo

¢ Cuantos ciclos de validacion te gustaria desarrollar?

3 ciclos, para iterar sobre los prototipos y ajustar el proyecto en funcién

de los resultados.

¢ Cuantos dias pretendes dedicar a cada ciclo?

10 dias para realizar actividades y recopilar retroalimentacion.

En base a donde piensas desarrollar el proyecto, ¢la validacion se

hara presencialmente o a distancia? Presencial / A distancia

Presencial (barrios de Manta y centros educativos seleccionados).

¢Quieres desarrollar un prototipo de contenido?

Si, una guia ilustrada para el reciclaje y talleres interactivos. De contenido
educativo (guias, kits, sefialética) y de intervencion comunitaria (puntos limpios

moviles, campafas escolares).

Econémicos

¢ Qué recursos tienes asignados para la ejecucion de prototipos y

testeos total? ¢ Ya dispones de alguno de esos recursos?

Recursos disponibles: materiales basicos de oficina, acceso a espacios

en centros comunitarios, y voluntarios para soporte logistico.

91



Pendientes: impresiones de materiales educativos, kits didacticos de

separacion de residuos, equipos audiovisuales para documentacién

¢ Cuanto presupuesto tienes asignado en total para la ejecucion de

prototipos y testeos?
$300 USD para cubrir materiales y otros costos asociados.

¢De dénde pueden provenir los fondos? ¢Rifas? ¢Eventos

escolares? ;Apoyo de las familias?

Apoyo de las familias de los estudiantes, eventos de recaudacion como

rifas, ferias y patrocinio de empresas locales.

En base a la cantidad de ciclos de validaciéon que te gustaria
desarrollar, ;cuanto presupuesto tienes pensado asignar para la ejecuciéon

de cada ciclo de validacion?

Primer ciclo: $50 USD

Segundo ciclo: $150 USD

Tercer ciclo: $100 USD

En el caso de querer hacer un prototipo de contenido ;cuanto

presupuesto tienes asignado para esto?

$300 USD para el desarrollo de contenido educativo especifico.

Temporales (contar con calendario en mano es un muy buen

ejercicio para definir tiempos reales)
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¢Cuanto tiempo tienes pensado dedicarle a la ejecucion de

cada ciclo de validacion?

10 dias por ciclo.

¢Cuanto tiempo tienes pensado dedicarle a la preproduccion de

cada ciclo de validacion?

5 dias de preparacién previa, incluyendo la planificacion de actividades y

organizacion de recursos.

Cuanto tiempo tienes pensado dedicarle al analisis de los

resultados de cada ciclo de validacion?

3 dias para evaluar la efectividad y recopilar retroalimentacién.

¢ Cuanto tiempo tienes pensado dedicarle a repensar el préximo

ciclo de validacion en base a los resultados del Gltimo ciclo de validacion?

4 dias para ajustar las estrategias y rediseiar el contenido o actividades.

Actividad de evaluacion #1:

Descripcion: Diagnostico inicial, encuesta base para conocer
conocimientos previos sobre sostenibilidad, residuos y ODS.

Criterios de evaluaciéon: Nivel de conocimiento sobre practicas
sostenibles, conciencia sobre la gestion de residuos y disposicion hacia el
cambio.

Instrumentos: Encuesta mixta (preguntas abiertas y cerradas)

Momento del proyecto: Antes del inicio del primer ciclo
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Perfiles, personas o equipo que participara: docentes, equipo técnico
y facilitadores

Actividad de evaluacion #2:

Descripcion: Observacion de la participativa. Registro de desempefio en
talleres, simulaciones y caminatas ecoldgicas.

Criterios de evaluacién: Participacion, comprensidén, propuestas
personales.

Instrumentos: Fichas de observacion con criterios especificos de
participacién y desempefio, bitacora grupal

Momento del proyecto: Durante cada ciclo

Perfiles, personas o equipo que participara: Estudiantes avanzados,
docentes y observadores externos.

Actividad de evaluacién #3:

Descripcion: Evaluacion final con retroalimentacion grupal e individual
mas presentacion de propuestas grupales.

Criterios de evaluacidon: Aplicacion de conceptos, impacto en la
comunidad, creatividad.

Instrumentos: Guia de retroalimentacion, presentacién infografia o
podcast

Momento del proyecto: Al finalizar el ultimo ciclo de validacion.

Perfiles, personas o equipo que participara: Equipo de coordinacion,
estudiantes, comunidad participante

C. Plan de trabajo para la gestion del proyecto
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Etapa 1: Exploraciéon del problema con aliado social: Recuperar lo

escrito en Hoja de Ruta 1

Actividades que realizaras en esta etapa:

> Reunién inicial con el aliado social para identificar las
problematicas de la gestion de residuos en Manta.

> Observacion directa en zonas criticas

> Encuestas ciudadanas y entrevistas

> Analisis preliminar de datos

Duracion de esta etapa: 7 dias

Personas involucradas en esta etapa: Estudiantes, coordinador del

proyecto, representante del aliado social (ej. Fundacion Ecolégica Manta).

Actividades que realizaras en esta etapa:

> Analisis cuantitativo y cualitativo de datos
> Sistematizacion y redaccion del resumen ejecutivo

> Validacion con aliados y ajustes finales

Duracién de esta etapa: 5 dias

Personas involucradas en esta etapa: Estudiantes, coordinador del

proyecto, y equipo de investigacion.

Etapa 2: Generacion de ideas y seleccion junto al aliado

social: Recuperar lo escrito en Hoja de Ruta 2

Actividades que realizaras en esta etapa:
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> Taller de creatividad y lluvia de ideas (con dinamicas de
pensamiento) estudiantes y aliados sobre posibles soluciones y enfoques.
> Priorizacion y seleccion de las ideas mas viables.

> Seleccion y validacion comunitaria

Duracién de esta etapa: 5 dias

Personas involucradas en esta etapa: Estudiantes, coordinador del

proyecto, representantes del aliado social y facilitadores.

Etapa 3: Prototipo y testeo junto al aliado social: Recuperar lo

escrito en Hoja de Ruta 3
Actividades que realizaras en esta etapa:

> Disefio y construccion del prototipo educativo y comunitario
> Testeo piloto en unidades educativas y comunidades

> Recoleccion  de  retroalimentacion  (encuestas,  videos,

observaciones)
> Ajustes y mejora del prototipo

Duracién de esta etapa: 15 dias

Personas involucradas en esta etapa: Estudiantes, equipo de

coordinacion, aliados sociales y voluntarios.

Etapa 5: Presentacion de resultados (la completaras mas adelante en

la Hoja de Ruta 4)

Actividades que realizaras en esta etapa:
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> Preparacién de una presentacioén final con los resultados y logros

del proyecto.

> Entrega de materiales educativos a instituciones

> Elaboracion de publicacion digital o blog de resultados

Personas involucradas en esta etapa: Estudiantes, equipo de

coordinacion, aliados sociales y representantes de la comunidad.

Tabla 18 Personas involucradas en esta etapa

Actividad Subactividades Duracion

Responsable Entregable

» Sistematizacion

de datos de
encuestas y
Actividad 1 _
o observaciones (1
Analisis de ] )
dia) 3 dias
datos .
* Andlisis
recolectados o
cualitativo y

cuantitativo de

resultados (2 dias)

* Redaccion del

resumen ejecutivo

Actividad 2
- (2 dias)
Elaboracion del o
* Revision y 3 dias
resumen L
_ _ validacion del
ejecutivo

documento con

aliados (1 dia)

Base de datos

Equipo de )
o organizada
analisis y
. con los
estudiantes
resultados
. Documento
Coordinador _
final del
del proyecto
. resumen
y estudiantes _ _
ejecutivo

Plan de trabajo
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El plan de trabajo de nuestro proyecto lo dividiremos en las siguientes

secciones:

Etapa: se trata de describir las etapas del proceso de ejecucion del
proyecto. Con seguridad seran las etapas de la metodologia Learning by Helping,
pero también puedes sumar otras antes, durante o después, dependiendo de ti,

tu equipo y el tipo de proyecto que buscas crear.

Actividad Subactividades Duracion Responsable Entregable

* Reunion inicial para definir

Actividad 1 objetivos (1 dia) » Revision Equino de Documento
Identificacion de  de estudios y datos sobre invgstip acion  CON el analisis
problematicas gestion de residuos en 3 dias aIi%do inicial y
junto al aliado Manta (1 dia) « Analisis de ysocial resumen de la
social la situacion actual y problematica
desafios especificos (1 dia)
* Encuesta a la comunidad
Actividad 2 sobr_e percepcion de Volunt_arlos y Informe con
g residuos (2 dias) ° . estudiantes  resultados de
Recoleccion de N 3 dias
d Observacion directa en de apoyo en encuestas y
atos en campo . . . T )
areas clave de la ciudad (1 investigacion observaciones

dia)

Etapa 1: Exploracién del problema con aliado social

Tabla 19 Exploracion del problema
Etapa 5: Presentacion de resultados (nos dedicaremos a profundizar en

esta etapa en la Hoja de ruta 4)

Aliados

Colaborador/a Perfil Nombre Experiencia

Colaborador/a Experto en el problema  Carlos 5 afios de

#1 de residuos Torres experiencia en

gestion de

98



residuos urbanos
y proyectos
ambientales en

Manta.

Experiencia en
educacion
ambiental,

Colaborador/a Disruptivo en Mariana metodologia

#2 pedagogia ambiental Ruiz Learning by
Helping y

desarrollo de

talleres.

Experto en

recoleccion de
Colaborador/a Técnico en recoleccion Luis
o datos de campo y
#3 de datos y analisis Castro o
analisis

estadistico.

Aliado social que coseleccionara la idea

Nombre: Fundacién Ecoldgica Manta

Tematica en la que trabaja: Gestion ambiental y educacion para la

sostenibilidad

Problematica en la que trabaja: Manejo de residuos solidos,

contaminacion y sensibilizacion ciudadana

Zona geografica donde trabaja: Manta y areas urbanas aledanas

Tipo de aliado: ONG
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Datos de contacto: contacto@fundacionecologicamanta.com, Tel: +593

5 123 4567

3.3.3Hoja de ruta - Presentacion del proyecto

Ficha técnica del proyecto

Titulo del Proyecto Educativo

Proyecto de desarrollo sostenible en la administracion de residuos urbanos de la

ciudad de manta a partir de la declaracion de los ODS

Autor/res

Ing. Pablo Hidrovo Alcivar

Email de contacto (para publicar en el libro de LH y/o en el banco de proyectos)

phhidrovo@gmail.com

Tematica de mi proyecto

Implementacion de practicas sostenibles para la gestién de residuos urbanos en
Manta, alineadas con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Problematica de mi proyecto

La ciudad de Manta se enfrenta actualmente a serios desafios en cuanto a la gestion
de sus residuos sélidos urbanos, lo cual genera impactos negativos tanto en el
medio ambiente como en la salud publica. Esta problematica se debe, en gran
medida, a la carencia de infraestructuras técnicas adecuadas para la recoleccion,
tratamiento y disposicién final de los desechos. Ademas, existe una limitada
conciencia y formacion en educacién ambiental por parte de la ciudadania, lo que
repercute en practicas inadecuadas como la disposicion incorrecta de residuos y la

escasa participacion en procesos de reciclaje. A esto se suma la débil aplicacién de
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politicas publicas que integren de manera efectiva los principios y metas
establecidos en la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, o que impide
avanzar hacia un modelo de gestion de residuos mas sostenible, inclusivo y

resiliente.

Sintesis del proyecto en un parrafo

En esta hoja de ruta trabajaremos en lo que probablemente sea la etapa mas
importante del disefio de tu proyecto educativo: la exploracion de la problematica.
Para eso, debemos comenzar identificando la tematica, la problematica vinculada
con los ODS que identificas como relevante para tu comunidad educativa, los
potenciales aliados sociales (partner social) y las actividades que haremos en torno

a todo esto junto con los y las estudiantes.

Descripcion de la propuesta

Fundamentacion

El presente proyecto educativo se inscribe dentro de un contexto global donde la
gestion adecuada de los residuos urbanos representa uno de los retos mas
apremiantes para alcanzar los objetivos del desarrollo sostenible. A nivel local, la
ciudad de Manta experimenta crecientes dificultades en el manejo integral de sus
desechos sdlidos, producto del acelerado crecimiento poblacional, la urbanizacion
desordenada y la limitada capacidad de las infraestructuras existentes para dar
respuesta a esta demanda.

Desde una perspectiva social, la escasa sensibilizacion ambiental y la baja
participacion ciudadana en practicas responsables de gestion de residuos han
contribuido al incremento de la contaminacién, afectando directamente la salud
publica y la calidad del entorno. En el plano econdmico, la ineficiencia en la
recoleccion, tratamiento y disposicion final de los residuos genera sobrecostos
significativos para la administracion municipal y disminuye el bienestar general de

la poblacion. Por otro lado, en el ambito cultural, se identifica la necesidad urgente
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de transformar patrones de consumo y fomentar practicas sostenibles en la
generacion y disposicién de desechos.

Este proyecto resulta esencial para abordar estas problematicas de forma integral,
mediante la aplicacion de estrategias innovadoras y sostenibles que no solo
mejoren el sistema de gestidn de residuos, sino que también reduzcan el impacto
ambiental y fortalezcan una cultura colectiva de corresponsabilidad, conciencia
ecoldgica y compromiso ciudadano.

Las disciplinas académicas que respaldan este enfoque incluyen la gestion
ambiental, la ingenieria de residuos, la pedagogia en educacion ambiental, la
economia circular y las politicas publicas orientadas al cumplimiento de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), en particular los relacionados con
ciudades sostenibles (ODS 11), producciéon y consumo responsables (ODS 12),

salud y bienestar (ODS 3) y accién por el clima (ODS 13).

llustracion 9 Proyecto Sostenible

COMO HACERTU ¢
PROYECTO
SOSTENIBLE

Asegurma la
sostenibilidad ambiental

» Promover reutilizar y reciclaje  » Monitoreo restarios
* Compostaje comunitario de viestas

Sostenibilidad social

) *Involucre con actores locales = Establecer lideres.
(1 = Establecer a comunitaria = Autogestir los fondos

Sostenibilidad econémica

« Alianzas con empresas locales < Integrar al proyecto
» Promover emprendimientos al curriculum

.. Sostenibilidad educativa

« Integrar el proyecto al curriculum e Definrir docentes
« Crear contenidos replicables

Alinatemente en el tiempo
* Implementar un comité seguimiento
« Definir indicadores

Alinate con los ODS

* Responder al proyecto ceroyamientario
y tes como trecha

Fuente: Paulina Gonzaélez
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Datos concretos de la exploracién preliminar

Dato 1

Generacioén per capita de residuos

Dato:

En Manta, la generacién diaria de residuos solidos alcanza un
promedio de 1,2 kilogramos por persona, una cifra que evidencia la
creciente presion sobre el sistema local de gestion de desechos. Este
volumen sostenido de residuos representa un desafio significativo para
la capacidad de recoleccion, tratamiento y disposicion final,
especialmente en un contexto urbano marcado por el crecimiento

poblacional y la limitada infraestructura ambiental disponible.

Fuente:

Informe anual de la Direccion de Gestidon Ambiental del Municipio de
Manta (2023).

Dato 2

Composicion de residuos

Dato:

Aproximadamente el 60 % de los residuos sdlidos generados en la
ciudad corresponden a materia organica, lo que representa una
oportunidad significativa para su valorizacion a través de procesos de
compostaje. El aprovechamiento de estos desechos permitiria
disminuir considerablemente el volumen de residuos enviados a los

vertederos, contribuyendo asi a una gestion mas sostenible y eficiente.

Fuente:

Estudio de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi (ULEAM),

Departamento de Ciencias Ambientales (2022).

Dato 3

Desinformacion ciudadana

Dato:

Segun un estudio de percepcion ciudadana, el 70 % de los habitantes
de Manta manifestd no contar con el conocimiento necesario para llevar
a cabo una separacion adecuada de los residuos en origen. Este dato

refleja una significativa brecha en educacion ambiental que limita la

103




participacion efectiva de la comunidad en practicas sostenibles de

manejo de desechos.

Fuente: Encuesta de percepcién ciudadana realizada por la ONG Ecomanta, en

colaboracion con el Municipio de Manta (2023).

Destinatarios

Destinatario #1:

Estudiantes de secundaria de la ciudad de Manta.

Destinatario #2:

Estudiantes universitarios de carreras relacionadas con el medio

ambiente y la ingenieria.

Destinatario #3:

Docentes y miembros de la comunidad educativa local.

Beneficiarios

Beneficiario #1:

La poblacion de Manta, que se beneficiara de una mejora
sustancial en la calidad del entorno ambiental y en la eficiencia
del sistema de gestidn de residuos solidos urbanos.

Beneficiario #2:

Los estudiantes, que fortaleceran sus competencias teoricas y
practicas en sostenibilidad y manejo integral de residuos,
adquiriendo herramientas clave para convertirse en agentes de
cambio dentro de su comunidad.

Beneficiario #3:

Las autoridades locales y los entes municipales, que contaran
con insumos técnicos y propuestas innovadoras que les
permitiran fortalecer y optimizar las politicas publicas y

estrategias orientadas a una gestién mas eficiente y sostenible

de los residuos solidos urbanos.

Objetivos

Objetivo general:

Desarrollar un proyecto educativo innovador de caracter
social que promueva el desarrollo sostenible en la gestidn

de residuos urbanos en la ciudad de Manta, fundamentado
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en los principios y metas establecidos en la Agenda 2030 de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Objetivo especifico #1:

Diagnosticar el estado actual del manejo de
residuos urbanos en zonas seleccionadas de
Manta.

Objetivo especifico #2:

Evaluar el impacto social y ambiental de una
propuesta educativa mediante indicadores
sostenibles.

Objetivo especifico #3:

Crear y poner en practica una solucion educativa
innovadora para la gestion sostenible de residuos
en Manta, alineada con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), que integre la participacion de la
comunidad y mejore la educacion ambiental,
contribuyendo a un entorno urbano mas saludable

Alcances

Alcance deseado #1:

Completar un analisis comparativo de la gestién de
residuos en 3 areas seleccionadas de Manta
durante un periodo de 6 meses, con un enfoque en
los diferentes métodos de manejo y sus resultados

Alcance deseado #2:

Desarrollar y aplicar un marco de evaluacion para
medir la efectividad del modelo de gestion de
residuos en al menos dos contextos especificos en

Manta durante un periodo de 7 meses.

Alcance deseado #3:

Elaboracion de recomendaciones de politica

publica y educacién ambiental comunitaria.

Areas curriculares involucradas

Asignatura/materia #1:

Ciencias Naturales

Asignatura/materia #2:

Educacion para la Ciudadania

Asignatura/materia #3:

Matematicas Aplicadas

105




Objetivos de aprendizaje

Objetivo de aprendizaje #1: Analizar criticamente los impactos sociales y

ambientales de los residuos en su comunidad.

Objetivo de aprendizaje #2: | Aplicar métodos de investigacion en un contexto

real.

Objetivo de aprendizaje #3: | Disefiar campafas de sensibilizacion ciudadana.

Proponer soluciones practicas e innovadoras

Objetivo de aprendizaje #4: desde la comunidad educativa.

ODS vinculados

ODS #1:

ODS 3 | Salud y bienestar

ODS #2:

ODS 11 | Ciudades y comunidades sostenibles | Lograr que las
ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros,

resilientes y sostenibles.

ODS #3:

ODS 12 | Produccion y consumo responsables | Garantizar
modalidades de consumo y produccion sostenibles

ODS #4:

ODS 13 | Accion por el clima | Mejorar la educacion, la
concienciacion y la capacidad humana e institucional sobre la
mitigacion del cambio climatico, la adaptacion, sus efectos y los
avisos tempranos

Aliados sociales

Aliado social
#1:

Nombre: GAD Municipal de Manta

Rol potencial: Apoyo normativo, logistico y articulacién con

barrios. Facilita la implementacién de programas y campanas.

Aliado social
#2:

Nombre: Unidades Educativas de Manta

Rol potencial: Implementacion de educacidn ambiental en
curriculo, campanas vy reciclaje escolares.

Aliado social
#3:

Nombre: Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

Rol potencial: Apoyo con investigacion, voluntariado,
prototipado, proyectos de vinculacién y transferencia de

tecnologia

Nombre: Juntas parroquiales y barrios de Manta
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Aliado social
#4:

Rol potencial: Promocion de participacion comunitaria y

cocreacion de soluciones locales.

Plan de trabajo

Actividades

llustracion 10 Plan de trabajo

Hoja de Ruta Educativa del Proyecto:
“Implementacién de practicas sostenibles pa
la gestién de residuos urbanos en Manta”

Levantamiento de informacién
en barrios y escuelas

Disefio de material educativo g

Campana en redes sociales y e
= o

=

13 conoe
CIABLER

Charlas y talleres en escuelas
coml}:nidades Y -
@ Disefio y construccién 69:
2 de puntos ecolégicos 15t
—_. |Implementacion de puntos a=
de reciclaje y compéstaje & ‘=
Jornadas de limpieza
comunitaria 17 anonsass

ERACBORNCE

| Seguimiento y evaluacién participativa

Encuentro comunitario de evaluacion

Fuente: Paulina Gonzalez

Actividades de exploracion

Nombre de la actividad 1:

Rostros del residuo: Humanizando la Gestion de

desechos

Objetivo de la actividad:

Sensibilizar a los estudiantes mediante el
acercamiento humano y empatico al trabajo de los
recicladores, recolectores y operarios del sistema

de residuos en Manta.
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Descripcion:

Los estudiantes conformaran grupos de trabajo
para realizar encuestas, observacién participante y
registro audiovisual de las vivencias de quienes
forman parte activa del ciclo de residuos. Esto
incluira visitas a puntos de recoleccién, centros de
acopio y vertederos. El propésito es comprender los
retos sociales, economicos y ambientales que
enfrentan estos actores, desde una perspectiva de

derechos humanos y justicia ambiental.

Recursos necesarios para

la ejecucion:

Grabadoras de audio, camaras, cuestionarios,

permisos para filmar, y materiales de escritura.

Entregable que nos dara:

Un informe escrito que incluye testimonios,
fotografias y un analisis sobre los desafios y las
percepciones de los trabajadores de residuos.

Nombre de la actividad 2:

De la cuna a la cuna: El viaje del residuo

Objetivo de la actividad:

Visualizar el ciclo completo de los residuos urbanos
en Manta, identificando los puntos criticos del

sistema actual y posibles puntos de mejora.

Descripcion:

Mediante una simulacion a gran escala en el
entorno escolar/universitario, los estudiantes
escenificaran el recorrido real de diferentes tipos de
residuos (organicos, inorganicos, reciclables y
peligrosos), desde su generacion hasta su
disposicion o valorizacion. Se estableceran
estaciones didacticas (generacion, separacion,
recoleccion, disposicion, reciclaje, compostaje, etc.)
con guias, actores, y materiales reciclados.

Recursos necesarios para

la ejecucion:

Materiales para crear estaciones de simulacién
(carteles, contenedores de residuos, disfraces o
props), espacio para realizar la actividad, y guias

para los participantes.

Entregable que nos dara:

Un reporte y una presentacion que detallen las
experiencias vividas durante la simulacién y las
observaciones realizadas sobre la gestion de
residuos.
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Nombre de la actividad 3:

Caminata Ecoldgica mas Debate Comunitario

Objetivo de la actividad:

Observar in situ la situacion de residuos en barrios
de Manta y generar espacios de dialogo

comunitario para recoger saberes locales.

Descripcion:

La actividad inicia con un recorrido guiado por
distintos sectores de la ciudad (urbanos, periféricos
y comerciales) donde los estudiantes documentaran

con fotografias, notas de campo y entrevistas

espontaneas las condiciones del entorno.
Posteriormente, se organizara un foro abierto con la
comunidad local, con participacion de autoridades
barriales, comerciantes, recicladores y estudiantes.

Recursos necesarios para

la ejecucion:

Materiales de observacién (cuestionarios, camaras),
equipo de grabacién para el debate, y espacio para
el debate comunitario.

Entregable que nos dara:

Informe geo-referenciado con problematicas

identificadas y acta del foro comunitario con las

propuestas recogidas.

Actividades de procesamiento de

informacion

la informacién y analisis de la

Descripcion:

Organizar, categorizar y validar los datos

recolectados en las fases de campo.

Personas involucradas en

esta etapa:

Ing. Pablo Hidrovo Alcivar

Recursos necesarios para

la ejecucion:

Software de hojas de calculo y analisis cualitativo
(Excel) para organizar las entrevistas,
observaciones y documentos recolectados. Se

elaborara una base de datos con fichas tematicas.

Entregable que nos dara:

Base de datos estructurada, fichas analiticas y una

primera categorizacion tematica.

Descripcion:

Analisis cuantitativo y cualitativo con enfoque en
ODsS.
Se desarrollara un analisis mixto de los datos,

integrando estadisticas descriptivas, graficos y
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matrices de impacto, alineando cada hallazgo con
los ODS 3, 11, 12 y 13. Se discutiran los resultados
en una mesa redonda académica con
retroalimentacion docente.

Personas involucradas en

esta etapa:

Investigador principal, analistas de datos.

Recursos necesarios para

la ejecucion:

Software de analisis estadistico, graficos y

herramientas de visualizacion de datos.

Entregable que nos dara:

Informe analitico de resultados e infografia

explicativa de impactos sociales y ambientales.

Descripcionen 10 2

lineas:

Integracion de los resultados del andlisis de datos
para desarrollar conclusiones coherentes y formular

hipotesis basadas en los hallazgos del estudio.

Personas involucradas en

esta etapa:

Ing. Pablo Hidrovo Alcivar

Recursos necesarios para

la ejecucion:

Documentos de analisis de datos, herramientas de
redaccion de informes, bibliografia relevante,
software de procesamiento de texto.

Entregable que nos dara:

Informe final con conclusiones y formulacién de

hipotesis basadas en los hallazgos.

Actividades creativas de ideacion

Nombre de la actividad 1:

Lluvia de ideas (Brainstorming)

Objetivo de la actividad:

Producir una amplia variedad de propuestas
innovadoras orientadas a optimizar la gestion
sostenible de los residuos soélidos urbanos en la

ciudad de Manta

Descripcion:

Es una técnica grupal o individual donde se
generan la mayor cantidad posible de ideas en un
tiempo corto, sin juzgar su viabilidad. El objetivo es
fomentar la creatividad libre, dejando fluir ideas sin

restricciones para luego seleccionarlas y evaluarlas
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Reunir a los participantes en grupos para que
generen ideas de manera libre, sin juicio, con el fin
de explorar soluciones innovadoras a la

problematica de residuos.

Tipo de pensamiento:

Divergente.

Perfiles, personas o
equipo que participara de

la actividad:

Estudiantes (10-15 personas), docentes y algun

experto en medio ambiente (1-2 personas).

Recursos necesarios para

la ejecucion:

Papelégrafos, rotuladores, post-its, espacio amplio
para trabajar en grupos, y proyectores para
presentaciones

Resultado creativo

esperado:

Obtener al menos 30 ideas iniciales sobre cédmo
mejorar la gestion de residuos en Manta. Algunas
ideas se descartaran en las fases posteriores,
mientras que otras se priorizaran para un analisis

mas profundo.

Nombre de la actividad 2:

Disena tu propio sistema de reciclaje

Objetivo de la actividad:

Aplicar conocimientos de sostenibilidad en una

solucion realista y creativa.

Descripcion:

Se les da una ciudad ficticia (o su barrio real) y
deben proponer un sistema de gestion integral de
residuos: recoleccion, reciclaje, educacion,

tratamiento, etc.

Tipo de pensamiento:

Sistémico, logico, critico, creativo

Perfiles, personas o
equipo que participara de

la actividad:

Estudiantes (10 personas), especialistas en

desarrollo sostenible (1-2 personas)

Recursos necesarios para

la ejecucion:

Material grafico para mapear las ideas (pizarras,

marcadores), hojas, esferos

Resultado creativo

esperado:

Opciones viables de sistema de gestion integral de

residuos
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Objetivo de la actividad:

SCAMPER Verde

Descripcion:

Aplicar el método SCAMPER a practicas actuales
de manejo de residuos para transformarlas en
acciones sostenibles:

o ¢ Qué se puede Sustituir? (plastico por
vidrio)
o ¢Qué se puede Combinar? (reciclaje + arte)
e ¢Qué se puede Adaptar? (modelos de otras
ciudades)

Tipo de pensamiento:

Critico, divergente, lateral

Perfiles, personas o
equipo que participara de

la actividad:

Grupos de 10 a 15 personas, estudiantes, personas

con conocimiento en gestion ambiental

Recursos necesarios para

la ejecucion:

Esferos, marcadores, pizarra, hojas de papel

Resultado creativo

esperado:

Acciones sostenibles, ideas para redisefio de

politicas escolares, municipales o comunitarias

Actividades de validacién a través de prototipos y testeos

Nombre de la actividad 1:

Taller de prototipos: construir para aprender

Objetivo de la actividad:

Disenar y construir prototipos funcionales o
modelos demostrativos de soluciones sostenibles

(educativas, técnicas o comunicativas).

Descripcion:

Los estudiantes, divididos por equipos,
desarrollaran prototipos fisicos o digitales que
respondan a la problematica trabajada: estaciones
de reciclaje, APP educativa, guias ilustradas,

campanas visuales, etc.

Perfiles, personas o
equipo que participara de

la actividad:

Equipo técnico y estudiantes (enfocados en la

creacion del prototipo).
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Recursos necesarios para

la ejecucion:

Materiales para la construccion del prototipo
(pueden ser reciclables o locales), herramientas
basicas para ensamblaje, espacio adecuado para el

trabajo practico.

Resultado creativo

esperado:

Prototipo funcional

llustracion 11 Prototipo de reciclaje

RESIDUOS
URBANOS

PARA LA SOSTENIBILIDAD
AMBIENTAL Y EDUCATIVA BASADA
EN LOS ODS

SEPARACION DE RESIDUOS

Y

We

ORGANICOS

”n
L

ORGANICOS

Separacion de residuos urbanos para la sostenibilidad

En el contexto de la sostenibilidad ambiental y educativa en la ciudad de

Manta, la instalacion de tachos diferenciados de residuos representa una

estrategia clave para fomentar una gestién integral y responsable de los
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desechos urbanos. Esta accion se alinea con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), particularmente con el ODS 11 (Ciudades sostenibles), ODS
12 (Consumo responsable) y ODS 13 (Accién por el clima)

Tacho Verde: Organicos

¢ Qué se deposita?

Restos de comida, cascaras de frutas, verduras, hojas, residuos de
jardineria.

Objetivo sostenible:

Permite el compostaje y la valorizacién de residuos organicos, reduciendo
la cantidad de basura enviada a los rellenos sanitarios y generando abono
natural para parques o huertos urbanos.

Impacto educativo:

Promueve la conciencia sobre el ciclo de la materia organica y la
importancia de devolver nutrientes a la tierra.

Tacho Azul: Papel y Cartén

¢ Qué se deposita?

Hojas, cuadernos usados, cajas limpias, periodicos, cartones.

Objetivo sostenible:

Facilita el reciclaje de materiales reutilizables, disminuye la tala de arboles
y el consumo de agua y energia en la produccion de papel nuevo.

Impacto educativo:

Incentiva la separacion adecuada y el habito de reutilizacion, reforzando

el aprendizaje sobre la economia circular.

¢ Qué se deposita?
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Botellas PET, envases de productos, bolsas limpias, tapas.

Objetivo sostenible:

Ayuda a reducir la contaminacion plastica y promueve la recuperacion de
materiales valorizables para su reinsercion en procesos productivos.

Impacto educativo:

Ensefna sobre los tiempos de degradacién del plastico y su afectaciéon a

los ecosistemas marinos, muy relevantes en una ciudad costera como Manta.
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Conclusiones

v El proyecto de desarrollo sostenible en la administracion de
residuos urbanos de la ciudad de Manta, basado en la Declaracion de los ODS,
permitié identificar importantes deficiencias en el modelo actual de gestiéon, como
la falta de una cultura ambiental consolidada, limitada infraestructura de reciclaje
y escasa participacion comunitaria.

v A través del analisis situacional realizado en distintas zonas de la
ciudad (centro, parroquia Eloy Alfaro, entre otras), se evidencié la necesidad de
articular estrategias multisectoriales que involucren tanto a instituciones publicas
como a actores sociales y ciudadanos en un modelo de economia circular.

4 El proyecto propuso una hoja de ruta con actividades integradoras
orientadas a la formacién ambiental, la participacion ciudadana y el prototipado
de soluciones sostenibles, contribuyendo asi al cumplimiento local de los ODS
11 (Ciudades sostenibles), ODS 12 (Produccion y consumo responsables) y

ODS 13 (Accion por el clima).
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Recomendaciones

o A nivel institucional, se sugiere al Gobierno Auténomo
Descentralizado (GAD) de Manta fortalecer sus politicas publicas en torno a la
gestion integral de residuos solidos, incorporando estrategias educativas
permanentes, incentivos al reciclaje y mecanismos de vigilancia comunitaria.

o A nivel educativo y comunitario, es crucial implementar de forma
sostenida las actividades propuestas en la hoja de ruta del proyecto,
adaptandolas a distintos niveles escolares y espacios barriales, con el fin de
consolidar una ciudadania ambientalmente responsable.

. En el ambito de la innovacién social, se recomienda fomentar
alianzas con universidades, colectivos juveniles y recicladores organizados, para
el co-disefio y ejecucion de soluciones tecnoldgicas y creativas que permitan
cerrar el ciclo de vida de los residuos.

o Desde una perspectiva de sostenibilidad urbana, es importante
escalar el modelo desarrollado a otras ciudades intermedias del Ecuador,
adaptando la metodologia a sus particularidades, con acompafamiento técnico

y monitoreo de resultados mediante indicadores ambientales y sociales.
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Anexos

llustracion 12 Infografia

RESIDUOS URBANOS PARA

LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL
Y EDUCATIVA BASADA EN LOS ODS

@ Qué son los residuos urbanos?

Son ros desechos generados por actividades
domesticas, comerciales, institucionales y servicios
dentro de los ciudades

- Restos organicos « Plasticos

-
- Piasticos ! * Papel y cartén
» Vidrios
« Residuo peligrosos
(plias. aceiles,
electronicos)

. Papel y carton
- Vidrio
« Metales

.. Educacion ambiental como
herramienta clave

La educacion ambiental fomenta:

¢ La conciencia cludadana

¢ La participacion comun-
itaria

» La comprension del vinculo
entre residuos y salud, es-
onomia y medjo ambiente

» Consumo
responsable

- La comprensrion
del vinculo entre
residuos y conomia
y medio ambiente

Estrategias sostenibles
en la gestion de residuos

@ Separacion en origen

L Recoleccion
diferenciada

é Centros de reciciaje

Routilizacion

s Creativa

Programas educativos
1N enescuelasy
comunidades

Estrategias sostenibles
en la gestion de residuos

. TR
@ Separacion en prigen
Recoleccion diferenciada
vy Centros de reciciaj
je
Lo

Reutilizacion creativa @

’&' Programas educatii:os m
en escuelas y comunidades

@ Sabias que...

e Un habitante urbano
genera en promedio | kg
de residuos al dia

e Hasta el 60% de los
reciduos pueden recic-
larse o compostarse

® |a correcta gestion de
residuos puede reducir
hasta un 20% de las
emisiones de GEIl

‘ iActiia hoy por un futuro més limpio

y sostenible!
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Fuente: Paulina Gonzalez

llustracién 13 AGENDA 20230

AGENDA 2030 Y

RESIDUOS URBANOS
DE LA CIUDAD DE MANTA

| CIUDADES PRODUCCION ACCION
| 1 1 Y COMUNIDADES 12 Y CONSUMO 1 3 POR EL GLIMA
RESPONSABLES

C R4

GESTION RECICLAJE Y REDUCCION
- EFICIENTEDE = REUTILIZACION RIS DLITS
RESIDUOS IMPULSAN UN ORGANICOS
AUMENTA LA MODELO DE DISMINUYE
SOSTENIBILIDAD ECONOMIA EMISIONES
URBANA CIRCULAR DE GEI
GESTION SECLIMUWIE
EFICIENTEDE  EMISIONESS
RESIDUOS
AUMENTA LA
SOSTENIBILIDAD
URBANA

Fuente: Paulina Gonzalez
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Descargas De Desechos

-| - gS)-
MES-ANO 2024 DOMICILIARIOS] MERCADOS] MINGAS | INDUSTRIALES] PARTICULARES ESCOMBROS] TOTAL KGS. TOTAL TNGS.
ENERO 5832640 191670 844260 825060 197470 7360 7896360 7896,36
FEBRERO 6938249 225140 1322195 906130 215660 2000 9600374 9609,37
MARZO 7515910 263340 1911110 1150750 189570 19440 11050120 11050,12
ABRIL 7175600 265140 1008120 986090 191160 2690 9628800 9628,80
MAYO 7152760 273570 1036680 1029160 208580 17270 9718020 9718,02
JUNIO 6468160 211050 986940 981010 135290 10370 8792820 8792,82
JULIO 7075190 120490 735300 1197230 170180 8350 9306740 9306,74
AGOSTO 6821690 211130 784760 1099560 167930 8820 9093890 9093,89
SEPTIEMBRE 6456520 88310 400310 912640 155900 1370 8015550 8015,55
OCTUBRE 6781300 0 637250 927140 387920 3590 8737200 8737,20
NOVIEMBRE 6619190 0 603010 390940 182270 6480 7801890 7801,89
DICIEMBRE 7439820 15790 716440 367510 134780 460 74300 3674,30
[TOTAL-ANO 2024 | 82277029 1866130 | 10986375 10774120 | 2336710 85200 108325564 108325,56
FECHAS DOMICILIARIOS MERCADOS MINGAS INDUSTRIALES PARTICULARES ESCOMBROS TOTAL KGS. TOTAL TNS.
ITOTAL 366 dias-KGS 82277029 1866130 10986375 10774120 2336710 85200 108325564 108325,56
% QUE REPRESENTA 75,95 1,72 10,14 5,95 2,16 0,08 100,00 Porcentaje
[TOTAL PRDM-DIARIO-kgs 224800,63 5098,72 3001742 29437,49 6384,45 232,79 295971,49 kgs-diarics
[Total diario-TNS. 224,80 5,10 30,02 29,44 6,38 0,23 295,97 tns-diarias
Ik:fhabfdi-‘i 0,75 Lo que recoge el GAD-Manta es domiciliarios,mercados,mingas y es = 259,92
Particular, Industriales y escombros son que llevan su carga al vertedero y es = 36,05
CENSD-2022 —» (0,83 diarios en toneladas | TOTAL= 295,97
DESCARGAS ANO 2024 EN PORCENTAIE.
DOMICILIARIOS
MERCADOS
MINGAS
INDUSTRIALES
W PARTICULARES
ESCOMBROS
DESCARGAS DE DESECHOS GENERALES EN EL RELLENO SANITARIO DEL GADM-MANTA-EN
KILOGRAMOS(kgs)
. DOMICILIA | MERCAD INDUSTRIA] PARTICUL | ESCOMB| BIOPELI
ANO RIOS os MINGAS ks ARES RoS GROS LLANTAS TOTAL KGS.
2019 83587746 | 3018200 | 32202184| 17504120 6914981 3726710 | 365030 36930 147355901
2020 84299228 | 1918460 | 33251640 17334299 4855198 | 15996250 269950 0 157925025
2021 88127024 | 1480970 | 27798124| 12718200 682380 10625670 | 161820 0 141594188
2022 84554400 | 1485240 | 23205952| 12925280 628480 4225450 0 0 127024802
2023 86698816 | 2672030 | 21159530 13181850 1915050 | 2962960 0 0 128590236
2024 82277029 | 1866130 | 10986375| 10774120 2336710 85200 0 0 108325564
TOTAL 340568398 | 7902870 116405790 60481899 | 13081039 | 34574080 796800 36930 573899916
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DESECHOS GENERALES EN EL RELLENO SANITARIO DEL GADM-MANTA-EN KILOGRAMOS(KGS).

m 2019 | 2020 2021 2022 2023 m 2024

DOMICILIARIO MERCADOS MINGAS INDUSTRIALES PARTICULARES ESCOMBROS BIOPELIGROSOS LLANTAS

RECOLECCION DOMICILIARIA 2024

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

3.3.3.1 Evaluacion de la sostenibilidad segun los ODS

Situacion observada (2024):

+ 76% de los residuos son domiciliarios, con mas de 1 millén de kg
anuales descargados al relleno sanitario.

+ La generacion de residuos no disminuye con el tiempo (de 2019 a
2024), y no hay evidencia de mejora en reciclaje ni en valorizacion.

+ Residuos como escombros, llantas y bioinfecciosos son poco
cuantificados, lo que puede generar riesgos si no son manejados

adecuadamente.
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