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SINTESIS

El trabajo de titulacidbn hace referencia a la incorporacién el amdtveducativo
GeoGebra como estrategia metodoldgica para mejorar el procesoneasafieendizaje

de las mateméticas de los estudiantes de educacion basica superior en base a la
ejemplificacion de ejercicios relacionados con esta area del conocimientiopde los
estudiantes interactian por medio el software educativo GeoGebra ejrarnel
proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas. En base al an&isiaddetiel

arte que tuvo relacion con el software educativo en el proceso ensefieeTriizaje,

se utilizaron diversas metodologias de caracter empirico, asi como diversas
metodologias tedricas y estadisticas, por medio de las cuales se pudo diagnosticar el
proceso de ensefianza de las matematicas mediado por software edHtatiopdsito

de la investigacion, basicamente fue determinar la problemética que inppédéos
estudiantes de educacion basica superior mejoren el aprendizaje digaifitea las
matematicas, asi mismo, el trabajo de titulacion se constituy6é eguimaor medio de

la cual se implementaron diversas estrategias metodoldgicas inforngttiessa area

del conocimiento lo cual facilitd el aprendizaje de estaasignaturadPtanto, la
introduccion del software educativo GeoGebra como estrategia metodolidaia
mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de las mateméaticas etudantes de
educacion basica superior representd una parte fundamental para el dis&hio de
propuesta y permitio determinar la utilidad practica de GeoGebrd aprendizaje

significativo de las matemaéticas.

Palabras claves:Software educativo, GeoGebra, estrategia metodoldgica, ensefianza

aprendizaje, matematicas.
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ABSTRACT

The capstone work refers to the incorporation of the educational soféea@ebra as
a methodological strategy to improve the teaching-learning process miathematics
of students of basic education higher based on the exemplification ofseserelated
to this area of knowledge and where students Interact through the educsditmate
GeoGebra to improve the learning process of mathematics. Based omliseseof the
state of the art that was related to educational software iedbbihg-learning process,
several empirical methodologies were used, as well as various theaaaticstiatistical
methodologies, through which the teaching process of Mathematics mediated by
educational software. Based on the analysis of the state of the anahatlated to
educational software in the teaching-learning process, several einmetieodologies
were used, as well as various theoretical and statistical methodologoeshttwhich
the teaching process of Mathematics mediated by educational sofflkarpurpose of
the research was basically to determine the problems that pteegestudents of higher
basic education from improving the meaningful learning of mathematics,llaasvibe
titing work was constituted in a guide through which various methodologictdgira
were implemented Informatics in this area of knowledge which faietit the learning
of this subject. Therefore, the introduction of GeoGebra educationalaseftas a
methodological strategy to improve the teaching-learning process tbemmatics in
upper elementary students represented a fundamental part of the debigpraipsal
and allowed to determine the practical usefulness of GeoGebraamirg of

mathematics.

Keywords: Software educational, GeoGebra, strategy methodological, teaching

learning, mathematics.
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INTRODUCCION

Es innegable que los procesos educativos actualmente dependen cada diaanas de |
tecnologia informatica, tanto los docentes como los estudiantes tienen dalackake
vincular el proceso ensefianza aprendizaje con diferentes aspectapideséoconoce

como el software educativo y dejar de depender de la utilizacitos dextos los cuales
representa un alto costo que la mayoria de los estudiantes e incluso aeooeo

pueden pagar y por tanto se obliga de cierta manera a la pirateria en base la copia.

Al respecto Manjarrez, (2015), “...el software educativo destinado al desarrollo del
proceso ensefianza aprendizaje es denominado el aula sin paredes yaijea pes
estudiantes acceder a un espacio educativo virtual y por medio de¢irgstablecer un
mejor relacionamiento docente estudiante”. Por lo tanto, es innegable la influencia que
han alcanzado las estrategias metodoldgicas basadas en la utilizaciontvdade sof
educativo en el proceso de ensefianza de las matematicas las mismasoguebiesoho
definitivamente la manera como el docente venia impartiendo sus conaosrgesus

estudiantes.

Sin embargo, se determin6 que el problema existente en el proceso ensefianza
aprendizaje de las matematicas, es que los estudiantes de la EdBéaganSuperior

de la Unidad Educativa “Republica de México”, presentan un aprendizaje deficiente en
matematicas, pero adicionalmente es importante sefialar quezactditi del software
educativo no es fin mismo del aprendizaje de las matematicagcnlaldgia solo es

parte de un conjunto de aspectos y condiciones que permiten a los estudiantes logra

aprendizaje significativo en base a sus propios estilos de aprendizaje.

Gattegno, (2013, P23‘Lo mas caracteristico en el proceso tradicional de ensefianza de
la matematica a nivel mundial, es el énfasis de ensefar solo praa@dsrny se presta

poca atencion en ayudar a los alumnos a desarrollar ideas conceptualeafiacas

con las TIC, o incluso a conectar los procedimientos que estan aprendiendo con los

conceptos que aprendieron anteriormente”.

Por lo mencionado anteriormente, se consideré que la calidad de laciéduca
ecuatoriana en la actualidad aun presenta falencias debido a que mo uexist

compromiso real y una participacion conjunta entre docentes, estudiantes, dedres
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familia y comunidad educativa; que contribuyan de forma activa groekso de

ensefianza aprendizaje.

Falieres, (2014). “Es inaceptable que la metodologia en el sistema educativo sea
sinbnimo de fracaso en el aprendizaje de las Matematicas, por lo beeseleun
proceso de investigacion que emita juicios valorativos sobre procesos y productos

educativos, empleando nuevas metodologias para esta area del conocimiento”.

Al respecto, es preciso mencionar que no existe una adecuada autializa
innovacion pedagogica, en la actualidad se sigue utilizando métodos de ensefianza
pasiva que no dan cabida a la duda ni a la comprensién, inhabilitindstedibnte a

gue adquiera capacidades de investigacion que le permitan desarrollapsos gstilo

de aprendizaje, su capacidad intelectual y competencias educativas.

El Ministerio de Educacion a través de las pruebas “SER” tomadas a los estudiantes del
décimo de afio de educacién béasica al igual que a los estudiantes derasxhse
determind que existe deficiencias en el aprendizaje de Mates &t casi todas sus
destrezas inherentes a estas competencias a nivel nacional, preocupacittig@ela
realizacion de esta investigacion respecto a la utilizaciéon dev&@efteducativo para

mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de las Matematicas.

En este sentido, se considera que la ensefianza de las Matematicas nadw logr
evolucionar debido a la falta de innovacion profesional de algunos docentes; esto es, por
la utilizacion de metodologias desactualizada, utilizacion de textos com® yguio

como tema de consulta, uso de célculos matematicos frios, memorizaé@mdias,

no se aplica la ensefianza de las Matematicas como una herramienta de utilidad practica

Ante esta realidad, los docentes deben asumir el compromiso de cambititudeyac
procurar la realizacion de un proceso renovado por medio de la utilizacion de estrategias
metodoldgicas que permitan a los estudiantes a desarrollar sus competeasias y
mejorar su capacidad de trabajar por medio de la utilizacionfelemties aplicacion,
informaticas, como por ejemplo: GeoGebra el cual es un programa quease est

utilizando con mucha frecuencia para la ensefianza de las Matematicas.

GeoGebra, es una aplicacion informatica basada en software propisafiada para

la ensefianza y aprendizaje de las Matematicas en todos sus niveles. “Esta aplicacion
2



combina dinamicamente, geometria, algebra, analisis y estadistioal@ico conjunto

tan sencillo a nivel operativo como potente, adicionalmente ofrecesegpaciones
diversas de los objetos desde cada una de sus posibles perspectivas: vistas gréficas,
algebraicas, estadisticas y de organizacién en tablas y planillas”. (GeoGebra, 2014,

pll).

En el caso de los estudiantes de educacién béasica superior de la Udictadiva
“Republica de México”, el bajo rendimiento en el aprendizaje de las matematicas es
efectivamente un problema cuyos factores principales son: un segmentdaeillas
de los estudiantes desorganizadas e inestables, no hay un control faredtadente
ni interés por su familia para que el mismo rinda en el colegiopasestuma el bajo

nivel educativo de los padres lo que los imposibilita a colaborar con sus hijos.

Mencionar también que el proceso educativo no solo tiene que ver con el desarroll

las distintas estrategias metodologias que permiten compartir los camosndl
docente con sus estudiantes, existe otros aspectos que también son importaates para
desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje, se trata de abostaa elet entorno
social y familiar ya que se considera que este es el lugar en @ahtente se educa al

estudiante.

De acuerdo al criterio de Urbano, (2014), “El entorno social es ¢l escenario en donde
cada persona desarrolla su personalidad de acuerdo a las condicioada dacg; las
existencia de fendbmenos como las conductas disruptivas, la disfuncionalidaar famil
las adicciones, etc., son elementos que inciden negativamente en el dedarto$

aspectos cognitivos”.

Se debe comprender que el desarrollo del aprendizaje en general dedesest esta
en funcién de la calidad de su entorno familiar, esto es comprensible pargugue el
estudiante domine los aprendizajes requeridos, este debe tener un amboatdefa
para el desarrollo de sus competencias, debe tener un ambiente famtianal,

afectivo y en lo posible debe contar con la ayuda de diferentes programas de aplicacion.

Por otra parte, mencionar que el ambiente familiar desempefia unnpapeante y es
en donde se va a definir las lineas de accionar que cada individuones, a&teel caso

de una familia en donde se evidencia la practica de valores elpFse®scolar va a
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encontrar en niveles adecuados, pero si se trata de familia en euyoesiste la

disfuncionalidad, el nivel de desempefio escolar va a ser bajo.

En este sentido, se debe mencionar que el proceso ensefianza aprendizaj@sté sol
constituido por las metodologias utilizadas por los docentes, existen factosis sgie
parte de estas estrategia metodoldgicas, contribuyen de una mapertarnbe en el
desarrollo del proceso educativo, se trata de la afectividad la mgiseneonstituye un
camino para mejorar la relacién docente estudiante y por medicdal Ise potencia el

proceso educativo.

De acuerdo al criterio de Padilla, (2012), “La afectividad es quiza la herramienta mas
poderosa con que un maestro dispone, demostrar apego a sus alumnos, facilita la
comunicacién y sobre todo permite tener su atencion durantetiemdso”. En
referencia a la utilizacién del software libre para la ensefdezlas matematicas, es
necesario precisar que la institucidon educativa no dispone de programas &aajo est
modalidad, en el caso de la Unidad Ediva “Republica de México”, esta institucion

si dispone de laboratorio de informética, pero equipado con otro tipo de pro¢mamas
mismos no contribuyen con el desarrollo del proceso ensefianza aprenditage de

matematicas.

La investigacion también gira en torno al proceso de ensefianza aprendizage de
matematicas, por tanto se debe mencionar que este tema genera mochpaoion en

la comunidad educativa, toda vez que se considera que el nivel de apeeddiesja
asignatura en un segmento de los estudiantes de educacién superior de la Unidad
Educativa “Republica de México”, no es el esperado debido a multiples factores que

inciden de manera negativa en el desarrollo del aprendizaje desfaasy en donde la
calidad del entorno es fundamental.

Partales, (2013), indica: “El entorno social es el escenario en donde cada persona
desarrolla su personalidad de acuerdo a las condiciones de cada uno, lasaxistenci
fendmenos como las conductas disruptivas, la disfuncionalidad familiar, la®aes;c
etc., son elementos que inciden negativamente en el desarrollo de lossaspect
cognitivos”. Es importante mencionar que el desarrollo del aprendizaje de los
estudiantes se desarrolla en funcién de la calidad de las relacionessingtexternas de

su familia, esto es fundamental, ya que para que un estudiante nhejorenelizaje de
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las matematicas, este debe contar con un ambiente adecuado gesarmlllo de sus
actividades educativas, debe tener una familia que aporte ytedbrdebe contar con

la tecnologia.

Pero adicionalmente, es importante analizar sobre las causas quenreste/déipo de
dificultades en el aprendizaje de las matematicas de este segieelatopoblacion
estudiantil de la Unidad Educativa “Republica de México”, ya que se evidencia la
presencia de estudiantes que presenta problemas de familias disfuncictabespyp

de problemas que no contribuyen con el objetivo del estudiante.

El proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas no solo se dificulta
presencia de problemas dentro del entorno social del estudiante, un estudibiée ta
puede tener dificultades de aprendizaje debido a la presencia delages educativas
especiales, cuya presencia es comun en las instituciones educativaasspidtiicio a

gue la ley de educacion asi lo determina.

CONADIS, (2008, p6), Art. 5.- Al Ministerio de Educacion y Cultura ¢eresponde

asumir las siguientes responsabilidades: “Establecer un sistema educativo inclusive para

gue los nifios y jovenes con discapacidad se integren a la educacion geneval. En |
casos que no sean posibles, su integracion, por su grado y tipo de discapacidad,
recibiran la educacion en instituciones especializadas, que cuentenscaetuirsos
humanos, materiales y técnicos ajustados a sus necesidades para favondcenel

desarrollo posible y su inclusion sodidboral”.

La existen diferentes factores por los que existe un bajo nivel en el apjerdk las
matematicas, sin embargo, multiples también son las estrategias quesnte gnede
poner en préctica con la finalidad de mejorar el desempefio esqmarlo que es
necesario la implementaciéon de la aplicacibn GeoGebra en la ersedanias
matematicas el mismo que constituyen una opcion valida para mejopaoogiso
educativo, debido al interés que los estudiantes sienten hacia el trabkge distintas

tecnologias informaticas.

De acuerdo al criterio de Simbana, (2012), “El software educativo representa un

conjunto de herramientas que facilitan de manera significativabaljo del docente por



medio de la utilizacién de diferentes accesorios disefiados especialmantealpajar

con las diferentes areas del conocimiento”

El software educativo como estrategia metodoldgica para mejguercelso ensefianza
aprendizaje de las matematicas se ha convertido en una herramgosadi@rnativa,
la misma que de acuerdo con el disefio curricular de cada asigdetypansum de
estudio, es decir, que a los estudiantes y docentes la utilizaciébn depestde ti
programas de aplicacion les proporciona diversos herramientas de mudtiad atih

la finalidad de lograr que las clases sean mas dinamicas y explicativas.

Al respecto la revista PCMAGAZINE, (2014), publi¢d:a incorporacion del software
educativo en el proceso ensefianza aprendizaje debe complementarse coselo que
denomina estilos de aprendizaje de cada estudiante de tal manera dellalesas

competencias en concordancia con el apoyo de su entorno familiar”.

Por lo tanto, y de acuerdo a la informacion presentada, se debe mencienkr q
investigacién relacionada con el software educativo como estratetpaotogica para
mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas ded@test en la
Unidad Educdva “Republica de México”, fue de granimportancia, ya que se
realizaron ejercicios de ejemplificacion relacionados con l&adion de GeoGebra

para el calculo de vectores esencialmente.

Por medio de la utilizacion del software educativo como estrated@lalégica para
mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas end@est de la
Unidad Educativa “Republica de México”, se facilitdé la ensefianza de una de las
asignaturas mas conflictivas para los estudiantes de cualquier nivel y cpiedel
docente ya no sea solo de controlar la disciplina, sino de contribuir con ggagrate

metodoldgicas actualizadas que permitan un adecuado aprendizaje de las nagtematic

La investigacion realizada y que estuvo relaciona con la utizagel software
educativo como estrategia metodoldgica para mejorar el proceso ensefiandaajer

de las matematicas en los estudiantes de la Unidad EdutRtipéblica de México”,
generd grannterés debido a que se utiliz6 GeoGebra con el concepto de software

educativo para la ensefianza de las matematicas.



Es importante sefialar que el tema de la investigaciG@rigimal ya que no se han
registrado investigaciones sobre el mismo en la Unidad Educativa “Republica de
México”. Sin embargo, la investigacion fue de utilidad practica ya que se puso a
disposicion de la comunidad educativa el programa GeoGebra para el apremtdizaje e

de las matematicas en los estudiantes de educacién basica.

Finalmente mencionar que la investigacion fiaetible ya que se conté con la
autorizacion de parte de las autoridades y porque se considerd que lademmuni
educativa de la Unidad Educativa “Republica de Mé¢éxico”, también estuvo muy
interesada y dispuesta a contribuir en la implementacién, ya que losciosniferon

destinados a todos los estudiantes.

A pesar de que esta institucion cuenta con instalaciones informaticasstaasjue se
encuentran en proceso de actualizacién de acuerdo a la informacion ipregutagoor

la autoridad, institucionalmente no cuentan con una Guia de estrategias metadologic
basadas en la utilizacion del software educativo GeoGebra pavaamej proceso
ensefianza aprendizaje de las matematicasque les permita incordpaaitware
educativo como una herramienta fundamental en el desarrollo de estauaajdoatual
influye de una forma negativa en el desarrollo del aprendizaje isggnib de las
matematicas en los estudiante de educacion basica superior de la Unidadv&ducat
“Republica de Méxicd

En base a los antecedentes presentados, los mismos que tienen relaciénesmamia pr
investigacion, se pudo determinar contradicciones basicas y fundamentatkey elas
la falta de capacitacion de los docentes en aspectos informatieosecesidad de
implementar una guia de estrategias metodologicas basadas en la auilideti
software educativo GeoGebra para mejorar el proceso ensefanza zapeeddi las
matematicas, que permita introducir el software educativo en la megdaale trabajo

del docente.

Esto condujo a formular el problema cientifico que justificé la investigaciéreytupo
relacion con que los estudiantes de la Educacion Basica Superior de dad Uni
Educativa “Republica de México”, presentan un aprendizaje deficiente en matematicas.

De la misma manera, se plante6 el objeto de la investigacion el @muesmonde al

proceso ensefianza aprendizaje, el campo de accién que estuvo relacionado con el
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aprendizaje de las matematicas, el objetivo: Establecer el sefedacativo GeoGebra
como estrategia metodologica para mejorar el aprendizaje de lamatiags en los
estudiantes de Educacion Basica Superior de la Unidad Educativa “Republica de
México” en el periodo lectivo 2016 - 2017.

Se plante6 adicionalmente la hipétesis, la misma que indica: Si s w@ilisoftware
educativo GeoGebra como estrategia metodoldgica, entonces se mejoraesb proc
ensefianza aprendizaje de las matematicas en los estudianteBdiedaion Basica
Superior de la Unidad Educativa “Republica de México”.. De la misma manera se
procedié a la elaboracion de las tareas cientificas las mismas queoguddala
siguiente formaTarea 1: Analizar el estado del arte sobre el software educativo en el
proceso ensefianza aprendizdjarea 2: Diagnosticar el proceso de ensefianza de las
matematicas mediado por software educatifarea 3. Establecer el software
educativo GeoGebra como propuesta para mejorar el proceso ensefandaaprde

las matematicas.

Finalmente, la investigacion fue disefiada en base a los siguientes aspectos:
Introduccién, desarrollo deTapitulo I, se analizé el estado del arte de la utilizaciéon

del software educativo en el proceso ensefianza aprendizaje de lastioaserea el
Capitulo I, se evalué el proceso de ensefianza de las matematicas mediado por
software educativo y en €apitulo Il , se establecid el software educativo GeoGebra

como propuesta para mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas.



CAPITILO |
1. ESTADO DEL ARTE.
1.1 Proceso de ensefianza aprendizaje.

Segun el pensamiento daisubel, (1986, p35), “Los nuevos aprendizajes se incorporan

por asimilacion, esto significa que cuando alguien va a aprender, si noesxiste
estructura mental un concepto mas inclusivo del que enganchar los subordinados, hay
que crearlo, introduciendo lo que él llama un "organizador previo", gue deser

como un puente entre lo que el estudiante conoce y lo que debe conacguems

nuevos conocimientos puedan ser significativamente asimilados”

Por lo tanto, desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje dadasticas en lo
gue corresponde a la educacion béasica va a contribuir en el mejoratdekedésarrollo
cognitivo de cada estudiante por tanto, va a ser un factor que permididagtollo
incluso de su personalidad, de su capacidad de ejecucion, del cumplideests
objetivos ya que el aprendizaje de las matematicas exige un grado datmién y

conocimiento mayor.

En el mismo orden de ideas Mancheno, (2012, p.23), aptréaensefanza de la
matematica ejercita el desarrollo de habilidades y compesetieiaada estudiante, asi

como sus valores y actitudes. Para ello es necesario que el docentensgysa e@apa

del desarrollo se encuentra cada uno de sus estudiantes, porque no aprenden de la
misma manera cuando su pensamiento esta ligado a otras actividades guesacupa

pensamiento y cuando estéan en la etapa de cambid’fisico

En la actualidad la tendencia en las instituciones educativas del Ecaatior
encaminada a desarrollar el proceso ensefianza aprendizaje de las icegeeatina

forma mas tecnificada, en la actualidad el trabajo con estatwignaxige la
introducciéon o la utilizacion de elementos tecnoldgicos, pero para este prop®si
debe considerar el nivel de capacitacion del docente asi como el nivel de conocimientos

previos sobre informatica que los estudiantes deben tener.



1.2Aprendizaje de las matematicas.

Segun el pensamiento de Piaget, (1948),pB conocimiento l6gico-matematico es el
gue no existe por si mismo en la realidad. La fuente de este razomass&ntn el
sujeto y éste la construye por abstraccion reflexiva, de hecho se deriva d
coordinacion de las acciones que realiza el sujeto con los objetos. El dentxim
l6gico-matemético es el que construye el nifio al relacionar lasiempias obtenidas

en la manipulacion de los objetos

Extrapolando esta definicion al ambito de la educacién béasica, se eelc®onar que
este es uno de los mayores retos para los docentes; los factores que incitlen en e
problema son multiples y de ahi que esta tarea se dificulta, peranatticente, existen
una diversidad de elementos que forman parte de esta probleméticallestse puede
citar la falta de actualizacién metodol6gica del docente, como urus d®inponentes
de mayor importancia. Se entiende con actualizacion metodolégimenlparacion del

software educativo en el quehacer diario del docente.

Sin embargo, el rol del docente no se constituye en la Unica parte deinpagleixisten
otro actores de la comunidad educativa, llamese sociedad o entorniarfaios
mismos que reproducen actitudes negativas que desalientan a la gran meyoda
estudiantes a aprender esta asignatura; los mismos que antes de empeeae lga t
idea de que las matematicas es la mas dificil de las asigngtdeasesta forma se

fomenta la falta de empatia hacia las matematicas.

Por lo tanto, la introduccién del software educativo GeoGebra comoteggira
metodologica para mejorar el proceso ensefianza aprendizaje dedastitas se ha
convertido en una herramienta basica alternativa, la misma que de acuerdo seficel di
curricular de esta asignatura del pensum de estudio, es decir, que a lositestydia
docentes la utilizacién de este tipo de programas de aplicacion les oaativersos
herramientas de mucha utilidad con la finalidad de lograr que las clagesnss

dindmicas y explicativas.
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1.3El software educativo

En la actualidad todos los programas de caracter educativo orieeiguanrel proceso
ensefianza aprendizaje de los estudiantes ya que, explicita o imglitéapromueven
determinadas actuaciones encaminadas a facilitar el logro de losasbgducativos
gue el docente con anterioridad planifica. De la misma manera, mengaa&n su
gran mayoria los estudiantes se sienten atraidos e interesados por drabajzcer de
gué se trata el software educativo, ya que los programas suelen ilechents para
captar la atencion de los mismos, mantener su interés y cuando sedmémssearlo

hacia los aspectos mas importantes de las actividades.

Por lo tanto, se debe mencionar la funcibn motivadora del software gdugad es

una de las mas importantes caracteristicas de este tipo de lemt#idacticos y resulta
extremadamente Util para que el estudiante aprenda un determinadonéemtociPara

tal efecto, es necesario que movilice y dirija en una direcciomuatela su energia
para que las neuronas realicen nuevas conexiones entre ellas. En esi® senti
“...la motivacion que ofrece el software educativo dependera de multiplesetac
personales como por ejemplo: personalidad, fuerza de voluntad, familiar,, social

métodos de ensefianza y conocimientos del dotdhtea, 2012).

A veces, los estudiantes no aprenden porque no estan motivados y por ello no estudian,
pero otras veces no estan motivadas precisamente porque no aprenden, yazgne utili
estrategias de aprendizaje inadecuadas que les impiden experimesgasdaion de

saber que se puede aprender. Asi mismo, hay estudiantes que solamegate util
estrategias de memorizacion en vez de intentar comprender la icif@mnyaelaborar
conocimiento, buscar relaciones entre los conceptos y con otros conocimientos

anteriores, aplicar los nuevos conocimientos a situaciones practicas.

De acuerdo a la Red Iberoamericana de Informética Educ®IdE, (2014, pl2),
“La mayoria de los programas educativos, igual que muchos de los programas
informaticos nacidos sin finalidad educativa, tienen tres médulos princifpalasiente
definidos: el mdédulo que gestiona la comunicacion con el usuario (sistema
input/output), el modulo que contiene debidamente organizados los contenidos
informativos del programa (bases de datos) y el médulo que gestiona lasoaetwdel

ordenador y sus respuestas a las acciones de los usuarios (motor)”.
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1.3.1 El entorno de comunicacion o interface

La interface es un término que enmarca la composicion del entoranéa tlel cual los
programas establecen el didlogo con sus usuarios y es la que posibiligadetividad
caracteristica de estos materiales. De acuerdo a la Revistasedigiéga Educacion y

Tecnologia Educativa UTN, las principales caracteristicas que una interface son:

UTN, (2014, p.21)“El sistema de comunicacion programa/usuario, que facilita la
transmision de informaciones al usuario por parte del ordenador, el mismo aquye:incl
Las pantallas a través de las cuales los programas presentan inforanlcsarsuarios,
también entra en juego los informes y las fichas que proporcionen methante
impresoras y por ultimo se encuentra el empleo de otros perifé@tasioces,
sintetizadores de voz, robots, médems, convertidores digitales/anafogicos

Pero adicionalmente, el sistema de comunicacién usuario/programa, dita faci

transmision de informacion del usuario hacia el computador, incluye:

El uso del teclado y el raton, mediante los cuales los usuarios introdu@enpaltador
un conjunto de instrucciones que los programas reconocen. El empleo de otros
periféricos como lo son micréfonos, lectores de fichas, teclados conceppaaliedias

tactiles, lapices Opticos, lectores de tarjetas, entre otros.
1.3.2 Las bases de datos

Segun Fuerteg2015), “Se le llama base de datos a los bancos de informacion que
contienen datos relativos a diversas tematicas y categorizados de disti@i@, pero
gue comparten entre si algun tipo de vinculo o relacion que busca ordenarlos y

clasificarlos en conjunto”.

De acuerdo a Fuertes, (2015), las bases de datos contienen la informacion especifica

cada programa presentara a los usuarios. Pueden estar constituidas por:

Modelos de comportamiento Representan la dindAmica de los diferentes sistemas
atribuidos a cada caracteristica de la informacion que se desearguadininistrar, asi

por ejemplo no es igual tener una base de datos relacionada con una biblisteea

una base de datos de un supermercado, la dindmica es totalmente distinta. Asi entonces:
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e Modelos fisico-matematicos, que tienen unas leyes perfectamente datimi
por unas ecuaciones.

e Modelos no deterministas, regidos por unas leyes no totalmente deterministas,
gue son representadas por ecuaciones con variables aleatorias, @ory graf

tablas de comportamiento.
Datos de tipo textq informacion alfanumérica.

Datos graficos Las bases de datos pueden estar constituidas por dibujos, fotografias,

secuencias de video, entre otros.

Sonido. Como los programas que permiten componer musica, escuchar determinadas

composiciones musicales y visionar sus partituras.
1.3.3 El motor o algoritmo

Segtn Cardenal, (2016), “El algoritmo del programa, en funcion de las acciones de los
usuarios, gestiona las secuencias en que se presenta la informacidrededade datos
y las actividades que pueden realizar los alumnAsi entonces, Cardenal, (2016),

distingue tres tipos de algoritmos:
Lineal, cuando la secuencia de las actividades es Unica.

Ramificado, cuando estan predeterminadas posibles secuencias segun las respuestas de

los estudiantes.

Tipo entorno, cuando no hay secuencias predeterminadas para el acceso del usuario a
la informacion principal y a las diferentes actividades. El estudilige qué ha de
hacer y cuando lo ha de hacer. Este entorno puede ser:

e Estatico, si el usuario s6lo puede consultar (y en algunos casos aumentar o
disminuir) la informacién que proporciona el entorno, pero no puede modificar
su estructura.

e Dinamico, si el usuario, ademas de consultar la informacion, también puede

modificar el estado de los elementos que configuran el entorno.
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e Programable, si a partir de una serie de elementos el usuario puede construir
diversos entornos.
e Instrumental, si ofrece a los usuarios diversos instrumentos para realizar

determinados trabajos.
1.3.4 Incidencia del software educativo en la educacion.

Sin duda que la introduccion de los medio digitales en el proceso educativp es
avance importante para la sociedad ya que los estudiantes son los que md® provec
sacan de estas tecnologias, sin embargo, es importante sefialar que la tegookigia
sola no constituye un aspecto determinante para que el estudiantesmsyor

aprendizaje, es decir, la tecnologia no es el fin mismo de la educacion.

Lo que si es la tecnologia un camino por medio del cual tanto estudiamtelcoemte
deben transitar de tal manera de implementar una educacion atila&b@n donde
docentes y estudiantes aprendan, no se debe olvidar que en el caso nidath U
Educativa “Republica de México” los docentes también requieren de capacitacion en el
campo de la informética debido a que cada dia la informatica emwdugipor tanto las

personas también deben evolucionar.

De acuerdo Graham, (2012, p13), “La educacién es un proceso social por naturaleza,

un evento que al estar implicado en una red de influencias mutuas, es indudihleme

el suceso mas humano y humanizador de todas las finalidades sociales. Evidenteme
la representacion de la accidon educativa, asi como las condicionesrinsecesael

aprendizaje, se transfornian

Este proceso se debe a que estas tecnologias estdn generando nuevasngsreepci
oportunidades en los multiples ambitos de la educacion, y con ello, su dinamiea diar
planteando un reto constante de redefinicion a las iniciativas educativtaslos los

niveles del sistema educativo.

Por tanto, la incorporacion del software educativo, como un nuevo elemerdtcdida
del modelo pedagogico, exige a la teoria educativa comienzos particdaagalisis y
comprension de la eficacia de estos nuevos instrumentos en el aprendiziljérdeat

gue se desarrolle las competencias adecuadas en el docente.
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Por ello, a partir de la introduccion del software educativose puede advertir que los
instrumentos info-virtuales que participan en los procesos educativos, no pueden
distinguirse s6lo como simples artilugios tecnoldgicos, sino que deben estimacse com

auténticasstructuras de accion externa”. (Campana, 2013).

Lo que se pretende explicar en el caso del software educativo, dsagogrado
modificar la forma como el docente impartia sus clases, de tedrenque ha cambiado
incluso la forma de cémo el estudiante debe aprender, desarrollando sus priqpsos est
de aprendizaje que le puede servir como un instrumento apoyo de educativoaPor otr
parte, también se pretende explicar la orientacion pedagogica que busicar)ut
alcance de las acciones educativas con estas tecnologias, asi como rem@mmocer
influyen en los componentes que conforman el software educativo en el apjeld

las matematicas.

La presencia del software educativo en el desarrollo del aprendedqs matematicas
es fundamental, pues no se trata de una comprension secundaria deifmpiarii de
los distintos programas de aplicacidn; sino que, para el entendimiento detilo®sli
enunciados y teoremas que rigen el estudio de las mateméaticasesarioeel trabajo

conjunto entre el docente y los estudiantes.

En el caso de la Unidad Educativa “Republica de México”, eS necesario la permanente
capacitacion del docente toda vez que tanto el hardware como le sofistan en
constante cambio y por tanto se debe actualizar, de la mismadstasacapacitaciones
deben contribuir para que los estudiantes también avancen en la codstreci

conocimiento en base a la utilizacion delo software educativo.

De acuerdo al criterio de Villegag000, p. 91), “En la mediacién instrumental se
pueden identificar, a partir del criterio de actividad, por lo medos formas
instrumentales de mediacion: las herramientas y los signos; cada una orienta lalactivida
en un sentido. La diferencia esencial entre signo y herramientagieslaleazon para

su entendimiento como dos lineas o modos de influencia de la actividadlanqd&

orientan la actividad humana

Extrapolando el sentido de lo mencionado por Villegas y la necesidad actual de

desarrollar herramientas que contribuyan a facilitar el apreedieajos estudiantes, se

15



puede manifestar que si, el software educativo se ha convertido en unaiémtaram
fundamental para el desarrollo de la creatividad en los estudianmesdr@onalmente,
el software educativo se ha convertido en una influencia de la actediadtiva la
misma que puede ser buena o mala dependiendo de la capacidad deldiasimtelar

y encaminar la utilizacion de este tipo de tecnologia.
1.3.4.1 Funciones del software educativo.

Las aplicaciones informaticas, cuando son utilizadas en actividades quedieneer
con el &mbito educativo, desemperfian funciones fundamentales y bésicas propsas de |
medios didacticos en general y ademas, en algunos casos, segun la forma de uso que

determina el docente, pueden proporcionar funcionalidades especificas.

En el caso de la investigacidon se puede poner como ejemplo la utilidaciGeoGebra
en la ensefianza de las mateméticas, este tipo de software vedsgatduda que
represente una utilidad practica y sobre todo una funcionalidad é&spegd que
trabaja especificamente con las matemaéticas.

Como se menciond anteriormente respecto a la tecnologia educativa, no se puede
afirmar que el software educativo por si mismo sea bueno o malo, todo dapdsider

uso que de él se haga, de la manera como se utilice en cada situaciétaconen

dltima instancia su funcionalidad y las ventajas e inconvenientes que pueda
comportarsu uso seran el resultado de las estrategias que el docente desdersile

adecuacion al contexto educativo al que se dpl{BAEMA, 2015).

En este contexto, la Revista de Informatica Educativa y Medios AuditedsRéEMA,
(2015), sefala: las funciones se constituyen en informacion especificaadae

programa presentard a los usuarios y las mismas estan constituidas por:

Funcion informativa. La mayoria de las aplicaciones informaticas a través de sus
actividades presentan unos contenidos que proporcionan una informacién detallada de la

realidad a los estudiantes como todos los medios didacticos.

Asi por ejemplo: Los programas tutoriales, los simuladores y las bases de statos
aplicaciones informaticas que realizan y ejecutan una funcion iafwarpor medio de

sus respectivas interfaces.
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Funcién instructiva. Todas las aplicaciones informéticas orientan y regulan el
aprendizaje de los estudiantes ya que, explicita o implicitamente, m@mue
determinadas actuaciones de los mismos encaminadas a facilitar eldéogmos
objetivos educativos especificos. Ademas condicionan el tipo de aprendizage que
realiza pues, por ejemplo, pueden disponer un aprendizaje global de la indormaci

un aprendizaje secuencial.

Funcion motivadora. Generalmente los estudiantes se sienten atraidos e interesados
por todo el software educativo, ya que los programas suelen incluiergtsmpara
captar la atenciéon de los mismos, mantener su interés y, cuando seaimecesar
focalizarlo hacia los aspectos mas importantes de la actividad eduPatia tanto, la
funcion motivadora es una caracteristica importante de este tipo deceples

informéticas y resulta extremadamente Util para el docente.

Funcidon evaluadora La interactividad propia de estas aplicaciones, les permite
responder inmediatamente a las respuestas y acciones de los estutkanteace
especialmente adecuados para evaluar el trabajo que se vandealtom ellos. Esta
evaluacion puede ser de dos tipos: Implicita, cuando el estudiante deteetaores, se
evalla, a partir de las respuestas que le da el computador. Explicido eliprograma

presenta informes valorando la actuacion del estudiante.

Funcion investigadora Los programas no directivos, especialmente las bases de
datos, simuladores y programas constructores, ofrecen a los estudiantesairiés
entornos donde investigar: buscar determinadas informaciones, cambiar los galore

las variables de un sistema, etc.

Ademas, tanto estos programas como los programas herramienta, pueden progorcionar
los docentes y estudiantes instrumentos de gran utilidad para el desarnalmagies de

investigacion.

Funcién innovadora. Aunque no siempre sus planteamientos pedagdgicos resulten
innovadores el software educativo se puede considerar como un materiatdidaanti
esta funcion ya que utilizan una tecnologia que eventualmente se pumgerscen
las instituciones  educativas. Esta versatilidad abre amplias positsliddaee

experimentacion didactica e innovacion educativa en el aula.

17



1.3.4.2El software educativo en el aprendizaje de las matematicas.

La ensefianza de las matematicas ha enfrentado dificultadeamdode la historia
educativa, pero asi mismo se han incorporado nuevos y numerosos procedimientos para
facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje de esta signatura, fomentaggta de

forma el interés de los estudiantes con respecto a esta area del conocimiento.

De la misma manera, mencionar que el proceso ensefianza aprendizis de
matematicas siempre ha tenido un nivel de dificultad alto, tanto equesse ve a esta
asignatura como un verdadero muro dificil de escalar, mas aun cuando mersdate
suficientes herramientas para poder realizarlo, sumado a esto comgiasal puede
también suponer que para empezar a escalar este muro ni siquierse dedrza por

falta de alimentacion.

Pero adicionalmente mencionar que el problema no solo radica eralddatiotivacion
para el aprendizaje de esta signatura, mucho tiene que veitdd goe tienen los
integrantes de la familia del estudiante, sin duda que los padres @rf@snthmpoco
tienen los conocimientos ni la actitud necesaria para ayudar a saptxasituacion,

antes por el contrario, existe un desinterés total por contribuir con el estudiante.

Segun el Congreso Internacional Virtual de Educacion, CIVE, (2015, p22), “La
ensefianza de la matematica, asi como su aprendizaje, no ha sidcctbaetnai@és de

los afios, y muchos docentes han llegado a tener la sensacion de que carecen de una
metodologia apropiada o de recursos didacticos que faciliten los procestwefianza

y aprendizaje de sus alumnos. Por otra parte, también puede debemm@ctdr
abstracto que se le confiere a la misma ciencia, o bien ama fm la cual el alumno

recibe su ensefanza, basada muchas veces en enfoques tradicionalesicuentare

centrados mas que todo en nimeros y letras carentes de sentido”.

El software educativo es una herramienta de apoyo a los procesos flangzasg
aprendizaje de la matematica, el cual, si esta bien elaboradoagesein uso adecuado
de él, puede mejorar notablemente el interés y la construcciororaeimiento
matematico en los estudiantes. Sin embargo, es necesario que todo dooemtm
algunas normas y criterios para la seleccién de este tipo de aplesaiformaticas, ya

gue de ello dependeré el aprendizaje de los estudiantes.
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1.3.4.3 GeoGebra

De acuerdo a Hohenwarter, (2001)“GeoGebra es un software dinamico para la
ensefianza y aprendizaje de las Matematicas para educacion en todoglsss ni
Combina dinamicamente, geometria, algebra, analisis y estadistinalaico conjunto

tan sencillo a nivel agativo como potente”.

Para la labor de ensefianza el programa ofrece una interface ebesta de una caja
de herramientas que facilitan la representacion de diversos objetoscddadena de
sus posibles perspectivas, asi mismo, GeoGebra facilita el aprepdizpgrte de los
estudiantes de las mateméticas de una forma dinamica etiméerpe ayuda a los
estudiantes a visualizar contenidos matematicos que son mas complicados d@e gbserv

constatar desde un dibujo realizado manualmente.

Sobre el mismo tema Hohenwarter, (2001), inditafue disefiado para trabajar con
Geometria y las funciones matematicas. Lo mas importante de Geo&elen
interactividad; una vez construida una figura se puede mover cualquies agetos

independietes que la forman y automaticamente se modifican todos”.

Este tipo de software educativo brinda la facilidad a los estudianigsdde aprender
con relativa facilidad una de las asignaturas mas complicadas y estrgga tienen el
curriculo, por lo tanto la aplicacion de este tipo de herramienta geeecdt software
educativo contribuye a que el estudiante tenga una mejor perspectasiudied de las
matematicas basandose en la experimentacion y el error, solo de esta forma atestudia

comprende las diferentes fuerzas que existen en el entorno.

En si, la utilidad practica del software educativo GeoGebra radida posibilidad de

permitir llegar a los estudiantes de una manera facil, hacientis deatematicas una
materia mucho menos complicada y estresante ya que los estudiantes piogitan a
los conocimientos de una manera grafica, sin tener que llegagsolaaién manual de

los ejercicios los mismos que pueden causan molestias.
Herramientas que conforman el interface de GeoGebra.

Como se menciond anteriormente este software permite un aprendi#ajeatdi de las
matematicas en base a la visualizacion de los diferentes problemtesagiss, es este
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sentido es importante conocer cudles son las herramientas con las qué&eoéaara

para el trabajo de ensefianza,

Asi entonces de acuerdo a Hohenwarter, (2001), GeoGebra constasitpuistes

opciones:
Barra de titulo. Presenta el nombre del programa y el nombre del archivo abierto

Barra de menu. Contiene Archivo, Edita, Vista, Opciones, Herramientas, Ventana y

Ayuda.

Barra de herramientas. Contiene las opciones para realizar construcciones
geomeétricas, informacion de la herramienta seleccionada, y los bpemaeavanzar y

regresar las acciones realizadas

Ventana de trabajo. Superficie en donde se construyen las gréaficas llamada hoja de

trabajo.

Ventana algebraica.Informa del camino seguido en el analisis y construccion de las

graficas e indica los objetos libres, dependientes y los auxiliares.

Campo de entrada.Permite introducir las funciones y los comandos para graficar y

analizar

Desplazar vista gréfica.Sirve para centrar la funcién graficada y desplazar la hoja de
trabajo.

Zoom de acercamiento y zoom de alejamientddaciendo clic en cualquier zona de la
pantalla o utilizando la rueda del raton se aleja o acerca geimaarte principal del

analisis de funciones.

Copia estilo visual. Permite copiar un estilo de un objeto para aplicar a otros objetos

de la construccion.

Eliminacién de Objeto. Permite eliminar objetos que no se necesiten o crearon por

error para eliminar objetos se puede trazar un marco y pulsar la tecla Supr.
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Recta que pasa por dos puntosGrafica una recta que pasa por dos puntos, para

cambiarla se desplaza uno de los puntos de la construccion

Segmento entre dos puntosSe puede utilizar puntos previamente dibujados o crearlo

con segmento y dibujar la recta entre dos puntos.

Segmento dados punto extremo y longitud.Dibujado el punto aparece la pantalla

para escribir la longitud deseada

Es importante sefalar sobre la importancia que ha alcanzadaziacidi del software
educativo en el proceso de ensefianza de las mateméticas las mismascquebleato
definitivamente la manera como la docente venia impartiendo sus conoosnéestis

estudiantes.

Sin embargo, la problematica existente relacionada con el procesmfiaeza
aprendizaje de las matematicas, es que los estudiantes de la EdBéaaadnSuperior

de laUnidad Educativa “Republica de México”, presentan un aprendizaje deficiente en
matematicas, pero adicionalmente es importante sefialar quezaciditi del software
educativo no es el fin mismo del aprendizaje de las matematicte;ntdogia solo es
parte de un conjunto de aspectos y condiciones que permiten a los estudiantes logra

aprendizaje significativo en base a su propia motivacién para lograrlo.
1.4Proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas.

1.4.1 AntecedentesMuchas han sido las formas de ensefianza que se han utilizado a
través de la historia del proceso educativo alrededor del mundo y enagldg, cada
uno de ellos adaptandose a la realidad de su época, pero sin duda cada lmso de el
procurando cumplir con el objetivo de la ensefianza que es el de traluswiferentes

conocimientos y saberes a las futuras generaciones de estudiantes.

De la misma manera se debe indicar que a lo largo de la histofesndimcentes en el
area de las matematicas han trabajado entorno a conseguir gneef@mrza se
convierta en una tarea mas efectiva, que los docentes tengan ungetaejon con los
estudiantes siempre con la finalidad de conseguir un mejor desempefio &inolar.

embargo durante muchos afos el sistema que ha prevalecido es el isistaoréstico,
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el mismo que enfatizaba en la cantidad de informaciéon en lugkr cididad de la

misma.

Basicamente la ensefianza es un proceso de transmision de conocimiembosnpor
la enseflanza es la accion de ensefiar, entiéndase por ensefiar o instruiferetass
fases del aprendizaje. Se trata de formar un conjunto de conucig)i@rincipios e

ideas que se lleguen a los estudiantes.

De acuerdo a Orellana, (2012),a ensefianza es comunicacion en la medida en que
responde a un proceso estructurado, en el que se produce intercambio de ifigrmaci

es decir, mensajes entre docentes y alumnos”.

En este mismo orden de ideas Ibafiez, (2015, p®e entiende por ensefianza las
estrategias que adopta la escuela para cumplir con su responsabilidadifitzaply
organizar el aprendizaje de los nifios, y aclara, enseflanza no equivaieente a

instruccion, sino a la promocidn sistematica del aprendizaje mediante varios medios”.

Se puede manifestar entonces, que la ensefianza es una actividad socratativan y
cognitiva por excelencia que persigue mejorar el aprendizaje sigadicaVisto de
esta manera es necesario argumentar sobre la ensefianza a nivelndetuammes
educativas ecuatorianas, las mismas que por muchos afilos sufrieron de uenatraso

cuanto a la pobre calidad de educaciéon entregada a los estudiantes.

No hay que olvidar que el sistema educativo del Ecuador viene saliendquiede ha
denominado la década perdida, este periodo de tiempo corresponde a la época en que las
protestas tanto de docentes como de estudiantes por motivos politicos no p&mitian
realizacion de jornadas completas de clases.

Actualmente en el Ecuador se ha dado un desarrollo notable enoehmmento de la
ensefianza debido a la implementacibn de las nuevas tecnologias y estrategia
metodoldgicas, las mismas que son consideradas como un instrumento practico por
excelencia y por medio de las cuales se obtiene una ensefianzal ipsegrdos
estudiantes. Sin embargo, en el caso denalad Educativa “Republica de México”,

estas tecnologias, no han sido mantenidas por lo que no representan un aptate para

labor diaria del docente.
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1.4.2El desarrollo del pensamiento I6gico matematico.

A través de la historia contemporanea del mundo han existido diferergetigadores

en el ambito del desarrollo del pensamiento y que han aportado con sereipeson

el proceso de ensefianza, cada uno de ellos lo ha hecho con el desarrollosde dive
teorias sobre la ensefianza, las mismas que han ayudado a desarrollameéptnda

los estudiantes. Todas las teorias tienen su propia forma de abordarlgidachge la
educacion, sin embargo, el objetivo comun entre todas ellas es la adquiEcion

destrezas y habilidades que permitan un razonamiento logico.

De acuerdo a la Revista Educativa ECURED, (2015, p2), “El Pensamiento es el
resultado de una forma peculiar de accion. Por lo general se pone éa ssa@ccion
ante una situacion paralela en la que no hay una respuesta inmediatpjepexige
solucién; el resultado de pensar es una situacion individual mas o menos innavadora
la situacidon concreta a la que se origina y producido por una mente Qoeadi
informacion sensible y construye representaciones mas generales ytabstpae

simbolizan y construyen a los objetos”.

Segun, Murriarte, (2014, p51¥El pensamiento l6gico es el resultado de la evolucion
de nuestro cerebro el cual se encuentra en constante actividad gaesestemos
trabajando o descansando y esta labor se la puede evidenciar en actosbsenvar,

hablar, razonar, clasificar, hablar, entre atros

Sin embargo, no todas las personas tienen la misma capacidad de desalroll
pensamiento légico de una manera adecuada, no todos tienen las misridadagpac
ejecucion y asi mismo no todos pueden ser personas creativas ya quio gkpeelde
de una serie de caracteristicas que incluso va a depender del entelrgoerive cada

persona.

Es importante recordar, que hace no muchos afios atras en el Ecysehwaahiento
creativo en la educacion basica no se la concedia la importancidegaeen la
actualidad. La educacion era una actividad que solo se la conceloidacoabilidad de
memorizar los diferentes conocimientos que los docentes proporcionaban, sigogmbar
no se concedia la importancia al desarrollo del pensamiento cyitiégico del
estudiante.
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El pensamiento l6gico nace o se desarrolla en el entorno escolar en ddodenge
estimula y se encamina la creatividad de los estudiantes por medio distiatss
metodologias. Sin embargo, en el campo del pensamiento l6gico este tipisidaesn
en el sistema educativo que se estaba dando en el Ecuador afiograpés sivo sus
consecuencias, y es asi que en la actualidad existen muchas personasefprapgbor

no saben utilizar la matematica elemental.
1.4.2.1 Tipos de pensamiento.
a. El Pensamiento Logico.

De acuerdo a Thormma(2015), “Esta forma de pensamiento comienza a formarse a
partir de las primeras edades de los nifios, cuando estos tienen que utilizar
procedimientos como la comparacion, clasificacion, ordenamiento o seriaoibosy

para resolver problemas sencillos de la vida circundante”.

Pero ademas, es importante mencionar que es la ensefianza de |agicastéanque
marca la tendencia para que el estudiante pueda desarrollar suipettséigico. Los
ejercicios constantes, el razonamiento logico y la comprobacion de losdeswian
influyendo para que el estudiante tenga avances significativos del pensdageaty

creativo.

Este tipo de pensamiento esta relacionado con el desarrollo de lass;ielcila
investigaciéon las mismas que se basan en las premisas y conclusiones. Thomas, (2015),

detalla la existencia de tres formas de pensamiento l6gico que son:

Concepto:reflejo en la conciencia del hombre de la esencia de los objeto, dexdss ne

esenciales sometidos a ley de los fendmenos de la realidad objetiva.

Juicio: Se trata de la forma de pensamiento que una persona tiene resgiéatendes

hechos.

Razonamiento: Es la forma de pensamiento mediante la cual se obtiene un juicio

propio a partir de otros conocimientos.
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b. El Pensamiento matematico.

Para Mancheno, (2012, p.22);El desarrollo de las capacidades de razonamiento
matematico en los alumnos de educacién escolar se propicia cuando raatizaes
gue les permiten comprender un problema, reflexionar sobre lo que se dstisoar
posibles resultados, buscar distintas vias de solucion, comparar resultados, expresar

ideas y explicaciones y confrontarlas con sus compafieros”.

En este sentido, se debe mencionar que el docente no debe apresurardedagpre
formal de las matematicas, sino potenciar las formas de pensamieptoatia que
los estudiantes deben desarrollar fundamentando el aprendizaje de nupvs y

avanzados conocimientos.

Pero el docente también debe trabajar en lo que hoy dia se denomibgicta |
matematica ya que se ha convertido en la piedra fundamental por deddi@ual los
estudiantes pueden o0 no pueden ingresar a las universidades ya los exardenes est
precisamente disefiados en base a este tipo de matematicas y enelasseuad
detectado que existen multiples problemas que son originados a nivel de educacion

basica.
C. Competencias matematicas.

Adicionalmente Mancheno, (2012, p.22), indica: “Este tipo de competencias o
similares tiene como objetivo el desarrollo de las destrezas en cdantblizacion de
los numeros en situaciones en donde se requiere que los nifios realicero®jdecic

conteo o comparacion numérica ya sea de forma manual asi como de manefa mental

Por lo tanto, el desarrollo de este tipo de competencias tienen tel@mbje capacitar a
los estudiantes para que aprendan a resolver problemas o situaciones que le son
familiares y que implican aumentar, agrupar, disminuir, igualar, comgarepartir

objetos y las mismas que forman parte del diario vivir.

El desarrollo de este tipo de competencias mateméaticas tienajedivo reunir la
informacion sobre la forma de pensar y con esta informacion se puestargen punto

de vista personal.

25



d. Pensamiento estratégico.

Para el criterio de Bohorquez, (2014), “Este tipo de pensamientos persiguen un
proposito, el de ayudar a enfrentar los muchos desafios futuros, tanto predsibie

imprevisibles, mas que prepararlo para un probable Unico mafiana

Por lo tanto, el pensamiento estratégico tiene su importancia debidoes dudase
para tomar futuras decisiones en base a las expectativas questatianee tiene a
futuro, pero adicionalmente, los tienen mucho que ver los conocimientos pregus ya

de ellos también dependeran las decisiones a tomar en base a las experiencias vividas.

Para Bohorquez, (2014), el pensamiento estratégico esta relacionado ctosaspec

importantes como:

Los valores,los mismos que estan asociados a la forma de ser y la ética que sirven

como bases de su pensamiento creativo.

La mision, que da cuenta de la forma como las personas actua en la sociedad.

La visién, que da cuenta de la forma de ser, de la forma de pensar y spdattvas

de vida.

e. Pensamiento lateral.

De acuerdo al criterio de Marroquin, (2013, p15), “El pensamiento lateral se construye
en base a la resolucién de problemas en base a formas diferentes etivaagitea
resolucion de conflictos. De la misma manera se trata de fomentsollcion de
problemas por medio de la aplicacién de estrategias inteligentes y gueresa de

convivencia se la aplique enala diaria de los estudiantes”.

Por lo tanto, el pensamiento lateral se lo concibe como una habilidaddpselas
personas tienen y la misma normalmente se la utiliza en la resobleigonflictos
diarios, laborales y domésticos ya sea individual o en grupo, de la mismea &br
pensamiento lateral se lo debe concebir como elemento que dinamiggcucion de

los cambios que permitan tener una mejor vision de la realidad.
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f. Pensamiento lineal.

Marroquin, (2013, p17), también indica que: “El pensamiento lineal es el que el
docente debe desarrollar en los estudiantes ya que involucra la utilizacion delrf@emisfe
izquierdo del cerebro, el mismo que se encarga del desarrollo de dalquda y
matematica de los estudiantes por lo tanto del pensamiento estratdgigico del

cerebrd.

Por lo tanto, es muy importante entender que el docente trabajelesaelollo de este

tipo de pensamiento a temprana edad de los estudiantes ya que de estasenane
condicionando el trabajo de esta parte del cerebro a la actividad aadoggoor lo

tanto al trabajo productivo del cerebro de los estudiantes. Se debe recordar que e
hemisferio izquierdo del cerebro humano es el encargado de que loareetuduedan
razonar y llegar a concluir sobre temas que tienen que ver conda {0{as ciencias

exactas mas no situaciones de la vida diaria.
g. El Pensamiento Natural.

De acuerdo a Védina, (2012), “El pensamiento natural hace referencia a los hechos,
situaciones y actividades que realizamos de forma cotidiana o de |dia@dade las
personas, las mismas que pueden tratarse de nuestras costumbres, formasyde vida

experiencia que aprendemos todos los’dias

En este sentido, es importante mencionar que este tipo de pensamiento busca una
reflexiébn sobre el diario vivir de las personas y al mismo tiempo propleerasivas
de pensamiento. Existe muchos pueblos y comunidades que aparentemente estan
separados por la distancia, sin embargo, mantienen similitudes en su évidrema o
de la vida diaria de las personas, las mismas que pueden tratarse debregstiommas

de vida y experiencia que han logrado mantener

1.4.3Las competencias matematicas.

De acuerdo a Proenza, (2012), “El dominio de Competencia en Matematicas concierne
la capacidad de los estudiantes para analizar, razonar y conefitaamente sus ideas
al tiempo que se plantean, formulan, resuelven e interpretan tareasatiasran una

variedad deontextos”.
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Sobre el mismo tema, Garrido, (2014, p13), indica: “La competencia matematica es la
capacidad de un individuo para identificar y entender el rol que juaganatematicas

en el mundo, emitir juicios bien fundamentados y utilizar las matessatic formas
gue le permitan satisfacer sus necesidades como ciudadano constructivo, céicigprome

y reflexivo”.

Sin duda que el sistema educativo nacional ha realizado cambios siguificale tal
manera que se puede identificar que la politica actual esta dirigiglaraspuesta a las
transformaciones que se vienen produciendo en los diferentes niveles de endefianza
sistema educativo, cuyos objetivos son elevar y mejorar la calidad edliacion y
contribuir decisivamente a que toda la poblacion alcance una cultura getiegaal

con una verdadera justicia social, como lo dicen las autoridades.

De acuerdo a MINEDUCA, (2014, p6‘La actualidad de la tematica radica en que los
principales indicadores, como tendencias actuales e internacionalmeptadas, se
concretan en la correcta interpretacion estadistica de datos expresadbpagcentaje
de respuestas correctas; el porcentaje de respuestas correctadaeniveh de

desempeiio y el porcentaje de alumnos que alcanza cada nivel de deSempefio

Por lo tanto, es importante mencionar que las competencias matsmiatitan de
centrar la educacion del estudiante, en el aprendizaje y en el sidoifigacional de
dicho proceso, esas competencias son: Pensar, razonar, argumentar, comunicar,
modelar, plantear y resolver problemas, representar y utilizanglije simbalico,

formal, técnico y las operaciones.

a. Argumentar.

Para Garrido, (2014, pl13), “...incluye las capacidades de: conocer lo que son las
pruebas matematicas y como se diferencian de otros tipos de razonanatmntatico;
seguir y valorar cadenas de argumentos mateméaticos de diferenteslisposgr de

sentido para la heuristica; crear y expresar argumentos materhaticos

En este sentido, se debe mencionar que para poder argumentar es edebante
comprender el contenido teorico y solo de esta forma podra argumentamtenido

matemético, de ahi la importancia de dominar los enunciados respectivos.
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b. Pensar y Razonar

Garrido, (2014), también indica: “Pensar y razonar en términos matematicos incluye las
capacidades de: expresarse en una variedad de vias, sobre temas deoconteni
matemético, de forma oral y también escrita; entender enunciadoisadepersonas

sobre estas materias en forma oral y estrita

Incluye las capacidades de: estructurar el campo o situacion gaeresolverse;
traducir la realidad a una estructura matematica; interpretarddelos matematicos en
términos reales; trabajar con un modelo matematico; reflexionalizang ofrecer
la critica de un modelo y sus resultados; comunicar acerca de un modelsys

resultados y controlar el proceso de resolucion.

c. Plantear y resolver problemas

Incluye las capacidades de: plantear, formular y definir difesetiies de problemas
matematicos; resolver diferentes tipos de problemas matematicos nteediaa
diversidad de vias. Incluye las capacidades de: decodificar, interpaisdinguir entre
diferentes tipos de representacién de objetos matematicos y situacioresnadas
interrelaciones entre las distintas representaciones; escogeacyomal diferentes

formas de representacion de acuerdo con la situacion y el propadsito.

1.4.4 Las dificultades para el aprendizaje de las matematicas.

El problema del aprendizaje de las matematicas tal vez es une m™ayores retos para
cualquier docente de esta asignatura; los factores que inciden eobkena son
multiples y de ahi nace su complejidad, la actitud mas comoda paraeeitedae
matematicas es la de reproducir el estilo con el que él fue forneakben una
diversidad de elementos que componen el problema, entre ellos se puedencdbr |
preparacion del mismo como uno de los componentes de mayor gravedad, gracias a

esta falla, el problema se reproduce continuamente generacion tras generacion.

Sin embargo, el docente con sus defectos no es el Unico factor gravaamisma

sociedad y el entorno familiar reproducen estereotipos que desalientanrarfeagoaia
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de los estudiantes a dedicarse a esta ciencia; antes de empeziadiahte ya tiene la
idea de que las matematicas es la mas dificil de las matBeade la educacion
primaria se fomenta el odio a esta asignatura obligando al estudiar@maipar y

ejercitar y como si esto fuera poco la evaluacion se constituyeaeveumtadera tortura

psicoldgica.

De acuerdo al criterio de Mitchell, (2013), “Los objetivos del proceso ensefianza
aprendizaje de las matematicas se determinan en funcion ddetreentos esenciales:
la disciplina matematica, las necesidades de la sociedad en la cuslegara el

individuo y las necesidades psicologicas del mismo

En este sentido Mitchell, (2013), se sefala algunos de los objetivos que se presentan

como tareas del docente en esta asignatura, asi por ejemplo:

Posibilitar que cada estudiante desarrolle, dentro de sus capacidadespiansion y
destrezas matematicas requeridas, teniendo siempre presente labadifsc que

algunos estudiantes experimentaran para lograr una comprension adecuada.

Proporcionar a cada estudiante las matematicas que pueda neces#der otras

asignaturas.

Ayudar a cada estudiante a desarrollar, en la medida de sus posibilidayiestpgior
las matematicas mismas, y la conciencia del papel que han jugadoirarsgggando
en el desarrollo, tanto de la ciencia y la tecnologia.

Sobre todo hacer consciente a cada estudiante de que las matetagticgorcionan

un poderoso medio de comunicacion.

En relacion al aprendizaje en educacion basica en cualquiera deedes rsie establece

que, “...mediante el aprendizaje de las matematicas los alumnos desarrollan su
capacidad de pensamiento y reflexion logica y adquieren un conjunto de imsgsime
poderosisimos para explorar la realidad, para representarla, expligaddgecirla, para

actuar en y sobre ella”. (Barrientos, 2012).

Por lo tanto, los indices del bajo rendimiento en esta asignatura preoaunparalt
docente como a los mismos padres de familia, ya que suponen que un gran segmento de

los estudiantes no alcanza niveles adecuados de conocimiento matematicguedpue
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llevar a una falta de capacidad para hacer frente a muchasosiesade un entorno

cada vez mas automatizado.

Se evidencia también que la falta de conocimientos de las metgsnalcanza a la

mayoria de los estudiantes, pero adicionalmente muchos estudiantes competentes, que
son capaces de un alto rendimiento en otras asignaturas del pensum de estudio,
muestran escasos resultados en matematicas. Otros son capaces de buenos resultados
solo en situaciones que le son familiares por la practica repetidasgeonvierten en
problema casi insuperables cuando se trata de conocimientos mas abstmautmpoic

ejemplo la resolucion de ejercicios propuestos de algebra o de la geometria.

Las dificultades de aprendizaje de las matematicas hacmerrea a los estudiantes
que, contando con una inteligencia normal, muestran bajos rendimientos en las
actividades escolares. Al respecto menciapar “el término que con mayor frecuencia

se suele utilizar es el de descalcaria. Etimol6gicamente signifalteracion de la
capacidad para calcular, y en un sentido mas amplio, se usa paraereferualquier

alteracion en el manejo de los numé&rofaredes, 2012).
Al respecto mencionar que existen dos tipos de descalcaria:

Segun Paredes, (2012, p23), “Descalcaria evolutiva, se define como un desorden
cognitivo en la nifiez que se manifiesta a través de un deterioro eraebliesie las
habilidades matematicas de un nifio sano, es decir sin problema de oido, vision o

emocionales y con una inteligencia normal para aprender la arittnética

Paredes, (2012), también menciona que dicho trastorno puede afectaemtakftipos

de actividades:

Linguisticas: en la comprension y el empleo de nomenclatura matematica, comprension

y denominacién de las operaciones.
Perceptivas:reconocimiento de los signos numéricos o de signos aritméticos.

Atencionales: recordar el valor de la que “se lleva”, observar los signos de las

operaciones.
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Matematicas: como respetar la secuencia de los pasos de las operaciones masematic

aprender las tablas de multiplicar.

El término descalcaria adquirida, hace referencia a las defaseec el procesamiento
de la informacion numérica que se manifiestan en una persona normasidsphaber

sufrido una lesién cerebral.

Conocer las distintas etapas del desarrollo cognitivo de cada estudeméesentado
cada uno de ellos por un modo caracteristico de razonamiento y por das tar
especificas de matematicas que los estudiantes son capaces de hacegecehptinto

de partida a tener en cuenta por los docentes a la hora de disebategido de
ensefianza, tomando en cuenta que los aprendizajes matematicos, yeonsiita
cadena en la que cada conocimiento va enlazado con los anteriores, de emudado

|6gica matematica.

Pero se debe mencionar que el nivel de dificultades de los contenidosnadas con
esta asignatura no solo viene marcado por las caracteristicas del guopgaido
matematico, sino también por las caracteristicas psicolégicas y eagnde los
estudiantes y sus distintas formas o estilos de aprendizaje. Pero que elupanteso

de ensefianza-aprendizaje de las matematicas van apareciendo dicgltadnuchas
veces son consecuencia de aprendizajes anteriores mal asimilados y olsas de

exigencias que van surgiendo de los nuevos aprendizajes.

De acuerdo a la Revista Latinoamericana de Investigacion emistiaita Educativa
REDALYC, (2014, p9), “Se intenta comprobar si los alumnos con dificultades en las
matematicas difieren en cuanto a los conceptos, habilidades y ejesud®los de sus
comparieros de igual y/o menor edad sin dificultades de aprendizajeptygparte se
trata de determinar si los nifios con dificultades alcanzan el conocimiento medeteati
una manera cualitativamente diferente a los que no presentan difisuladsi

adquieren dicho conocimiento del mismo modo, pero a un ritmo mas.lento

De acuerdo a REDALYC, las investigaciones apuntan a que las primacadtaties

surgen durante la adquisicién de las nociones basicas y principios numéricos que, son
imprescindibles para la comprension del nidmero y constituyen toda la base de |
actividad matematica, como son la conservacion, orden estable, clasificariacion,

correspondencia, valor cardinal, irrelevancia del orden, reversibilidad.
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Todo docente antes de comenzar con la ensefianza de la numeracion yaldermser
basicas debe asegurarse de que todos los estudiantes han integrado y comprendido

adecuadamente estas nociones basicas.

De acuerdo Geary, (2015), se distingue tres tipos de dificultades naldag con las

habilidades de numeracion y céalculo, estos son:

¢ Dificultades para representar y recuperar los hechos numéricosmaemaria.
Los individuos que presentan este tipo de problemas muestran grandes
dificultades en el aprendizaje y en la automatizacion de los hechos numéricos.

e Dificultades con los procedimientos de solucion.

e Deéficit en la representacion espacial y en la interpretaciola deformacion
numeérica. Los individuos con este déficit tienden a mostrar dificultatiebora
de leer los signos aritméticos, en alinear los nimeros en problemasieogmét

multidigito, y en comprender el valor posicional de los niameros.

El conocimiento y memorizacion de los nombres de los numeros, por tratause de
aprendizaje meramente mecanico, no suele presentar dificultad, siepap eia
estudiante desde muy pequefio de decirlos de forma seriada: sin emlaahgoaade
asociar los niumeros con los objetos reales es cuando empiezan las difigulizgles

inconvenientes para el uso de aquellos términos verbales.

A muchos estudiantes les resulta dificil comprender que un numergoemas que
una mera palabra que sirve para designar un elemento simple. Estatadd&don
mas frecuentes a medida que la ensefianza de las matematiqgagseartando los

distintos sistemas de numeracion, como por ejemplo: el decimal.

De acuerdo a Machado, (2012, p33), “Los estudiantes que tienen déficits viso espaciales
pueden presentar escritura de nUmeros en un espejo, cambiar la direcai@s@itdra
de las cantidades haciéndolo de derecha a izquierda, o la grdfia démeros la
realizan de abajo hacia arriba. Este tipo de dificultades graficamsonismas que
presentan en el aprendizaje de la lectoescritura: letras en espejsiones de letras,

confusiones, omision&s

En relacién a las dificultades en la resolucién de problemas, la iné@iprede dichos

problemas requiere una serie de destrezas logicas y matenguigagnplican la
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comprension y asimilaciéon de un conjunto de conceptos y procesos relacionados con la
metodologia, representacion, aplicacion de reglas generales necesariek gxiunaio

de esta signatura.

Posiblemente uno de los problemas fundamentales que existe en el estudio de las
matematicas consiste en que el estudiante debe aprender a sustituirddgrpentos
intuitivos y los codigos propios de las matematicas por los procedimientos foiynale
codigos propios del lenguaje matematico, es decir, dar mayor importacigsaatollo

l6gico matematico. En la actualidad, que un estudiante sepa las opataciones
basicas es improductivo, los estudiantes deben aprender los fundamentosiotstema

de la mano del software educativo, de tal manera que tenga una visi@anaade la

representacion de un teorema.

Sin embargo, para mejorar sustancialmente la ensefianza y el zgeentl esta
asignatura es preciso que el docente tenga una idea clara de las razte=s ol
estudiante falla en ese aprendizaje, sin ese conocimiento, los cambios en la

metodologia o en los recursos utilizados por el docente seran de poco valor.

En este sentido, mencionar que en una sala de clases siempre existe uadycigo
de estudiantes para los que las matematicas son faciles, atractigasingrites, hay
otro grupo mayor de estudiantes que las encuentran dificiles o abugsdpsr esto,
que es frecuente escuchar frases desalentadoras como “yo no sirvo para las

29 <¢

Matematicas”, “no entiendo de niimeros”.

Adicionalmente mencionar que este tipo de actitudes estan relacidred@ntemente
con la ansiedad, el miedo y la confusion que llegan a desarrollar los etsdi2e ahi
gue con mayor frecuencia se habla de problemas de ansiedad ntatgntétistornos
socioemocionales, los mismos que deben ser tomados en cuenta por el doestae de
asignatura para indagar si el estudiante tiene algun problema qupide illevar un

ritmo de trabajo.

De acuerdo a Machado, (2012), existen diversos perfiles de los grupos de estudiantes

con dificultades de aprendizaje de las matematicas. Asi por ejemplo:

Segmento de estudiantes con dificultades en las matematicas, pero comeaicie se

desajustes que pueden afectar a varios aspectos de la conducta.
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o Dificultades y alteraciones en la coordinacion viso motora.

e Problemas de memoria a corto plazo.

e Lentitud en el ritmo de adquisicién de los conceptos matematicos.

¢ Dificultad a la hora de dar significacion a las operaciones que realizan.

¢ No comprenden las estrategias o pasos precisos para la resolucion de problemas.

Segmento de estudiantes con dificultades en las matematicas y alteracideregudgs.

Se trata de estudiantes que presentan al mismo tiempo déficits &naete las
matematicas y del lenguaje con caracteristicas comunes a losropredlteraciones en

la lectoescritura.

e Escritura de los numeros en espejo.

e Escritura incorrecta en la direccion de las cantidades y alineacién inapropiada

e Confusion de numeros de grafia parecida.

e Confusion de unos signos por otros.

e En larealizacion de las operaciones confunden la derecha copikerda y los
términos opuestos o parecidos.

e Tienen dificultades para recordar secuencias de algoritmos, hechos, meses.

La elaboracion de la investigacion denominada el software educato®eBe como
estrategia metodolégica para mejorar el proceso ensefianza apeendizalas
matematicas en los estudiantes de educacion basica Superior de ld Edhidativa
“Republica de México”, sin duda que ha representado un reto para el autor, toda vez que

el aprendizaje de las matematicas de manera particular sieegresentd un gran

obstaculo para en la consecucion de los objetivos académicos.

En este contexto, ahora se entiende muchas de las razones por las que fige siempr
complicado aprender las matematicas, la falta de estrategiedatdgicas, la falta de
motivacién personal, la falta de apoyo de la familia, entre oRas.lo tanto, la
investigacion ha servido para reflexionar sobre esta problematica y ofrecer uitansoluc
adecuada a los nuevos tiempos con el proposito de que los nuevos estudiantes puedan

aprender esta asignatura de una forma menos estresante y mas productiva.
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CAPITILO Il
2. DIAGNOSTICO.
Problemaética institucional.

El aprendizaje de las matematicas supone uno de los aprendizajes fundedmntal
educacion basica, de ahi que entender las dificultades en el apeendizdas
matematicas se haya convertido en una preocupacion de buena partelateihbss,
especialmente si se considera el alto porcentaje de fracaso que preseasudiantes

en todos los niveles de Unidad Educativa “Republica de México”.

Cuando se habla de dificultades en matematicas se debe referir a un grupo muy
numeroso de estudiantes que presentan déficit especificos en el dominio de las
combinaciones numéricas basicas, procedimientos aritméticos y upacatiencia de
errores procedimentales de calculo mental. Ademas, se evidencia cien exi
dificultades en la representacion y recuperacion de informacitimética desde la

memoria a largo plazo.

La Unidad Educativa “Republicade México” en la actualidad recibe y da cobertura
educativa a un gran sector del Cantén Chone. Sin embargo, esta institucion ban no
podido actualizar sus metodologias de ensefianza en el area de las inwteeat
fomentarla utilizacion del software educativo como estrategia doléigica para
mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas, al regpeactoar que
uno de los factores que ha impedido hacerlo, ha sido siempre la faltpad#acon de

los docentes de matematicas en lo que se refiere a las tecnologias informaticas.

Por lo tanto, se considera que la utilizacion del software educativo cstnategia
metodoldgica para mejorar el proceso ensefianza aprendizaje detdasaticas, se
constituird en una iniciativa valida, la misma que puede proporcionar lasnf@rtas
tecnoldgicas necesarias que permitiran a los docentes tender paeatesnseguir una

asimilacién de conocimientos de los estudiantes.
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2.1 Métodos y técnicas.

a) Métodos tedricos:Para la realizacion de la investigacion se utilizo la siguientes

metodologia:

Metodologia estadistica:Con esta metodologia se pudo realizar la tarea cientifica 2
gue tuvo relacion con el andlisis se interpretacion de los datos estadidticlas
variables software educativo y el proceso de ensefianza aprendilzgardgematicas.

Se empled la investigacion de campo en la realizaciéon de las en@udstantes., pero
adicionalmente la utilizacion de fichas observacionales a los estudiantes.

Metodologia induccion / deduccionPor medio de esta metodologia se pudo realizar
una evaluacion que tiene relacién con la incidencia que representeotiuccion del
software educativo y el proceso de enseflanza aprendizaje de las materatla
Unidad Educativa “Republica de México” Esta informacién contribuy6 a validar la

hipotesis.

Metodologia bibliografica: A través de esta metodologia se pudo ejecutar la tarea
cientifica 1 que tuvo relacion con el andlisis del estado delrglgeionada con las
variables de la investigacion las mismas que corresponden al softwarevedyacait

proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas.

Para el andlisis del estado del arte respecto a las variatiemdestigacion, se realizd

las consultas bibliograficas en las que se consider6 autores como por ejemplo:
Manjarrez (2015), “...el software educativo destinado al desarrollo del proceso
enseflanza aprendizaje es denominado el aula sin paredes ya que pelosite a
estudiantes acceder a un espacio educativo virtual y por medio de¢irgstablecer un

mejor relacionamiento docente estudiante”.

Pero adicionalmente, Portales, (2013), que indica: “El entorno social es el escenario en

donde cada persona desarrolla su personalidad de acuerdo a las condiciones de cada
uno, las existencia de fenbmenos como las conductas disruptivas, la disfuncionalidad
familiar, las adicciones, etc., son elementos que inciden negativamesitelesarrollo

de los aspectos cognitivos™.
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Metodologia analisis / sintesisCon esta metodologia se pudo realizar la tarea
cientifica 3 mediante un analisis y entendimiento sobre la retaralel problema
abordado para posteriormente se dio paso a la elaboracion de una proguesta
permitio aplicarle software educativo en el proceso de ensefianza de las roasemat

b) Métodos empiricos:Se aplicé en el desarrollo esta investigacion.

Encuesta:Se aplico a docentels la Unidad Educativa “Republica de México”

Entrevista: Se aplicé a la autoridad.

Fichas observacionalesSe aplico a estudiantes de basica superior

2.2 Poblacion y muestra

Poblacién

La poblacién estuvo conformada por la participacion de 64 estudiantesededacion
basica, 8 docentes, la autoridad de laidadh Educativa “Republica de México del
Canton Chone para un total de 73 participantes.

Muestra

La muestra que se aplico fue del 100% ya que se tratd de una daetidaida de

participantes.

Nro. Detalle Cantidad
1. Docentes 8
2. Autoridad 1
3. Estudiantes de Bachillerato A y B. 64

TOTAL 73
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2.3Andlisis e interpretacion de resultados

2.3.1 Resultados de la encuesta a docentes

¢Con cual de las siguientes estrategias metodolégicas se identificapjor sus

estudiantes en el aprendizaje de las matematicas?

Tabla 2.1
ALTERNATIVAS f %
Utilizacion de programas educativos 3 37%
Resolucién de problemas resueltos 3 38%
Aprendizaje en grupo 2 25%
Utilizacion de videos tutoriales 0 0%
TOTAL 8 100.0%

Fuente: Docentes de la Unidad EducatitReptiblica de México”
Autores: Tuarez Merchan José Noé, (2017).

Grafico 2.1

& Utilizacion de programas
educativos

& Resolucion de problemas
resueltos

W Aprendizaje en grupo

& Litilizacion de videos
tutoriales

* Nota: Grafico en base a la informacion de la tabla 2.1

Andlisis e interpretacion

Con el fin de recabar informacidon que sustente este trabajo de invéstjgacaplico la

encuesta a los docentes de la Unidad Educativa “Reputblica de México” y el 37%

contesto que el uso de programas educativos es una de las estrategias metodoldgicas con
las que se identifican mejor sus estudiantes en el aprendizaje eimailats, el 38%

indico que es la resolucion de problemas, el 25% sefalé que es el apreadigiajpo

y la opcidn utilizacién de videos tutoriales obtuvo el 0%.
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¢Como el software educativo contribuye a mejorar el aprendizaje ed las

matematicas?
Tabla 2.2
ALTERNATIVAS f %
Facilita la comprension 1 12%
Se visualiza mejor el problema planteado 4 50%
Facilita la explicacion del tema 3 38%
No contribuye en nada 0 0%
TOTAL 8 100.0%

Fuente: Docentes de la Unidad Eduisat*Repiblica de México”
Autores: Tuarez Merchan José Noé, (2017).

Gréafico 2.2

H Facilita la comprensian

ESe visualiza mejor el
praoblema planteado

wl Facilita la explicacion del
tema

w No contribuye en nada

* Nota: Grafico en base a la informacién de la tabla 2.2

Andlisis e interpretacion.

Al auscultar mediante esta encuesta a los docentes de esta institu@docdeion
particularmente en coémo el software educativo contribuye a mebegprendizaje de
las matematicas, el 50% contestd que permite visualizar mgjoot#éma planteado a
favor de sus estudiantes, el 38% sefialé que facilita la explicacion del éert2%

opind que facilita la comprension y la opcion no contribuye en nada obtuvo el 0%.
Estadisticamente se pudo conocer a través de este analisis que téa ndaytos

docentes consideraron que el software educativo contribuye a mejapaerdizaje de

esta materia de estudio porque permite visualizar mejor el problema planteado.
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¢, Cual de los siguientes elementos tecnolégicos considera usted fguman parte
del software educativo?

Tabla 2.3
ALTERNATIVAS f %
Sistemas multimedia 1 12%
Aplicacion de férmulas 4 50%
Imagenes 3D 3 38%
No sabe al respecto. 0 0%
TOTAL 8 100.0%

Fuente: Docentes de la Unidad Educativa “Reptblica de México”
Autores: Tuarez Merchan José Noé, (2017).

Gréafico 2.3

| Sistemas multimedia
| Aplicacion de farmulas
e Imagenes 3D

i Mo sabe al respecto.

* Nota: Grafico en base a la informacién de la tabla 2.3

Analisis e interpretacion.

Del total de docentes a quienes se les aplicO esta encuesta peftet@r los
siguientes resultados al indagar cual elemento tecnolégico consideran que fartea
del software educativo y el 50% indicé que es la aplicacion de formul&88%e lo
atribuyd a imagenes 3D, el 12% manifestd que a los sistemas mudtignEdiopcion
no sabe al respecto no tuvo acogida.

Del analisis que antecede y tomado del grafico se conocié que la anagoibs
docentes consideraron que la aplicacion de formulas es el element@damaojue
forma parte del software educativo.
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¢Con cudl de las siguientes estrategias sus estudiantes aprenden mdas

matematicas?
Tabla 2.4
ALTERNATIVAS f %
Utilizando software educativo 2 25%
Aprendizaje en grupo 2 25%
Desarrollo problemas propuestos 2 25%
Con la ayuda del docente. 2 25%
TOTAL 8 100.0%

Fuente: Docentes de la Unidad Educativa “Republica de México”
Autores: Tuarez Merchan José Noé, (2017).

Gréafico 2.4

E Wtilizando software
educativo

il Aprendizaje en grupo

i Desarrollo prablemas
propuestos

wi Con la ayuda del docente.

* Nota: Grafico en base a la informacién de la tabla 2.4

Andlisis e interpretacion.

La aplicacidon de este item dentro de la encuesta aplicada lossvhleron equitativos

ya que se pregunt6 con cual estrategia sus estudiantes aprenden mejtertaioas y

las opciones utilizando el software educativo, aprendizaje en grupo, desarroll
problemas propuestos y con la ayuda del docente obtuvieron el 25% iguales en todas
sus partes teniendo un equivalente al 100%.

Podria decirse que en esta pregunta fueron relevantes todas las altgryatigae
ninguna opcion tuvo mayoria de aceptacion, por tanto todas las opciones son
consideradas como estrategias con las que los estudiantes aprenden mejateeista

de estudio.
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¢ Cual de los siguientes factores externos contribuyen al aprendieajde las

matematicas?
Tabla 2.5
ALTERNATIVAS f %
Apoyo de la familia 2 25%
Entorno social adecuado 2 25%
Utilizacion de la tecnologia 3 37%
Apoyo profesional externo 1 13%
TOTAL 8 100.0%

Fuente: Docentes de la Unidad Educativa “Republica de México”
Autores: Tuarez Merchan José Noé, (2017).

Gréafico 2.5

H Apoyo de la familia

H Entorno social adecuado
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externc

* Nota: Grafico en base a la informacion de la tabla 2.5

Andlisis e interpretacion.

Vistos los resultados porcentuales en referencia a esta pregunta, el B&4basentes
de esta institucion educativa indicaron que la utilizacién de la tgiaokes un factor
externo que contribuye al aprendizaje de las matematicas, el 25% aameagie es el
entorno social adecuado, otro 25% manifestaron que es el apoyo dmilla fa

finalmente el 13% acotd que es el apoyo profesional externo.
Estos resultados permitieron conocer a través de este andlisis gayddande los
docentes consideraron que el factor externo que contribuye al aprendézagsta

importante materia es el uso de la tecnologia.
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¢, Cual de los siguientes aspectos internos inciden negativamenteetmprendizaje
de los estudiantes?

Tabla 2.6
ALTERNATIVAS f %
Carencia de tecnologia informéatica 4 50%
Problemas entre compafieros 2 25%
Material didactico obsoleto 2 25%
Ambiente poco afectivo 0 0%
TOTAL 8 100.0%

Fuente: Docentes de la Unidad Educativa “Republica de México”
Autores: Tuarez Merchan José Noé, (2017).

Gréafico 2.6

0%

& Carencia de tecnologia
informatica
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* Nota: Grafico en base a la informacién de la tabla 2.6

Andlisis e interpretacion.

Estadisticamente se conocid a través de esta tabulacion que del talatetes
encuestados en esta unidad educativa el 50% manifestaron que uno de dws aspe
internos que inciden negativamente en el aprendizaje de los estudiaatearesdia de
tecnologia informatica, el 25% contesto que esto se debe al materaiodiddsoleto

que existe, otro 25% lo atribuyé a los problemas entre compafieroopcitamn

ambiente poco afectivo no tuvo aceptacion.

Este andlisis claramente permite inferir que la mayorimsieldcentes que laboran en
esta institucion educativa consideraron que la carencia de la tecriofogigtica es el

aspecto mas incidente en forma negativa en el aprendizaje de los estudiantes.
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¢, Cual es su criterio respecto a las ventajas tiene para su gestiérutdizacion del
software educativo en el aprendizaje de las matematicas?

Tabla 2.7
ALTERNATIVAS f %
Permite trabajar siempre con gréaficos explico 2 25%
Existe el interés por parte de los estudiantes 3 37%
Desconoce 2 25%
Se las puede utilizar en cualquier ejercicio 1 13%
TOTAL 8 100.0%

Fuente: Docentes de la Unidad Educativa “Republica de México”
Autores: Tuarez Merchan José Noé, (2017).

Gréafico 2.7
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* Nota: Grafico en base a la informacion de la tabla 2.7

Analisis e interpretacion.

Del total de docentes y a quienes se les aplicd esta encuestgpssglentd cual es su
criterio respecto a las ventajas que tiene para su gestionizacitin del software
educativo en el aprendizaje de las matematicas y el 37% indico gte @xinterés por
parte de los estudiantes, otro 25% desconoce al respecto y el 13% considsed que

puede utilizar este software en cualquier ejercicio.

Por tanto, y de acuerdo al analisis que antecede la mayoria dgedoemitieron su
criterio y coincidieron que una de la ventajas de este softwaretiedues que provoca

el interés y por ende la atencion de los estudiantes.
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¢De qué manera el software educativo contribuye con el aprendje de las

matematicas del estudiante?

Tabla 2.8
ALTERNATIVAS f %
Permite acceder a la informacion 0 0%
Elevan el autoestima del estudiante 2 25%
Alcanzan el conocimiento esperado 2 25%
Se interesan mejor por su trabajo. 4 50%
TOTAL 8 100.0%

Fuente: Docentes de la Unidad Educativa “Republica de México”
Autores: Tuarez Merchan José Noé, (2017).

Gréafico 2.8
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* Nota: Grafico en base a la informacién de la tabla 2.8

Andlisis e interpretacion.

Al aplicar esta encuesta claramente dejo constancia que el 5086 dedentes que
laboran en la Unidad Educativa “Republica de México” de Chone manifestaron que el
software educativo contribuye con el aprendizaje de las matesmgbicrque los
estudiantes se interesan mejor por su trabajo, el 25% contestd que a trasés de
software los estudiantes alcanzan el conocimiento esperado, otro 25%quelieteva

el autoestima del estudiante y la opcién permite acceder a la informacién obtuvo 0%

Consecuentemente, después de realizar el andlisis que antecede $& qoada
mayoria de los docentes coincidieron que el software educativo sibogetrion el

aprendizaje de matematicas porque los estudiantes muestran interés en el tesea de cla

46



¢ Considera usted que la ensefianza de las matematicas en base a leatidn del
software educativo son actividades compatibles?

Tabla 2.9
ALTERNATIVAS f %
Si 6 75%
No 2 25%
TOTAL 8 100.0%

Fuente: Docentes de la Unidad Educativa “Republica de México”
Autores: Tuarez Merchan José Noé, (2017).

Gréafico 2.9
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* Nota: Grafico en base a la informacioén de la tabla 2.9

Andlisis e interpretacion.

Tabulada la muestra obtenida a través de la aplicacion de estaterecies profesores
que laboran en la Unidad Educativa “Republica de México” de Chone especificamente
en esta pregunta, el 75% dijo que la ensefianza de matematicas enabatsizacion
del software educativo si son actividades compatibles entre ellarendia del 25%

restante quienes opinaron que no es compatible.
Con el andlisis que antecede se pudo conocer que a criterio de ldamdgdos

docentes en esta institucion educativa si consideran compatibles dentro dsb glec

enseflanza de Matematica el uso del software educativo.

a7



¢,Cual es el nivel de aprendizaje en matematicas que han alzado sus
estudiantes en base a la incorporacion del software educativo?

Tabla 2.10
ALTERNATIVAS f %
Domina los aprendizajes requeridos 1 12%
Alcanza los aprendizajes requeridos 3 38%
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes 4 50%
No alcanza los aprendizajes requeridos 0 0%
TOTAL 8 100.0%

Fuente: Docentes de la Unidad Educativa “Repiiblica de México” (2017).
Autores: Tuarez Merchan José Noé

Gréafico 2.10
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* Nota: Grafico en base a la informacion de la tabla 2.10

Andlisis e interpretacion.

Al insertar este tipo de pregunta dentro del banco de preguntas apliceddogentes
de esta unidad educativa el 50% de los docentes dijeron que el nivel dezapsesnli
matematicas que han alcanzado sus estudiantes en base a la incorgetesnétware
educativo se encuentra en la escala: esta préximo a alcanzar ratizgjes requeridos,
el 38% indic6é que alcanzan los aprendizajes requeridos, el 12% de sus estudiantes

dominan estos aprendizajes y no alcanzan se encuentran el 0%.

Porcentualmente para la mayoria de los docentes, la aplicacisoftdre educativo
permiti6 a los estudiantes ubicarse en la escala que estd préximo ralsasza

aprendizajes.
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2.3.2Andlisis de la entrevista a la Rectora de la institucion.

La entrevista se la realiz6 a la Lcda. Maria Victoria Intriago bria

Pregunta. ;Cémo evalla las estrategias que los docentes aplican para desdrrollar e
aprendizaje de las mateméticas en los estudiantes de educacidén basioa degdar
Unidad Educativa “Republica de México”?

RespuestaComo antecedente hay que mencionar que un gran porcentaje de estudiantes
a nivel local tienen dificultades en el aprendizaje de lasmdieas. Considero que las
estrategias utilizadas no han dado los resultados esperados debido a que no & despier

en el estudiante la necesidad de aprender esta asignatura tan importante.

Andlisis. La problemética del aprendizaje de las mateméaticas siempre i esta
presente, todas las generaciones de estudiantes han pasado por lo mmeidSe
gue la metodologia para la enseflanza de esta asignatura debe evojutiomar en

cuenta diferentes y mejores estrategias.

Pregunta. ¢ Cual seria su evaluacion respecto de las estrategias de aprendizzgela
estudiante de educacion basica puede desarrollar como herramierghgmemndizaje

de las matematicas?

Respuesta.Los estilos de aprendizaje son una iniciativa que cada docente debe
incentivar en sus estudiantes, sin embargo, siempre debe poner atenciénlake que

estudiantes no pierdan el rumbo de la clase o se distraigan

Andlisis. La iniciativa del estudiante es una actividad que pocos estudiantes la
desarrollan, por lo tanto, si existe esta predisposicion de parte del estudiante, entonces el
docente deber& desarrollarla. Esto demuestra el interés del estueiadéterminado

tena o asignatura.

Pregunta. ¢ Cual es su evaluacién con respecto de la utilizacion de softwareiamucat
en el proceso ensefianza aprendizaje de las mateméticas en los estddiadtecacion

basica superior?
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RespuestaDesconozco sobre el tema, sin embargo, esta administracion esta abierta a
apoyar toda iniciativa que ayude a mejorar el aprendizaje deal@snditicas en todos

los niveles de educacién de esta institucion.

Andlisis. El tema de la utilizacion del software educativo en el proceso ensefianz
aprendizaje de las matematicas es relativamente nuevo, por lo gee sedesario que
se socialice en la comunidad educativa, hay que mencionar que no solo denivel

matematicas se lo puede utilizar.

Pregunta. ;Cada qué frecuencia los docentes de la Unidad Educativa “Republica de

Méxica” participan de los seminarios de actualizacion metodologica?

Respuesta.Esta administraciéon tiene como prioridad la capacitacion de los docentes,
asi que esta por demés decir que todos cuentan con la autorizaci@sigi@ra los

seminarios que el docente considere necesario, siempre con la planificacion adecuada.

Andlisis. Una parte fundamental para mejorar el proceso ensefianza apredeéifage
matematicas y de cualquier otra area del conocimiento, eaplacitacion. En este
sentido, es positivo la actitud y la buena predisposicion de la autoridadepta

propésito.

Pregunta. ¢ De qué forma evalla la participacion que tienen los padres defaméi

desarrollo del aprendizaje de las mateméaticas?

Respuesta.Es muy pobre, se debe recordar que muchos de los padres de familia no
tienen una buena educacién o no la han completado, por lo que no tienen los
conocimientos necesarios para ayudar a sus hijos. Este es uno de los factores que son

parte de la problematica.
Andlisis. El problema del aprendizaje de las matematicas no es nuevo, es un problema

gue viene de muchos afos atras y que hay que darle una solucion con elementos

actuales y tecnoldgicos.
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Pregunta. ¢ Cuales serian los criterios de desempefio que se toman en cuenta para
evaluar el aprendizaje de las mateméticas en los estudiante®Jdelda Educativa
“Republica de Méxice

RespuestaSon los que establece el Ministerio de Educacion.
Andlisis. Es importante insistir en la planificacion que se debe cumplir, parte del
problema pasa también debido a que los docentes no cumplen con los criterios de

desemperio establecidos.

Pregunta. ¢ Como evaluaria la infraestructura informatica que la Unidad afidac

“Republica de Méxicbtiene en la actualidad?

RespuestaDesactualizada. Al momento se esta haciendo los tramites para logara una

modernizacién de los equipos de computo.
Andlisis. De acuerdo a la temética de la investigacion el buen funcionamients de |

equipos de computacion es una parte fundamental para mejorar el zZgecddi las

matematicas
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2.3.3 Andlisis de las fichas de observacion.

# ACTIVIDADES Sl % NO % Total %
El estudiante requiere el apoyo de estrategias megidat
1 parael desarrollo del aprendizaje. 44 68.75 20 31.25 64 100%
2 El estudiante responde a las exigencias académicasadeitd 29 34.37 42 65.26 64 100%
3 El estudiante desarrolla sus propias estrategias dedégagen 17 26.56 47 73.43 64 100%
4 El estudiante tiene algun tipo de discapacidad 4 6.25 60 93.75 64 100%
El estudiante evidencia tener algin tipo de probler
5  familiares 12 18.75 52 81.25 64 100%
El estudiante evidencia problemas con el aprendizajiasi
6 matematicas 53 82.81 11 17.18 64 100%
El estudiante evidencia conocimientos de manejo
7 computadora 42 65.62 22 34.37 64  100%
El estudiante resuelve los ejercicios propuesto de fo
8  auténoma 20 31.25 44 68.75 64  100%
El estudiante evidencia conocimientos sobre el manejc
9  sistemas multimedia. 33 51.56 31 48.43 64 100%
El estudiante evidencia sdélidos conocimientos sobre
10  matematica elemental 20 31.25 44 68.75 64 100%
Fuente: Fichas de observacion a los estudiantes de la Uhidladtiva “Republica de México”
Autores: Tuarez Merchan José Noé, (2017).
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Para efecto del analisis de las fichas de observacion, se tomaron enlesignersos
parametros relacionados all4 utilizacion del software educativo comategsh
metodoldgica para mejorar el proceso ensefianza aprendizaje declasiticas de los
estudiantes de educacion béasica superior de la Unidad Educ®épdblica de
México’, aspectos que pretendieron reconocer los diferentes comportamientassde est

estudiantes durante el proceso de aprendizaje de las matematicas, asi entonces.

En el parametro que tiene relacién con que si el estudiante requiappy® de
estrategias metodoldgicas para el desarrollo del aprendizaje de ¢amsatieds se pudo
registrar que el 68.75% de los estudiantes si requieren esta ayuda adiciqaateodel
estudiante, debido muchas veces a que este no entiende el enunciado o setecillame

tiene los conocimientos necesarios para la resolucion de algun ejercicio planteado.

De la misma manera, la observacion estuvo relacionada con que si el estudiant
responde a las exigencias académicas del docente, en donde se registré gue solo e
34.37% de los estudiantes responden a estas exigencias, por las mismas razones, porque
no tiene los conocimientos necesarios para la resolucion de un determjeimo

planteado o sencillamente no tienen el interés sobre el tema.

En el parametro que tiene relacidon con que si el estudiante desausllpropias
estrategias de aprendizaje el 26.56% de estos evidenciaron que si lo hacen, lo que
demuestra que es un porcentaje aceptable de estudiantes que demuestra la posibilidad de
innovar sus estrategias de aprendizaje lo que es bueno para su actividagdaegacati

gue demuestra iniciativa.

De acuerdo a la informacion obtenida en el parametro relacior@daue si el
estudiante tiene algun tipo de discapacidad, se pudo evidenciar que solo el 61@5% de
estudiantes tiene algun tipo de discapacidad, especialmente relacionado paote |

visual y auditiva. De la misma manera el estudiante evidencia téger ipo de
problemas familiares en un 18.75%, ya que se muestran distantes y en ocasiones son

agresivos, lo que demuestra tener problemas de caracter familiar.

En el parAmetro que tiene relacién con que si el estudiante evigeobiamas con el

aprendizaje de las matematicas se pudo observar que un segmentibaraype
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corresponde al 82.81% tiene problemas en el aprendizaje de las matensitii@cion

gue no es una novedad ya que es la constante en todos los centro educativos.

En lo que corresponde a que si el estudiante evidencia conocimientos de deanejo
computadora se observd que un segmento del 65.62% sabe trabajar con una
computadora ya sea por medio de los juegos, videos, en otros. Pero demuestra que son
capaces de desenvolverse con relativa facilidad y ello contribuyeqparguedan
trabajar con el software educativo o lo que refleja la observacidestatliante
evidencia conocimientos sobre el manejo de sistemas multimedia en una 51.56%lo que

un porcentaje aceptable.

En el parametro que tiene relaciébn con que si el estudiante resoglhegercicios
propuesto de forma autonoma, se pudo observar solo un 31.25% de ellos lo puede hacer
lo que es un porcentaje pobre ya por lo general lo deben hacer méas twdlderibs
estudiantes. Pero adicionalmente se observO que el estudiante evidencia solidos
conocimientos sobre la matematica elemental solo en un 31.25%, lo died tat

mencionado.
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2.3.4 Comprobacién de hipétesis.

Una vez que se ha analizado e interpretado los resultados de invéstigaci
concordancia con las tareas cientificas, se comprueba que la hip@esis.utiliza el
software educativo GeoGebra como estrategia metodoldgica, entonces se ehejor
proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas en los estudiaatEsiuteation

Basica Superior de la Unidad Educativa “Republica de México”, esPOSITIVA puesto

gue después de haber implementado y analizado los diversos instrumentos de
recoleccion de informacion se han obtenido resultados que avalan estagjaci@sti

Para efecto, se tomaron en cuenta los diversos parametros relacionadok con
utilizacion del software educativo como estrategia metodolégica para mejoracesqr
ensefianza aprendizaje de las matematicas, aspectos que pretendierorerrdosnoc

diferentes comportamientos de los participantes de la investigacidon. Asi entonces:

En la encuesta dirigida a los decentes, se pudo evidenciar que en lagr2gdunt
relacionada con las estrategias metodoldgicas con las que mejor radicadelos
estudiantes en el aprendizaje de las matematicas la opinion deshoegsndifiere en el
sentido que la utilizacién de programas educativos representé un 38% y la resolucion
de problemas resuelto un porcentaje también del 38%, lo cual contrapone dos visiones
distintas de coOmo se ensefia esta importante asignatura. Sin embargo hay, que

mencionar que ambas son aceptadas, pero se difiere en los resultados.

Pero también se pudo recabar informacién sobre la tematica por deeldiqgpregunta

2.2 la cual se refiere a la contribucién del software educativo p&jaran el
aprendizaje de las matematicas, ante la cual se pudo registpamitan de los docentes

en el sentido de que se visualiza mejor el problema planteado un 50%, pero
adicionalmente indicaron que facilita la explicacién del tema un @8%s docentes
consultados. En base a la informacién obtenida se evidencia que existen dos puntos de
vista respecto a la manera de ensefiar las matematicas, las dos caa siaat; pero

con distintos resultados.

Pero adicionalmente se pudo recabar informacion sobre la tematiceegior las fichas
observacionales, en donde de cuerdo al parametro que tiene relacion conefue si

estudiante requiere el apoyo de estrategias metodoldgicas para eblidesial
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aprendizaje de las matematicas se pudo registrar que el 65.11% de lotestigiia
requieren esta ayuda adicional por parte del estudiante, debido muctas ee este
no entiende el enunciado o sencillamente no tiene los conocimientos neqemarilas

resolucién de algun ejercicio planteado.

De la misma manera, la observacién estuvo relacionada con que si elnéstudia
responde a las exigencias académicas del docente, en donde se registrd gue solo e
27.90% de los estudiantes responden a estas exigencias, por las mismas razones, porque
no tiene los conocimientos necesarios para la resolucion de un determj@@iuo

planteado o sencillamente no tienen el interés sobre el tema.

Si bien es cierto que de acuerdo a la investigacion existen dos posicione®radpe
forma de ensefar las matematicas, lo que al final de cuermiaganes la forma como

los estudiantes mejoran el aprendizaje de esta signatura, de dpdicanejores
estrategias por medio de las cuales estos estudiantes puedan resolver itbssejerc
propuestos, de la manera mas didactica como entender los distintos enunciatibs y de
forma mas grafica con la se pueda resolver un ejercicio. Desde estapfarticular de

ver las cosas, los docentésaidad Educativa “Republica de México “deben buscar las

estrategias metodologicas que contribuyan a mejorar el aprendizaje de lastivasema
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INTRODUCCION.

La propuesta titulada, GUIA DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS SADAS EN

LA UTILIZACION DEL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA PARA MEJORAR

EL PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS elos
estudiantes de educacion basica superior de lalanEducativa “Republica de
México”, fue elaborada con el propdsito de dinamizar el proceso de aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes de educaciéon béasica superior, el mismongjtiedper
aportar con una didactica interactiva para mejorar el aprendizajeadsigsatura y de

esta forma contribuir a dar solucidén a la problematica planteadaegeeque ver con

gue los estudiantes de esta institucion presentan un aprendizaje defierent

matematicas.

Mencionar que como parte fundamental de la propuesta se utilizara el denominado
software educativo GeoGebra, el mismo que representa un conjunto dei¢raa
gue facilitan de manera significativa el trabajo del docente pdionge la utilizacion
de diferentes accesorios, pensado especialmente para trabajar cderdssedi areas
del conocimiento. Esta aplicacion fue disefiada para permitir el disef@oglda de
procedimientos relacionados con la utilizacion de distintas aplicaciormsnéatfcas
debido al interés que los estudiantes sienten hacia el trabajo con rdagsitetinologias

informaticas.

En lo que tiene que ver con los aspectos practicos de la propuesta tituladldDEUI
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS BASADAS EN LA UTILIZACION DEL
SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA PARA MEJORAR EL PROCESO
ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS,den los estudiantes de
educacion basica superior de lanilhd Educativa “Republica de México”, se
estableceran los distintos objetivos, asi como también se analizara elamgpa tendra

esta propuesta en la comunidad educativa en general.
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JUSTIFICACION.

La propuesta titulada, Guia de estrategias metodolégicas basadas ikrataduat del
software educativo GeoGebra para mejorar el proceso ensefianzazapeeddi las
matematicas en los estudiantes de educacion basica superior de la Unidativ&duc
“Republica de México”, fue elaborada con el propdsito de utilizar las diversas
aplicaciones informaticas orientadas a contribuir con el procesoagzseéprendizaje

de las matematicas.

Se considera que la utilizacion de GeoGebra como parte de egtesta permitira a

los estudiantes de educacion basica superior desarrollar de una formaduasia y
menos estresante el proceso ensefianza aprendizaje de las matesmatarabargo,

esta el hecho de que los programas de paliacion por si solos no representandia soluci
definitiva a dar solucion a la problemética planteada que tiene gueonegue los
estudiantes de esta institucion presentan un aprendizaje deficientecematitats. Este

el hecho de que se debe trabajar en la parte tedrica que un el&@meatoental para

este proposito.

De acuerdo a la Revista Tecnologica Espol, RTE, (2016, pGeoGebra es un
Programa Dinamico para la Enseflanza y Aprendizaje de las Batasn para
educacion en todos sus niveles. Combina dinamicamente, geometria, @gélisss, y
estadistica en un Unico conjunto tan sencillo a nivel operativo como potergee Of
representaciones diversas de los objetos desde cada una de sus posibles/ggrspect
vistas gréficas, algebraicas, estadisticas y de organizacion en tgtdaullgs, y hojas

de datos dindmicamente vinculadas”.

La introduccion de GeoGebra con estrategia metodoldgica para mejaganestizaje
de las matematicas en los estudiantes de educacién basica superiot)uielald
Educativa “Republica de México”, constituye un elemento fundamental del proceso de
ensefanza aprendizaje, de tal forma que el impacto que van a lograplesicion, sin

duda que va modificar de manera como se venia trabajando en el proceso

Sin embargo, es lamentable mencionar que este tipo de aplicaciones informaticas no han
sido introducidas en el proceso ensefianza aprendizaje de las maseptitigarte de
los docentes de lardidad Educativa “Republica de México”, en vista de que de acuerdo
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a la entrevista a la autoridad de la institucion los diferentes equipodeatica estan

desactualizados y a la espera de una renovacion de los mismos.

En este contexto, la propuesta denominada Guia de estrategias metodol&gidas ba

en la utilizacién del software educativo GeoGebrasera deigmaortancia, toda vez

gue en base a su disefio se planificarla implementacion de distintos egeqeieitienen

qgue ver con el pensum de estudio de este nivel de educacion, asi por ejemplo: Se
utilizara GeoGebra como una herramienta de utilidad practicaepamrendizaje en el

estudio de vectores.

La propuesta también generard mudhterés en la Lhidad Educativa “Republica de
México” toda vez que toda actividad educativa que se desarrolla por medio de la
implementacién de las aplicaciones informaticas atrae la atedeifos estudiantes y

por tanto se espera un trabajo productivo. Sin embargo, es importante indicar que un
segmento mayoritario de estudiantes participantes no posee este tipo de iegigpam
razon por la cual la propuesta ofrece la oportunidad de practmamoger una nueva

tecnologia.

La propuesta serdactible, ya que la introduccibn de GeoGebra con estrategia
metodoldgica para mejorar el aprendizaje de las mateméticas @stimbantes de
educacion basica superior de la Unidad Educativa “Republica de México”, tendran
efectos positivo y adicionalmente se considera que la metodologia setadageor las
autoridades, estudiantes y la comunidad educativa siendo estos ultimos losaviesefic

directos de la ejecucion de la propuesta.

60



OBJETIVOS.

Objetivo general.

Disefiar una Guia de estrategias metodoldgicas basadas en la utilizacoftvekre
educativo GeoGebra para mejorar el proceso ensefianza aprendizajend¢eimaticas
en los estudiantes de lnidad Educativa “Republica de México” en el periodo 2016 —

2017.

Objetivos especificos.

Planificar organizacional mente las actividades a desarrollar durantgieepia.

Estructurar una metodolégica que permita la realizacion de lasidaciés de la

propuesta.

Validar los resultados alcanzados con la implementacion de la propuesta.
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CONTENIDOS TEORICOS.

De acuerdo a Hohenwarter, (2002), “El programa GeoGebra fue ideado en el marco de
su trabajo de tesis de Maestria, presentada en la Universidadzber§al Austria. Se
esperaba lograr un programa que reuniera las virtudes de los programas deilayjeome

dinamica, con las de los sistemas de calculo simBblico

Markus Hohenwarter quien fue el creador de GeoGebra, este valoraba tamos est
recursos para la enseflanza de la matematica, pero notaba qué quandgire de los
docentes, los programas de calculo simbdlico resultaban dificiles delaprdada la
rigidez de su sintaxis, y que por esta razon evitaban su uso. Por otro lado, oligggvaba
los docentes valoraban de mejor manera los programas de geometrigaliya que

su interfaz facilitaba su utilizacion. Asi fue como surgi6 la idea de crear GenGebr

Rapidamente el programa fue ganando popularidad en todo el mundo y un gran nimero
de voluntarios se fue sumando al proyecto desarrollando nuevas funcionalidades,
materiales didacticos interactivos, traduciendo tanto el software como su documentacion
a decenas de idiomas, colaborando con nuevos usuarios a traves del foro destanado

tal fin.
GeoGebra para la ensefianza de las matematicas.

El desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje de las matematicagdiorde la
utilizacion de las aplicaciones informaticas como el software edadaeoGebra debe
considerar los siguientes aspectos: representaciones diversas de los objetosddesde ca
una de sus posibles perspectivas: vistas gréaficas, angulos, poligonos regulares,
representacion gréfica de las distintas lineas, circunfereralipses, etc. Por medio de

los cuales los estudiantes puedan graficar de mejor manera la resolucléoa de

problemas propuestos.

Al respecto se debe mencionar que esta aplicatiaesta formada por un conjunto de
objetos basicos, un conjunto de acciones elementales a realizar sobre etdss wij
lenguaje de programacion que utiliza una sintaxis especifica y urfazngeafica que

permite trabajar, operar y relacionar estos objet@®spedes, 2014).
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Desde esta interfaz dinamica e interactiva, los usuarios pueden dE@Ggamar y
ejecutar acciones y obtener resultados matematicos del tipo gréfitevaciivos,

calculos, simulaciones, etc.

Pero adicionalmente Céspedes, (2014), indica las principales caracterisie

GeoGebra son:
Las principales caracteristicas de GeoGebra son:

Es un recurso para la docencia de las matematicas basada en, lasl pi&¢a toda la

educacioén secundaria.

Permite realizar acciones matematicas como demostraciones, supuesiss, a

experimentaciones, deducciones, etc.
Combina geometria, algebra y calculo.

Permite construir figuras con puntos, segmentos, rectas, vectores, conicasay gener

gréaficas de funciones que pueden ser modificadas de forma dinamica utilizando el raton.

GeoGebra trabaja con objetos. Cualquier modificacion realizada daréerite sobre
el objeto afecta a su expresion matematica y viceversa. Cualqudsicc es su

expresion matematica modifica su representacion gréfica.

Puede ser utilizado tanto online: En linea, como instalado en el ordenader lde

descarga del programa.

De acuerdo a Céspedes, (20X4€)on este programa, se pueden ingresar ecuaciones y
coordenadas directamente. Asi, GeoGebra tiene la capacidad de copexariables
vinculadas a numeros, vectores y puntos; permite hallar derivadas e istedgale
funciones y ofrece un amplio repertorio de comandos propios del calcubp, pa

identificar puntos singulares de una funcién, como raices o extremos”.

Es un software matematico interactivo libre que esta lleno deohalitlades tendientes
a simplificar las construcciones geométricas. Es un recurso educativo gilezaesn

como una herramienta didactica en la ensefianza de las MatenladEastudiantes
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pueden hacer construcciones con puntos, segmentos, lineas, conicas, que pueden ser

modificados posteriormente de una manera dinamica.
Pizarrén electronico GeoGebra.
Se presenta un simulador de pizarrén electrénico interactivo para GeoGebra.

Esta pagina convierte la computadora en una util herramienta para farerese el
aprendizaje, mencionar que esta destinado al manejo de este prograeeesidad de

tenerlo instalado en su computadora.

Funciona como pantalla comun que permite visualizar el comportamiemctonges y
funciones, tiene la caracteristica de ser interactivo por que brihols @suarios la
posibilidad de manipular la informacion a través del campo de entrada arteu

inferior.
Céspedes, (2014), también indica las finalidades de GeoGebra:

La primera, su implementacion en el aula posibilita a los docentéa@tporacion de
recursos multimedia y fomenta las competencias profesionales dedaspltamo la
elaboracion de secuencias didacticas, donde se aprecie el uso deagsia pilos tres
principales momentos de la planeacion: inicio, desarrollo y cietrais& de esta
herramienta en los diferentes momentos de la clase puede propicialestirsuales

gue provoquen el analisis y reflexion de los temas trabajados el aula.

La asegunda, para los estudiantes es un recurso que le permite desde spréesecala

y el estudio de temas vistos en clase manera interactiva.
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ACTIVIDADES DE LA PROPUESTA

Planificar organizacional mente las actividades a desarrollar durante la propuesta.

ACTIVIDADES DESCRIPCION

Se realizara una presentacion ante las autorig
respectivas sobre el propdsito, contenido
objetivos que van a ser desarrollados durante
implementacion de la propuesta.

Socializacién de la propuesta

Se coordinara la realizacion de las actividades
Coordinar las actividades los docentes de informéatica y matemati
relacionadas con la propuesta designados para la implementaciéon de
propuesta.

Instalacion del softwarle Se instalara el software educativo GeoGebra ¢
educativo GeoGebra — en 13 454010 de informatica.

estructura informatica de la
institucién

Diseflar los ejercicios dg Se elaborara un modelo de préacticas de acuel
aplicacion las caracteristicas de los temas a tratar.

Se analizara la utilidad préactica de GeoGebra |
incidencia en el aprendizaje de las matematica
los estudiantes de bachillerato.

Elaboracion de las
conclusiones
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Estructurar una metodoldgica que permita la realizacion de las actidades de la

propuesta.

ACTIVIDADES DESCRIPCION

Se determinara los objetivos | Se determinaran los objetivos especificos quis
de las practicas. van a cumplir durante la implementacion de
propuesta.

Se compartira informacion
relacionada con el software
educativo.

Se explicard las ventajas, desventajas vy
metodologia a seguir para la realizacion de
ejercicios.

Se realizaran ejercicios con

el software educativo| Los estudiantes de bachillerato realiza
GeoGebra. diferentes ejercicios con el software educativo.
Se  monitoreard las| Se realizara el monitoreo de la metodologia a s€
practicas. durante la practica.

Se verificara los resultados | Se verificard los resultados obtenidos durante
ejercicios

Se validaran los resultados | Se validaran los resultados y se elaboraran
respectivas conclusiones.
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Validar los resultados alcanzados con la implementacion de la propuesta.

La propuesta relacionada con la elaboracion de una Guia de estrategidslogicas
basadas en la utilizacion del software educativo GeoGebra paraamejgoroceso
ensefianza aprendizaje de las matematiealk Unidad Educativa “Republica de
México”, estara disefiada en base a la ejemplificacion de una serierdieie$ de
relacionados con el estudio de los vectores, los cuales seran resueltos erabase a

utilizacion del software educativo.

Como parte de la metodologia planteada, la participacion de los estudiantes
bachillerato ser4 evaluado por medio de los distintos instrumentos de awaluaci

elaborados para cada una de las practicas.
Los resultados esperados de la propuesta.

La propuesta relacionada con la elaboracion de una Guia de eatrategodologicas
basadas en la utilizacion del software educativo GeoGebra paraamejgoroceso
ensefianza aprendizaje de las matematicas de la Unitthdativa “Republica de

Meéxico”, fue disefiada con la finalidad de alcanzar los siguientes resultados:

Que la propuesta relacionada con la utilizacién del software educativoeBeoG
incentive a los docentes para implementarla en la institucion coraleléfid de mejorar

el proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas en los estudiantes detoachille

Que las autoridades de la Unidad Educativa “Republica de México”, fomenten la
capacitacion de los docentes de las distintas areas del conocimientona&n te
relacionados con la utilizacion de los diversos programas informéticos y srentis

aplicaciones.

Que se fomente la utilizacion de GeoGebra entre la comunidad ediickgital forma
gue todos los estudiantes que tengan la posibilidad en sus casas de tener una
computadora, puedan trabajar con este programa y los que no, que las asttexlade

brinden las facilidades para trabajar en el laboratorio de la institucion.
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Financiamiento de la propuesta.

DESCRIPCION CANT
BIENES
Resmas de papel 2
Tinta impresora 4
Internet 50
Anillados
Empastado

Impresién y copiado

SERVICIOS

Viéticos y gastos imprevistos

Costos de la propuesta.

UNIDAD

Resma
Frasco
Hora

68

VALOR
UNITA.

4.00
11.00
1.00

SUB TOTAL

SUB TOTAL

SUB
TOTAL

8.00
44.00
50.00

6.00
$ 108.00

100.00
100.00
TOTAL

TOTAL

$208.00



CONCLUSIONES

Al concluir la investigacién relacionada con el tema: EL SOFT\HADUCATIVO
GEOGEBRA COMO ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA MEJORAR EL
PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS, se cduge lo

siguiente:

Que institucionalmente, la Unidad EducatiVRepublica de México”, no han

dispuesto la realizacion de un andlisis respeto del estado del arterqugue ver con
la implementacién del software educativo en el proceso ensefianza agjecddidas
matematicas en los estudiantes de educacion basica superior, por éolgece gue las
autoridades y docentes carecen de la informacion respecto dedadugitactica que
representa la utilizacion del software educativo GeoGebra en bekatario de
informatica como estrategia metodolégica para mejorar el procesdiaense

aprendizaje de las matematicas.

Que las autoridades de la Unidad EducdtRepublica de México” no han dispuesto la
realizacion de un diagnostico que indague la forma como los docentes desausllan
metodologias de trabajo durante el proceso ensefianza aprendizaje deiaatitas y

la utilidad practica de la utilizacion del software educativo Gédwa durante el

proceso.

Finalmente se concluye que los docentes de las areas de mateenatioamatica no
se ha disefiado una guia de estrategias metodoldgicas basadas en la utilizacién de
software educativo GeoGebra para mejorar el proceso ensefanzazapeeddi las
matematicas de los estudiantes de educacion basica superior dedad Bducativa

“Republica de México”.
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RECOMENDACIONES.

Una vez terminado el trabajo investigativo relacionado con el tdthaSOFTWARE
EDUCATIVO GEOGEBRA COMO ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA
MEJORAR EL PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS, se recomienda que:

A nivel de institucional, la Unidad Educatit/Bepublica de México”, debe realizar
un analisis respeto del estado del arte que tiene que ver con laidtilidat software
educativo en el proceso ensefianza aprendizaje de las matematicagstndiantes de
educacion basica superior, de tal manera que las autoridades y docesmngarobta
informacion adecuada respecto de la utilidad practica de laaatiiz de GeoGebra en
el laboratorio de informatica como estrategia metodoldgica pararanegl proceso

ensefianza aprendizaje de las matematicas.

A nivel de institucional la Unidad EducatitBepublica de México” debe realizar un
diagnoéstico que indague la forma como los docentes desarrollan sus metodologias de
trabajo durante el proceso ensefianza aprendizaje de las matema@casiligad
practica de la utilizacion del software educativo GeoGebrantturael proceso

educativo.

Se recomienda que los docentes de las areas de matematicam&ticdpen base a la
informacion obtenida del analisis del estado del arte, disefien una guiaatkEgestr
metodoldgicas basadas en la utilizacion del software educativo Geqiaehnaejorar
el proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas de los estuldiaadasacion

basica superior de la Unidad Educati®a@publica de México”.
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ANEXOS



ANEXO # 1 Instrumentos de recolecciéon de informacion.

K
UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI

EXTENSION CHONE
CARRERA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

MENCION COMPUTACION, COMERCIO Y ADMINISTRACION

FORMULARIO DE ENCUESTA
Dirigida a: Docentes de I&/nidad Educativa “Republica de México”.

Objetivo: Diagnosticar el proceso de ensefianza de las matematicas.

Instrucciones: Mucho agradeceré se sirva responder con sinceridad marcando con una

X dentro del paréntesis de la alternativa de su eleccién.

DATOS INFORMATIVOS:

Lugar yfecha:.... ..o
Ubicacion: Rural () Urbana ( ) Urbana marginal ()
Barrio/Recinto: .............ooceiiiiinl. Parroquia: ................... Canton: ...............

CUESTIONARIO DE PREGUNTAS
1. ¢Con cual de las siguientes estrategias metodoldgicas se identifican mejor sus

estudiantes en el aprendizaje de las matematicas?
a. Utilizacion de programas educativ ()
b. Resolucion de problemas resuelto ()
c. Aprendizaje en grupo ( )
d. Utilizacion de videos tutoriales ( )

2. ¢Como el software educativo contribuyen a mejorar el aprendizaje de las
matematicas?
a. Facilita la comprension (

. Se visualiza mejor el problema plantei (

~— N’ N N

b
c. Facilita la explicacion del tema (
d

No contribuye en nada (



3. ¢Cual de los siguientes elementos tecnoldgicos considera usted que forman

parte del software educativo?

a. Sistemas multimedia ( )
b. Imégenes predeterminada ( )
c. Animaciones 3D ( )
d. No sabe al respecto. ( )

4. ¢Con cudl de las siguientes estrategias sus estudiantes aprenden mejor las
matematicas?

a. Utilizando software educativo ( )

b. Aprendizaje en grupo ( )
c. Desarrollo problemas propuest ( )
d

Con la ayuda del docente. ( )

5. ¢Cual de los siguientes factores externos contribuyen al aprendizaje de las
matematicas?

a. Apoyo de la familia ( )

b. Entorno social adecuado  ( )
c. Ultilizacion de la tecnologia ( )
d

Apoyo profesional externo ()

6. ¢Cual de los siguientes aspectos internos inciden negativamente en el
aprendizaje de los estudiantes?
a. Carencia de tecnologia informati ()

b. Problemas entre compafieros ()
c. Infraestructura obsoleta ( )
d. Ambiente poco afectivo ( )

7. ¢Cudl es su criterio respecto a las ventajas tiene para su gestion la utilizacion
del software educativo en el aprendizaje de las matematicas?

a. Permite trabajar siempre con graficos explicati ( )

b. Se las puede utilizar en cualquier ejercicio ( )

c. Existe el interés por parte de los estudiantes ()

d )

Desconoce (



8. ¢De gué manera el software educativo contribuyen con el aprendizaje de las
matematicas?

a. Permite acceder a la informacion  (

Elevan el autoestima del estudiante (

SN N’ N N

b
c. Alcanzan el conocimiento esperado (
d

Se interesan mejor por su trabajo.  (

9. ¢Considera usted que la ensefianza de las matematicas en base a la utilizacion
del software educativo son actividades compatibles?

a. Si )

b. No ( )

10. ¢Cudl es el nivel de aprendizaje de las mateméaticas han alcanzado sus
estudiantes en base a la incorporacién del software educativo?

a. Domina los aprendizajes requeridos ( )

b. Alcanza los aprendizajes requeridos ( )
c. Esta proximo a alcanzar los aprendizajes reque ( )
d

No alcanza los aprendizajes requeridos ( )

Gracias por su aporte y colaboracion.




UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI
EXTENSION CHONE
CARRERA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
MENCION COMPUTACION, COMERCIO Y ADMINISTRACION

FORMULARIO DE ENTREVISTA

Dirigida a: Autoridad de la Unidad Educativa “Republica de México”.

Objetivo: Diagnosticar el proceso de ensefianza de las matematicas.

Instrucciones: Mucho agradeceré se sirva responder con sinceridad y honestidad
responder a cada una de las interrogantes que formula la siguientestentoivisu
respuesta y contestacion dependera el éxito de la misma.

CUESTIONARIO DE PREGUNTAS

1. ¢Como evalla las estrategias que los docentes aplican para desarrollar e
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de educaciansbasicor
de la Unidad Educativa “Republica de México”?

2. ¢Cual seria su evaluacion respecto de las estrategias de aprendizagedague ¢
estudiante de educacion basica puede desarrollar como herramiemtal par

aprendizaje de las mateméticas?

3. ¢Cual es su evaluacion con respecto de la utilizacion de softwaedienl@n
el proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas en los estudiégante

educacién basica superior?

4. ;Cada qué frecuencia los docentes de la Unidad Educativa “Republica de
México” participan de los seminarios de actualizacion metodoldgica que el

ministerio de educacion imparte?



¢,De qué forma evalla la participacion que tienen los padres defamiél

desarrollo del aprendizaje de las matematicas?

¢, Cuales serian los criterios de desempefio que se toman en cuenta para evaluar el
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de la Unidad \Educati
“Republica de Méxic®

¢Como evaluaria la infraestructura informatica que la Unidad afidac

“Republica de Méxicbtiene en la actualidad?



UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI

EXTENSION CHONE

CARRERA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
MENCION COMPUTACION, COMERCIO Y ADMINISTRACION

OBSERVACION

Objetivo de la observacion

Diagnosticar el proceso de ensefianza de las matematicg

Tiempo y frecuencia

Investigadoras

Tuarez Merchan José Noé

Aplicada a

Estudiantes de Educacién Basica Superior de la Ur
Educativa “Republica de México”

Cantidad de poblacién

Tipo de observacion

Instrucciones

a) Lea detenidamente cada enunciado del cuestionario
conteste con honestidad el casillero correspondiente
alternativa con la que usted se identifica.

b) Marque con una X el espacio correspondiente.

N° Indicadores Cualitativos/criterios de evaluacion

Frecuencias
Sl NO

1. El estudiante requiere el apoyo adicional para el desard#lg

aprendizaje.

2. El estudiante responde a las exigencias académicas sigriatara de

matematicas.

El estudiante domina las operaciones basicas de matematicas

El estudiante tiene algun tipo de discapacidad

El estudiante tiene conocimientos previos sobre software

El estudiante mejora su relacion con el docente

El estudiante se concentra en las explicaciones del docente.

3
4
5.
6. El estudiante evidencia mejor disposicion para aprender matemat
=
8
9

El estudiante tiene conocimientos sobre el manejo de computadot

10. | El estudiante se muestra entusiasmado al trabajar con software




ANEXO # 2Planificaciones de los ejercicios de la préactica.

PLANIFICACION # 1
DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION: Unidad Educativa‘Repiblica de Méxvico”

ASIGNATURA: Mateméticas

ANO ESCOLAR:Educacion Basica Superior

TEMA DEL BLOQUE CURRICULAR: Vectores

TEMA DE CLASE: Suma de vectores

OBJETIVO ESPECIFICO: Graficar por medio de GeoGebra la resolucién de suma de vectores.
TIEMPO: 2 periodos

.

Resolucién de ejercicio Explicacion de la utilidad qu¢ Computadora Aprendizaje mediante | Observacion
en base a la suma c representa la aplicacior Aplicacion GeoGebra representacion grafica d

vectores en el plan GeoGebra. ejercicios con vectores cc rueba
cartesiano. la utilizacion de

Realizacion de ejercicios guiado L . ”
aplicaciones informéticas

Evaluacion en el program
GeoGebra



PLANIFICACION # 2
DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION: Unidad Zducativa “Repiiblica de México”

ASIGNATURA: Matematicas

ANO ESCOLAR:Educacion Basica Superior

TEMA DEL BLOQUE CURRICULAR: Vectores

TEMA DE CLASE: Resta de vectores

OBJETIVO ESPECIFICO: Graficar por medio de GeoGebra la resolucion de resta de vectores.
TIEMPO: 2 periodos

e

Resolucién de ejercicio Explicacion de la utilidad quc Computadora Aprendizaje mediante | Observacién
en base a la resta d representa la aplicacior Aplicacion GeoGebra representacion grafica d

vectores en el plan GeoGebra. ejercicios con vectores cc rueba
cartesiano. la utilizacion de

Realizacion de ejercicios guiado L . .
aplicaciones informaticas

Evaluacion en el program
GeoGebra



PLANIFICACION # 3
DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION: Unidad Zducativa “Raymundo Aveiga”

ASIGNATURA: Matematicas

ANO ESCOLAR:Educacion Bésica

TEMA DEL BLOQUE CURRICULAR: Vectores

TEMA DE CLASE: El vector suma en el plano cartesiano.

OBJETIVO ESPECIFICO: Graficar por medio de GeoGebra la resolucién del vector suma en el plano cartesiano.
TIEMPO: 2 periodos

e

Resolucién de ejercicio Explicacion de la utilidad quc Computadora Aprendizaje mediante | Observacién
en base al vector sum representa de la aplicacido Aplicacibn GeoGebra representacion grafica d
en el plano cartesiano = GeoGebra. ejercicios con vectores cc rueba

la utilizacion de

Realizacion de ejercicios guiado L . .
aplicaciones informaticas

Evaluacion en el program
GeoGebra



PLANIFICACION # 4
DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION: Unidad Zducativa “Repiiblica de México”

ASIGNATURA: Matematicas

ANO ESCOLAR:Educacion Basica Superior

TEMA DEL BLOQUE CURRICULAR: Vectores

TEMA DE CLASE: Producto de vectores

OBJETIVO ESPECIFICO: Graficar por medio de GeoGebra la resolucion de producto escalar de vectores.
TIEMPO: 2 periodos

e

Resolucién de ejercicio Explicacion de la utilidad quc Computadora Aprendizaje mediante | Observacién
en base al product representa de la aplicacio Aplicacion GeoGebra representacion grafica d
escalar de vectores. GeoGebra. ejercicios con vectores cc rueba

la utilizacion de

Realizacion de ejercicios guiado L . .
aplicaciones informaticas

Evaluacion en el program
GeoGebra



ANEXO # 3 Ejemplificacion de los ejercicios de la practica.

EJERCICIO # 1

Tema: Suma de vectorgsr medio de laregla del paralelogramo

Por medio de la utilizacion de las diferentes herramientas y opciquegproporciona
la aplicacion GeoGebra, el docente puede guiar en la resolucion dmsdie@rcicios y
temas relacionados con las matematicas, para el caso de lafejaniphi, se toma
como representantes dos vectores con el origen @nua, se trazan
rectas paralelas a los vectores obteniéndose uralelgramo cuya

diagonal coincide con la suma de los vectores.

=u+v

gl

w=(3,4) y v=(6,1)

W=(3+(6), 4+ (1)

W = (9, 5)

1)



EJERCICIO # 2

Tema: Diferencia de vectores.

Por medio de la utilizacién de las diferentes herramientas y opciguegproporciona
la aplicaciébn GeoGebra, el docente puede guiar en la resolucién dmdie@rcicios y
temas relacionados con las matematicas, para el caso de lafejaniphi de la resta de
vectores, se tdbmalos componentes del vector resta semdrtirestando las

componentes de los vectores. Asi por ejemplo:

w=u=(6,4) - v=(-5,1)

w=(6-(-5), 4-(1)

w = (1, 3)



EJERCICIO # 3

Tema: Suma de vectores

Para sumar dos vectores libres, vector u y vector v se escogen coesemepttes

dos vectores tales que el extremo de uno coincida con el origen del otro vector.

Por medio de la utilizacion de las diferentes herramientas y opciguegproporciona
la aplicacion GeoGebra, el docente puede guiar en la resolucion de dajersasos
temas relacionados con las matematicas, para el caso de la fejaniphi, se le

solicitara al estudiante resolver el ejercicio de la suma de vectores.
W= 0+V

w = (3, 4), (4,-2)

w=(3+(4), 4+(-2)

w=(7,2)



EJERCICIO # 4

Tema: Producto escalar de vectores

El producto escalar de dos vectores es un niumeed gele resulta al
multiplicar el producto de sus mddulos por el cosedel angulo que
forman. Para representar el producto escalar de dos vectores sen esmoge

representantes dos vectores tales que el extremo de uno coincida con el origen del otro.

Por medio de la utilizacion de las diferentes herramientas y opciquegproporciona
la aplicaciébn GeoGebra, el docente puede guiar en la resolucién de dajersasos
temas relacionados con las matematicas, para el caso de la fejaniphi, se le

solicitara al estudiante resolver el producto escalar de dos vectores.

U.v= (2,1) + (2.8, 1.4)

V= (2.2.8)+ (1. 1.4)

|

.v=56 + 1.4

cl



ANEXO # 4 Instrumentos de evaluacion.

INSTRUMENTO DE EVALUACION # 1

Objetivo: Realizar ejercicios relacionados con vectores.

Por medio de la utilizacion de un GeoGebra representar la suma de vectores por medio

delaregla del paralelogramo.

Dados los vectores:

w=(8,2) y v=(4,5)

Dados los vectores:

m=(6,3) y v=(52)

Dados los vectores:

pP=(84 y v=(573)



INSTRUMENTO DE EVALUACION # 2

Objetivo: Realizar ejercicios relacionados con vectores

Por medio de la utilizacién de un GeoGebra representar la diferencia de vectores.

Dados los vectores:

w=(6,-3) y v=(2,5)

Dados los vectores:

m=(3,4 y v=(3,5)

Dados los vectores:

FT: ('9! 3) y v: (2’ '5)



INSTRUMENTO DE EVALUACION # 3

Objetivo: Realizar ejercicios relacionados con vectores

Por medio de la utilizacién de un GeoGebra representar la suma de vectores.

Dados los vectores:

w=(6,3) y v=(2,5)

Dados los vectores:

m=@3,4 y v=(3,5)

Dados los vectores:

pP=(93) y v=(25)



INSTRUMENTO DE EVALUACION # 4

Objetivo: Realizar ejercicios relacionados con vectores

Por medio de la utilizacion de un GeoGebra representar el producto escalar de

vectores

Dados los vectores:

w=(5,4) y v=(3,7)

Dados los vectores:

m=(2,5 y v=(2,6)

Dados los vectores:

pP=(42 y v=(206)



ANEXO # 5 Fotografias

Con la Lcda. Maria Victoria Intriago Intriago Rectora de la Unic

Educativa “Republica de México durante la entrevista.

Con la Rectora y Docentes de la Unidad Educativa “Republica de México

durante la encuesta.



