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Periodo reproductivo, edad y estimacion de los parametros de
crecimiento del guapuro amarillo, Polydactylus Opercularis (GILL,
1863), desembarcadas en Machalilla-Manabi-Ecuador

Baque-Vélez Michael'; Barcia-Pincay Elkin!

!Carrera de Biologia, Facultad de Ciencias de la Vida y Tecnologia, Universidad
Laica Eloy Alfaro de Manabi.

Correo: mbaquevelez@gmail.com; barelkin4d@gmail.com

Resumen

El proposito de estudio fue analizar la biologia y los parametros de crecimiento del guapuro
amarillo (Polydactylus opercularis) desembarcadas en Machalilla, Manabi, Ecuador. Los
muestreos se realizaron durante el periodo de junio del 2024 a junio del 2025, donde se registré un
total de 303 individuos, entre las cuales 116 fueron hembras, 186 machos y un indeterminado. La
proporcion de sexo fue 1.6M:1H, indicando que la poblacion presento una mayor proporcion en
los machos. La relacion longitud-peso mostroé un crecimiento alométrico negativo (b= 2.719). El
analisis de edad de P. opercularis se realizod por medio de la lectura de las marcas de crecimiento
registrado por los otolitos sagitta, se logr6 identificar hasta 4 grupos de edades. Las lecturas de
edades se verificaron por dos lectores, resultando un error promedio porcentual (APE) de 3.84 y
un coeficiente de variacion (CV) de 5.43. Los parametros de crecimiento estimaron valores de
longitud media maxima de Loo=46.92 cm y una tasa de crecimiento K=0.46. Ademas, Se evidencio
que las hembras alcanzan la madurez sexual a los 25.18 cm y los machos a los 26.71 cm. Estos
resultados son fundamentales para el desarrollo de estrategias de manejo pesquero sostenible, al

proporcionar informacion sobre la edad, crecimiento y reproduccion de la especie.

Palabras claves: Crecimiento, proporcion, alométrico, reproduccion, edad.
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Reproductive period, age and estimation of growth parameters of
the yellow-faced grebe, Polydactylus opercularis (GILL, 1863),
landed in Machalilla-Manabi-Ecuador

Abstract

The purpose of this study was to analyze the biology and growth parameters of the yellow-faced
guapuro (Polydactylus opercularis) landed in Machalilla, Manabi, Ecuador. Sampling was carried
out from June 2024 to June 2025, where a total of 303 individuals were recorded, of which 116
were females, 186 males, and one indeterminate. The sex ratio was 1.6M:1H, indicating that the
population had a higher proportion of males. The length-weight ratio showed negative allometric
growth (b=2.719). The age analysis of P. opercularis was carried out by reading the growth marks
recorded by the sagitta otoliths, identifying up to 4 age groups. Age readings were verified by two
readers, resulting in a mean percentage error (APE) of 3.84 and a coefficient of variation (CV) of
5.43. Growth parameters estimated mean maximum length values of Lo=46.92 cm and a growth
rate K=0.46. Furthermore, it was shown that females reach sexual maturity at 25.18 cm and males
at 26.71 cm. These results are fundamental for the development of sustainable fisheries
management strategies, as they provide information on the age, growth, and reproduction of the

species.

Keywords: Growth, proportion, allometric, reproduction, age.
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1. Introduccion

Desde sus inicios, la pesqueria se utilizaba para proveer alimento a varias familias, pero hoy en
dia la pesca esta generando muchos beneficios socioeconémicos en multiples naciones del mundo
(Sabando-Zambrano & Palacios-Cedefio, 2023). En Ecuador la pesqueria de peces pelagicos
pequefios constituye uno de los recursos pesqueros de mayor importancia, debido a que su
extraccion, procesamiento, desembarque y exportacion generan importantes ingresos en la

economia nacional (Barzola-Lopez et al., 2020).

La familia Polynemidae esta constituida por 8 géneros, que comprenden alrededor de 41 especies
(Motomura, 2004). Cuentan con una amplia distribucién dentro del océano Pacifico, indico y
Atléantico (Prasad et al., 2005). Debido a su migracion habitual, son abundantes en aguas marinas
y fluviales (Gusmao-Pompian et al., 2005; Prasad et al., 2005). El género Polydactylus registra un
total de 20 especies, de las cuales P. approximans 'y P. opercularis residen en la costa del Pacifico
(Bogan & Martino, 2011). El Trichidion opercularis o conocido en la actualidad como
Polydactylus opercularis fue descrita por (Gill, 1863) (Motomura et al., 2002). Esta especie se
encuentra distribuida entre el sur de California y la costa de Peru, habitan cerca de playas arenosas
y fangosas (Motomura, 2004; Rojas & Zapata, 2006). Su alimentacion se basa en peces y
crustaceos, registra una talla méxima de 50 cm de Longitud total y comtn de 25 cm, actualmente

no tiene ninguna medida de ordenamiento pequero (Zamora Cruz, 2014).

Estudiar la edad y el crecimiento en los peces es fundamental para comprender su biologia y lograr
una ordenacion pesquera sostenible (Morales-Nin, 1992). La edad de muchos individuos puede
determinarse mediante la interpretacion y el conteo en marcas de crecimiento que se encuentran
en estructuras 6seas, como otolitos, escamas, espinas, radios y vertebras (Gémez Marquez et al.,
2020; Morales & Gonzalez, 2010). En los peces 0seos la estructura dura mas empleada son los
otolitos sagitta, ya que facilitan datos claves sobre su reclutamiento y dindmica poblacional
(Cantos-Mero & Soledispa-Bravo, 2024). El aspecto reproductivo de un recurso pesquero permite
comprender la dindmica reproductiva de las especies que se estd explotando, la misma que se
estudia mediante el analisis de la estructura gonadal y la estimacion de la talla media de madurez
sexual (Castro Moreira et al., 2023). En la actualidad en el Ecuador, no existen estudios sobre la
edad, el crecimiento y los periodos reproductivos de peces de la familia Polynemidae y en

particular para Polydactylus Opercularis.
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El proposito de esta investigacion es contribuir con informacion sobre la edad, crecimiento, talla
media de madurez sexual y periodos reproductivos del Polydactylus opercularis, para comprender
la dindmica poblacional y aportar en el desarrollo de estrategias de gestion pesquera sostenible del

pais.
2. Materiales y metodos

2.1 Area de estudio

Las muestras fueron recolectadas en la caleta pesquera de Machalilla [1.48043°S, 80.77091°0],
en la provincia de Manabi, al oeste del perfil costanero del Ecuador (Fig. /). Los ejemplares
recolectados mensualmente se analizaron en el laboratorio de la facultad ciencias de la vida y

tecnologia, carrera biologia, ubicado en la universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
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Figura 1 Ubicacion del puerto pesquero de Machalilla.

1.2 Muestreo Biologico
Se analizaron un total 303 ejemplares de Polydactylus Opercularis, recolectados desde junio del

2024 hasta junio del 2025, entre las medidas realizadas se incluyeron: Longitud total (LT) medida
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con un Ictidmetro de 50cm, la longitud de la cabeza (LC), longitud orbito-opercular (OOL) y la
altura (AT) por medio de un calibrador vernier de 0-200 mm, asi como el peso total (PT), peso
eviscerado (PE), peso de gonada (PG) y el peso del Higado (PH) en una balanza digital CAS con
precision de 0.01 g. La determinacion del sexo y la descripcion de los estadio de madurez gonodal
se realizo mediante la observacion directa de las gonadas (Buitron et al., 2015; Sanchez et al.,

2013).
2.3 Extraccion, limpieza y conservacion de los Otolitos

Los otolitos fueron extraidos mediante una incision longitudinal en la capsula oOtica de cada
espécimen. Una vez identificado el otolito izquierdo y derecho se lo extrajo cuidadosamente para
limpiarlos y asi eliminar restos organicos adherida a su superficie, posteriormente, se almacenaron
en fundas plasticas (2x8) etiquetados con el nimero de muestra y la fecha correspondiente de cada

individuo.
2.4 Lectura y medicion de muestras

Para la lectura de los anillos de crecimiento del otolito, se remojaron por 3 horas con agua destilada
y luego se visualizd a través de un microscopio digital del modelo Inskam306 para contar los
anillos. Ademas, se tomaron fotografias a las estructuras del otolito con un fondo negro y una hoja
milimetrada con el fin de calibrar su medicion a través del programa Imagen J version 1.46, esto

ayudara a que la medicion del radio total (RT) del otolito sea de manera mas precisa.
2.5 Analisis de datos

Para realizar los andlisis estadisticos se utilizé Microsoft Office Excel Professional Plus 2016 y el

software Rstudio version 4.5.1.
Estructura de tallas

Con respecto a la estructura de tallas se realizé una estadistica descriptiva por medio del paquete
psych (Revelle, 2025), asimismo, se elabord histogramas de frecuencias utilizando el paquete

ggplot2 (Wickham, 2016).

Se verificaron los supuestos de normalidad con la prueba Lilliefors mediante el paquete nortest

(Gross & Ligges, 2015), y la homogeneidad de varianza con la prueba Fligner-Killeen utilizando
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el paquete car (Fox & Weisberg, 2019). Posteriormente, se realizaron pruebas de Mann-Whitney-
Wilcoxon para determinar posibles diferencias significativas entre tallas por sexos y prueba de chi
cuadrado para observar diferencia entre la proporcion de sexos con la esperada (1H:1M) mediante

en paquete stats (R Core Team, 2025).

Relacion longitud y peso

La relacion entre talla y peso se realizé mediante la ecuacion propuesta por (Ricker, 1975).
Pi=alLt

Donde P; es el peso total del pez (g) sin eviscerar, Lt es la longitud total (cm), a es la interseccion
del eje de las coordenadas y b es la pendiente de la curva. Para obtener los valores de ay b se lo

realizo mediante el método de minimo cuadrado (Munro & Pauly, 1983).

Epoca reproductiva
La época reproductiva se determin6 en funcion del indice gonadosomatico propuesto por (Holden

& Raitt, 1975).

I1GS PG 100
= — %

Donde PG es el peso de la gonada (g) y el Pt es el peso total del pez (g). Por medio de este indice

se puede observar los valores maximos de reproduccion dentro de un ciclo anual.

Relacion longitud — radio total del otolito

La relacion de la longitud total (Lt) y el radio total del otolito (RO), se realizd mediante una

regresion lineal de la siguiente forma (Goicochea et al., 2012):

Li=a+Db*Ro

Donde L es la longitud total del pez (cm), a es el intercepto, b es la pendiente y Ro es el radio del

otolito (mm).
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Para determinar la validacion de las lecturas de los otolitos, se estimé el porcentaje de acuerdo
entre lectores (PA), el error promedio porcentual (APE) y el coeficiente de variacion (CV) usando

la libreria FSA (Ogle et al., 2025):
Porcentaje de acuerdo entre lectores (Goldman, 2005).

Numero de acuerdos

PA = x 100

"~ Namero de otolitos leidos

Error promedio porcentual (Beamish & Fournier, 1981).
1<—R (X:.— X;
APE = —z Xy = X)) X 100
R4y, X;

Coeficiente de variacion (Chang, 1982).

2
X.. — X:
\/Zf=1( l;?_ll)
cv

= x 100

X;

Donde R es el numero de lecturas que se calculd a la edad, X; es el promedio de la edad

determinada para la j-ésima espécimen y Xjj es la edad calculada al espécimen j.

Relacion edad-crecimiento
Para estimar el crecimiento del pez en funcion a la edad se aplicé un multimodelo bayesiano
mediante el paquete BayesGrowth (Smart & Grammer, 2021), donde se aplicod los siguiente

modelos:

Modelo de crecimiento de (Von Bertalanffy, 1938) (VBGM):

Li= Ly + (L — Lo)(1 — ek)
Modelo de crecimiento de (Gompertz, 1825) (GGM):
L,
L, = LOe"’g— (1 — e(_kt))
Ly

Modelo de crecimiento de (Ricker, 1979) (MCL):

(Lo Loed)
Ly = 75—
L, + Loeg 1
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Doénde Lo, es la longitud asintética, k y g es la tasa a la cual L; se acerca a su asintota, L¢ es la
longitud total del pez a una edad determinada y Lo es la longitud del pez al nacer. La talla maxima
observada que sirve como antecedente para el multimodelo bayesiano se obtuvo mediante la
literatura registrada (Tabla 1) y los demas pardmetros se tomaron en cuenta segun (Smart &
Grammer, 2021).

Talla media de primera madurez sexual

Los estadios gonadales para machos y hembras se los empleo como una variable binaria (0
inmaduros y 1 maduros), para estimar la talla de primera madures sexual (L50) se utilizo el paquete
AquaticLifeHistory (Smart, 2023). Los datos se determinaron utilizando la siguiente ecuacion
logistica segun (Sparre & Venema, 1997).

B 1

T 14 ea-brl
Donde P es el porcentaje de individuos sexualmente maduros, L¢ es la marca de clase del

intervalo de la longitud total y a y b son constantes de la regresion.

Parametro Distribucion Tipo Prior

50 cm Lt, maximo

L Normal: Informativo registrado en la
* N(u, 6) literatura (Jiménez
Prado & Béarez, 2004).
0.001, cuando no se
Normal . . .,
) .., dispone de informacion
Lo truncado: Regularizacion .
N(0, o) previa (Smart &
’ Grammer, 2021).
Un limite alto para
K Uniforme: No informativo evitar sesgo cuando no
u(o,1) dispone de informacion
previa.
Error residual con un
s Uniforme: No informativo limite conservador
u(o, 100) cuando no se dispone de

informacion previa.

Tabla 1. Distribucion y parametros prior utilizados para el modelo bayesiano de edad y crecimiento

de P. opercularis.
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3. Resultados

Estructura de tallas

Se registrd un total de 303 individuos P. opercularis, de los cuales 116 fueron hembras, 186

machos y un indeterminado. Para sexos combinados se registro tallas que van de 20.4 a 45.6 cm

de Lt (promedio = 30.29 y SD = + 3.46) (Figura 2). La proporcion sexual observada fue de 1.

6M:1H, siendo significativamente diferente a la esperada 1:1 (y? = 16.22; p <0.05).

Las hembras presentaron tallas que van de 20.4 a45.6 cm de Lt (31.11 +3.63) y los machos de 21

a39 cmde Lt (promedio =29.82 y SD =+ 3.20) (Figura 3). Se encontr¢ diferencia estadisticamente

significativa (z = -2.39; p < 0.05) evidenciando que la distribucion de tallas difiere entre hembras

y machos.

Con respecto al peso, en las hembras se registro un rango entre 75.71 g a 812.24 g de Pt (270.30 +
100.81) y para machos entre 87,96 a 498,34 g de Pt (promedio = 238.57 y SD = £ 66.91). Se

encontré diferencia en la distribucion de peso entre sexos (z = -2.32; p < 0.05)
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Figura 2. Distribucion de tallas de P. opercularis desembarcados en Machalilla, Ecuador. La linea

continua representa la longitud promedio y las lineas discontinuas representan los intervalos de confianza

al 95%.
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Figura 3. Distribucion de tallas de hembras (A) y machos (B) de P. opercularis desembarcados en
Machalilla, Ecuador. La linea continua representa la longitud promedio y las lineas discontinuas

representan los intervalos de confianza al 95%.

Relacion talla-peso

Se determind un coeficiente de crecimiento de tipo alométrico negativo b= 2.719 (¢ =-6.99; p <
0.05), con un nivel de confianza al 95% se registré un intervalo de confianza de 2.596 a 2.813. El
modelo potencial para sexos combinados presentd un coeficiente de determinacion de R? = 0.936

(Figura 4), para hembras de R? = 0.96 y para machos de R? = 0.897 (Figura 5).

8001  Wt=0.023 Lt*""7 °
R?=0.937
n=2303

(o2}

o

o
L

400 A

Peso total (g)

200 1

T T T T

18 22 26 3'0 34 38 42 46
Longitud total (cm)

Figura 4. Relacion talla-peso de P. opercularis para sexos combinados con intervalos de confianza al

95%.
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Figura 5. Relacion talla-peso de P. opercularis de hembras (A) y machos (B) con intervalos de confianza
al 95%.

Indice gonadosomatico

Se registro 5 estadios gonadales, en donde, predomino el estadio III (61.13%), seguido por el IV

(20.85%), el 11 (13.78%), el V (3.18%) y el I (1.06%) (Figura 6). La actividad reproductiva de P.

opercularis para machos y hembras presentd 3 valores altos en los meses de septiembre 2024,

enero y abril del 2025, lo cual indica que en esos meses la especie mostré un periodo de

reproduccion (Figura 7).

|.||:|||.||||:||v|:|v|

100%

75%

50%+

Porcentaje

25%+

Jun2024  Jul2024  Ago2024 Sep2024 Oct2024  Dic 2024 Abr2025  May 2025

Meses

Ene 2025 Feb 2025 Mar 2025

Figura 6. Proporcion presentada de los estadios gonadales para sexos combinados durante los meses de
muestreo de P. opercularis.
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Figura 7. indice gonadosomatico (IGS) de hembras y machos de P. opercularis.
Parametros de crecimiento
Mediante la lectura de 282 otolitos legibles, se registrd que existe una relacion lineal
estadisticamente significativa entre el didmetro del otolito y longitud total de P. opercularis (R* =

0.902; p < 0.05) (Figura 8), se mostr6 un APE de 3.84 con un CV de 5.43 (Figura 9) lo que

consolida la lectura de edades.

104 Lt=1.517 + 0.185* R
R?=0.902 o

Longitud del otolito (mm)

18 22 26 30 34 38 42 46
Longitud total (cm)

Figura 8. Relacion diametro del otolito (mm) — Longitud total (cm) con intervalos de confianza al 95%

de P. opercularis para sexos combinados.
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44 APE =3.84
PA =85.11
CV=543

Lector 2
"

0 1 2 3 i
Lector 1

Figura 9. Precision de sesgo de edad entre dos lectores para P. opercularis. Se muestra el Porcentaje de
acuerdo entre lectores (PA), el error promedio porcentual (APE) y el coeficiente de variacion (CV), la

linea discontinua representa la equivalencia 1:1.
Se validaron 4 grupos de edades en un rango de 20 a 46 cm con una amplitud de 2 cm, se elabord
una tabla clave Edad-longitud, obteniendo longitudes promedio de 26.5 cm (Edad 1), 30.29 cm
(Edad 1), 32.88 cm (Edad 3), 38.56 cm (Edad 4+) (Tabla 2). La mayor cantidad de individuos se
registrd en la edad de 2 afios, con un 53.19% total de individuos muestreados, mientras que el
grupo con menor individuos se observé en la edad de 4 afios con un 4.26 % del total de individuos

de P. opercularis muestreados (Figura 10)

60%

55% 53.19%

45% -

40%

35% 1

30%
26.24%

25% 4

N° de individuos

20% A
16.31%

15% A

5% o 4.26%

; 3 ; !
Edad (afos)

Figura 10. Cantidad de individuos de P. opercularis por cada grupo de edad.
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A partir del multimodelo bayesiano, el LOOICw determin6 que el modelo de von Bertalanffy
obtuvo un mayor ajuste (Tabla 3), se obtuvo los siguientes parametros de crecimiento para sexos
combinados: L =49.92 cm Lt y k= 0.46 afios™!, para hembras: L. = 49.96 cm Lt; k = 0.44 afios™!
y para machos: Lo = 49.95 cm Lt; k= 0.47 afios™. (Figura 11).

Longitud total Edad (afios) Total
(cm) 1 2 3 4+

20 5
22 6
24 6 1
26 11 4 15
28 18 60 4 82
30 72 19 91
32 13 34 1 48
34 16 3 19
36 1 1 2
38 4 4
40 1 1
42 1 1
44 1 1
46

N 46 150 74 12 282

SD 4.79 1.29 1.52 3.64

Longitud media 26,5 30.29 32.88 38.56

Tabla 2. Tabla clave Edad-longitud para sexos combinados de P. opercularis.

Sexos combinados Hembras Machos
48 1 484 48
444 44 44
40 IC=95% 1 40+ 404 IC=95%
364 ° 36 364
—_ o |l = —
g 324 g 32 g 324
— ] = s
S 284 ' © 28 © 284
o H o o
3] 3] 3]
o 241 ' o 241 o 241
3 : 3 3
= [ = =
S 201 o 20 S 204
c c c
S 16 S 164 3 161
Modelos
124 124 124
== Gompertz
84 == |ogistic 84 84
== \/on Bertalanffy
4 4 4
0 0 0+

2 3 4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
Edad (afos) Edad (afios) Edad (afos)

Figura 11. Curvas de crecimiento en longitud (modelos con intervalos de confianza del 95% de von

Bertalanffy, Gompertz y Logistic) para sexos combinados, hembras y machos de P. opercularis.
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Utilizando la ecuacion logistica de Sparre y Venema, se estimo6 una longitud media de madurez

sexual de 25.18 cm para hembras y 26.71cm para machos (Figura 12).

Parametros
Modelo L00 k LOOIC Wi
von Bertalanffy 4992 +0.12 0.46 +£0.01 1,651.87 1
Gompertz 50.04 £0.12 1.00 £ 0.00 2,305.38 0
Logictic 43.57 +£0.88 4.14 +£0.16 2,733.44 0

Tabla 3. Comparacion de los modelos de crecimiento ajustados por analisis bayesianos para sexos

1.00 4

Proporcion de madurez
o
w
(=]

0.251

combinados de P. opercularis.

o

~

L&)
1

P =
1+e

1

-14.844+0 5891t

IE e

B
1.004

1
P=
1+e

0.754

L50=25.18 0.50 4

-13.894+0.52Lt

L50=26.71

0 10

50 0 10
Longitud total (cm)

30 40

20 30 40 50

Figura 12. Talla media de madurez sexual para hembras (A) y machos (B) de P. opercularis.

4. Discusion

En las costas del océano Pacifico habita P. opercularis, una especie que ha sido escasamente

estudiada en cuanto a sus aspectos bioldgicos, reproductivos y poblacionales. Por lo tanto, estos

resultados obtenidos contribuirdn en el desarrollo de estrategias de gestion pesquera sostenible en

el pais.
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En esta investigacion se obtuvieron tallas que varian desde los 20.4 a 45.6 cm de longitud total y
una proporcion sexual de 1.6M:1H, en cambio, (Chicas Batres et al., 2012) reportaron tallas que
fluctuaron de 14.5 a 54 cm de longitud total y una proporcion de 1.2M:1H, siendo predominate los
machos en ambos estudios. Esta proporcion de variabilidad puede ser provocada por factores tanto
ambientales como genéticos o muchas veces el comportamiento de la especie (Sandra, G.E &

Norma, M. M, 2010).

El analisis relacion longitud y peso totales permitié determinar que tanto machos como hembras
de P. opercularis tienen un crecimiento alométrico negativo (b < 3). En contraste, (Martinez
Dubon et al., 2024) reportaron para su estudio que P. opercularis presenta un crecimiento similar.
Por otra parte, (Eyo & Awom, 2016) realizaron un estudio en el Estuario del Rio Cross, Nigeria
donde reportd un coeficiente de crecimiento de (b = 2.1884) en la especie Polydactylus quadrafilis.

Esto indica que a lo largo del tiempo esta especie adelgaza a medida que aumenta de tamafio.

Los valores del Indice gonadosomatico (IGS) de P. opercularis mostraron un patréon mensual de
maduracion gonadal donde el estadio III se destaco con un (61.13%), asimismo, se observaron tres
picos de desove durante septiembre 2024, enero y abril del 2025, indicando tres posibles
estacionalidades de reproduccion. En un estudio en el sistema del rio Mekon, (Vo et al., 2025)
reportd que en la especie Polynemus melanochir predominaron los estadios I y III, a su vez, se
evidencid que su pico mas alto fue en marzo del 2024 durante la estacion seca, lo que sugiere que

ese mes podria ser el periodo de reproduccion.

Se registr6 la relacion entre el diametro del otolito y longitud total de P. opercularis donde se
obtuvo un (R?= 0.902), mostrando una buena relacion en esta especie. Los otolitos mantienen una
estrecha relacion con el crecimiento de los peces, por lo que, son una herramienta muy util para
estimar los parametros de crecimientos (Campana & Thorrold, 2001). Las lecturas de otolitos se
validaron con un buen resultado en el APE, PA y CV, segiin (Campana, 2001) estos valores se
encuentran dentro del umbral sugerido, lo que aporta confianza en las estructuras de edades

reportadas para P. opercularis.

En este estudio se identificd hasta 4 grupos de edades, con talla promedios de 26.5 cm (Edad 1),
30.29 cm (Edad 2), 32.88 cm (Edad 3) y 38.56 cm (Edad 4+) para P. opercularis. En el grupo mas
numeroso se observaron 192 individuos pertenecientes a la edad de 2 afios, lo cual represent6 el

69.15% total de individuos muestreados. Sin embargo, (Kagwade, 1971) menciona que la edad de
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Polydactylus heptadactylus va de 1 a 5 afios. Por el contrario, (Konan et al., 2019) sefala que las
especies de la familia Polynemidae y del género Polydactylus como: Polydactylus quadrifilis,

Galeoides decadactylus y Pentanemus quinquarius presentan edades que fluctiia de 0 a 7 afios.

Se estimaron los parametros de vida de P. opercularis donde se obtuvieron los siguientes valores
L.=49.92 cm Lty k=0.46 afios™!, el valor de k sugiere que en todo el periodo de vida esta especie
presenta un crecimiento rapido (King, 2007; Sparre & Venema, 1997). Estos parametros de
crecimiento podrian inducir que P. opercularis presentan una longevidad muy corta al ser peces
de crecimiento rdpido (Mangel & Abrahams, 2001). Por otro lado, (DIPESCA/MAGA & PNUD,
2018) presenta una longitud infinita mayor y una tasa de crecimiento similar al presente estudio,
sin embargo, (Mamian & Quintero, 1996) obtuvo una longitud infinita menor y una tasa de
crecimiento mas alta, esta diferencia podria atribuirse tanto a factores espaciales como temporales
y a una presion pesquera distinta en los lugares de muestreo. Un estudio realizado en la Costa de
Marfil por (Konan et al., 2012), reportaron valores de Loo= 102,44 y K= 0,406 para el Polydactylus
quadrifilis, el crecimiento para esta especie es similar al actual estudio, aunque, cabe destacar que

el rango de longitud total es mucho mayor.

La longitud media de madurez sexual estimada para P. opercularis fue de 25.18 cm en hembras y
26.71 cm en machos, indicando que alcanzan la madurez a tallas pequenias. (Chicas Batres et al.,
2012) reporta que P. opercularis alcanza una longitud de madurez sexual a los 27 cm, estando
apenas por encima de la reportada por este estudio, sin embargo, un estudio en el Pacifico de
Guatemala por (DIPESCA/MAGA & PNUD, 2018), presentaron una longitud de madurez a los
29 cm, esto puede estar relacionado a los diferentes periodos de muestreo, a los cambios de las

condiciones ambientales y el uso de diferentes modelos para estimar los parametros.

5. Conclusion

Los resultados del estudio de P. opercularis indicaron una mayor predominancia en machos, pero
se encontro diferencia significativa en cuanto a talla, donde las hembras presentaron una talla
media mas grande a diferencia de los machos. Se determind un crecimiento alométrico negativo
en la relacion longitud-peso y se estimo hasta cuatro grupos de edades mediante la lectura de
otolitos (sagitta). Mediante el modelo de von Bertalanffy se registr6 para las hembras una longitud
infinita Loo =49.96 cm Lt y una tasa de crecimiento k = 0.44 afios-1, para los machos una longitud

infinita Loo = 49.95 cm Lt y una tasa de crecimiento k = 0.47 afios-1, indicando un crecimiento
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rapido. Asimismo, se obtuvo la talla de primera madurez sexual (L50), donde 25.18 cm para
hembras y 26.71 cm para machos. Conocer la talla de primera madurez de P. opercularis es clave

para aportar e implementar estrategias de gestion pesquera sostenible.
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