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RESUMEN: 

Se realizo un estudio  de  reproducción del Centropomus robalito con el fin de generar información mediante el análisis 

del ciclo reproductivo y los estadios de madurez gonadal de ejemplares capturados en la pesca artesanal recolectadas en  

Los Perales, San Vicente, desde agosto del 2024 a junio del 2025 en donde se obtuvo un total de 170 individuos que 

constaban de 100 machos y 70 hembras donde los individuos presentaban un rango de talla entre 16 - 42 cm LT (media ± 

SD: 27.55 ± 5.95) Y 17 cm - 41.9 cm LT (media ± SD: 27.65 ± 4.71) respectivamente. La proporción sexual mostró 

predominio significativo de machos (1.43:1; χ²=5.29, p=0.021), en este estudio La talla de madurez (L₅₀) se estimó en 35 

cm LT, observándose una madurez completa >45 cm y los índices gonadosomático (IGS) y hepatosomático (IHS) mostro 

dos periodos reproductivos: principalmente (marzo-junio) y secundario (diciembre), asociados a incrementos en reservas 

hepáticas previos al desove. 

Palabras claves: Ciclo reproductivo, madurez gonadal, índice gonadosomático, índice hepatosomático, Ecuador  

 

ABSTRACT 

Reproduction of Centropomus robalito (Pices: Centropomidae), (Jordan & Gilbert, 1882) in the Ecuadorian 

Pacific. 

A study was conducted on the reproduction of Centropomus robalito in order to generate information by analyzing the 

reproductive cycle and gonadal maturity stages of specimens caught in artisanal fishing collected at Los Perales, San 

Vicente, from August 2024 to June 2025, where a total of 170 individuals were obtained, consisting of 100 males and 70 

females, with individuals ranging in size from 16 to 42 cm LT (mean ± SD: 27.55 ± 5.95) and 17 cm - 41.9 cm LT (mean 

± SD: 27.65 ± 4.71), respectively. The sex ratio showed a significant predominance of males (1.43:1; χ²=5.29, p=0.021) in 

this study. The size at maturity (L₅₀) was estimated at 35 cm LT, with complete maturity observed at >45 cm. The 

gonadosomatic index (GSI) and hepatosomatic index (HSI) showed two reproductive periods: primary (March-June) and 

secondary (December), associated with increases in liver reserves prior to spawning. 

Keywords: Reproductive cycle, gonadal maturity, gonadosomatic index, hepatosomatic index, Ecuador 
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1. Introducción  

La biodiversidad marina del Pacífico ecuatoriano es muy rica y está compuesta por numerosas especies 

que tienen un papel importante tanto desde el punto de vista ecológico como económico y pesquero. 

Una de estas especies es el Centropomus robalito (Jordán & Gilbert, 1882), que pertenece a la familia 

Centropomidae, cabe recalcar que cada vez llama más su atención dentro de las cadenas alimenticias 

costeras y su potencial para el desarrollo de la acuicultura en nuestro país (Baque Choéz, 2020; 

Zambrano & Aponte, 2021). Los róbalos están clasificados como depredadores oportunistas que se 

alimentan principalmente de cangrejos, camarones y peces asociados a los estuarios y a la zona 

bentónica costera (Bohorquez Herrera, 2009), Sin embargo, a pesar de su importancia, todavía hay 

poca información científica sobre su biología reproductiva en aguas ecuatorianas y la que existe está 

dispersa o se encuentran en otros continentes (Flores Rendón, 2020). 

En muchas comunidades costeras del Ecuador, la pesca del robalito no solo es una fuente de alimento, 

sino también una actividad que aporta ingresos para las familias y esto se lo considera un recurso 

esencial para su sustento (Rodríguez & Maldonado, 2020). Se sabe que su época de reproducción 

ocurre durante los meses más cálidos del año, entre diciembre y abril. Durante este tiempo, el aumento 

de la temperatura del agua y la presencia de lluvias crean condiciones muy favorables para el desove. 

Se cree que este patrón se ha ajustado al clima tropical del país, lo que facilita que se desarrollen en 

un ambiente adecuado (Jiménez & Castillo, 2019). 

El clima de la región influye durante la reproducción del robalito y se puede mencionar que le permite 

prosperar incluso en condiciones variables (Martínez et al., 2022). Una característica interesante de 

esta especie es que no desova todos sus huevos al mismo tiempo, sino en distintas ocasiones durante 

la temporada reproductiva, este comportamiento es conocido como desove parcial, mejora las 

probabilidades de que al menos una parte logre sobrevivir especialmente si se ven afectados por 

factores externos desfavorables (López & Herrera, 2018). Esta estrategia es una forma de adaptarse a 

los cambios del ambiente algo muy útil en zonas donde la pesca es intensa o el clima resulta 

impredecible (Vargas & Rojas, 2021). Cuando estos ecosistemas se destruyen se ve comprometido el 

crecimiento de los juveniles, ya que pierden los espacios seguros donde pueden crecer (Pérez & 

Ramírez, 2023). Se puede implicar proteger los estuarios y manglares, así como regular la pesca 

durante los meses en que ocurre su reproducción (González et al., 2022). Solo se tienen documentados 

estudios sobre crecimiento y edad (Gallardo-Cabello et al., 2018; Martínez-Madrigal, 2021), hábitos 
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alimenticios (Flores Ortega et al., 2015; Moreno-Sánchez et al., 2015), y algunos aspectos 

reproductivos (Espino-Barr et al., 2019b). 

Se menciona que las poblaciones de Centropomus robalito (Jordan & Gilbert, 1882) son generalmente 

más abundantes en estuarios y lagunas costeras, en los cuales son considerados de importancia 

comercial (Violante-González et al., 2011). La presente investigación tuvo como objetivo la 

identificación de las características reproductivas del robalo (Centropomus robalito) en un ambiente 

tropical mediante la revisión de las gónadas para poder observar su estadio y su proporción sexual, 

también se le tomo los siguientes parámetros como la Longitud total, peso total, peso de gónadas, peso 

del hígado, entre otras, esto gracias a los individuos recolectados durante los muestreos realizados. 

2. Materiales y Métodos: 

Área de Estudio    

Las muestras para este estudio fueron recolectadas en la playa Los Perales, San Vicente (Fig.1) los 

cuales fueron analizados dentro del laboratorio de la Facultad de Ciencias de la Vida y Tecnologías, 

Carrera de Biología, ubicado en la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabí. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.1. Lugar donde se recolectarán las muestras del Centropomus robalito. 

 

Trabajo de campo 

Se analizaron 170 especímenes recolectados durante el periodo de muestreo que derivo desde agosto 

del 2024 hasta junio del 2025, serán medidos en (cm) lo más preciso posible con una cinta métrica, se 

tomarán solo datos de longitud total (LT) que deriva desde la punta de la mandíbula superior hasta el 
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final de la aleta caudal (Fig.2) para más adelante proceder abrirlos y poder extraer sus gónadas (para 

observar su estadio de maduración y el sexo) y peso del hígado. 

 

 

Fig. 2. Tipo de medida aplicada en el muestreo, (Longitud total) 

Determinación del estadio de madurez sexual: 

Las gónadas (órganos reproductores) se extrajeron con precisión y con cuidado para no tratarlas de 

romperlas y poder seguir con el protocolo, se emplearon pinzas tijeras de disección esterilizadas para 

poder realizar el corte en la parte inferior cerca de la aleta anal hasta la pectoral para poder extraer los 

órganos internos (Fig.3), en si los más importantes los cuales son las gónadas y el hígado para este 

análisis, una vez identificados se retiran con cuidado y se separan para proceder a pesarlos y verificar 

su estadio y madurez sexual. 

 

Fig. 3. Parte donde se extraerán las muestras (gónadas e hígado) 

Después de realizar la extracción de las gónadas se procedió a verificar y separar hembras (Fig.4) y 

machos (Fig.5) para poder observar su estadio mediante una guía, a partir de ahí se tomaron los datos 

para poder identificar si están en el estadio virginal, reposo o maduro dependiendo el sexo encontrado. 

(Chele et al., 2018). Durante el proceso se pudo considerar características representativas de las 

gónadas como el tamaño respecto a la cavidad abdominal, color, textura y en algunos casos la presencia 

visible de ovocitos o espermatozoides. 
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Fig.4. Estadio Gonadal en Hembras, A) Estadio virginal (0), B) Estadio reposo (I), C) Estadio en maduración (II), D) 

Estadio maduro (III) 

 

Fig.5. Estadio Gonadal en machos, A) Estadio virginal (0), B) Estadio reposo (I), C) Estadio en maduración (II), D) 

Estadio maduro (III)
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Análisis de datos: 

Comprender el estadio de madurez gonadal en peces es fundamental para conocer su proceso 

reproductivo y aplicar medidas que aseguren su conservación y manejo sostenible, en este estudio 

permite determinar los periodos de estos peces, también permite establecer tallas mínimas y máximas 

de capturas.(Alvarez-Lajonchère & Tsuzuki, 2008), conocer los estadios de madurez permite 

seleccionar reproductores adecuados. 

En este estudio utilizamos el Software operativo RStudio para poder llevar a cabo los análisis y 

modelos estadísticos (Campbell et al., 2019), se procedió a calcular la proporción de sexos para el total 

de organismos muestreados, tomando en cuenta mensualmente y también por su longitud total(cm), 

para comprobar si existe diferencia significativa se procedió a utilizar la prueba Chi cuadrada(X2) 

(Zar,2010). 

𝑋2  =  Σ 
(𝑂 − 𝐸)2

𝐸
 

Con este análisis estadístico nos permitió comparar el número de machos y hembras observadas con 

lo que se podría esperar una baja suposición de una proporción equilibrada 1:1, es decir, los 

resultados nos ayudaron a identificar si había alguna desviación significativa, lo que aporta datos 

claves para poder entender cómo se organiza y se comporta la población estudiada. (Plackett, 1983) 

𝑃(𝑙) = Pmax(1 + 2−𝑖𝑛(19) (
𝑙 − 50

𝑙95 − 𝑙50
) − 1 

Modelo binomial Generalizado  

 

𝐿(𝑡) =
L∞Lo(exp(gt))

L∞ + Lo(exp(gt) − 1)
 

Modelo Logístico (Log) (Ricket,1979) 

 

Para poder verificar si los datos obtenidos tenían o seguían una distribución normal, empleamos la 

prueba de Kolmogórov-Smirnov (Kolmogorov, 1962), las diferencias significativas entre hembras y 

machos se analizaron con la prueba de Mann-Whitney U, un método no paramétrico ideal para este 

tipo de comparaciones (Wilcoxon, 1950). También se calculó el índice gonadosomático que viene 

siendo el peso de las gónadas con el porcentaje del peso corporal de un organismo y se utiliza para 
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medir la actividad reproductiva, el índice hepatosomático es casi lo mismo, pero mide el peso del 

hígado con el peso total indicando el crecimiento o la reproducción, en todos los casos se utilizó un 

nivel de significancia del 0.05. 

              𝐼𝐺𝑆 =
PG

PT
 𝑋100                        𝐼𝐻𝑆 =

PH

PT
 𝑋100  

               Índice Gonadosomatico                                                Índice Hepatosomatico                   

3. Resultados: 

Distribución de longitud: 

Durante el periodo de análisis entre agosto y julio, se recolectaron un total de 170 datos, de los cuales 

100 correspondieron a individuos machos (M), cuyas tallas oscilaron entre los 16 cm y 42 cm LT 

(media ± SD: 27.55 ± 5.95), mientras que 70 fueron hembras(H), con tallas que variaron entre los 17 

cm y 41.9 cm LT (media ± SD: 27.65 ± 4.71) respectivamente, la talla promedio general de sexos 

combinados fue de 26 cm (media ± SD: 27.59 ± 5.46). Los datos obtenidos revelaron que la mayor 

concentración de ejemplares, tanto machos como hembras, se encontraba en el rango de 25 a 30 cm, 

siendo este el intervalo de tamaño más común en la muestra analizada con mayor frecuencia para 

ambos sexos. (Fig.6) 

 

Fig.6. Distribución de frecuencia mediante la longitud total(cm) de ambos sexos del Centropomus robalito desembarcado 

durante los meses de muestreo de agosto hasta junio en Los Perales, San Vicente, Ecuador. 
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Se realizo una comparación entre los sexos utilizando un gráfico (boxplot) en el que se representan la 

longitud total (cm) para hembras (H) y machos (M), los resultados muestran que la mediana la longitud 

total es muy similar entre ambos sexos, con valores cercanos a los 30 cm, esto indica que la mayoría 

de los individuos, tanto hembras como machos, presentan tallas similares dentro del rango. 

A pesar de la ligera tendencia a una mayor longitud en los machos, el resultado de la prueba U Mann-

Whitney U fue (p-valor> 0.05), lo que no existen diferencias estadísticamente significativas durante el 

periodo de estudio, también se identificaron varios valores atípicos en las hembras estos valores 

corresponden a hembras con tallas significativamente más pequeñas, probablemente juveniles aún no 

maduros o en reclutamiento temprano. (Fig.7). Por otra parte, se evidencio la variación mensual 

(Kruskal-Wallis, p-valor<0.05), con los grupos estadísticos indicando diferencias significativas entre 

meses, la presencia de valores atípicos en múltiples meses sugiere una importante variabilidad 

intrapoblacional. (Fig.8) 

 

 

Fig.7. Comparativa de la longitud total por sexos (hembras y machos) 
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Fig.8: Comparativa de la longitud total por meses 

 

Proporción de madurez: 

Podemos observar la relación entre la proporción de individuos maduros y la longitud total donde se 

utilizó un modelo logístico el cual permitió estimar la talla de madurez sexual (L50), definida como la 

longitud a la que el 50 % de los individuos se encuentran en estado gonadal maduro y de acuerdo con 

el modelo ajustado se determinó que la L50 se encuentra en aproximadamente 35 cm de longitud total, 

a partir de esta talla en donde proporción de individuos maduros aumenta rápidamente, alcanzando 

una madurez casi total (cercana al 100 %), los puntos ubicados en la parte inferior e inferior superior 

del gráfico representan los individuos evaluados y clasificados como inmaduros (proporción 0) o 

maduros (proporción 1), según el estadio gonadal observado donde la banda sombreada azul alrededor 

de la curva representa el intervalo de confianza del modelo e indica el rango de variabilidad en la 

transición entre individuos inmaduros y maduros, este análisis permitió identificar una talla mínima de 

madurez sexual en la población estudiada.(Fig.9) 
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Fig.9: Representación de la proporción de madurez sexual del Centropomus robalito. 

 

Índice Gonadosomatico y Hepatosomatico: 

Se presenta la variación mensual del Índice Gonadosomático (LGS) donde se observa un claro patrón 

estacional en la actividad reproductiva, durante los meses de estudio donde no existen diferencias 

significativas (p>0.05) en el desarrollo gonadal en la que se observa un aumento progresivo entre 

marzo y junio, alcanzando sus valores máximos en abril y junio, lo cual coincide con la presencia de 

gónadas en estadios de maduración avanzada (estadios III y IV), después tenemos un nuevo 

incremento del IGS, más marcado en hembras lo cual podría indicar un segundo pico reproductivo o 

un reinicio del proceso de maduración gonadal gracias a estos  resultados confirman que el IGS es un 

indicador confiable del ciclo reproductivo y su comportamiento mensual la cual guarda una estrecha 

relación con los estadios de madurez gonadal observados.(Fig.10)  
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Fig.10: Variación mensual del índice gonadosomático de hembras y machos. 

Se puede observar la variación mensual del índice Hepatosomático (IHS) en hembras y lo cual observa 

un incremento en el IHS el cual coincide con la presencia de gónadas en estadios de maduración 

avanzada (III y IV), a partir de junio y hasta octubre el IHS presenta una disminución progresiva en 

ambos sexos, lo cual podría estar asociado al gasto energético que implica el desarrollo gonadal y la 

liberación de gametos durante el desove, en noviembre se evidencia un repunte en los valores del IHS, 

especialmente en los machos donde se observa una diferencia donde podría estar relacionado con un 

periodo de recuperación posterior al desove, donde los órganos como el hígado vuelven a acumular 

reservas en cambio en las hembras se mostraron valores ligeramente superiores en varios meses por lo 

cual la diferencias entre sexos no fueron significativas y gracias a estos resultados se evidencia que el 

IHS está estrechamente relacionado con los estadios gonadales y permite identificar fases clave del 

ciclo reproductivo de la especie. (Fig.11) 
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Fig.11: Variación mensual del índice hepatosomático de hembras y machos. 

4. Discusión: 

Dentro de la zona de estudio con el C. robalito, se presentó un rango de tallas entre 16-42 cm (LT), 

con una concentración notable de individuos entre 25-30 cm, este patrón coincide con lo reportado por 

(Chávez,2018) para la misma especie en el Pacífico mexicano, donde se registraron tallas entre 18-45 

cm, aunque con mayor frecuencia en el intervalo 28-32 cm teniendo similitud en los rangos sugiere 

estabilidad en los patrones de crecimiento de la especie a lo largo de su distribución, también permite 

comprender aspectos clave de la biología reproductiva en la zona de estudio lo que llevo al análisis de 

los datos en la cual se observó una proporción sexual significativamente sesgada hacia los machos 

(1.43:1), lo cual coincide con lo reportado por (García-Contreras et al.2019) para C. undecimalis en el 

Caribe mexicano los cuales encontraron una proporción similar de 1.5:1, sin embargo este patrón 

difiere de lo observado en C. parallelus por (Neves et al.2020), donde la proporción fue equilibrada 

(1:1) lo que sugiere que existen diferencias interespecíficas en la dinámica poblacional dentro del 

género Centropomus. 
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Estudio Especie Zona 
Proporción 

sexual (M:H) 

Estacionalidad 

reproductiva 

IGS % 

máximo 

Presente 

estudio 
C. robalito 

Pacífico 

ecuatoriano 
1.43:1 

Marzo-junio y 

Diciembre 

 

1,8 

Taylor et al. 

(2018) 
C. undecimalis 

Golfo de 

México 
1.5:1 

Abril-

Septiembre 

 

4,2 

Neves et al. 

(2020) 
C. parallelus Sur de Brasil 1:1 

Febrero-julio y 

Noviembre 

 

2,9 

García-

Contreras et al. 

(2019) 

C. medius 
Caribe 

mexicano. 
1.2:1 Mayo-Octubre 

 

3,5 

Tabla 1. Estudios de reproducción de C. robalito reportados en diferentes regiones hasta la fecha. M: machos, H: 

hembras, proporción sexual, talla de madurez, estacionalidad reproductiva, IGS máximo. 

 

Respecto a la talla de madurez se determinó que los individuos alcanzan su primera etapa de madurez 

sexual alrededor de los 36 cm de longitud total (L50), con una madurez completa cerca de los 45 cm 

en la cual los resultados son consistentes con los reportados por (Taylor et al.2018) para C. undecimalis 

y (Neves et al.2020) para C. parallelus, quienes también identificaron tallas de madurez entre 32 y 36 

cm, esta similitud sugiere que los centropómidos tropicales comparten estrategias reproductivas 

similares y posiblemente relacionadas con su adaptación a ambientes costeros, es importante 

considerar que el método de muestreo utilizado (compra a pescadores) pudo influir en la 

representatividad de ciertos grupos de tallas, como señala (García-Contreras et al.2019), lo que podría 

afectar las estimaciones de parámetros poblacionales. 
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Estudio Especie Sexo Zona 
Modelo/

Método 

 

N. de 

individuos 

Longitud 

Total min-

máx. (cm) 

Proporción 

De 

madurez(L50) 

Presente 

estudio 
C. robalito C 

Pacifico 

ecuatoria

no 

Logístico 

Binomial 

 

170 16.0 - 42.0 

 

36 cm LT 

Taylor et 

al. (2018) 
C. undecimalis C 

Golfo de 

México 

Logístico 

Binomial 

 

400 

 

25.0- 110.0 

 

35 cm LT 

Neves et 

al. (2020) 
C. parallelus C 

Sur de 

Brasil  

Logístico 

Binomial 

 

220 18.0 - 55.0 

 

32 cm LT 

García-

Contrera

s et al. 

(2019) 

C. medius M 
Caribe 

mexicano 

Logístico 

Binomial 

 

310 
35.0 - 85.0 

 

No se indica 

 

Tabla 2. Estudios de reproducción de C. robalito reportados en diferentes regiones hasta la fecha. M: machos, H: 

hembras, modelo utilizado, numero de individuos, LT min. máx., proporción de madurez. 

 

Siguiendo con los análisis de los índices hepatosomático (IHS) y gonadosomático (IGS) se reveló un 

patrón estacional en la reproducción de C. robalito, con dos periodos de mayor actividad reproductiva: 

uno principal entre marzo y junio, y otro secundario en diciembre, estos hallazgos concuerdan 

parcialmente con lo descrito por (Vega-Cendejas y Santamaría 2019) para la familia Centropomidae, 

quienes mencionan que muchas especies presentan pulsos reproductivos asociados a cambios 

ambientales, este incremento en el IGS observado en diciembre no ha sido reportado con la misma 

intensidad en otras especies del género, lo que podría indicar una adaptación local a condiciones 

específicas del área de estudio. 
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5.-Conclusiones: 

Esta investigación es un aporte en la historia de vida de la especie Centropomus robalito en las costas 

ecuatorianas donde los resultados obtenidos de nuestra investigación proporcionaron información 

valiosa para el manejo sostenible, en la cual se identificaron una talla de madurez (36 cm) es por ello 

que se sugiere la necesidad de establecer regulaciones pesqueras que protejan a los reproductores. 

Los periodos de mayor actividad reproductiva son en marzo-junio y diciembre los cuales se deberían 

considerar para establecer vedas temporales que permitan la recuperación de la población. 

La variabilidad observada en la proporción sexual y los patrones reproductivos resalta la importancia 

de continuar investigando esta especie, gracias a todos estos esfuerzos se contribuirán a desarrollar 

estrategias de manejo adaptativas que consideren tanto las características propias de esta especie en el 

pacífico ecuatoriano. 
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