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RESUMEN

Este estudio estimo los parametros de crecimiento, edad y reproduccion de D.
conceptione (trila), una especie relevante en las pesquerias artesanales de Puerto Lo6pez,
capturada con redes de enmalle y arrastre. Entre julio de 2024 y junio de 2025, se analizaron
240 individuos (158 hembras, 82 machos), con un porcentaje de 65.83% en hembras y
34.17% en machos , respectivamente. Los ejemplares presentaron tallas entre 15.9 y 23.8 cm
(longitud promedio: 18.74 cm) y pesos de 46.26 a 150.33 g (peso promedio: 78.87 g). La
relacion talla-peso mostrd un crecimiento alométrico negativo Pt =0,0422 LT 25646 y un R2
=0,834. Mediante el andlisis de otolitos, se identificaron hasta cuatro grupos de edad, desde 1
afio hasta los 4 afios. Se estimaron los parametros de crecimiento mediante el método de Von
Bertalanffy donde Loo =24,66 cm, K= 0,19 y una edad tedrica T, = -4.97. En cuanto a la
reproduccién, se determiné que en hembras los valores méximos de I1GS variaron entre 3,3y
3,5 mientras que en machos de 3,4 a 3,9. Por Ultimo se estimd la talla de primera madurez
sexual del total de organismos, alcanzando la madurez sexual a los 17,91 cm, utilizando la
ecuacion L, = Loo(1 — e~ ¥(t=T0)) donde los coeficientes estimados a=- 6,7996 y b = 0,3797
este valor nos indica que , a partir de esta longitud , la mitad de las hembras ya estaban en

fase de madurez sexual .

Palabras clave: Parametros de crecimiento, pesqueria artesanal, otolitos, madurez

sexual.

Contenidos de uso exclusivo para: Trabajo de Titulacion. La informacién presentada es parte del
proyecto institucional “Periodo reproductivo, edad y estimacién de los parametros de crecimiento de
la trila, Diplectrum Conceptione (Valenciennes, 1828), desembarcadas en el pacifico ecuatoriano” de
la Facultad de Ciencias de la Vida y Tecnologias-ULEAM


mailto:e1315019362@live.uleam.edu.ec
mailto:e1727868539@live.uleam.edu.ec

ULEAM - Facultad de Ciencias de la Vida y Tecnologias

Reproductive period, age and estimation of growth parameters of the trila, Diplectrum
Conceptione (Valenciennes, 1828), landed in the Ecuadorian Pacific.

Abstract

This study estimated the growth, age, and reproduction parameters of D. conceptione
(trila), a relevant species in artisanal fisheries in Puerto Lopez, caught with gillnets and
trawls. Between July 2024 and June 2025, 240 individuals (158 females, 82 males) were
analyzed, with a sex ratio of 65.83% and 34.17%, respectively. The specimens were between
15.9 and 23.8 cm in size (average length: 18.74 cm) and 46.26 to 150.33 g in weight (average
weight: 78.87 g). The length-weight relationship showed a negative allometric growth Pt
=0,0422 LT%5%*¢ and an R2 = 0.834. By analyzing otoliths, up to four age groups were
identified, from 1 year to 4 years. Growth parameters were estimated using the VVon
Bertalanffy method where Loo = 24.66 cm, K = 0.19 and a theoretical age T, = -4.97.
Regarding reproduction, it was determined that in females the maximum IGS values varied
between 3.3 and 3.5 while in males from 3.4 to 3.9. Finally, the size at first sexual maturity of
all organisms was estimated, reaching sexual maturity at 17.91 cm, using the equation L, =
Loo(1 — e~K(=To)) where the estimated coefficients a = - 6.7996 and b = 0.3797 this value

indicates that, from this length, half of the females were already in the sexual maturity phase.

Keywords: Growth parameters, artisanal fishery, otoliths, sexual maturity.
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INTRODUCCION

Diplectrum Conceptione descrita originalmente por Valenciennes (1828) como
Serranus Conceptionis conocida como trila, forma parte de las capturas incidentales de pesca
provenientes de las pesquerias artesanales con redes de enmalle y arrastre en diferentes
zonas pesqueras de Manabi tales como Puerto Lopez, es una especie de pez demersal
perteneciente a la familia serranidae de las cuales 11 especies conforman este género
Diplectrum, que se distribuye Desde el sur de concepcion , Chile hasta las costas de Ecuador
(Rojas y Pequefio, 2001), respecto a su alimentacion se basa en peces y crustaceos, tiene una
talla maxima de 25 cm Longitud total y una talla minima de 18 cm longitud total (Jiménez y
Bearez, 2004), poseen hermafroditismo es decir cada individuo actia como macho y
hembras al mismo tiempo (Aburto-Oropeza et al. 2008), Actualmente no tiene ninguna

medida de ordenamiento pesquero.

El conocimiento de la biologia y ecologia de esta especie resulta fundamental para
comprender su papel dentro del ecosistema marino y su interaccion con las pesquerias
artesanales. Por ello, ademas de su identificacion y caracteristicas troficas, es importante
considerar sus atributos morfoldgicos, que permiten su correcta diferenciacion de otras

especies similares.

Segun Jiménez y Béarez (2004) Diplectrum conceptione presenta un cuerpo alargado,
de altura moderada y ligeramente comprimido lateralmente. El pedunculo caudal (la parte
estrecha del cuerpo antes de la aleta caudal y segin Sansores (2024) es la base de la anatomia
de espécimen con la cual basarse para obtener propiedades estéticas) es relativamente bajo. El
angulo del preopérculo (con base en Argyriou et al. (2018) es la parte del hueso que esta
delante del opérculo o tapa branquial) tiene una estructura en forma de espolon ancho, que
cuenta con dos espinas centrales grandes y una o dos espinas adicionales tanto por encima
como por debajo de estas. Posee siete radios en la aleta anal y 53 escamas a lo largo de la

linea lateral del cuerpo.

Una vez descritas sus principales caracteristicas morfolégicas, es necesario enfocarse
en aspectos esenciales para la gestion pesquera, como lo son la edad y el crecimiento. Estos
parametros permiten conocer la dindAmica poblacional de la especie y estimar su

productividad en el tiempo.
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El analisis de la edad y el crecimiento de los peces es fundamental para la valoracién
de los recursos pesqueros y la construccion de modelos de dinamica poblacional, tanto en
ecosistemas tropicales como en otras regiones geograficas (Campana, 2001). El estudio del
crecimiento de Diplectrum conceptione tiene como objetivo estimar la relacion entre la edad
y el tamafio corporal de los peces, utilizando métodos convencionales como la interpretacion
de anillos de crecimiento formados en estructuras duras, tales como escamas, otolitos,
vértebras, espinas y radios (Gomez et al. 2020). Los otolitos segun Leta y Keim (1982) se
trata de una serie de estructuras con caracteristicas duras policristalinas, las cuales son
especializadas y que forman parte del sistema acustico-lateral de los peces. El uso de otolitos
en peces tropicales puede resultar bastante complicado, principalmente por la dificultad de
distinguir entre los anillos reales de crecimiento y los que son falsos, hoy en dia se han
perfeccionado bastante las técnicas para leer estos otolitos, 1o que ha permitido que los
resultados sean mas confiables y precisos (Gonzales, 1977). Oré-Villalba (2017) afirma que
para determinar la edad en peces a traves de otolitos se realiza mediante el conteo de anillos
marcados de forma alternada alrededor del nucleo, el cual se forma durante la primera etapa
de vida del pez. En la actualidad, se ha mejorado mucho la técnica para la lectura de anillos

en otolitos a través de herramientas digitales y tecnologicas.

Junto con el estudio del crecimiento, otro aspecto clave para comprender la biologia
poblacional de una especie es su ciclo reproductivo. Conocer los periodos y patrones de
reproduccién permite establecer vedas o tallas minimas que contribuyan a la sostenibilidad

del recurso.

Buitron et al. (2015) sefialan que para definir los parametros reproductivos es clave
identificar el estadio reproductivo usando una escala propia de madurez gonadal, y que estos
datos deben actualizarse por posibles cambios a lo largo del tiempo.

El conocimiento del ciclo reproductivo de esta especie es clave para entender la
dindmica poblacional y su estructura, informacion que se obtiene a partir del anélisis de la
distribucion de tallas y proporcién de sexos durante el periodo de muestreo (Ortiz et al.
2021). En la actualidad en el Ecuador, no existen estudios sobre la edad, el crecimiento y los
ciclos reproductivos de peces de la familia serranidae y en particular para Diplectrum
Conceptione. Ante esta carencia de informacion, surge la necesidad de realizar
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investigaciones que permitan llenar estos vacios y ofrecer una base técnica que contribuya al

manejo sostenible de esta especie en el pais.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

PERU
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r = e SOUTHERN
OCEAN

MANAS! [ DOMINGS » PUERTO
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Figura 1:

Ubicacion del puerto pesquero Puerto Lopez

El muestreo bioldgico se realizd en la caleta pesquera de Puerto Lopez [1.48043°S,
80.77091°0]. Este sitio, identificado como un espacio de limpieza o evisceracion de peces
pelagicos pequefios que se encuentra dentro del cantdn Puerto Lopez, en la provincia de
Manabi, al oeste del perfil costanero del Ecuador.

Trabajo de Campo

Los muestreos se realizaron durante julio del 2024 a junio del 2025, se tomara 1
muestreo cada 15 dias de la especie trila (D. Conceptione). Los ejemplares provenientes de
los desembarques de las flotas artesanales seran colocados inmediatamente en un cooler con
hielo y transportados al laboratorio de biologia de la Universidad Laica Eloy Alfaro de

Manabi donde se va a proceder a realizar su respectivo analisis.
Trabajo de laboratorio

En el Laboratorio se analizaron muestras biolégicas para cada individuo donde se
registro los datos bioldgicos, como la longitud total (LT) medida con un ictiometro de 50cm,
la longitud de la cabeza (LC), longitud orbito-percular (OOL) y la altura (AT) por medio de
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un calibrador vernier de 0-200mm. Asi como el peso total (PT), peso eviserado (PE), peso de
gonoda (PG) en una balanza digital CAS con precision de 0.01 g. Para la determinacion de
sexo, se la realizo en base a publicaciones cientificas de otras especies, logrando identificar
por las caracteristicas morfoldgicas de la gonada de cada individuo, para clasificarlas entre
hembras y machos, y asi logarar visualizar el estadio de la madurez gonodal. Los otolitos
sagitales se extraen mediante una incision longitudinal en la capsula otica, se la limpiaron
para eliminar los restos organicos adheridos a sus superficies y luego se almacenaron en

tubos eppendorf

Para la lectura de los anillos de crecimiento del otolito, se remojo por 24 horas y se
visualizé a través de un microscopio digital marca LCD con megapixeles de 1-1000 X. Por
altimo, se tomé una fotografia a las estructuras de otolitos con un fondo negro. Se utilizo un
calibrador digital para la medicion del radio total (RT) del otolito esto ayudo que la medicion

sea mas precisa.

ANALISIS DE RESULTADOS

Estructura de talla

Para determinar la distribucion de tallas se realizaron pruebas de correlacion y

coeficiente de determinacion

La relacion talla y peso de D. conceptione se utilizo la ecuacion de Ricker (1975)
Pt =ax*LTP

Donde pt es el peso total del pez (g), LT es la longitud total (cm), a es el intercepto y

b la pendiente,
Relacion Edad -Talla

Para determinar los parametros de vida se usaron los datos de las edades observadas
en la lectura de otolitos y las tallas promedios de los individuos por cada edad. Se utilizo el
modelo Von Bertalanffy (1938) para estimar los parametros de vida, donde longitud méaxima
asintdtica ( Loo), la tasa de crecimiento (K) y la edad tedrica (T;) se emplearon para

determinar la curva de crecimiento mediante la siguiente la ecuacion:
L, = Loo(1 — e~K(t-To))

Donde:
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Lt = longitud total del pez
Loo=Longitud asintética
K= Tasa de crecimiento de la especie

T,= edad teorica

Epoca reproductiva
La época reproductiva se determind en relacion al indice gonadosomatico (IGS)

Se utilizo la ecuacién propuesta por (Rodriguez, Gutiérrez) donde:

Donde pg es el peso de la génada (g), pt es el peso del pez * 100

Talla primera madurez

Para determinar la talla media de madurez sexual (Lm), definida como la longitud a la
cual el 50% de los individuos se encuentran sexualmente maduros y aptos para reproducirse
por primera vez (Saborido-Rey, 2008). Se utilizé un modelo logistico. Este modelo se ajusto
a los datos obtenidos mediante la frecuencia acumulada de individuos maduros por clases de
talla, segun la siguiente ecuacién (Chen & Paloheimo, 1994):

_ 1
T 1 4 eaxbtit

Donde P es la proporcion acumulada de individuos sexualmente maduros LT es la

longitud total del organismo (cm), a 'y b: son parametros del modelo logistico, determinados

mediante regresion no lineal.
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Resultados

Durante el mes de julio de 2024 a junio del 2025, se muestrearon un total de 240
individuos de D. Conceptione en el puerto de desembarque artesanal de Puerto Lopez, de los
cuales 158 ejemplares corresponden a hembras, y 82 a machos. las hembras presentaron una
longitud de 16 - 23,8 cm LT (promedio + sd: 18,71 £+ 1,58), y los machos tallas de 15,9 a 23,3
cm LT (promedio * sd: 18,79 + 1,36) (tabla 1).

Tabla 1:

Estructura de tallas y peso 1

Talla Talla Talla Desviacion
N ; .. L. i Moda
media minima  maxima estandar
Machos 82 18,79 15,9 23,3 1,36 18,2
Hembras 158 18,71 16 23,8 1,58 18,2
Sexo
combinado 240 18,74 15,9 23,8 1,51 18,2

Durante el mes de julio de 2024 a junio del 2025, se muestrearon un total de 240
individuos de D. Conceptione en el puerto de desembarque artesanal de Puerto Lopez, de los
cuales 158 ejemplares corresponden a hembras, y 82 a machos. las hembras presentaron un
peso de 46,41 - 150,33 g (promedio *+ sd: 78,83+ 19,4), y los machos mostraron peso de
46,26 a 148,25 g (promedio * sd: 78,71 + 16,8) (tabla 2).

Tabla 2:

Estructura de tallas y peso 2

N Peso Peso Peso Desviacion
medio minimo maximo estandar Moda
Machos 82 78,71 46,26 148,25 16,8 67,12
Hembras 158 78,83 46,41 150,33 19,4 77,12
Sexo
combinado 240 78,87 46,26 150,33 18,48 67,12
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El analisis de la estructura de tallas revela una poblacion que tiene una distribucién
unimodal, centrada principalmente en el intervalo de 18 a 20 cm de longitud total. Esta
concentracion sugiere la dominancia de una cohorte, posiblemente en etapa de crecimiento

activo. (Figura 2)

80 -
70 - _—
60 -
50 -

240 -

c

530

g
w20
o ||
0 — T T T \I:I\l:l\
20 21 22 23 24

15 16 17 18 19
Longitud total (cm)

Figura 2:
Estructura de las tallas por sexos combinados de D. conceptione, recolectadas en el puerto

pesquero de Puerto Lopez, Ecuador

La distribucion presenta una clara tendencia unimodal, con un modo en el intervalo de
18 a 19 cm, donde se concentra la mayor parte de los individuos. El rango de tallas
observadas va desde aproximadamente 16 cm hasta 24 cm, lo que muestra una amplitud

moderada dentro de la estructura poblacional.
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Figura 3:
Estructura de las tallas del D. conceptione (hembras), recolectadas en el puerto pesquero

de Puerto L6pez, Ecuador

Relacién talla 'y peso

La relacién entre la longitud total (LT) y el peso total (PT) de los ejemplares fue
evaluada mediante un modelo de crecimiento alométrico P = 0,0422 - L5646 Donde P
representa el peso total (g), L la longitud total (cm), a = 0.0422 es el coeficiente De forma, y
b = 2.5646 el exponente de crecimiento. El valor del coeficiente b fue estadisticamente
significativo (P < 0.001), lo que indica un crecimiento alométrico negativo, es decir, que los
individuos aumentan de peso a un ritmo inferior al crecimiento en longitud, muy comdn en
muchas especies de peces, con un coeficiente de determinacion R? = 0,8341 lo que indica
que aproximadamente el 83.4% de la variabilidad en el peso puede explicarse por la longitud
total. (figura 4).
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Figura 4:
Relacion potencial de talla-peso de D. conceptione para sexos combinados. Los limites
reflejan los intervalos de confianza del 95% y los puntos los valores observados que se
obtuvieron para cada sexo.

Relacion entre la longitud total (LT) y el peso total (PT) de los machos presento una
media de 18,79 cm (DE = 1,36), con una distribucion levemente asimétrica hacia la derecha,
indicando predominio de tallas medias. El peso total (PT) tuvo una media de 78,71 g (DE =

16,82), con mayor dispersion que la longitud y una distribucion también ligeramente
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asimétrica. La relacion entre longitud y peso fue evaluada mediante regresion lineal, con Rz =
0,7893 Este coeficiente de determinacion indica que el 78,93% de la variacion en el peso se
explica por la longitud, mostrando una correlacion fuerte y significativa (p < 0.0001). El
patron observado refleja un crecimiento alométrico positivo, donde el peso aumenta a un

ritmo inferior con respecto a la talla. (figura 5)
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Figura 5:
Relacion potencial de talla-peso de D. conceptione para machos recolectadas en el puerto

pesquero de Puerto Lopez, Ecuador.

Relacion entre la longitud total (LT) y el peso total (PT) de las hembras describe un
crecimiento alométrico negativo, donde el incremento del peso se produce a un ritmo inferior
con respecto a la longitud con un coeficiente de determinacion de Rz =0.8512, lo que indica
un ajuste estadisticamente solido entre la longitud total y el peso total de los individuos. Este
valor implica que el 85.12% de la variabilidad del peso puede ser explicada por las
variaciones en la longitud, evidenciando una relacion funcional de alta consistencia. (figura
6)
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Figura 6:
Relacion potencial de talla-peso de D. conceptione para hembras recolectadas en el puerto

pesquero de Puerto Lopez, Ecuador.

Relacion edad talla

Se examinaron 240 otolitos sagitta para concretar la edad de los individuos basandose
en la identificacién de los afiillos hialinos y opacos como referencia para establecer las
marcas de crecimiento de un afo, se realizé una tabla clave edad — talla para organizar los
grupos de edad identificados con respecto a su talla media por sexos combinados de D.
conceptione, con un rango entre 16- 20 cm de longitud total. se observé una estructura de
edad integrada por 4 grupos, donde las tallas promedio fueron de: 16,66cm (Edad 1), 18cm
(Edad 2), 19,20 cm (Edad 3) y 20,10 cm (Edad 4).

Parametros de crecimiento

Se estimaron los parametros del modelo de crecimiento de VVon Bertalanffy (1938),
donde se obtuvo los siguientes valores longitud asintdtica Lco=24,66 cm (Lt) tasa de

crecimiento K =0,19 afio y una edad teorica Ty= -4,97.

Se realizo la longitud total de los individuos en relacion a la edad, segun indica el
modelo de VVon Bertalanffy (1938), donde se determind que D. conceptione alcanza una talla
media de Loo=24,66 cm de longitud total (Lt).

® Observados

Lr — 24,66(1 _ 8_0"19([_4'9}-]]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Edad (afios)

Figura 7: curva de crecimiento modelo Von Bertalanffy (1938) por sexos combinados de D.

conceptione.
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Relacién longitud total radio de otolito.

Se realizo un modelo lineal para determinar la relacion longitud total (It) y radio del
otolito (Ro) por sexos combinados, teniendo valores Ro=0,4148lt -0,3758 y un coeficiente de

correlacion R?=0.6566.
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Figura 8: Relacién entre Longitud Total (LT) y Radio de Otolitos por sexos combinados de

D. conceptione.
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Variacion mensual del Indice gonadosomatico

En las siguientes tablas se registrd las caracteristicas macroscopicas de los estadios de
desarrollo de gonadas de D. Conceptione. se observaron gonadas de desarrollo durante los 11
de los 12 meses de estudio en machos, reflejando un porcentaje alto en los meses de febrero,
mayo, julio y diciembre, encontrando un porcentaje maximo en el mes de junio mientras que
en los meses de enero y octubre los porcentajes fueron bajos, las génadas maduras se
observaron durante todo el periodo de estudio reflejando porcentajes maximos en septiembre
y octubre, en los meses de abril, julio y diciembre sus porcentajes fueron bajos, se observa un
bajo porcentaje de desoves en machos en los meses de enero, julio y octubre, mientras que en
abril se muestra la ausencia de inmaduros con un porcentaje bajo durante todo el periodo de
estudio en machos.
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Figura 9:

Porcentaje de madurez 1.

En la siguiente tabla se observaron las caracteristicas macroscopicas de los estadios de
desarrollo de gonadas de D. Conceptione en hembras encontrando génadas de desarrollo
Durante los 11 de los 12 meses de estudio, reflejando porcentajes altos en los meses de mayo
y noviembre mientras que en los meses de febrero y octubre los porcentajes fueron bajos. las
gonadas maduras se observaron durante todo el periodo de estudio, reflejando porcentajes
altos en los meses de febrero, octubre y diciembre , se encontr6é un porcentaje maximo en el
mes de junio y en los meses de enero, marzo , septiembre y noviembre sus porcentajes

fueron bajos , durante el periodo de estudio se observa gonadas de desove excepto en abril y
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noviembre, reflejando porcentajes altos en los meses de enero y septiembre , mientras que en
abril y agosto se muestra la ausencia de inmaduros con un porcentaje bajo durante todo el

periodo de estudio en hembras.
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Figura 10:

Porcentaje de madurez 2.

Los valores maximos del 1GS se observaron tanto en hembras como para machos en
el mes de junio reflejando un méximo de génadas de desarrollo en machos, mientras que en
hembras un méaximo de goénadas maduras. los valores minimos del IGS se observaron después
de este periodo. en hembras los valores maximos de I1GS registrados variaron de 3,3a3,5y
para machos, de 3,4 a 3,9. durante el periodo de estudio la distribucion mensual compuesto
del IGS y de los estadios de maduracion reflejo un patrén semejante, lo que determina que D.
Conceptione se reproduce entre los meses de abril a junio.
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Figura 11:
Variacion mensual del indice gonadosomatico (IGS) para hembras y machos de D.
conceptione recolectadas en el puerto pesquero de Puerto Lopez, Ecuador.

Talla media de primera madurez

Del total de organismos muestreados en hembras el 50% de D. conceptione
alcanzaron la madurez sexual a los 17,91cm, mientras que el 10% y 90% de hembras llegaron

a sumadurez a los 12,12 cm y 23,7 respectivamente. Segun la expresion P, =

[m , donde los coeficientes estimados fueron a= -6,7996 y b =0,3797 este valor

nos indica que, a partir de esta longitud, la mitad de las hembras ya estaban en fase de

madurez sexual.
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Figura 12:

Porcentaje acumulado de hembras de D. conceptione en funcion de la longitud total (cm), la
curva representa el modelo logistico ajustado que se recolecto en el puerto pesquero de

Puerto Lopez, Ecuador.
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Machos

Del total de organismos muestreados en machos el 50% de D. conceptione
alcanzaron la madurez sexual a los 19,31cm, mientras que el 10% y 90% de machos llegaron

a su madurez a los 15,17cm y 23,45 cm respectivamente. Segun la expresion Py =

[m , donde los coeficientes estimados fueron a= -10,2468 y b =0,5306 este valor

nos indica que el 50% de los machos se encuentran sexualmente maduros a esta talla.
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Figural3:
Porcentaje acumulado de machos de D. conceptione en funcién de la longitud total (cm), la
curva representa el modelo logistico ajustado que se recolecto en el puerto pesquero de

Puerto Lopez, Ecuador.
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DISCUSION

El presente estudio sobre Diplectrum conceptione representa un importante aporte al
conocimiento biologico-pesquero de una especie poco estudiada en el contexto ecuatoriano,
pese a su presencia constante en las capturas artesanales del Pacifico. Los resultados
obtenidos en cuanto a estructura de talla, relacion talla-peso, parametros de crecimiento,
periodo reproductivo y talla de primera madurez permiten establecer lineas base

fundamentales para un eventual manejo pesquero.

En cuanto a lo que respecta a la distribucion unimodal de las tallas, la estructura de la
poblacion muestra una cierta superioridad en el intervalo de los 18 a 20 cm total de longitud.
Por lo cual, se infiere que existe una poblacion que se compone principalmente de individuos
de la especie jovenes o subadultos que se encuentran en una etapa de crecimiento activo, lo
cual concuerda con lo citado por Aburto-Oropeza et al. (2008) donde sefiala que en otro
serranidos las cohortes dominantes reflejan pulsos reproductivos recientes. Es asi que esta
concentracion de grupo etario de igual manera se podria evidenciar también en un esfuerzo
pesquero, el cual podria estar dirigido a especies que por el momento no se encuentran
completamente maduros, por lo cual se puede incrementar el riesgo y peligro de

sobreexplotacion en caso de que no se implementen ciertas medidas para la conservacion.

Ahora, en cuanto a lo que respecta a la relacion de talla-peso de las especies, se
obtuvo un coeficiente de crecimiento de la poblacion general de: (b = 2.5646), lo cual es un
indice para considerar como un crecimiento alométrico negativo, dicho en otras palabras, los
individuos estan aumentando su peso a un menor ritmo en comparacién a su crecimiento de
longitud y al momento de analizar a los individuos por sexo, tanto en los especimenes
machos como hembras, se llego a evidenciar un crecimiento considerado como alométrico
negativo, el mismo que cuenta con coeficientes de determinacion alto: R2 =0.7893 y 0.8512,
por lo cual se infiere que existe una correlacion entre las dos variables. Esta diferencia entre
sexos podria estar influenciada por la energia invertida en la reproduccion, especialmente en

hembras, como se ha documentado en otros peces teledsteos (Jiménez y Béarez, 2004).

La identificacion de hasta cuatro grupos etarios se logré gracias a una estimacion de
edad a través de la lectura de otolitos, lo cual es manifiesto que los individuos de D.
conceptione en la zona de estudio, poseen una longevidad considerada corta. No obstante,

hay que mencionar que la curva de crecimiento que se ajusta al modelo de VVon Bertalanffy
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muestra una longitud asintotica (Loo) correspondiente a 24,66 cm, y una tasa de crecimiento
K de 0,19 afio!, por lo cual se demuestra que existe un crecimiento lento, lo mismo que es
parte de las caracteristicas de muchas especies de demersales, los cuales habitan en los
fondos costeros estables. Estas estimaciones fueron posibles gracias al uso de técnicas de
lectura de otolitos ya validadas en estudios anteriores como los de Gonzéles (1977) y Oré-
Villalba (2017), quienes enfatizan la utilidad de estas estructuras para obtener datos

confiables en peces tropicales.

La relacidn entre el radio del otolito y la longitud total también arroj6 un coeficiente
de correlacion moderado (R = 0.6566), que respalda el uso del otolito como estructura
adecuada para estimar la edad y el crecimiento en D. conceptione. Estas estimaciones son un
tipo de herramientas que se las considera importantes y valiosas en ambientes tropicales, en
donde la formacion de anillos anuales puede llegar a ser un poco difuso a consecuencia de la
inestabilidad del ambiente, no obstante, como menciona Gomez et al. (2020), las técnicas

actuales de procesamiento conceden el superar las limitaciones con resultados mas precisos.

Ahora por otro lado, en lo que respecta a la reproduccién, el analisis del indice
gonadosomatico (IGS) demuestra que esta especie tiene una actividad de reproduccion
durante gran parte del afio, con picos que se marcan entre los meses correspondiente de abril
y de junio. Se infiere que este patron llego a ser similar tanto en machos como en hembras,
por lo cual es sugerido que existe un periodo de reproduccién sincrénico y de manera
prolongada. Con lo que respecta a la presencia de gdnadas de diferentes estados de
maduracion en el transcurso de la mayoria del afio, es un indicador que existe un tipo de
estrategia de reproduccion iteropara, lo cual es algo comun de las especies que permanecen
en habitats de aguas tropicales y con recursos constantemente disponibles. Es por esto que los
hallazgos tienen relacion con lo que se reporta por parte de Buitrén et al. (2015), quienes
mencionan que la identificacion periddica del estado gonadal es considerado importante para
lograr comprender el ciclo de reproduccion, y de esta manera ajustar ciertas medidas para el

ordenamiento de la pesca.

El proceso para determinar cual es la talla media de la primera madurez se condidera
un dato importante para lograr la conservacion de la especie; el mismo que constasto que los
individuos hembra tienen un registro de 17,91 cm, mientras por otro lado los individuos

machos se registraron en 19,31 cm. Hay que sefialar que el hecho de que una parte
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significativa de los individuos capturados poseean tallas que se acercan o que son menores a
la de la madurex sexual, hace constatar una evidencia de que existe una alta presion sobre los
ejemplares que no han logrado su madurez. Es asi que este fendmeno tiene relacion con el
reclutamiento del stock futuro, mismo que justifica que existe la necesidad de determinar una
talla minima para capturar a estos ejemplares, con el fin de que sean protegidos. Saborido-
Rey (2008) destaca que conocer esta talla es esencial para implementar medidas regulatorias

eficaces y sostenibles.

En conjunto, los resultados obtenidos evidencian que D. conceptione posee un ciclo
de vida que combina crecimiento moderado, maduracién temprana y una larga temporada
reproductiva. Estas caracteristicas la hacen especialmente vulnerable a la explotacion
continua sin regulacion. Actualmente no existe ningun tipo de ordenamiento pesquero para
esta especie en Ecuador, como se menciona en la introduccion del presente estudio, es

urgente incorporar estos datos en planes de manejo y conservacion.

Finalmente, la metodologia empleada y el analisis riguroso de los datos permiten
considerar este trabajo como un primer esfuerzo técnico-cientifico que llena un vacio en el
conocimiento sobre la biologia pesquera de esta especie en el pais. Los hallazgos pueden ser
utilizados como base para estudios futuros, tanto en otras zonas del litoral ecuatoriano como

en contextos regionales donde Diplectrum conceptione también esté presente.
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