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RESUMEN 

El presente estudio busca analizar el estado de explotación del pez brujo (Pontinus clemensi) y el 

camotillo (Paralabrax albomaculatus), dos especies de alto valor para la pesca blanca dentro de la 

Reserva Marina de Galápagos, y fundamentales para los ecosistemas marinos del archipiélago. 

Sin embargo, la ausencia de un marco regulatorio ha generado una preocupación en la 

sustentabilidad de sus pesquerías. El objetivo de esta investigación es determinar el porcentaje de 

individuos en la talla de madurez, talla optima y mega-reproductores mediante cálculo de 

indicadores propuestos por Froese, lo que ayudara a definir si su población se encuentra 

sobreexplotada. Para ello se recopilaron datos de talla y peso de 1625 brujos y 235 camotillos 

registrados en los muelles principales y centros de acopio en Puerto Ayora - Santa Cruz, durante 

la temporada húmeda entre enero- abril en el año 2024. Los resultados evidencian un escenario 

desfavorable para el camotillo con signos claros de sobreexplotación en tallas optimas y mega-

reproductores, mientras que el pez brujo, presenta explotación únicamente en sus tallas optimas , 

esta situación subraya la necesidad imperante de adoptar medidas de manejo basadas en evidencia 

científica, por lo que es recomendable implementar medidas como: tallas mínimas de captura y 

el establecimiento de vedas temporales durante los picos reproductivos, con el objeto de preservar 

la biomasa reproductiva y garantizar la continuidad de estas poblaciones. 

Palabras clave: Explotación, Pontinus clemensi, Paralabrax albomaculatus, sustentabilidad, 

Reserva Marina de Galápagos 
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ABSTRACT 

This study analyzes the exploitation status of the scorpionfish. (Pontinus clemensi) and 

the camotillo (Paralabrax albomaculatus), two species of high value for the whitefish 

fishery within the Galápagos Marine Reserve, and fundamental for the marine ecosystems 

of the archipelago. However, the absence of a regulatory framework has generated 

concern for the sustainability of their fisheries. The objective of this research is to 

determine the percentage of individuals at the size of maturity, optimal size, and mega -

spawners through the calculation of indicators proposed by Froese, which will help define 

if their population is overexploited. For this, length and weight data from 1625 brujo and 

235 camotillo recorded at the main docks and collection centers in Puerto Ayora - Santa 

Cruz, during the wet season between January-April 2024, were compiled. The results 

evidence an unfavorable scenario for the camotillo with clear signs of overexploitation in 

optimal sizes and mega-spawners, while the brujo fish shows exploitation only in its 

optimal sizes. This situation underscores the imperative need to adopt management 

measures based on scientific evidence. It is recommended that measures such as minimum 

catch sizes and/or the establishment of temporary closures during peak reproductive 

periods be implemented in order to preserve reproductive biomass and ensure the 

continuity of these populations.  

Keywords: exploitation, sexual maturity, Pontinus clemensi, Paralabrax albomaculatus, 

Galapagos Marine Reserve 
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1. Introducción 

La Reserva Marina de Galápagos (RMG), establecida en 1998, abarca una 

extensión de 138 mil km² con un área marina de 40 millas náuticas influenciada por 

diversas corrientes cálidas y frías, que proporcionan abundancia de vida marina y 

elevados niveles de endemismo. (se gestiona como un área protegida de varios usos donde 

busca equilibrar la conservación de la biodiversidad marina con actividades como la 

pesca, turismo y la investigación (Dirección del Parque Nacional Galápagos. 2014). 

La actividad pesquera dentro de la reserva marina es artesanal y se accede la 

captura de más de 60 especies (Molina et al. 2004). La pesca artesanal representa las 

principales fuentes de sustento local para 600 pescadores activos aproximadamente, el 

45% del total de pescadores registrados, dicha actividad genera un ingreso bruto anual de 

10,5 millones de dólares, contribuyendo a la rentabilidad y economía de negocios locales 

(Dirección del Parque Nacional Galápagos, 2021; Castrejón, 2011). 

La pesca blanca, actividad que realiza la captura de peces costero-demersales de 

carne blanca respectivamente (Cisne Zambrano-Zamora, et al., 2025), su 

comercialización está destinada al consumo de la población, turismo local y nacional en 

forma de producto fresco, seco-salado o congelado (Zimmerhackel et al., 2015; 

Nicolaides et al., 2002).  

Esta pesquería tiene una demanda elevada, lo que eleva su valor comercial, entre 

las especies más importantes de la pesca blanca están el pez brujo (Pontinus clemensi) y 

el camotillo (Paralabrax albomaculatus), cuyas capturas promedian 30 y 25 toneladas 

anuales (Marín-Jarrin, J et al., 2018; Ramírez-González et al., 2022). Sin embargo, la 

pesca blanca no cuenta con medidas de manejo específicas, es decir, no tienen cuotas, 

tallas o temporadas restringidas (Ramírez-González, et al. 2022).  

El pez brujo es una especie demersal de lento crecimiento que habita en sustratos 

rocosos desde los 90 hasta los 250 metros de profundidad (Franke & Acero, 1996; Grove 

& Lavenberg, 1997); a Presenta reproducción continua durante el año y madurez sexual 

diferenciada por sexos a los 33.6 cm en hembras y 43.4 cm en machos en longitud furcal 

(Marín-Jarrin, J et al., 2018), siendo endémica del Pacífico Este Tropical (Mora et al., 

2000; Froese & Pauly, 2023) y presa clave del lobo marino de Galápagos (Zalophus 

wollebaeki; Páez-Rosas & Aurioles-Gamboa, 2014) 
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Por otro lado, el camotillo, especie endémica de Galápagos, habita entre 10 y 70 

m de profundidad (Castrejón, 2011; Quiroga-Samaniego et al., 2024), alcanza la madurez 

a los 43 cm de longitud total, con un pico reproductivo entre noviembre y febrero 

(Salinas-de-León et al., 2015; Chong-Montenegro, 2014) esta especie tiene un rol 

ecológico relevante como depredador medio y presa para especies mayores, contribuye 

en el equilibro de las especies pequeñas como peces juveniles, crustáceos y otros 

invertebrados. Así también, es una presa primordial para depredadores grandes como 

tiburones y peces de mayor tamaño, por lo tanto, es importante para la salud de los 

arrecifes rocosos (Pondela II et al., 2003).  

A pesar de su importancia, la sobreexplotación es una problemática global con 

graves repercusiones ecológicas, afectando a especies clave como los depredadores topes 

que regulan las dinámicas tróficas y la resiliencia del ecosistema, lo que genera 

alteraciones si son extraídos en exceso (Schuhbauer & Koch, 2013; Burbano et al., 2014).  

En Galápagos, esta problemática es evidente a pesar de contar con un marco 

regulatorio, pues el brujo y el camotillo, caracterizados por su longevidad y crecimiento 

lento, se han observado señales de sobrepesca (Ramírez-González et al., 2019). Además, 

el camotillo se encuentra “En Peligro de Extinción” (Ramírez-González et al., 2023) y el 

pez brujo como “Preocupación Menor” (Iwamoto et al., 2010) según la UICN.  

El carácter frágil del ecosistema insular, exige la implementación de medidas de 

manejo específicas que mitiguen los impactos y aseguren la sostenibilidad de la pesca 

blanca (Dirección del Parque Nacional Galápagos, 2022). No obstante, pese a la 

importancia socio-ecológica, se desconoce el estado de salud de más del 90% de las 

especies explotadas, por lo que se evidencia la necesidad de implementar medidas de 

manejo para mejorar la gestión pesquera y mitigar el declive en su estado de conservación 

(Ramírez-González et al. 2022). 

En este contexto, la presente investigación se propone evaluar el estado de 

explotación del pez brujo y del camotillo mediante el análisis de los desembarques 

registrados en Puerto Ayora, Isla Santa Cruz, a través de indicadores de sostenibil idad 

propuestos por Froese. Esta metodología considera la proporción de individuos maduros, 

tallas óptimas y megadesovantes, indicadores validados en contextos tropicales de pesca 

artesanal por autores como (Sierra et al., 2021), (Alam et al., 2022) y (Medeiros et al., 
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2023), quienes demostraron su utilidad como herramientas diagnósticas robustas para 

apoyar la toma de decisiones pesqueras. 

2. Metodología  

2.1 Zona de muestreo 

 La pesca blanca que se desembarca en los muelles principales de Puerto Ayora  

(Figura 1), Santa Cruz fue muestreada durante los meses de enero a abril, lo cual 

corresponde a la época húmeda del año 2024. Dicho muestreo fue ejecutado tomando a 

consideración la disponibilidad de los pescadores y de los recursos del presente estudio, 

por lo que, con el fin de robustecer el estudio se amplió la investigación hacia los centros 

de acopio de la Cooperativa Copropag y Transgalmar. Se seleccionaron al brujo y 

camotillo como especies objeto de estudio debido a su importancia ecológica y 

socioeconómica en la RMG, así como a la disponibilidad de muestras.  

 

 

Figura 1. Localidad de muestreo de la pesca blanca en Galápagos. 

 

1.1. Obtención de datos biométricos 
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Los especímenes de brujo y camotillo desembarcados fueron medidos (cm, 

longitud total, LT) con un ictiómetro o cinta flexible, y pesados (lb, peso eviscerado) en 

una balanza de mostrador. Los datos se registraron en una bitácora de campo y 

posteriormente, se digitalizaron en Excel para los análisis respectivos. 

1.2. Análisis de datos  

Estadígrafos 

Se calcularon los valores de medidas de tendencia central, moda, mediana y la 

media, así como medidas de dispersión, como rango, varianza y desviación estándar de 

las tallas obtenidas para cada especie. También se elaboraron histogramas que permitirá 

observar la distribución de tallas de las especies estudiadas.  

Relación longitud-peso 

La relación longitud-peso se estimó a través de una regresión no lineal en donde 

se calculan los valores de a y b utilizando la ecuación:  

W= aLb (Ricker 1975) 

Donde W= peso total (gr), L= Longitud total (cm) y a= ordenada al origen de la 

regresión y b= pendiente de la regresión. Para determinar si el crecimiento de estas 

especies es isométrico o alométrico se comparó el valor b con la prueba t Student usando 

la siguiente ecuación:  

t= (b-β) /S. 

En donde: 

 t = valor t-student 

 b = coeficiente de alometría 

β es la pendiente de referencia (=3)  

S el error estándar (Rivera-Velázquez, G et al. 2024).  

Para la prueba t nos basamos en dos hipótesis: la hipótesis nula Ho: b=3, no hay diferenc ia 

significativa; y la hipótesis alternativa Ha: b≠3, sí existe diferencia significativa. Si b=3, 

el crecimiento es isométrico, lo que indica que el organismo mantiene su forma al crecer; 
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si b>3, el crecimiento es alométrico positivo y significa que los individuos más grandes 

han aumentado su peso en una proporción mayor que su longitud; si b<3, el crecimiento 

también es alométrico, pero los organismos tienden a aumentar su longitud más que su 

peso (Froese 2006; Cifuentes, R et al. 2012; Espino Barr, E., et al 2008). 

Indicadores de Sustentabilidad de Froese:  

La metodología a emplear, desarrollada por Froese (2004), es un enfoque 

ampliamente desarrollado para la evaluación de explotación de las poblaciones de peces, 

el cual está basado en información biológica y pesquera. Esta metodología utiliza tres 

indicadores basados en las tallas de desembarques:  

 Porcentaje de individuos maduros (Lm): Se refiere a la longitud en la que el 50% 

de las especies alcanzan la madurez sexual, para garantizar la reproducción de los 

individuos antes de ser capturados. Una población no sobreexplotada tiene una 

proporción de captura de esta talla cercana al 100%. 

 Porcentaje de individuos con talla óptima (Lopt): Hace énfasis en la longitud en 

la que la biomasa alcanza su máximo rendimiento, representando el tamaño ideal 

para que una determinada especie sea capturada y comercializada. Una población 

no sobreexplotada tiene una proporción de captura de esta talla cercana al 100%. 

 Porcentaje de mega reproductores: Este indicador mide la supervivencia de los 

mega-reproductores, y se asume, para las especies estudiadas, que los individuos 

más longevos producen más huevos que los más jóvenes maduros. Estos peces 

superan el 10% de Lopt. Una población no sobreexplotada tiene una proporción 

de captura de esta talla de 0%, pero entre es aceptable entre 30-40% en caso de no 

tener implementadas estrategias de manejo para cumplir el 0%, como es el caso 

en Galápagos (Mendivil-Mendoza et al., 2018; Froese 2004). 

Para determinar la longitud optima del brujo y camotillo se utilizó la ecuación 

propuesta por (Froese & Binohlan 2000). 

Log 𝑳𝒐𝒑𝒕= 1.0421* log10(Linf) - 0.2742 

Para determinar el estado de explotación de ambas especies, se utilizará la 

siguiente tabla como referencia (Tabla 1). 
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Tabla 1. Puntos de referencia con los indicadores Froese. *(Salinas-de-León et al. 2015), 

**(Marín-Jarrin, J, et al., 2018). 

Indicador Población no sobreexplotada 

Talla madurez sexual 

Brujo: 34 cm LT** 
Camotillo: 43 cm LT* 

Cercano o 100% de los desembarques 

Talla óptima 
Brujo: 39.4 cm LT** 
Camotillo: 43.4* 

Cercano o 100% de los desembarques 

Mega - reproductores 

Brujo: ≥ 43.4 cm LT** 
Camotillo: ≥53 * 

Entre el 30-40% de los desembarques 

 

2. Resultados  

2.1. Análisis descriptivo y frecuencia de tallas  

Durante el periodo de estudio, se registró la longitud (cm, LT) y peso eviscerado 

(lbr) de un total de 1.426 peces brujos y 235 camtillos. El rango de longitud total en el 

pez brujo fue de 15 cm a 76 cm LT con un promedio de 44.3 cm ± 8.22 DE cm desviación 

estándar, mientras que, para el camotillo fue de 33 cm a 63 cm LT con un promedio de 49 

cm ± 7.5 DE cm desviación estándar.  

La frecuencia de longitudes del brujo (figura 2) muestra una distribución con una 

mayor concentración de organismos en las tallas intermedias de 40 - 50 cm LT, mostrando 

un pico pronunciado en los 45 cm, siendo el 26 % de las capturas registradas. Los peces 

con longitud < 30 cm y > 65 cm presentan frecuencias bajas, lo que sugiere una menor 

representación de individuos juveniles y ejemplares muy grandes dentro de la población.  
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Figura 2.  Distribución de porcentajes de longitudes del P. Clemensi, obtenidos en los 

desembarques y centros de acopio, durante enero-abril del 2024. Lm: Talla de madurez 

 

Mientras que, la frecuencia de longitudes del pez camotillo en la (figura 3), 

muestra una distribución asimétrica con una mayor concentración de individuos en las 

tallas grandes, siendo 57 cm LT la moda, y representa el 11.7 % de las capturas. Los peces 

con longitud < 36 cm muestran frecuencias bajas, con menos del 4%. 
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Figura 3.  Distribución de porcentajes de longitudes del P. Albomaculatus, obtenidos en los 

desembarques y centros de acopio, durante enero-abril del 2024. Lm: Talla de madurez.  

 

2.2. Relación talla peso 

 En las gráficas de regresión longitud-peso se obtuvo para el brujo un valor t 

calculado de -6.98 respectivamente, el cual es mayor al valor crítico, lo que indica que se 

rechaza la hipótesis nula (H0: b=3), y que el valor del coeficiente b = 2.894 del pez brujo 

corresponde a un crecimiento alométrico negativo (b < 3), es decir que crece más en 

proporción de longitud que en peso. (figura 4) 

El camotillo obtuvo un valor t calculado de -1.38, respectivamente, el cual es 

menor que el valor critico de 1.97, por lo que, no se rechaza la hipótesis nula (H0: b=3), 

en este caso indica un crecimiento isométrico, es decir, que el incremento en cuanto a 

talla está proporcionalmente acompañado por el incremento en peso, lo cual se ve 

reflejado en un valor del coeficiente b: 2.961. (figura 5) 

 

 

Figura 4. Relación longitud- peso del P. clemensi obtenido en los desembarques y centros 

de acopio, durante enero-abril del 2024. Los círculos representan las observaciones y la línea 

punteada el modelo longitud-peso. 

y = 0,0212x2,8943

R² = 0,9624

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

0 10 20 30 40 50 60 70 80

P
e
s
o
 (

g
)

Longitud total (cm)



 
ULEAM - BIOLOGÍA 

 

14 
Contenidos de uso exclusivo para: Trabajo de Titulación de Tercer Nivel, Carrera de Biología, Facultad de Ciencias de la Vida y Tecnologías, 

ULEAM – Modalidad: Artículo Académico. Estudiantes:  

 

 

Figura 5. Relación talla-peso del P. albomaculatus obtenido en los desembarques y 

centros de acopio, durante enero-abril del 2024. Los círculos representan las observaciones y la 

línea punteada el modelo longitud-peso. 

La Tabla 2 muestra los estadígrafos de las longitudes obtenidas para brujo y 

camotillo, así como los valores de los parámetros de la relación talla-peso y su coeficiente 

de correlación. El coeficiente de correlación obtenido, para ambas especies, están muy 

cercanos a 1, lo que indica una fuerte asociación entre la longitud total y el peso 

eviscerado. 

Tabla 2. Estadígrafos de longitudes obtenidas de especímenes de brujo y camotillo, y valores de 

parámetros y correlación, (DE) desviación estándar, (r) de la relación longitud-peso. Se muestra 

el tipo de crecimiento (C) para cada especie (A- alométrico negativo, I isométrico). 

 Longitud total (cm)                                    W= a Lb  

 

Especies 

 

N 

 

Min 

 

Max 

 

DE 

 

Moda 

 

Media 

 

a 

 

b 

 

r 

 

C 

Pontinus  

clemensi 

1426 15 76 8.22 40 44.27 

 

0.02118 2.894 0.96 A- 

Paralabrax 

albomaculatus 

235 33 63 7.50 58 49.05 0.00003 2.961 0.98  I 

 

2.3. Indicadores de Sustentabilidad de Froese 
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Los resultados de los indicadores de Froese para el brujo fueron los siguientes: (i) 

el 96.3% fueron individuos maduros (no hay sobreexplotación), (ii) 56.87% de individuos 

estuvieron dentro del rango de Lopt (hay sobreexplotación), y (iii) 39.48% fueron mega-

reproductores (no hay sobreexplotación) (Figura 6). 

 

Figura 6. Indicadores de sustentabilidad de Froese (2004) para la distribución de longitud del P. 

clemensi. Lm: longitud de madurez 

Para el camotillo, los indicadores Froese calculados fueron: (i) el 97.45% fueron 

individuos maduros (no sobreexplotado), (ii) 37.45% estuvieron dentro del rango de Lopt 

(hay sobreexplotación) y (iii) 60.00 % fueron mega-reproductores (hay sobreexplotación) 

(figura 7). 

 
Figura 7. Indicadores de sustentabilidad de Froese (2004) para la distribución de longitud de P. 

albomaculatus.  
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3. Discusión 

En atención a la investigación previamente realizada, conocer los parámetros 

de la relación longitud-peso constituye una fuente relevante para la gestión pesquera, 

el análisis de la biomasa, la evaluación del estado poblacional y el estudio de las 

condiciones alimentarias (Longart, R. 2011; Rosa, A., Menezes, G., Melo, O., & 

Pinho, M. 2006). 

Investigaciones previas de (Marín-Jarrin, J et al., 2018) reportaron diferenc ias 

morfométricas por sexo en el pez brujo, se encontró un crecimiento isométrico en 

hembras y alométrico negativo en machos, lo que lleva a sugerir en el presente estudio 

que la tendencia observada se debe a una mayor proporción de machos en la muestra, 

aunque esta hipótesis no se confirmó por la falta de determinación sexual de los 

individuos evaluados. 

De forma complementaria, para el camotillo, Salinas-de-León et al. (2015) y 

Chong-Montenegro (2014) también reportaron crecimiento alométrico negativo en 

ambos sexos, aunque tales estudios no aplicaron pruebas estadísticas para verificar si 

b= 3, además de incurrir en errores metodológicos al utilizar modelos lineales en lugar 

de potenciales, lo cual compromete la validez de sus estimaciones. (Froese 2006) 

Los patrones de distribución de tallas del pez brujo revelan una estructura 

simétrica con mayor frecuencia en la clase de 40–45 cm LT, coincidente con el rango 

de talla óptima (35.7–43.7 cm) y con elevada demanda comercial para estas tallas. 

Mientras que, en el caso del camotillo, la muestra estuvo compuesta en su mayoría 

por individuos en talla madura, posiblemente como consecuencia de la temporada de 

captura (enero–abril 2024), que coincide con la estación húmeda en Galápagos. No 

obstante, al no observar gónadas durante el muestreo, no se confirmó si los ejemplares 

se encontraban en fase reproductiva, aunque esta concentración de tallas es coherente 

con su pico reproductivo registrado entre diciembre y febrero (Ramírez-González et 

al. 2019). 

Los resultados obtenidos sobre el estado de explotación del brujo en tallas 

optimas y el camotillo en talla optima y en mega reproductores reflejan señales 
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consistentes de sobreexplotación, como lo indican los informes de Ramírez-Gonzá lez 

et al. (2019) y la Dirección del Parque Nacional Galápagos (2022). Particularmente 

en el caso del pez brujo, donde el 96.3% de los ejemplares muestreados fueron 

maduros, aunque dicha proporción podría estar sobreestimada debido a descartes a 

bordo que probablemente incluyan juveniles no registrados. Mientras que el 56.87 % 

se encuentra dentro del rango óptimo, valor inferior al ideal del 100 % sugerido por 

Froese (2004), y el 39.48 % corresponde a mega-reproductores, proporción aceptable, 

aunque condicionada a su estabilidad interanual bajo distintas condiciones 

oceanográficas (Marín Jarrín, J & Salinas-de-León., 2018). 

En relación al camotillo, el elevado porcentaje de mega-reproductores 

capturados (60%) constituye un claro indicio de sobreexplotación, debido a que la 

extracción de individuos grandes antes de alcanzar su máximo potencial reproductivo 

disminuye de forma significativa la capacidad de renovación poblacional y aumenta 

el riesgo de colapso.  

Esta situación es comparable con lo sucedido con el bacalao (Mycteroperca 

olfax), cuya población mostró un descenso sostenido y reducción en las tallas a lo 

largo de tres décadas de explotación intensiva en Galápagos (Usseglio et al., 2016; 

Tanner et al., 2021); quienes aplicaron los indicadores de Froese (2004) para 

evidenciar esta tendencia, en respaldo, Chong-Montenegro (2014) con su estudio del 

camotillo demostró que los ejemplares de mayor talla presentan mayor fecundidad, 

que refuerza la urgencia de conservar tales individuos, lo que sirve como advertencia 

para aplicar medidas específicas de manejo dirigidas al brujo y al camotillo (Pontón-

Cevallos, J. et al. 2020). 

Finalmente, la evaluación del estado de explotación de brujo y camotillo en el 

contexto de la Reserva Marina de Galápagos resulta esencial debido al impacto 

ecológico y socioeconómico que ambas especies representan para las comunidades 

costeras que dependen de su pesquería (Riofrío-Lazo, M. et al., 2021). Por lo que, los 

resultados de los tres indicadores evaluados —proporción de individuos inmaduros, 

tallas óptimas y presencia de mega-reproductores— revelan un escenario que llama 

la atención para el camotillo debido a que sobrepasa el rango de aceptable en mega-

reproductores y en tallas optimas un porcentaje por debajo de lo esperado, lo que 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0964569124004216#bbib63
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indica considerar estrategias de manejo sostenible que garanticen la conservación de 

estas poblaciones y el bienestar de los actores pesqueros asociados. 

3.1. Aplicación a los resultados 

Una de las premisas fundamentales para implementar planes de manejo 

pesquero en Galápagos es la comprensión detallada de las estrategias vitales de las 

especies comerciales que habitan en la reserva marina, ya que este conocimiento 

contribuye al desarrollo e implementación de prácticas de pesca que aseguren la 

sostenibilidad de los recursos marinos, el equilibrio ecológico del archipiélago y la 

permanencia de estas pesquerías a largo plazo (Pérez-Lozano & Aniello, 2013). 

En este sentido, los resultados obtenidos en la presente investigac ión 

facilitaron aportar información técnica relevante para el manejo pesquero del brujo y 

el camotillo, principales especies capturadas en la pesca blanca en Galápagos, donde 

la evidencia de sobreexplotación observada subraya la necesidad de adoptar medidas 

específicas de manejo, especialmente para el camotillo. Se recomienda la aplicación 

de vedas en los meses de mayor desove, estrategia que ha demostrado ser efectiva en 

pesquerías de pequeña escala al facilitar una recuperación temporal de las poblaciones 

y favorecer la estabilidad de las cohortes reclutadas (Castel et al., 2024; Murua et al., 

2023). 

De igual forma, se sugiere implementar tallas de captura, especialmente para 

el camotillo, para asegurar se respete la longitud mínima de madurez, condición 

esencial para evitar el colapso de las poblaciones y sostener pesquerías responsables, 

como lo argumentan (Erisman et al., 2014). Sin embargo, observaciones a bordo 

indican que implementar tallas mínimas para especies como el brujo y camotillo, es 

un reto porque casi el 100% porciento de los ejemplares capturados mueren por 

descompresión porque son especies de profundidad.  

Asimismo, hay que reconocer la incertidumbre derivada de limitaciones 

metodológicas, como el hecho de que el muestreo se haya realizado exclusivamente 

durante la temporada húmeda de 2024 (enero a abril) y en una sola localidad (Puerto 

Ayora), lo cual no representa la dinámica anual completa de las poblaciones 
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analizadas. A lo anterior, se suma la recolección de datos en centros de acopio en 

lugar de muelles, lo que afecta la representatividad de la muestra al seleccionar 

individuos destinados al comercio que no reflejan fielmente la estructura poblacional, 

sumado a la ausencia de determinación sexual de los especímenes, que restringe el 

análisis diferenciado del crecimiento por sexo. 

No obstante, estas limitaciones no restan valor a los hallazgos obtenidos, sino 

que enfatizan la necesidad de continuar con estudios prolongados que contemplen 

múltiples temporadas y localidades, así como el monitoreo directo en muelles e 

inclusión de análisis biológicos más completos, a fin de fortalecer las decisiones de 

manejo basadas en evidencia científica. 

4. Conclusiones  

La investigación sobre el estado de explotación del pez brujo y el camotillo en la 

Reserva Marina de Galápagos, mediante la aplicación de indicadores de Froese, ha 

evidenciado que el camotillo ha presentado señales de explotación en tallas optimas y 

mega-reproductores y el brujo en tallas optimas, lo que resalta la imperante necesidad de 

implementar medidas urgentes de manejo que permitan mitigar el deterioro de las 

poblaciones y garantizar la sostenibilidad de los recursos en la región.  

Se recomienda establecer regulaciones específicas, especialmente para el 

camotillo. Tales como: determinación de tallas mínimas de captura basadas en la longitud 

mínima de madurez sexual y la aplicación de vedas temporales durante los picos 

reproductivos, acciones las cuales permiten contribuir a la recuperación de las 

poblaciones de dichas especies, permitiendo su reproducción y por ende el mantenimiento 

de la estructura poblacional. 

Finalmente, es crucial mencionar el papel ecológico que cumplen el pez brujo y 

el camotillo dentro del ecosistema marino de Galápagos, además de, su importanc ia 

socioeconómica para las comunidades locales dedicadas a la pesca, por lo que, 

salvaguardar estas especies no solo permiten asegurar la biodiversidad y el equilib r io 

ecológico del archipiélago, sino también se logra fortalece el sistema socio ecológico 

pesquero, promoviendo prácticas sostenibles que beneficien a largo plazo tanto a la 

conservación como a la economía regional. 
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