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RESUMEN 

 

 

La presente investigación se realizó en los predios de la granja experimental Río 

Suma, perteneciente a la Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabí extensión en el Carmen, 

con el objetivo de Implementar una cámara térmica para la evaluación de sustratos en 

plántulas de Passiflora edulis, además evaluar la altura, perímetro de tallo y número de raíces 

evaluando las plántulas los diferentes sustratos; se utilizó el diseño completamente al azar 

(DCA), con 3 repeticiones y 5 tratamiento en donde el T1 fue suelo agrícola, el T2 tierra 

agrícola y abono orgánico, T3 tierra agrícola con cascarilla de arroz, T4 abono orgánico y T5 

Humus de lombriz en edad de las plántulas (30 días), donde los tratamientos fueron 

analizados utilizando la prueba de Tukey al 5%. en cuanto a las variables altura de planta, 

perímetro del pseudotallo y número de raíz se observaron diferencias estadísticas 

significativas. 

 

Palabras clave: Maracuyá, tierra agrícola, abono orgánico, cascarilla de arroz, humus de 

lombriz. 
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ABSTRACT 

 

 

This research was carried out on the premises of the Río Suma experimental farm, 

belonging to the Universidad Laica "Eloy Alfaro" of Manabí extension in El Carmen, with 

the objective of Implement a thermal camera for the evaluation of substrates in Passiflora 

edulis seedlings, also evaluate the height, stem perimeter and number of roots evaluating the 

seedlings different substrates; The completely randomized design (DCA) was used, with 3 

repetitions and 5 treatments where T1 was agricultural soil, T2 agricultural land and organic 

fertilizer, T3 agricultural land with rice husk, T4 organic fertilizer and T5 Earthworm humus 

at seedling age (30 days), where the treatments were analyzed using the Tukey test at 5%. 

Regarding the variables plant height, pseudostem perimeter and root number, yes significant 

statistical differences were observed. 

 

 

 

Keywords: Passion fruit, agricultural land, organic fertilizer, rice hulls, worm castings 
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INTRODUCCIÓN 

La Passiflora edulis es una planta que requiere un manejo adecuado del agua, especialmente 

en la etapa de plántula. Los sustratos influyen directamente en la capacidad de retención de agua y 

en la distribución de la humedad en la zona radicular. La cámara térmica permite detectar 

diferencias de temperatura en la superficie de las plántulas, que a menudo están relacionadas con el 

contenido de humedad en el sustrato. Una plántula sometida a estrés hídrico muestra un aumento 

de la temperatura foliar debido a la reducción de la transpiración. Esto puede servir como un 

indicador temprano de la falta o el exceso de agua en el sustrato (Ardila, 2020) 

El uso de cámaras térmicas ofrece la posibilidad de identificar rápidamente las áreas de 

sustrato que están distribuyendo el calor de manera ineficiente, lo que puede estar asociado con una 

mala aireación, una compactación inadecuada o una capacidad insuficiente para retener calor. Estas 

condiciones pueden afectar negativamente el desarrollo de las raíces, lo que repercute directamente 

en la salud general de las plántulas. Al ajustar el sustrato basado en estos datos térmicos, es posible 

optimizar las condiciones de crecimiento, promoviendo un desarrollo más uniforme y robusto de 

las plántulas (Gómez & Rengifo, 2017). 

El estrés por patógenos puede inducir cambios en la temperatura foliar y radicular. Algunas 

enfermedades de las raíces, como la pudrición radicular causada por hongos, podrían detectarse a 

través de un análisis térmico de las plántulas y del sustrato. Si hay áreas de las raíces que presentan 

una actividad anormal o baja, se pueden manifestar como zonas frías o calientes en una imagen 

térmica, permitiendo una intervención temprana antes de que la enfermedad se propague (Flores et 

al, 2012). 

Los sustratos juegan un papel crucial en el desarrollo de las plántulas, ya que afectan la 

aireación, el drenaje y la retención de nutrientes. Con la cámara térmica, es posible evaluar de 

manera no invasiva las diferencias térmicas que podrían estar relacionadas con la eficiencia de cada 

sustrato. Al comparar varios tipos de sustratos en términos de su influencia en la temperatura y el 

comportamiento de las plántulas, se pueden identificar aquellos que proporcionan las condiciones 

térmicas más adecuadas para un crecimiento saludable (Solórzano, 2022). 

El monitoreo térmico permite una mejor comprensión de cómo las plántulas de Passiflora 

edulis interactúan con su entorno, lo que lleva a una gestión más eficiente de recursos como el agua 

y los nutrientes. Al identificar de manera precisa las necesidades de las plantas en función de su 

temperatura y la distribución de calor en el sustrato, se pueden ajustar las prácticas de riego y 

fertilización para evitar el desperdicio y mejorar la sostenibilidad del proceso de producción (Durán 

et al, 2021). 
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Objetivo general 

 Implementar una cámara térmica para la evaluación de sustratos en plántulas de Passiflora 

edulis. 

Objetivos específicos 

 Construir una cámara térmica en la Granja experimental Río Suma 

 Determinar la influencia del microclima de la cámara térmica y tipos de sustratos sobre 

variables morfológicas de plántulas de Passiflora edulis. 

Hipótesis 

 Ho: Las condiciones producidas por la cámara térmica no influye en el crecimiento de 

plántulas de Passiflora edulis bajo diferentes sustratos. 

 

 Ha: Las condiciones producidas por la cámara térmica influye en el crecimiento de 

plántulas de Passiflora edulis bajo diferentes sustratos. 
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CAPÍTULO I 

 

1. MARCO TEÓRICO 

 

1.1. Maracuyá (Passiflora edulis). 

La Passiflora edulis, comúnmente conocida como maracuyá o fruta de la pasión, es una 

planta tropical originaria de Sudamérica. Es altamente valorada por su fruto tanto en mercados 

locales como internacionales debido a su sabor exótico y su valor nutricional. En el ámbito agrícola, 

la propagación de P. edulis se realiza a través de semillas o esquejes, lo que requiere una correcta 

selección y manejo de los sustratos para asegurar el crecimiento óptimo de las plántulas (Mejía et 

al, 2023). 

1.1.1. Taxonomía de la Maracuyá. 

Según Valarezo et al, (2014), la taxonomía del maracuyá se forma de la siguiente manera: 

 

Tabla 1. Taxonomía del maracuyá. 

 

Categoría taxonómica Clasificación 

Reino Plantae 

División Magnoliophyta 

Clase Magnoliopsida 

Orden Violales 

Familia Passifloraceae 

Género Passiflora 

Especie Edulis 

 

 

 

 

1.1.2. Sustrato. 

El sustrato es el material en el que crecen las raíces de las plantas, proporcionando soporte 

físico, nutrientes, agua y oxígeno necesarios para su desarrollo. Se utiliza ampliamente en la 

agricultura, horticultura y jardinería, especialmente en cultivos en contenedores o sistemas 

hidropónicos (Hernández, 2012). 
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1.2. Sustrato (tierra de agrícola) 

El suelo es un componente que jamás debe faltar en la formulación de un abono orgánico 

fermentado, asimismo que en algunos asuntos puede ocupar hasta la tercera parte del volumen total 

del abono, ya que es el medio para comenzar el desarrollo de la actividad microbiológica del abono 

y tiene la cargo de proporcionar una mayor homogeneidad física al abono y distribuir su humedad. 

Igualmente muestra que el suelo también sirve de esponja que detiene, filtra y libera, lentamente, 

los nutrientes a las plantas de acuerdo con sus necesidades, y su tamaño, composición química de 

nutrientes e inoculación de microorganismos dependen de su origen. Asimismo, acota que las 

partículas grandes del suelo como piedras, terrones y pedazos de palos deben ser eliminados 

(Telenchana, 2018). 

1.2.1. Sustrato (humus de lombriz) 

Es un abono orgánico que viene de la acción de las lombrices rojas californianas sobre 

material orgánico. Contribuye con materia orgánica, nutrientes y hormonas enraizantes, de forma 

natural. Mejora la detención de humedad. Ayuda a la actividad biológica y ayuda a las plantas de 

hongos y bacterias nocivos. El humus de lombriz es de color oscuro, su olor es agradable, está 

compuesto por partículas finas sin grumos y es fácilmente manejable. Las inclusiones del humus de 

lombriz en el sustrato producen la liberación gradual de los nutrimentos, restringen las pérdidas por 

lixiviación y ayudan a la absorción paulatina de nutrimentos (Flores, 2024). 

1.2.2. Sustrato (cascarilla de arroz) 

La cascarilla de arroz es el sustrato más empleado de manera cruda. El principal problema 

que ostenta la cascarilla de arroz es su baja capacidad de retención de humedad y lo dificultoso que 

es conseguir el reparto homogéneo de la misma (humectabilidad) cuando se utiliza como sustrato 

único en camas o bancadas (Defaz, 2016). 

 

 

1.3. Importancia del Sustrato en la Producción Agrícola 

El sustrato utilizado para el cultivo de plántulas no solo influye en la capacidad de retención 

de agua, la porosidad y la aireación, sino también en la eficiencia con la que las raíces absorben los 

nutrientes. En particular, los sustratos ideales deben tener una textura y estructura que permita un 

balance adecuado entre aireación y retención de humedad, evitando tanto el estrés hídrico como el 

anegamiento (Hidalgo et al, 2009). 

1.3.1. Cámara térmica. 

Una cámara térmica es muy parecida a un invernadero es un instrumento diseñado para 
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controlar y mantener un ambiente térmico idóneo para el desarrollo de las plantas u otros cultivos. 

Su función es retener el calor y controlar la temperatura interna, para su construcción se utilizan 

materiales como lo es el plástico térmico esto es para que pueda entrar la luz etc (Mendieta, 2020). 

1.4. Cámara Térmica en la Agricultura 

Las cámaras térmicas son dispositivos que detectan la radiación infrarroja emitida por los 

objetos, permitiendo visualizar diferencias de temperatura en una imagen. En la agricultura, su 

implementación ha permitido avances significativos en áreas como el manejo de estrés hídrico, 

monitoreo de enfermedades y control de plagas. La tecnología de imágenes térmicas se basa en la 

capacidad de los objetos de emitir radiación infrarroja proporcional a su temperatura. Esta 

información es captada por la cámara, que traduce las diferencias de temperatura en una imagen 

visual, donde las zonas más calientes aparecen de un color y las más frías de otro (Mendoza, 2020). 
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CAPITULO II 

 

2. ESTADO DEL ARTE 

La producción de plántulas de Passiflora edulis, también conocida como maracuyá, es 

fundamental para garantizar la calidad y rendimiento de los cultivos comerciales. Uno de los 

factores más críticos en el desarrollo temprano de estas plantas es el sustrato utilizado, ya que 

influye directamente en la retención de agua, la aireación y la distribución de nutrientes. La elección 

y manejo adecuado de los sustratos es esencial para asegurar un crecimiento saludable y vigoroso 

de las plántulas, pero tradicionalmente, la evaluación de los sustratos ha dependido de métodos 

empíricos o visuales, que a menudo son subjetivos y pueden llevar a resultados inconsistentes 

(Mora, 2011). 

Una de las principales dificultades en la gestión de sustratos es la evaluación precisa de su 

temperatura y humedad, dos factores que afectan directamente el desarrollo radicular y el 

metabolismo de las plantas. Los métodos convencionales de medición de humedad y temperatura 

en el sustrato suelen ser invasivos, lo que puede alterar el entorno de las raíces y afectar la validez 

de las mediciones (Jácome & Ochoa, 2025). 

La tecnología de cámaras térmicas ofrece una alternativa no invasiva y más precisa para 

monitorear la temperatura en tiempo real. Sin embargo, no se ha estudiado ampliamente su 

implementación en la evaluación de sustratos en plántulas de Passiflora edulis. El uso de cámaras 

térmicas podría proporcionar una herramienta innovadora para la gestión de sustratos, permitiendo 

una medición continua y no destructiva de las condiciones del entorno radicular (Cedeño, 2025). 

No existen suficientes estudios que determinen la efectividad del uso de cámaras térmicas 

para evaluar la temperatura y humedad de diferentes sustratos utilizados en el cultivo de plántulas 

de Passiflora edulis. Esto plantea la necesidad de investigar si esta tecnología puede mejorar la 

precisión en la evaluación de los sustratos, optimizando así las condiciones de crecimiento de las 

plántulas. 
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CAPÍTULO III 

 

3. MATERIALES Y MÉTODOS 

 

3.1. Ubicación del ensayo 

Esta investigación se llevó a cabo en la granja experimental Río Suma, perteneciente a la 

Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabí extensión en El Carmen. 

3.2. Coordenadas del ensayo 

0°17'11.3"S 79°26'01.2"W 

X= 674989.81 m E 

Y= 9971238.37 m S 

 

3.3. Características agroclimáticas del lugar 

Tabla 2. Características agroclimáticas del lugar. 

 

Temperatura (°C) 24 

Humedad (%) 86 

Altitud (msnm) 249 msnm 

Precipitación anual (mm) 260 

Fuente: Instituto Nacional de Meteorología e hidrología (INAMHI 2018) 

 

3.4. Materiales e insumos 

 

3.4.1. Materiales 

 Rótulos 

 Cinta métrica 

 Fundas 

 Machete 

 Plástico 

 

3.4.2. Materiales de escritorio 

 Computadora 

 Cuaderno 

 Esfero-Lápiz 

 Teléfono 
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 Impresora 

 

3.4.3. Insumos 

 Plántulas 

 Tierra orgánica 

 Abono orgánico 

 Cascarilla de arroz 

 Humus de lombriz 

 

3.5. Variables de estudio 

 

3.5.1. Variable Independiente 

 Sustratos 

 

3.5.2. Variables Dependientes 

 Altura 

 Perímetro del pseudotallo 

 Número de raíz 

 Número de hojas 

 Longitud de raíz 

 

3.6. Tratamientos 

 T1: Tierra agrícola 

 T2: Tierra agrícola + abono orgánico 

 T3: Tierra agrícola con cascarilla de arroz 

 T4: Abono orgánico 

 T5: Humus de lombriz 

 

3.7. Procedimiento. 

Para la toma de datos de la investigación se efectuaron las siguientes actividades: 

 Primero, se realizó la medición de la variable altura y perímetro del pseudotallo de 

la plántula con una cinta métrica. 

 

 Luego, se midió la variable número de hojas y de raíz, en donde solo se contaron 

las hojas principales, y de la misma manera el de las raíces solo las principales. 
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 Posteriormente, se tomó el dato de longitud de raíz, donde se retiró cuidadosamente 

la plántula de la funda evitando que se dañen. 

 La toma de datos se llevó a cabo a los 30 días de haber sembrado las semillas de 

maracuyá. 

3.8. Análisis de datos 

Los datos fueron analizados a través del ANOVA y la separación de medias con la prueba 

de Tukey (α = 0.05). A continuación, se muestra el esquema del ANOVA: 

 
Tabla 3. Esquema ANOVA 

 

Fuentes de variación Grados de libertad 

Tratamientos t-1 = 4 

Repeticiones r-1 = 2 

Error t x r = 8 

Total (t x r) - 1 = 7 
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CAPÍTULO IV 

 

4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

4.1. Altura de planta (cm) 

En la figura 1, muestran diferencia estadística, en el tratamiento 5 se obtuvo una altura 

promedio mayor con (34,53 cm) por encima del tratamiento 4 que presento una altura de (15,07 

cm) y también, a los tratamientos 1, 2 y 3 cuyos valores son (8,0, 10,5, 10,0 cm). La supremacía del 

T5 se debe a que brindo los nutrientes necesarios para el desarrollo de las plántulas, mientras los 

demás tratamientos posiblemente tuvieron limitantes debido a la baja disponibilidad de nutrientes. 

Estos resultados se asemejan con lo obtenido por Campos et al, (2023), quienes mencionan 

que el desarrollo en altura de la plántulas de Passiflora edulis este estrechamente relacionado con 

la disponibilidad de nutrientes y la aireación del sustratos, estos factores son importantes y tienen 

un impacto positivo en el crecimiento de las plántulas. 

 

Figura 1. Altura de planta de Passiflora edulis bajo la influencia de sustratos y cámara térmica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2. Perímetro del tallo 

En la figura 2 se observa el perímetro promedio del tallo donde existió diferencia estadística. 

Por lo tanto, el tratamiento con mayor valor fue el T5 con (9,0 mm), siendo superior a los demás 

tratamientos, a diferencia del T1 que obtuvo un menor perímetro. 
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El incremento obtenido por el T5 se debe a una mayor disponibilidad de nutrientes y una 

estructura del sustrato (Humus de lombriz) que favoreció positivamente al crecimiento del tallo, 

estos datos coinciden con lo reportado por Reyes, (2024), que menciona que un sustrato con mayor 

contenido de materia organica aumenta significativamente el grosor del tallo en los cultivos. 

 

Figura 2. Perímetro del tallo de Passiflora edulis bajo la influencia de sustratos y cámara térmica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3. Número de raíces 

En la figura 3, se observa un aumento considerable en el número de raíces secundarias en 

el T5 (63,0 #), existiendo diferencia estadística lo que está asociado a mejor suministro de 

nutrientes, humedad para el crecimiento radicular. La estructura del sustrato influye directamente 

en la cantidad y calidad de raíces, factores como como la textura, porosidad etc, pueden influir en 

la oxigenación y absorción de los nutrientes. 

Por lo tanto, estos datos tienen similitud que lo reportado por Ortega et al, ( 2010), quienes 

reportaron un aumento significativo del sistema radicular en las plántulas cuando se utilizaron 

sustratos de mayor disponibilidad de nutrientes. 

 

Figura 3. Número de raíces de plantas de Passiflora edulis bajo la influencia de sustratos y cámara 

térmica. 
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4.4. Longitud de raíz. 

En la figura 4 se evidencia la longitud de la raíz vario un poco de acuerdo con cada sustrato 

utilizado. El tratamiento 5 fue el que alcanzo un promedio de longitud de raíz de (50,33 cm), 

teniendo una diferencia estadística del resto de tratamiento. Esto nos indica que el tratamiento 5 

brindo condiciones físicas y químicas ideales para el crecimiento de las plántulas. 

Según Castro et al, (2019), la longitud de raíz esta directamente relacionada con la estructura 

del sustrato, debido a que están determinan la penetración y exploración radicular en busca de agua 

y nutrientes. 

 

Figura 4. Longitud de raíz de Passiflora edulis bajo la influencia de sustratos y cámara térmica 
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4.5. Número de hojas. 

En la figura 5 podemos observar el número de hojas, nuevamente predominando el 

tratamiento 5 el cual obtuvo (16,67 #) de hojas siendo ampliamente superior a los demás 

tratamientos, lo cual presentaron un numero de hojas más bajo. 

De acuerdo con Bonachela et al, (2023), afirma que el número de hojas esta influenciado 

por las las propiedades fisicas del sustrato, principalmente por su porosidad capacidad de retención 

de agua, y de igual por su capacidad de retener agua, asi como su contenido nutricional para las 

plántulas. 

Figura 5.  Número de raíz de Passiflora edulis bajo la influencia de sustratos y cámara térmica 

18 

16 

14 

12 

10 

8 

6 

4 

2 

0 

16,67 a 

7,33 b 

5,0 bc 5,0 bc 

3,67 c 

 2  

Tratamientos 

  

   

Tratamientos 

  

10 

 

0 

13,67 b 

18,33 b 
16,33 b 20 

20,67 b 

50 

 
40 

 

30 

50,33 a 

60 

N
ú

m
e
r
o
 d

e 
H

o
ja

s 
(#

) 
L

o
n

g
it

u
d

 d
e
 R

a
iz

 (
cm

) 



14  

CAPITULO V 

 

5. CONCLUSIONES 

 

 

 Se concluye, la implementación de la cámara térmica y el uso de sustratos tienen una influencia 

en morfología de la planta en términos de mejoría. Por lo tanto, se acepta la hipótesis 

alternativa. 

 

 En la variable altura, perímetro del pseudotallo y longitud de raíz hubo diferencia estadística 

significativa destocándose el tratamiento 5 con sustrato de humus de lombriz. 

 

 Al mismo tiempo, en la variable número de raíz y hojas existió diferencia estadística 

significativa en donde prevaleció el tratamiento 5 con el sustrato humus de lombriz. 

 

 Por lo tanto, el tratamiento 5 fue el mas positivo para el crecimiento y desarrollo de las plántulas 

de Passiflora edulis, destacándose el sustrato de humus de lombriz. 
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CAPITULO VI 

 

6. RECOMENDACIONES 

 

 

 Se recomienda usar la cámara térmica y el sustrato, en donde demostró resultado 

destacado en términos de mejoría. 

 Asimismo, se sugiere utilizar el tratamiento 5 (humus de lombriz) destacado en esta 

investigación, ya que favorece el buen desarrollo de las plántulas, mostrando 

mejoras en su morfología (altura, pseudotallo, hojas y raíz). Dichas características 

son muy importantes para conseguir plántulas mas vigorosas con mayor capacidad 

de adaptación en el campo, lo que puede aumentar el éxito en el trasplante y tener 

un posterior rendimiento optimo en el futuro. 
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Anexo 6 factura de instalación de cubierta para cámara térmica tipo invernadero 
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Anexo 7 Compra de materiales de construcción 

 

 

Anexo 8 Compra de materiales de construcción 
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Anexo 9 Compra de materiales de construcción 

 

 

Anexo 10 Compra de materiales de construcción 
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ANEXOS 

Anexo 1. Análisis de la varianza de la altura de planta de Passiflora edulis bajo la influencia de 

sustratos y cámara térmica 

 Variable N  R² R² Aj  CV 

Altura (cm) 15 0,97  0,96 13,71 

Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo III) 

 

F.V. SC gl  CM  F  p-valor  

Modelo 1399,05 4 349,76 76,71 <0,0001 

Tratamiento 1399,05 4 349,76 76,71 <0,0001 

Error 45,59 10 4,56 

Total 1444,64  14  

Test: Tukey Alfa = 0,05 

 

Tratamiento Medias n E.E.  

 

 

 

 

 

 
1 8,00 3 1,23 C 
Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05) 

Anexo 2. Análisis de varianza del perímetro del tallo de Passiflora edulis bajo la influencia de 

sustratos y cámara térmica 

 

 Variable N  R² R² Aj  CV 

Perímetro de tallo (mm)  15 0,81  0,73 18,01 

 

Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo III) 

F.V. SC gl CM F p-valor  
Modelo 44,27 4 11,07 10,38 0,0014 

Tratamiento 44,27 4 11,07 10,38 0,0014 

Error 10,67 10 1,07  

Total 54,93 14  

5 34,33 3 1,23 A 

4 15,07 3 1,23 B 

2 10,50 3 1,23 B C 

3 10,00 3 1,23 B C 
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Test: Tukey Alfa = 0,05 

 

 

Tratamiento Medias n E.E.  

 

 

 

 

 

 
1 4,00 3 0,60 B 
Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05) 

 

Anexo 3. Análisis de varianza del número de raíces secundarias de Passiflora edulis bajo la 

influencia de sustratos y cámara térmica 

 

 Variable N R² R² Aj CV 

No. Raíces 15 0,84  0,78  29,19 

 

Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo III) 

 

 
F.V. SC  gl  CM F p-valor  
Modelo 4131,33 4 1032,83 13,17 0,0005 

Tratamiento 4131,33 4 1032,83 13,17 0,0005 

Error 784,00 10 78,40 

Total 4915,33 14  

 

Test: Tukey Alfa = 0,05 

 

 

Tratamiento Medias n E.E.  

 

 

 

 

 

 
2 17,67 3 5,11 B 
Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05) 

 

 

 

Anexo 4. Análisis de varianza de la longitud de raíces secundarias de Passiflora edulis bajo la 

influencia de sustratos y cámara térmica 

5 9,00 3 0,60 A  

3 5,67 3 0,60 B 

4 5,00 3 0,60 B 

2 5,00 3 0,60 B 

 

5 63,00 3 5,11 A 

4 26,67 3 5,11 B 

3 23,33 3 5,11 B 

1 21,00 3 5,11 B 
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 Variable N R² R² Aj  CV 

No. Raíces 15 0,84  0,78 29,55 

 
F.V. SC gl  CM  F p-valor  
Modelo 2706,40 4 676,60 13,60 0,0005 

Tratamiento 2706,40 4 676,60 13,60 0,0005 

Error 497,33 10 49,73 

Total 3203,73  14  

 

 
Tratamiento Medias n E.E.  
5 50,33 3 4,07 A 

 

4 20,67 3 4,07 B 

3 18,33 3 4,07 B 

1 16,33 4,07 B 

2 13,67 3 4,07 B 
Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05) 

 

 

Anexo 5. Análisis de varianza del número de hojas secundarias de Passiflora edulis bajo la 

influencia de sustratos y cámara térmica 

 

 Variable N R² R² Aj CV 

No. Raíces  15  0,97 0,95 14,54 

 

 
F.V. SC gl  CM F  p-valor  
Modelo 333,73 4 83,43 69,53 <0,0001 

Tratamiento 333,73 4 83,43 69,53 <0,0001 

Error 12,00 10 1,20 

Total 345,73 14  

 

Tratamiento Medias n E.E.  

 

 

 

 

 

 
1 3,67 3 0,63 C 
Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05) 

5 16,67 3 0,63 A 

4 7,33 3 0,63 B 

3 5,00 3 0,63 B C 

2 5,00 3 0,63 B C 
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Ilustración 9: Riego a las plántulas. 

Ilustración 1: Construcción de cámara térmica. 
 

Ilustración 1: Siembra de la Passiflora edulis. 
 

 

Ilustración 3: Germinación de las plántulas. 
 

 

Ilustración 17: Toma de datos. 
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