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RESUMEN

El uso de aditivos naturales en la produccion avicola constituye una alternativa sostenible frente
al empleo de antibidticos como promotores de crecimiento. En este contexto, el presente estudio
tuvo como objetivo evaluar el efecto del aditivo natural Regano 4XL, suministrado en agua,
sobre la ganancia de peso en patos Pekin (Anas platyrhynchos domesticus) criados en la finca
experimental Lodana, provincia de Manabi, durante el afio 2025 (mayo, junio, julio). Se
utilizaron 100 aves distribuidas en dos tratamientos: T1 (con aditivo) y T2 (grupo control), con
5 repeticiones de 10 patos cada uno. Se midi6 la ganancia de peso a los 30, 60 y 90 dias,
aplicando la prueba T de Student para identificar diferencias significativas (p < 0,05), ademas
de un andlisis de costo—beneficio. Los resultados mostraron que la suplementacion con Regano
4XL increment¢ significativamente el peso de los patos a los 30 y 60 dias (p < 0,05), alcanzando
medias de 15,52 kg y 25,46 kg, superiores al grupo control (12,81 kg y 23,11 kg,
respectivamente). No obstante, a los 90 dias no se observaron diferencias estadisticas, con
promedios de 32,61 kg (T1) y 31,49 kg (T2). El analisis econdmico determind una relacion
beneficio/costo de 1,37 en el grupo con aditivo frente a 1,64 en el grupo control, evidenciando
que la suplementacion no fue mas rentable bajo las condiciones evaluadas. En conclusion, el
uso de Regano 4XL favorece la ganancia de peso en fases iniciales e intermedias, pero pierde
efecto en la etapa final, siendo recomendable su aplicaciéon temprana como una alternativa

segura y sostenible en la produccion de patos Pekin.

Palabras clave: Regano 4XL, patos Pekin, ganancia de peso, aditivo natural, produccion

avicola.
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ABSTRACT

The use of natural additives in poultry production is a sustainable alternative to the use of
antibiotics as growth promoters. In this context, the objective of this study was to evaluate the
effect of the natural additive Regano 4XL, supplied in water, on weight gain in Peking ducks
(Anas platyrhynchos domesticus) raised at the Lodana experimental farm in the province of
Manabi during 2025 (May, June, July). One hundred birds were used, distributed into two
treatments: T1 (with additive) and T2 (control group), with five replicates of 10 ducks each.
Weight gain was measured at 30, 60, and 90 days, applying Student's t-test to identify
significant differences (p < 0.05), in addition to a cost-benefit analysis. The results showed that
supplementation with Regano 4XL significantly increased the weight of the ducks at 30 and 60
days (p < 0.05), reaching averages of 15.52 kg and 25.46 kg, higher than the control group
(12.81 kg and 23.11 kg, respectively). However, at 90 days, no statistical differences were
observed, with averages 0f 32.61 kg (T1) and 31.49 kg (T2). The economic analysis determined
a benefit/cost ratio of 1.37 in the group with the additive compared to 1.64 in the control group,
showing that supplementation was not more profitable under the conditions evaluated. In
conclusion, the use of Regano 4XL promotes weight gain in the initial and intermediate stages
but loses its effect in the final stage, making its early application advisable as a safe and

sustainable alternative in the production of Peking ducks.

Keywords: Regano 4XL, Peking ducks, weight gain, natural additive, poultry production.
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1. INTRODUCCION

La crianza de patos constituye una alternativa productiva con creciente importancia en la
avicultura ecuatoriana. Se trata de una actividad sostenible y rentable, especialmente para
productores que buscan diversificar su economia con especies de bajo costo de produccion, ya
que no requieren grandes inversiones en alimentacion, instalaciones o equipos (Moreno 2023).
Los patos, ademas, son animales rusticos que se adaptan con facilidad a sistemas extensivos o
semi-intensivos, mostrando buen rendimiento productivo en condiciones de baja inversion

(Jalca 2024).

En los ultimos afios, el consumo de carne de pato ha despertado mayor interés entre los
consumidores que demandan alimentos naturales y de origen agroecologico. Esto ha impulsado
la valorizacion de esta proteina animal, apreciada por su calidad nutricional, su produccion
responsable con el ambiente y la adaptabilidad de la especie (Moreno 2023). Dentro de las
razas, el pato Pekin destaca por su radpido crecimiento, elevada conversion alimenticia y calidad
de carne, lo que lo convierte en una opcidn atractiva para los productores avicolas (Vargas-

Hidalgo et al. 2024).

No obstante, la produccion intensiva enfrenta retos relacionados con el crecimiento y la salud
de las aves. El uso de antibidticos promotores de crecimiento ha sido cada vez mas cuestionado
por sus efectos adversos en la salud publica y el riesgo de generar resistencia antimicrobiana
(Espinosa et al. 2019). Ante ello, los aditivos naturales a base de extractos vegetales emergen
como una alternativa viable para promover un crecimiento eficiente y garantizar el bienestar

animal.

En este contexto, el presente estudio se orienta a evaluar el efecto del aditivo natural Regano
4XL, suministrado en el agua de bebida, sobre la ganancia de peso en patos Pekin criados en la
parroquia Lodana, provincia de Manabi, en la Finca Experimental ULEAM durante el primer

periodo del afio 2025 (tres meses).

Se espera que los resultados generen evidencia cientifica y practica para mejorar las practicas
de alimentacion, contribuir a sistemas de produccién mas sostenibles y reducir la dependencia

de compuestos sintéticos en la dieta avicola.



1.1.  Antecedentes y estado actual del tema

La cria de patos tiene una larga tradicion en diferentes regiones del mundo, inicialmente bajo
sistemas extensivos, donde las aves tenian acceso a cuerpos de agua naturales y se alimentaban
de plantas acudticas, insectos y pequefios crusticeos (FAO 2018). Con el tiempo, la
intensificacion productiva permitio responder a la creciente demanda de carne y huevos, aunque
la crianza extensiva ain desempefa un papel relevante en zonas rurales y sistemas

agroecologicos.

A escala global, los mayores productores son China, Estados Unidos y Francia, centrados en la
raza Pekin, siendo China el mayor productor con cantidades que superan los 3.500 millones de
patos anuales, destinadas tanto al consumo interno como a la exportacion. Estados Unidos, con
una cifra cercana a 23 millones de patos Pekin cada afio, localiza la mayor parte de su
produccion en California, Nueva York y Virginia. Francia, a su vez, alcanza cerca de 20
millones de patos anuales, orientando gran parte de la carne a la elaboracion de foie gras,

aprovechando la rapida ganancia de peso de las aves (FAO 2018).

En Ecuador, la produccion de patos ha crecido paulatinamente. Para 2024 se reportaron 272 mil
aves de campo (INEC 2025), criadas principalmente en la Sierra y Costa, donde predominan
las razas criolla y moscovita. Aunque la crianza intensiva no se realiza a gran escala, el pato
Pekin ha ganado espacio en granjas y traspatios (Moreno 2023), sobre todo en la provincia de
Manabi. Sin embargo, los estudios cientificos locales sobre aditivos en patos Pekin son escasos,

lo que limita la formulacion de recomendaciones técnicas adaptadas al contexto ecuatoriano.

Diversas investigaciones internacionales respaldan la incorporacion de aditivos naturales y
probidticos en la alimentacion avicola. Sun et al. (2022) demostraron que los probidticos
compuestos mejoraron el rendimiento de crecimiento, los indices bioquimicos e inmunitarios
séricos, la capacidad antioxidante y la morfologia del tejido intestinal en patos Shaoxing. Estos
resultados resaltan la importancia de los aditivos en la produccion de patos, proporcionando

bases para el desarrollo de suplementos naturales en la dieta.

En estudios con pollos de engorde, Paredes (2024) concluy6 que los prebidticos y probiodticos
mejoran la ganancia de peso, favorecen la colonizacion intestinal de bacterias benéficas y
aumentan la eficiencia en la conversion alimenticia (ICA). Los valores reportados de ICA
evidenciaron que estos aditivos contribuyen a una mayor eficiencia productiva, hallazgo

consistente con otros autores que destacan su beneficio en la alimentacién avicola.



Por su parte, Arias-Sosa et al. (2022) evaluaron el manejo y la suplementacion con probiodticos
en patos criollos en Colombia, encontrando que la mejora de las condiciones de crianza
incrementd significativamente la ganancia de peso y la eficiencia alimenticia. El uso de
probidticos comerciales mostrd un aumento en el peso, aunque con un ICA menos favorable,
lo que evidencia la necesidad de mas estudios para optimizar las dosis y los esquemas de

suplementacion.

De manera complementaria, Loor et al. (2024) en su trabajo investigativo sobre aditivos
alimentarios para mejorar el rendimiento productivo en aves, manifiestan que el empleo de
aditivos ya sea en agua de bebida como en la alimentacion, incrementa el peso corporal y la

eficiencia alimenticia, ademas, disminuye la tasa de mortalidad y mejora la salud de las aves.

A su vez, Aguirre (2024) en su estudio sobre estrategias de suplementacion con aditivos
naturales en la produccién de aves, indica que los hallazgos obtenidos con el empleo de
extractos naturales de 6rgano, ajo, circuma y tomillo, no solo tienen efectos positivos en la
masa corporal, sino que también tiene beneficios inmunoldgicos que contribuyen
significativamente a la eficiencia en la alimentacion y al bienestar animal durante el proceso

productivo.

Es decir que, estos antecedentes muestran que la aplicacion de aditivos naturales, prebidticos y
probidticos constituye una estrategia prometedora para mejorar la productividad y la salud de
las aves. Sin embargo, atin existe una brecha de conocimiento en relacion con la efectividad de
productos comerciales especificos como Regano 4XL en patos Pekin bajo condiciones locales,

lo que justifica la necesidad de investigaciones aplicadas en Ecuador.



1.2. Planteamiento del problema

La producciéon avicola ecuatoriana ha mostrado un crecimiento sostenido en las ultimas
décadas. En este contexto, la crianza de patos Pekin se ha consolidado como una alternativa
rentable por su rapido crecimiento y buena conversion alimenticia (Vargas-Hidalgo et al. 2024).
Sin embargo, los productores enfrentan el desafio de alcanzar ganancias de peso Optimas sin
recurrir al uso de antibidticos promotores de crecimiento, cuyo uso estd cada vez mas
restringido por normativas sanitarias y por el riesgo de generar resistencia antimicrobiana

(Chavez-Jacobo et al. 2025).

La literatura cientifica internacional ha demostrado resultados prometedores en el uso de
aditivos naturales —particularmente aceites esenciales y probidticos—, los cuales mejoran la
conversion alimenticia, fortalecen el sistema inmune y promueven mayores ganancias de peso
en etapas tempranas (Paredes 2024, Celis et al. 2022, Jara 2022, Sun et al. 2022). Sin embargo,
su efectividad puede variar segun factores como la edad de las aves, las dosis, el tipo de aditivo

y las condiciones de manejo (Bist et al. 2024).

En Ecuador, la evidencia cientifica sobre la eficacia de aditivos comerciales especificos como
Regano 4XL, a base de aceites esenciales de orégano y tomillo, es aun limitada. Esta carencia
dificulta formular recomendaciones practicas para los productores y evaluar la viabilidad

economica de su uso en sistemas locales de crianza de patos Pekin.

Por ello, surge la necesidad de evaluar en condiciones locales el efecto del Regano 4XL sobre
la ganancia de peso de los patos, con el proposito de aportar informacion que respalde sistemas

de produccion mas sostenibles, saludables y competitivos.



1.3. Justificacion

La presente investigacion es pertinente porque responde a una necesidad concreta del sector
avicola: disponer de alternativas naturales y seguras que mejoren el rendimiento productivo sin
aumentar los riesgos sanitarios asociados al uso de antibioticos. El aditivo natural Regano 4XL,
formulado con aceites esenciales de orégano y tomillo blanco (Ralco 2022), representa una
opcion sustentada en estudios que demuestran efectos positivos sobre el crecimiento, la
conversion alimenticia y la inmunidad en aves, usando otros compuestos similares (Labrada et

al. 2024, Paredes 2024, Celis et al. 2022, Jara 2022, Sun et al. 2022).

Desde una perspectiva practica, el estudio se desarroll6 en la Finca Experimental Lodana de la
ULEAM, generando evidencia aplicable a las condiciones locales de manejo, clima y genética.
El analisis de la ganancia de peso en tres etapas (30, 60 y 90 dias) permiti6 evaluar la dindmica
temporal del efecto del aditivo, mientras que el andlisis costo—beneficio ofrecera criterios

econdmicos para valorar su viabilidad.

En el &mbito académico y cientifico, esta investigacion contribuye a comprender la respuesta
productiva y su interaccion con el microbiota a lo largo del crecimiento (Bist ef al. 2024, Sun
et al. 2022). Asimismo, aporta recomendaciones concretas a productores y técnicos sobre el
uso de Regano 4XL, generando un marco de referencia para futuras investigaciones sobre ajuste

de dosis, combinaciones con otras practicas de manejo y andlisis de pardmetros inmunologicos.

En suma, el estudio no solo aporta evidencia académica, sino que también contribuye al
fortalecimiento de la produccion avicola local, ofreciendo alternativas sostenibles y naturales
que promueven un mejor rendimiento productivo. De esta manera, se favorece la transicion

hacia sistemas de crianza mas responsables con la salud publica y con un menor impacto

ambiental (Loor et al. 2024, Jalaludeen y Churchil 2022).



1.4.

Hipotesis

Hipotesis Alternativa Hi: El uso del aditivo natural Regano 4XL presenta diferencias

significativas en la ganancia de peso de los patos Pekin.

Hipotesis Nula Ho: El uso del aditivo natural Regano 4XL no presenta diferencias

significativas en la ganancia de peso de los patos Pekin.

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

Objetivos
Objetivo General

Evaluar el efecto del uso de Regano 4XL como aditivo natural suministrado en agua,

para la ganancia de peso en patos Pekin (Anas platyrhynchos domesticus).
Objetivos Especificos

Determinar la ganancia de peso de los patos Pekin con el uso del aditivo natural Regano
4XL y el grupo de testigo, al inicio, a los 30, 60 y 90 dias.

Comparar estadisticamente los datos obtenidos en campo para conocer si existen
diferencias en los grupos.

Estimar econdmicamente los grupos.



2. MARCO TEORICO
2.1. Generalidades del pato Pekin (Anas platyrhynchos domesticus)

Es originario de China y mejorado en EE.UU. y Europa, es la mas conocida de las razas de
patos a nivel mundial (Mozdziak 2019). Es una de las razas mas valoradas para consumo, ya
que presenta multiples ventajas respecto a otras razas similares, destacandose su alto poder de
adaptacion a diversos climas, su resistencia a enfermedades y ambientes adversos, ademas de

su admirable velocidad de crecimiento (Vargas-Hidalgo et al. 2024).

El pato Pekin es de cuerpo largo, ancho y més erguido, comparado con otras razas no solo es
criado por sus huevos también por su carne ya que alcanzan buenas ganancias de peso, perfecto
para la mesa. Ademas de sus rasgos fisicos, el pato Pekin es altamente apreciado por la calidad
de su carne, la cual destaca por su textura y sabor, siendo muy demandada por los consumidores.
Estas cualidades la han posicionado como un producto de gran valor en la gastronomia, tanto

en preparaciones tradicionales como en platos mas sofisticados (Gonzélez 2023).
2.2. Ventajas del uso de la raza Pekin
De acuerdo con Biovet S.A. (2020) las siguientes son ventajas del uso de la raza Pekin:

e Adaptabilidad y resistencia: Son conocidos por su adaptabilidad a diferentes
condiciones climaticas y su resistencia a diversas enfermedades.

e Alta tasa de reproduccion y velocidad de crecimiento: Ellos pueden reproducirse en
gran cantidad y tienen una tasa de crecimiento impresionante, lo que los convierte en
una opcidn rentable para la produccion avicola.

e Facil manejo: Los patos Pekin son faciles de criar.

2.3. Taxonomia del pato Pekin

Tabla 1. Clasificacion taxonémica del pato Pekin

Clase Aves

Orden Anseriformes
Familia Anatidae

Género Anas

Especie A. platyrhynchos
Nombre cientifico Anas platyrhynchos domesticus
Nombre comin Pato Pekin

Fuente: Adaptado de Sanchez 2016



2.4. Aditivos naturales en aves

En la produccion avicola moderna, los aditivos naturales han cobrado gran relevancia como
alternativa al uso de antibidticos promotores de crecimiento, cuya utilizacion esta cada vez mas
restringida por razones de inocuidad y sostenibilidad. Estos compuestos, incorporados
principalmente en el agua de bebida o en el alimento, contribuyen a optimizar la salud intestinal,
fortalecer el sistema inmunologico, mejorar la eficiencia en la conversion alimenticia y, en

consecuencia, aumentar el rendimiento productivo (Azarpajouh 2024).

El crecimiento de la poblacion mundial y la intensificacién de los sistemas avicolas han
incrementado el riesgo de enfermedades en las aves, donde el estrés es un factor determinante
en la disminucion de las defensas naturales. Por ello, los aditivos naturales se presentan como
una herramienta eficaz para reforzar la inmunidad y favorecer una produccion mas sostenible.
Su aplicacion busca mejorar la calidad del alimento, potenciar el aprovechamiento de los

nutrientes y sustituir de manera segura a los antibioticos de uso profilactico (Azarpajouh 2024).
2.4.1. Ventajas

El empleo de aditivos naturales en la dieta avicola ofrece multiples beneficios:

Refuerzan la salud intestinal y reducen la incidencia de patdogenos, disminuyendo la

necesidad de antibidticos y productos quimicos.

e Mejoran la digestibilidad y la fermentacion de los alimentos, permitiendo una
conversion alimenticia mas favorable y un crecimiento eficiente.

e Actian como inmunoestimulantes, favoreciendo la resistencia a enfermedades y
reduciendo el impacto del estrés ambiental.

e Contribuyen a préacticas de produccion responsables, alineadas con la demanda actual

de alimentos mas seguros y sostenibles (Azarpajouh 2024).
2.4.2. Tipos de aditivos naturales
Los aditivos naturales se clasifican seglin sus compuestos activos y efectos principales:

e Flavonoides: presentes en plantas como manzanilla, tomillo, romero o granada. Poseen
propiedades antimicrobianas y antioxidantes que mejoran la inmunidad, regulan células

del sistema defensivo y reducen el impacto del estrés térmico (Azarpajouh 2024).



e Antioxidantes naturales: como vitamina E, carotenoides y selenio, que neutralizan
radicales libres, protegen lipidos celulares y fortalecen la respuesta inmunitaria. Por
ejemplo, el resveratrol mejora la microbiota intestinal y reduce patdégenos digestivos
(Azarpajouh, 2024).

e Hierbas medicinales: orégano, eneldo, salvia, hinojo, equinacea y extractos de hoja de
olivo, con efectos antimicrobianos, antiinflamatorios y moduladores del sistema
inmune.

o [Especias: jengibre, cilantro, zumaque, comino negro y clavo, con propiedades
antioxidantes, antibacterianas y antifingicas, como alternativas a antibidticos sintéticos.

e Probidticos: microorganismos vivos que promueven el equilibrio de la microbiota
intestinal y la salud digestiva.

e Acidos organicos: como el citrico y el lactico, que ayudan a mantener un pH intestinal

adecuado y mejoran la digestibilidad.

Estos aditivos naturales constituyen alternativas efectivas para mejorar la salud, el crecimiento
y la productividad de las aves, al tiempo que permiten reducir la dependencia de antibidticos y

promover una avicultura mas sostenible (Azarpajouh 2024).
2.4.3. Ejemplo de aditivos naturales: Regano 4XL.

El Regano 4XL es un saborizante natural utilizado en el agua de bebida de aves, disefiado para
mejorar la salud intestinal y optimizar el consumo de alimento (Grupo BIGOR 2021). Su
aplicacion contribuye a potenciar la eficiencia productiva, la conversion alimenticia y el

bienestar general de las aves.
Entre los beneficios reportados se encuentran:

e Mejora del indice de crecimiento y la conversion alimenticia.

e Reduccion de la incidencia de diarreas y de la mortalidad.

e Optimizacion de la salud intestinal y disminucion de la humedad de las heces,
reduciendo la emision de amoniaco.

e Proteccion durante periodos de estrés y fortalecimiento del sistema inmunitario.

e Mayor ganancia de peso en menor tiempo de crianza y aumento del consumo de

alimento.



Modo de administracion: Se suministra por via oral en el agua de bebida a una dosis

recomendada de 0,5 ml por litro (Grupo BIGOR 2021).

Principales caracteristicas:

e Active Fibe®: Alimenta bacterias benéficas y promueve la produccion de acidos grasos
volatiles, especialmente butirato, que favorece la funcién de las vellosidades
intestinales.

e Synergy Essence: Formula patentada de aceites esenciales con accion antimicrobiana
selectiva, favoreciendo la salud intestinal.

e Xtreme Dispersion™: Tecnologia de micronizacion que incrementa la efectividad y

estabilidad del producto.
2.5. Requerimientos nutricionales en patos Pekin

La nutriciéon de los patos Pekin constituye un factor clave para garantizar un crecimiento
optimo, una adecuada conversion alimenticia y la calidad de la canal. Su dieta debe incluir
energia metabolizable, proteinas de calidad, aminoacidos esenciales, vitaminas, minerales y

acceso permanente a agua limpia (MSD 2025, Sanchez 2016).
2.5.1. Alimentacion

Los patos Pekin presentan altas tasas de conversion alimenticia, lo que exige dietas con elevada
densidad energética y un adecuado balance proteina—energia. Durante las primeras semanas de
vida, el aporte proteico es fundamental para maximizar el crecimiento y prevenir conductas
como el picaje o canibalismo. En fases posteriores, un exceso de energia puede incrementar la

deposicion de grasa, por lo que es necesario ajustar cuidadosamente la dieta (Sanchez 2016).
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2.5.2. Etapasy requerimientos basicos

Tabla 2. Requerimientos basicos de nutrientes en patos Pekin

Inicio

Crecimiento

Nutriente () g P e Reproduccion
Proteinas (%) 22 16 15
Arginina (%) 1,1 1,0 -
Lisina (%) 0,9 0,65 0,6
Metionina + cisteina (%) 0,7 0,55 0,5
Calcio (%) 0,65 0,6 2,75
Fosforo disponible (%) 0,40 0,30 0,30
Sodio (%) 0,15 0,15 0,15
Cloro (%) 0,12 0,12 0,12
Magnesio (mg) 500 500 500
Manganeso (mg) 50 - -
Zinc (mg) 60 - -
Selenio (mg) 0,2 - -
Vitamina A (UI) 2,500 2,500 4,000
Vitamina D (UI) 400 400 900
Vitamina K (mg) 0,5 0,5 0,5
Riboflavina (mg) 4 4 4
Acido pantoténico (mg) 11 11 11
Niacina (mg) 55 55 55
Piridoxina (mg) 2,5 2,5 3,0

Fuente: Adaptado de MSD 2025.

Nota: Los valores se expresan en porcentajes o mg/kg de dieta; la energia se expresa en kcal EM/kg.

2.5.3. Agua

El agua constituye entre el 65 y 70% del peso corporal de las aves y es indispensable para la
digestion, la termorregulacion y la excrecion de desechos. Los patos consumen mayor cantidad
de agua debido a su rapido transito intestinal y requieren acceso continuo a agua potable, fresca

y libre de patdgenos, ya que la contaminaciéon microbiologica (p. ej., Salmonella spp.)

compromete la salud y la productividad (Sanchez 2016).

2.5.4. Energia metabolizable y fibra

La energia metabolizable (EM) es el combustible que permite al ave realizar todas sus funciones

vitales: crecimiento, mantenimiento, actividad fisica y produccion.
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e Fuentes: carbohidratos (maiz, trigo) y grasas vegetales.
e Requerimientos estimados:

o Inicio: 2,900-3,000 kcal EM/kg

o Crecimiento: 3,000-3,100 kcal EM/kg

o Engorde: 3,100-3,200 kcal EM/kg

e Fibra: 3-5% del alimento para favorecer la digestion y motilidad intestinal.
2.5.5. Proteinas y aminoacidos

La proteina dietaria es esencial para el crecimiento muscular, la formacion de plumas, enzimas
y tejidos. En las primeras tres semanas, los requerimientos proteicos se estiman entre 71,0 y

83,6 g/Mcal EM, disminuyendo progresivamente en la etapa de engorde (Sanchez 2016).

Aminoacidos esenciales:

Tabla 3. Aminodcidos esenciales en patos Pekin

Aminoacido Funcion principal

Lisina Formacion de musculos, plumas y enzimas
Metionina Desarrollo de plumas, metabolismo lipidico
Metionina + Cistina Proteccion celular y crecimiento general
Treonina Inmunidad, sintesis proteica
Triptofano Regulacion del apetito, sistema nervioso
Valina Reparacion tisular y balance de nitrégeno
Isoleucina Desarrollo muscular y sanguineo
Arginina Crecimiento, fertilidad, funcion inmunologica

Fuente: Adaptado de MSD 2025.

Una deficiencia proteica temprana puede ocasionar bajo crecimiento, canibalismo y mayor

acumulacion de grasa en la canal (Sanchez 2016).
2.5.6. Minerales y vitaminas

Los macroelementos (Ca, P, Na, K, Cl) cumplen funciones estructurales y fisiologicas, mientras
que los microelementos (Zn, Mn, Se) participan en procesos enzimaticos € inmunoldgicos

(MSD 2025, Sanchez 2016).
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Vitaminas:

Tabla 4. Vitaminas Esenciales en Patos Pekin

Vitamina Funcion Principal Deficiencia Causa
Vitamina A Vision, piel, sistema inmune Ceguera, crecimiento lento
Vitamina Formacioén de huesos, absorcion de .. iy
. Raquitismo, patas débiles
D3 calcio
Vitamina E Antioxidante, fertilidad, musculos Debilidad muscular, muerte stbita
Vitamina K Coagulacion sanguinea Hemorragias
Vitamina . . pe .,
Bl Energia, sistema nervioso Paralisis, falta de coordinacion
Vitamina .. . . Curvatura de dedos, lesiones en
Crecimiento, sistema nervioso .

B2 piel
Vitamina , . . . ..
B12 Globulos rojos, desarrollo nervioso Anemia, retraso en crecimiento
Niacina . . Inflamacion de patas (comun en

Metabolismo, piel P (
(B3) patos)

Acido folico

Formacién celular, metabolismo de
proteinas

Anemia, crecimiento deficiente

Fuente: Adaptado de MSD 2025.

2.6. Salud y bioseguridad en la produccion de patos

La produccién de patos requiere una gestion sanitaria estricta para garantizar la salud de los

animales y minimizar riesgos para los trabajadores. Aunque los patos son animales

relativamente resistentes a ciertas enfermedades, existen agentes patogenos y problemas de

manejo que pueden afectar su productividad y bienestar (Moreno 2023, Biovet S.A. 2020).

2.6.1. Bioseguridad

Un plan de bioseguridad accesible y obligatorio es fundamental en la avicultura. Este plan debe

organizarse en tres zonas de actividad: publica, profesional y de cria, cada una con su propio

vado sanitario y areas lavables para facilitar la limpieza y desinfeccion. Se recomienda la

desinfeccion por via aérea, generalmente mediante termo-nebulizacion, y la instalacion de

fregaderos equipados con agua caliente, jabon liquido, toallas de papel y papeleras (Moreno

2023).
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Las medidas de bioseguridad incluyen:

e Mantenimiento de un ambiente limpio y seco en los galpones.

e Control del acceso de aves silvestres y roedores mediante rejas y cebos.

e Correcta higiene de todos los insumos y materiales que ingresan al galpon.

e Separaciéon de animales de diferentes edades para prevenir la transmision de

enfermedades.

e Uso de cafiones de espuma para desinsectacion cuando sea necesario.

Estas practicas reducen la exposicion de los patos a agentes patdogenos y disminuyen la

probabilidad de brotes epidémicos en la explotacion (Moreno 2023).
2.6.2. Vacunacion y programas sanitarios

La vacunacion es la estrategia preventiva mas eficaz frente a enfermedades infecciosas en patos

(MSD 2024). Los principales programas vacunales incluyen:

Tabla 5. Programa vacunal para los patos reproductores

Edad Vacuna Via Tipo
1 dia Riemerella anatipestifer Pulverizacion Vacuna V.lva avirulenta
(serotipos 1,2,5)

10-14 dias Newcastle Ocular Vacuna viva avirulenta

3 semanas Newcastle Ocular Vacuna viva avirulenta
Hepatitis viral del pato / o

4 semanas Enteritis viral del pato SC Vacuna viva tipo 1

10y 20 Newecastle / Hepatitis viral del Vacuna viva / Vacuna

Ocular - SC ) :
semanas pato inactivada

Fuente: Tomado de MSD 2024

La aplicacion correcta de las vacunas asegura inmunidad activa en los animales y, en el caso de

los reproductores, permite la transferencia de inmunidad pasiva a la descendencia (MSD, 2024).
2.6.3. Enfermedades criticas en patos

Aunque los patos son relativamente resistentes, algunas enfermedades requieren especial

atencion por su impacto econdmico y sanitario (Biovet S.A. 2020):

e Enteritis viral del pato (EVP): Enfermedad altamente contagiosa causada por un
alfaherpesvirus. Se transmite oralmente y por agua, afecta principalmente a patos

mayores de 5 semanas, causando diarrea, letargia, deshidratacion y mortalidad variable.
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No existe tratamiento, por lo que la prevencion mediante vacunacion y bioseguridad es
fundamental.

Hepatitis viral del pato (HVP): Causada por un picornavirus. Presenta alta morbilidad
y mortalidad en animales jovenes (<6 semanas). Los signos clinicos incluyen letargia,
espasmos musculares, opistétonos y muerte subita. La vacunacion de reproductores con
vacunas vivas atenuadas es la medida preventiva mas eficaz.

Riemerella anatipestifer: Bacteria que provoca alta morbilidad y mortalidad,
especialmente en animales jovenes. La transmision puede ser aerogena o a través de
heridas. Los signos clinicos incluyen diarrea, secreciones oculares y nasales, tos,
estornudos y en casos severos, paralisis. La prevencion se basa en bioseguridad estricta

y vacunacion especifica.

Otros problemas comunes, aunque menos criticos en patos que en broilers, incluyen coccidiosis

y bronquitis infecciosa, que deben ser monitoreados y prevenidos mediante manejo adecuado

y limpieza de los galpones (Biovet S.A. 2020).9

2.6.4. Manejo y control sanitario

El control de enfermedades en la produccion de patos depende de tres pilares fundamentales:

1.

Buenas practicas de manejo: control del crecimiento, calidad de cama, ventilacion y
condiciones del agua y alimento.

Bioseguridad estricta: limpieza y desinfeccion periddica, separacion de lotes y control
del ingreso de personal y materiales.

Vacunacion y soluciones naturales: uso de vacunas especificas, inmunoestimulantes
y captadores de micotoxinas para mantener la salud del lote y mejorar la respuesta

inmunitaria.

La implementacion de estas medidas reduce la incidencia de enfermedades, asegura la

productividad y protege tanto la salud animal como la de los trabajadores expuestos (Moreno

2023, Biovet S.A. 2020).
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3. METODOLOGIA
3.1. Ubicacion de la investigacion

La investigacion se llevo a cabo en la finca experimental Lodana, perteneciente a la Universidad
Laica Eloy Alfaro de Manabi, ubicada en la parroquia Lodana, cantén Santa Ana, provincia de
Manabi. El ensayo se realizé durante cuatro meses de ano 2025 (mayo, junio, julio, agosto) con
la finalidad de evaluar el efecto del aditivo natural Regano 4XL sobre la ganancia de peso en

patos Pekin (Anas platyrhynchos domesticus).
3.1.1. Caracteristicas edafoclimaticas de investigacion

Las condiciones edafoclimaticas de la parroquia Lodana se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 6. Datos edafoclimaticos de la parroquia Lodana del cantén Santa Ana

Promedio 2023
Precipitacion media anual 900 mm
Humedad relativa 80%
Temperatura media anual 25°C
Heliofania anual (Horas sol) 1400 horas
Evaporacion 1050 mm
Topografia Ondulada
Textura del suelo Arcilloso-limoso
pH 6.5-7.0

Fuente: Weather Spark (2024)
3.2. Disefio experimental

El ensayo incluy6 un total de 100 patos Pekin, distribuidos en dos tratamientos:

e TI1: Patos con aditivo natural Regano 4XL.

e T2: Patos sin aditivo (grupo control).
Cada tratamiento cont6 con 50 aves, distribuidas en 5 repeticiones de 10 aves cada una.

3.2.1. Descripcion de los tratamientos

Tabla 7. Descripcion de la unidad experimental

Detalle Especificaciones
N° de aves en total del experimento 100 patos

N° de tratamientos 2

N° de aves por tratamiento 50
Dimension del area del galon 6 x 8 m (48m?)
Area por tratamiento 3x8m
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3.3. Variables del estudio
Se evalu¢ la ganancia de peso corporal de los patos Pekin en tres etapas de crianza:

e (Ganancia de peso de los 30 dias, esta variable se calculara con la resta del peso inicial
que se toma al recibir las aves con el peso tomado a los 30 dias.
Gp=P1-P0

e Ganancia de peso de los 60 dias, esta variable se calculara con la resta del peso inicial
que se toma al recibir las aves con el peso tomado a los 60 dias.
Gp=P2-P0

e (Ganancia de peso de los 90 dias, esta variable se calculara con la resta del peso inicial
que se toma al recibir las aves con el peso tomado a los 90 dias.

Gp=P3-P0
Donde:

e PO =peso inicial al ingreso de las aves.

e P1, P2y P3 = pesos registrados a los 30, 60 y 90 dias respectivamente.
3.4. Recoleccion de datos

Las mediciones de peso se realizaron en los dias 0, 30, 60 y 90 de la crianza. Para ello, se utilizd
una gramera de precision, con la cual se obtuvo el peso individual de cada ave en las

repeticiones correspondientes.
3.5. Procesamiento de datos

Para la comparacion de los tratamientos se aplicd una prueba T de Student, con el fin de
determinar si existieron diferencias estadisticamente significativas en la ganancia de peso entre

los dos tratamientos evaluados. Se considerd un nivel de significancia de p < 0,05.
3.6. Manejo experimental

El aditivo natural Regano 4XL fue suministrado en el agua de bebida del tratamiento T1. Este
producto contiene aceites esenciales de orégano y tomillo blanco, elaborados con tecnologia

patentada Microfused (Ralco 2022).

e Dosis aplicada: 0,5 ml por litro de agua (Grupo BIGOR 2021).
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e Aplicacion practica: cinco bebederos por tratamiento, con capacidad de 5 L cada uno.
En el grupo con aditivo se afiadieron 2,5 ml de Regano 4XL por bebedero, en tres

aplicaciones diarias (9:00 a.m., 12:00 p.m. y 4:00 p.m.), durante todo el ensayo.

En ambos tratamientos, la alimentacion se realizoé con balanceados comerciales de acuerdo con

la etapa productiva: inicial, crecimiento y engorde.
3.7. Materiales e insumos utilizados

Tabla 8. Materiales e Insumos utilizados

CATEGORIA MATERIALES/INSUMOS
Especies/Aves * 100 patitos Pekin

Insumos  Balanceado inicial

alimenticios » Balanceado de crecimiento

* Balanceado de engorde

* Comederos

* Bebederos

* Aditivo natural Regano 4XL (0,5 ml por litro de agua de bebida)
Biolégicos Newcastle: aplicada por via ocular o en agua de bebida, segun
indicaciones del fabricante.

Viruela aviar: aplicada por raspado en la piel, siguiendo dosis y edad
recomendadas.

Coriza infeccioso: aplicada por via ocular o intranasal, de acuerdo con
las recomendaciones del fabricante.

Desinfectante Yodo
Instrumentos de Gramera
campo Equipo de proteccidon personal
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4. RESULTADOS

Resultados de los pesos de patos Pekin a los 30.60 y 90 dias

Modelo Utilizado

Modelo polinomial por lote cada una de 50 patos Pekin, un lote utilizando Regano 4xl
y el segundo lote con alimentacién

Peso(t) = a + bt + ct"2

Donde:

4,000
3,500
3,000
2,500
2,000
1,500
1,000
0,500
0,000

t es el tiempo en dias (0, 30, 60, 90...)
a es el peso inicial (dia 0)
b representa el ritmo de crecimiento lineal

c ajusta la desaceleracion del crecimiento (curvatura)

DIA CON ADITIVO SIN ADITIVO
0 0,052 0,052
30 1,609 1,338
60 2,603 2,368
90 3,363 3,199
CON ADITIVO SINADIVITO
3,500
y =-0,0002x2 + 0,0563x + 0,0687 3463 3,000 Y=-0,0001x+0,0463x +0,0546 3,199
2,500
2,000
1,500
1,000
0,500
0,052 0,000 #-0,052
20 40 &0 %0 100 0 20 40 60 80 100

A los 30 dias, los patos suplementados con probidtico alcanzaron un peso promedio de
1,609 kg, superando al grupo sin probidtico que registr6 1,338 kg.
A los 60 dias, esta diferencia se mantuvo, con 2,603 kg en el grupo con probiotico frente

a 2,368 kg* en el grupo control.
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. Esto indica que, desde etapas intermedias del crecimiento, el uso del probidtico
promueve una mayor ganancia de peso en los patos Pekin, reflejando un efecto positivo
temprano del aditivo natural en comparacion con los animales sin suplementacion.

e A los 90 dias, los patos suplementados con probiotico alcanzaron un peso promedio de
3,363 kg, mientras que el grupo sin probidtico registréd 3,199 kg.

e Asi como demostramos en las graficas de tendencia

Dias 30 60 920
Con Aditivo 15,52 25,458 32,612
Sin Aditivo 12,81 23,114 31,488

Resultado de los lotes

40
y =8,546x + 7,438
30
20
y =-0,965x? + 13,199x + 0,576
10
0
0 —Q—O’cson L sin A2 Lineal%con) 22 Polinér’%ica (sin) 35

Como resultado general de la aplicacion del aditivo natural Regano 4xl, se demostrd en el
periodo de 30,60 y 90 dias que hubo una tendencia de peso constaste del grupo con Regano 4x1

frente al grupo sin aditivo al que se demostro y = 8,546x + 7,438.
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Resultados de Prueba T

Los resultados obtenidos se presentan mediante estadisticas descriptivas y la aplicacion de la
prueba T de Student, a los 30, 60 y 90 dias, con el fin de identificar la existencia o ausencia de
diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos evaluados (patos

suplementados con Regano 4XL y grupo control).

30 dias
Con Aditivo Sin Aditivo
16,13 12,71
15,11 13
15,48 12,81
15,33 12,85
15,54 12,69

4.1. Ganancia de peso en los 30 dias

Tabla 9. Resultados de la ganancia de peso a los 30 dias, Prueba T (muestras apareadas)
Media Media | Media

Obs 1 Obs 2 N (dif) 1 ) De T | P(Bilateral)

5 2,71 15,52 12,81 | 0,48 | 12,49 0,0002

Con Sin
Aditivo Aditivo

Peso a las 30 dias
20

15,52

15 12,81

10

W

H Con aditivo ® Sin aditivo

Grifico 1. Ganancia de peso a los 30 dias

Segun la T Student de ganancia de peso en los 30 dias fue el valor T calculado de 12,49 dio
como resultado altamente estadistico significativamente. Por lo tanto, los patos suplementados
con aditivos alcanzaron una ganancia de peso de (15,52) superior a la del grupo testigo (12,81).

Ya que se sugiere que el uso del aditivo favorece un crecimiento mas eficiente en patos Pekin
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4.2.

Tabla 10. Resultados de la ganancia de peso a los 60 dias, Prueba T (muestras apareadas)

Ganancia de peso en los 60 Dias

60 dias

Con aditivo

24,88
24,94
25,1

26,02
26,35

Sin aditivo

22,91
23,12
23,08
23,17
23,29

Media Media | Media .
Obs 1 Obs 2 N (dif) 1 ) De | T | P(bilateral)
Con Sin
Aditivo Aditivo 5 2,34 25,46 23,11 10,57 9,24 0,0008
Peso a los 60 dias
30 25,46
25 23,11
20
15
10
5
0
1

H Con aditivo ® Sin aditivo

Grifico 2. Ganancia de peso a los 60 dias

Segun la T Student de ganancia de peso en los 60 dias fue el valor T calculado 9,24 dio como

resultado altamente significativo. Por lo tanto, el grupo con aditivo mantuvo un peso promedio

mayor de (25,46) que el grupo testigo (23,11). Este resultado confirma que el aditivo continua

favoreciendo la ganancia de peso durante la etapa intermedia del crecimiento.
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4.3. Ganancia de peso en los 90 dias

90 dias
Con Aditivo Sin Aditivo
30,32 29,67
31,91 34,32
34,08 30,12
33,82 33,43
32,93 29,9

Tabla 11. Resultados de la ganancia de peso a los 90 dias, Prueba T (muestras apareadas)

Obs (1)

Obs (2)

Media

N @i

Media
@

Media
2

De

T

P
(bilateral)

Con
Aditivo

Sin
Aditivo

5 1,12

32,61

31,49

2,50

1,01

0,3710

Peso a los 90 dias

35
34
33 32,61
32
31
30
29
28
27

31,49

m Con aditivo ™ Sin aditivo

Grafico 3. Ganancia de pesos a los 90 dias

Segun la T Student de ganancia de peso en los 90 dias fue el valor T calculado 1,01 dio como
resultado estadisticamente no significativo, segiin el grupo con aditivo mantuvo un peso
promedio mayor de (32,61) que el grupo testigo de (31,49). Este comportamiento puede estar
asociado a que los animales de acercaron a su potencial genético maximo de crecimiento,
haciendo que el efecto del aditivo en esta tltima etapa. También podria haberse a una posible

adaptacion del microbioma intestinal, reduciendo el efecto beneficioso de la suplementacion.
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De acorde a los resultados obtenidos en los 30, 60 y 90 dias nos acogemos a la Hipotesis Nula
Ho ya que El uso del aditivo natural Regano 4XL no presenta diferencias significativas en la

ganancia de peso de los patos Pekin y descartamos la Hipotesis Alternativa Hi.

Ademas, se utilizo el software infostat para verificar si la incidencia del uso del Regano 4xl
confirma la tendencia de incremento de peso de la especie de Pato Pekin (Anas platyrhynchos

domesticus), el cual obtuvimos los siguientes resultados.
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4.4. Relacion Beneficio/Costo

4.4.1. Con Regano 4XL

Tabla 12. Costo total del tratamiento con aditivo Regano 4XL

DETALLE UNIDAD MEDIDA C/U TOTAL
Balanceado inicial 5 kg $34,00 $170,00
Balanceado de crecimiento 10 kg $32,00 $320,00
Balanceado de engorde 9 kg $30,00 $270,00
Regano 4x1 6 ml $32,00 $192,00
Patos 100 unidad $2,00 $200,00
TOTAL $1152,00

Tabla 13. Relacién Beneficio/Costo de tratamiento con aditivo Regano 4XL
CONCEPTO VALOR (§)
Costos Totales 1152,00
Ingresos Totales 1575,00
Unidad Neta 423,00
Relacién Beneficio/Costo (B/C) 1,37

En el grupo suplementado con Regano 4XL, el costo total alcanzo los $1152,00, debido
principalmente al gasto adicional en el aditivo natural ($192,00). Los ingresos fueron de
$1575,00, lo que gener6 una utilidad neta de $423,00 y una relacion Beneficio/Costo de 1,37.
Aunque este valor indica que la actividad fue rentable (por cada ddlar invertido se recuperaron
$1,37), la rentabilidad se vio limitada por el costo del suplemento, reduciendo la ganancia neta

respecto al grupo sin aditivo.

4.4.2. Sin Regano 4XL

Tabla 14. Costo total del tratamiento sin aditivo

DETALLE UNIDAD MEDIDA C/U TOTAL
Balanceado inicial 5 kg $34,00 $170,00
Balanceado de crecimiento 10 kg $32,00 $320,00
Balanceado de engorde 9 kg $30,00 $270,00
Patos 100 unidad $2,00 $200,00

TOTAL $960,00
Tabla 15. Relacion Beneficio/Costo de tratamiento sin aditivo
CONCEPTO VALOR (§)
Costos Totales 960,00
Ingresos Totales 1575,00
Unidad Neta 615,00
Relacion Beneficio/Costo (B/C) 1,64
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En el grupo control sin aditivo, los costos totales fueron de $960,00, inferiores en comparacion
al tratamiento con Regano 4XL. Los ingresos alcanzaron los mismos $1575,00, lo que se
tradujo en una utilidad neta superior de $615,00 y una relacion Beneficio/Costo de 1,64. Esto
significa que por cada dodlar invertido se recuperaron $1,64, reflejando una mayor eficiencia

economica frente al tratamiento con aditivo.

Estos resultados indican que, si bien el uso del aditivo favorecio la ganancia de peso en las fases
iniciales, no se tradujo en una mayor rentabilidad bajo las condiciones del presente ensayo. El
mayor costo del suplemento redujo la utilidad final, lo que sugiere que su aplicacion resulta

econdmicamente menos conveniente en comparacion con la crianza tradicional sin aditivo.
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5. DISCUSION

Los resultados que hemos obtenido a los 60 dias demostraron que hay una variabilidad de un
incremento de peso frente al grupo sin el aditivo lo que coinciden con lo reportado por Jara
(2022), quien destaca que el uso de aceites esenciales de orégano en el agua de bebida de aves
favorece la conversion alimenticia, lo cual repercute directamente en una mayor ganancia de

peso.

De manera similar, Celis ef al. (2022) encontrd que la adicion de aceites esenciales y harinas
naturales mejoré significativamente el peso en aves de engorde durante los primeros 42 dias de
crianza, lo que guarda concordancia con los efectos observados en los patos Pekin

suplementados en los primeros dos meses del presente estudio.

Asimismo, Labrada et al. (2024) reportan que la incorporacion de orégano como insumo en
aditivos naturales es una practica sostenible que contribuye al incremento del peso corporal en
aves, principalmente en las fases iniciales de crecimiento. Estos resultados respaldan la
hipétesis de que la suplementacién con compuestos a base de orégano tiene un mayor efecto en
los estadios tempranos de desarrollo, cuando las aves presentan un ritmo de crecimiento mas

acelerado y un sistema digestivo mas receptivo a la modulacién de la microbiota.

Sin embargo, a los 90 dias no se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos,
lo cual podria explicarse por la desaceleracion natural del crecimiento en los patos Pekin
conforme alcanzan su maximo potencial genético. En esta linea, Bist ef al. (2024) sehalan que
la tasa de incremento de peso en patos Pekin disminuye notablemente entre la sexta y octava
semana de vida, lo que podria reducir el impacto de los aditivos nutricionales en etapas
avanzadas. Otra posible explicacion es la adaptacion progresiva de la microbiota intestinal al
suplemento, lo que disminuiria los efectos benéficos de la suplementacion con el paso del

tiempo.

Los hallazgos también son consistentes con lo descrito en estudios méas amplios sobre el uso de
probidticos y compuestos naturales en la produccion avicola. Por ejemplo, Sun et al. (2022)
demostraron que los probidticos compuestos mejoran el crecimiento, la capacidad antioxidante
y la morfologia intestinal en patos Shaoxing, aunque destacaron que los efectos varian segtn la
edad de las aves. Este patron coincide con lo observado en el presente estudio, donde la

suplementacion fue mas efectiva en etapas tempranas y menos en fases finales.
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De manera complementaria, investigaciones en pollos de engorde confirman la relevancia de
estos aditivos. Paredes (2024) indica que la inclusion de prebiodticos y probidticos en la dieta de
pollos mejord la ganancia de peso y la conversion alimenticia, lo cual es atribuible a un mejor
equilibrio de la microbiota intestinal y a una mayor eficiencia en la absorcion de nutrientes.
Estos mecanismos pueden explicar el incremento significativo en la ganancia de peso de los

patos Pekin suplementados en los primeros 60 dias.

Por otra parte, el estudio de Arias-Sosa et al. (2022) con patos criollos en sistemas de
produccidon semi-intensivos muestra que el uso de probidticos comerciales mejord
significativamente el peso final de las aves, aunque también increment6 el indice de conversion
alimenticia. Este hallazgo sugiere que el efecto de los aditivos no siempre se traduce en mayor
eficiencia productiva, sino que depende de la interaccion con factores como el manejo, la

genética y el sistema de crianza.

Finalmente, es importante destacar que, aunque no se evidenciaron diferencias significativas a
los 90 dias, la suplementacion con Regano 4XL no gener6 efectos adversos en el rendimiento
productivo, lo que confirma su seguridad como aditivo natural. Ademas, su utilizacion durante
las fases iniciales podria constituir una alternativa viable para reducir el uso de antibidticos
como promotores de crecimiento, una practica cada vez mas cuestionada por su relacion con la

resistencia bacteriana y la presencia de residuos en los productos de origen animal.

En este sentido, se sugiere que futuras investigaciones evaluen no solo el efecto del Regano
4XL en distintas edades y razas de patos, sino también su interaccion con otros factores como
el tipo de dieta, el manejo del galpén y la microbiota intestinal. Ello permitiria profundizar en
los mecanismos por los cuales los aceites esenciales influyen en el crecimiento y determinar su

verdadero potencial como alternativa sostenible en la produccion avicola.

28



6. CONCLUSIONES

La suplementacion con el aditivo natural Regano 4XL favorecid significativamente la
ganancia de peso en patos Pekin durante los primeros 30 y 60 dias de crianza,
cumpliendo parcialmente el objetivo general de evaluar su efecto en el rendimiento
productivo.

A los 90 dias, no se evidenciaron diferencias significativas entre los patos
suplementados y el grupo control, lo que sugiere que el impacto del aditivo disminuye
en la etapa final del crecimiento debido al acercamiento al potencial genético y a la
adaptacion de la microbiota intestinal.

El andlisis estadistico mediante la prueba T de Student confirm¢é diferencias
significativas (p < 0,05) en las fases inicial e intermedia de crecimiento, pero no en la
fase final, lo que valida la hipotesis nula planteada en la investigacion.

El costo—beneficio mostrd que la crianza sin aditivo presentd una mayor rentabilidad
(B/C 1,64) en comparacion con el uso de Regano 4XL (B/C 1,37), evidenciando que el
suplemento, aunque mejora la ganancia de peso inicial, no resulta econdmicamente mas

conveniente bajo las condiciones evaluadas.
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7. RECOMENDACIONES

Implementar la suplementacion con Regano 4XL principalmente en las fases iniciales
(30 y 60 dias) de crianza de patos Pekin, donde el aditivo mostrd un efecto significativo
en la ganancia de peso.

Evitar el uso de Regano 4XL en la etapa final (90 dias) de la crianza, ya que no se
evidenciaron diferencias significativas en el peso y su aplicacion aumenta los costos de
producciodn sin mejorar la rentabilidad.

Realizar evaluaciones econdmicas complementarias que permitan explorar estrategias
de manejo y combinacién de suplementos que incrementen la relacion beneficio/costo
en sistemas avicolas.

Considerar al Regano 4XL como una alternativa segura para reemplazar antibioticos
promotores de crecimiento, especialmente en la fase inicial de engorde, contribuyendo

a la produccion avicola sostenible y a la reduccion del riesgo de resistencia bacteriana.
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9. ANEXOS

Anexo 1. Preparacion y revision del area de crianza de los patitos Pekin.
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Anexo 3. Revision de los patos Pekin
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Anexo 5. Recoleccion de materiales para el piso del area experimental

Anexo 6. Preparacion del piso del area experimental
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