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RESUMEN

El camote (Ipomoea batatas L.) es un cultivo de relevancia agricola y social en
la provincia de Manabi, aunque su productividad aun no alcanza el potencial
deseado debido a la limitada adopcion de practicas agronémicas mejoradas.
Este estudio evalud la influencia del tipo de esqueje (apical, central y basal) y del
namero de yemas (4, 6 y 8) en el comportamiento agronémico y productivo de la
variedad INIAP-Toquecita. Se empledé un Disefio Bifactorial en Bloques
Completamente al Azar con nueve tratamientos y tres repeticiones. Si bien no
todas las variables evaluadas presentaron diferencias estadisticamente
significativas, se evidenciaron tendencias favorables. El tratamiento T1 (esquejes
apicales con 4 yemas) alcanzé el mayor rendimiento de raices tuberosas
comerciales (21,23 t.ha™), destacando por su eficiencia en el uso del material de
siembra. Estos resultados permiten proponer recomendaciones practicas para
mejorar la produccion de camote en condiciones similares, promoviendo un

manejo mas eficiente y sostenible del cultivo.

Palabras clave: Camote, INIAP-Toquecita, esquejes, nimero de yemas, rendimiento

ABSTRACT

Sweet potato (Ipomoea batatas L.) is an agriculturally and socially important crop in the
province of Manabi, Ecuador; however, its productivity remains below potential due to
limited adoption of improved agronomic practices. This study evaluated the influence of
cutting type (apical, central, and basal) and number of buds (4, 6, and 8) on the
agronomic and productive performance of the INIAP-Toquecita variety. A Completely
Randomized Block Design with nine treatments and three replications was implemented.
Although not all variables showed statistically significant differences, favorable trends
were observed. The T1 treatment (apical cuttings with 4 buds) recorded the highest yield
of commercial storage roots (21.23 t.ha™), highlighting its efficiency in the use of
vegetative material. These findings provide practical recommendations to improve sweet
potato production under similar agroecological conditions, supporting more efficient and

sustainable crop management strategies.

Keywords: Sweet potato, INIAP-Toquecita, cuttings, number of buds, yield

Vil



1. CAPITULO |
1.1. INTRODUCCION

El camote (Ipomoea batatas L.) es un cultivo de gran importancia agricola y
alimentaria en muchas regiones tropicales y subtropicales del mundo, debido a
su alta adaptabilidad, valor nutricional y versatilidad industrial (Cobefia et al.,
2017). En Ecuador, su cultivo representa una alternativa viable para fortalecer la
seguridad alimentaria y produccién sostenible, especialmente en la provincia de
Manabi, donde las condiciones agroclimaticas son favorables para su desarrollo.
La variedad INIAP-Toquecita ha sido introducida por el Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias (INIAP) como una opcién mejorada por su
rendimiento, calidad de raices tuberosas y adaptabilidad edafoclimatica (Cobefia
et al., 2024).

Uno de los aspectos agrondmicos mas relevantes en la produccion de camote
es el establecimiento del cultivo mediante esquejes vegetativos o0 guias, cuya
eficiencia depende tanto de la posicion de esquejes (apical, central o basal) como
del nimero de yemas presentes (Bravo & Grinolfo, 2016). Estas caracteristicas
influyen en el prendimiento, desarrollo vegetativo y rendimiento del cultivo, por lo
cual es fundamental evaluar su efecto. La posicion fisiolégica de la guia afecta la
concentracion de reguladores de crecimiento, la lignificacién del tejido y la
capacidad de enraizamiento; mientras que el nimero de yemas por esquejes

puede determinar la densidad de brotacion y la arquitectura inicial de la planta.

En este sentido, la presente investigacion tuvo como objetivo evaluar la influencia
del numero de yemas y del tipo de guia (apical, central y basal) en el
comportamiento agrondmico y productivo del cultivo de camote variedad INIAIP-
Toquecita en la provincia de Manabi. Este estudio busca aportar evidencia
cientifica local que contribuya a optimizar el manejo del material de siembra,
mejorar el uso eficiente de recursos y elevar la productividad del camote en

sistemas agricolas sostenibles.



1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El cultivo de camote (Ipomoea batatas L.) representa una fuente importante de
alimento y sustento econdémico para muchas familias de agricultores en la
provincia de Manabi, Ecuador. Sin embargo, la productividad del camote en esta
region enfrenta multiples desafios, entre ellos, la falta de practicas agricolas
optimizadas que permitan maximizar los rendimientos y la calidad de las raices
producidas. En Manabi, las préacticas tradicionales de cultivo han resultado en
rendimientos que se encuentran por debajo de su potencial productivo, lo cual
impacta negativamente en la rentabilidad para los productores locales y limita su
competitividad en el mercado regional y nacional.

Entre los factores que influyen en la productividad del camote se encuentran los
métodos de propagacion y la densidad de siembra, que afectan tanto el
desarrollo de las plantas como el tamafio, la calidad y el rendimiento de las
raices. Estudios previos han demostrado que el uso de diferentes métodos de
propagacién, como el uso de estacas, brotes de raices y métodos de
micropropagacion, pueden tener efectos significativos en el establecimiento de
las plantas y en su resistencia a enfermedades, lo cual impacta directamente en
la cosecha (Cobefia et al., 2024; Guaman et al., 2023). Ademas, la densidad de
siembra determina la competencia entre plantas por recursos como nutrientes,
agua y luz, afectando el desarrollo y la calidad del tubérculo. A pesar de estas
evidencias, en Manabi existen pocas investigaciones que proporcionen
informacion técnica respecto a la longitud de guias y su incidencia en el

rendimiento del cultivo de camote.



1.3. JUSTIFICACION

Una de las practicas importantes para la produccion del cultivo de camote es el
manejo de esquejes, en la provincia de Manabi existen escasa informacion sobre
investigaciones que determinen la combinacion adecuada de métodos de
propagacion y densidades de siembra, lo cual limita a los productores adoptar
practicas innovadoras que puedan mejorar el rendimiento de sus cultivos. El
empleo de practicas agricolas tradicionales puede provocar una disminucion en
cuanto al rendimiento del cultivo de camote (Chuncho, 2023), de igual manera,
la deficiencia de nuevas técnicas agricolas puede resultar en una baja
produccion del cultivo, y este a su vez puede ocasionar pérdidas en la economia
del sector agricola. La densidad de siembra es una de las practicas importante
que puede aportar de manera significativa y directa al rendimiento del cultivo, por
ello, es fundamental evaluar métodos de propagacién como tipos de esquejes y
namero de yemas axilares que maximicen el rendimiento del cultivo de camote
en la provincia de Manabi, y que promuevan una mejor produccién en beneficio

de los agricultores locales.

La presente investigacion es de gran importancia para el desarrollo agricola, ya
que busca proporcionar informacién relevante acerca de practicas innovadoras
sobre los tipos de esquejes y su influencia en el rendimiento del cultivo de
camote. Este proyecto tiene la finalidad de identificar el método de propagaciéon
y densidad de siembra Optimo que incremente la produccién y genere mayor
rentabilidad en el cultivo de camote. Esta investigacion también es de utilidad
para los pequefios y medianos agricultores, ya que representa una oportunidad
para maximizar los rendimientos de sus cultivos a través de nuevas practicas

que contribuyen al desarrollo rural.



1.4. HIPOTESIS

HO: No existen diferencias estadisticamente significativas en el comportamiento
agronomico y en el rendimiento del cultivo de camote variedad INIAP-Toquecita
entre los distintos tipos y longitudes de esquejes de la guia principal en la

provincia de Manabi.

Ha: Existen diferencias estadisticamente significativas en el comportamiento
agrondémico y en el rendimiento del cultivo de camote variedad INIAP-Toquecita

con al menos uno de los tratamientos.
1.5. OBJETIVOS

1.5.1. Objetivo general

e Evaluar la influencia del nUmero de yemas y tipo de esqueje de la guia
principal en el rendimiento del cultivo de camote variedad INIAP-

Toquecita en la provincia de Manabi.
1.5.2. Objetivos especificos

e Evaluar el comportamiento agronémico del cultivo de camote con el uso
de distintos numeros de yemas y tipos de esquejes.

e Analizar el comportamiento productivo del cultivo de camote segun el
namero de yemas por esquejes utilizados, considerando los diferentes

tipos de esquejes.



2. CAPITULOII
2.1. MARCO TEORICO

2.1.1. Origen del camote
El camote (Ipomoea batatas) es un tubérculo con alto contenido nutricional, se
estima que su origen comprende entre el sur de México, América central y el
norte de Brasil (Reyes citado por (Chuncho, 2023). Esta raiz tuberosa es
tradicional en América, se expandié muy rapidamente en este continente tras la
llegada de los espafioles, en la actualidad este cultivo es considerado importante
en paises de Asia y Africa, y se puede adaptar a zonas templadas, tropicales y

subtropicales (Armijos et al., 2020).

En paises de América latina, los cultivos de raices y tubérculos en general son
estimados como productos de subsistencia, en el Ecuador, el camote puede
encontrarse en regiones como la Cosa, Sierra y Oriente. El camote puede ser
empleado en la alimentacion humana, ya sea como materia prima o
industrializado, mientras que el follaje de este tubérculo es utilizado como
alimento para animales (Cobefia et al., 2024). El manejo agrondmico del cultivo
de camote puede apoyarse por practicas y tecnologia para obtener mayor
rendimiento y calidad de los tubérculos. Sin embargo, las condiciones
agroecolodgicas de sitio también son fundamentales para obtener una buena

produccion (Burgos, 2023).

2.1.2. Taxonomia
Tabla 1. Taxonomia del camote

Reino Plantae

Clase Dicotiledéneas

Familia Convolvulaceae

Tribu Ipomoeae

Género Ipomoea

Seccion Batatas

Especie Ipomoea batatas (L.) Lam.

Fuente: (Duicela et al., 2024)



2.1.3. Morfologia del camote
El camote es una especie herbacea que se considera perenne, pero se cultiva y

se maneja de forma anual, por lo general su habito de crecimiento es rastrero ya
que sus tallos se extienden horizontalmente por el suelo desarrollando follaje
abundante, en esa planta se pueden distinguir 4 tipos de crecimiento segun la
longitud de guias, estas son: erecta, semi erecta, extendida y muy extendida
(Valverde, 2023).

e Raiz

El sistema radicular de la planta de camote es extensivo y fibroso, tanto en
sentido lateral como en profundidad (Chuncho, 2023), pueden llegar a medir
hasta 1,20 m, el 80% de estas raices se concentran en los primeros 46 cm del

suelo (Duicela et al., 2024)
e Tallo

El tallo o guia del camote, tiene una longitud variable que puede alcanzar hasta
los 6 m, es cilindrico (4 a 6 mm) y es de crecimiento rastrero. Puede ser
pubescente (velloso) o glabro (sin vello). Su color varia entre el verde, morado
o la combinacion de ambos tonos, su guia puede ser poco 0 muy ramificada
(Reina, 2015).

e Hojas

Las hojas son simples y de insercion aislada en el tallo, entre sus caracteristicas
MAas representativas destacan: su peciolo, que puede llegar a medir entre 4 a 20
cm de longitud con un color similar al del tallo, el tamafio de la hoja depende del

cultivar, pero varia entre 6 a 15 cm a lo largo y ancho (Borrayo, 2023).

Las hojas son membranosas, con o sin pelos, poseen laminas con margenes
dentados o enteros, su coloraciéon varia entre verde pélida a verde oscuro,
mientras que los peciolos tienen un color rojizo que se distribuyen en forma de

espiral en los tallos (Valverde, 2023).
e Flores

Las flores se agrupan en inflorescencia pueden contener de 3 a 7 flores, con un

raquis de 5 a 20 cm, situdndose en las axilas de las hojas. Sus flores tienen



tonalidades que van desde el color blanco a purpura, dichas flores de abren por
la mafiana y se cierran el mismo dia por la tarde y luego de 1 o 2 dias después

se desprenden de la corola (Folquer citado por Cobefa et al., 2024).
e Fruto

El fruto es la parte de mayor importancia econémica de la planta, es una capsula
maso menos redondeada y con una punta terminal, dicha capsula cuando
madura suele tonarse de color marrén, dependiendo del cultivar (Torres &
Collantes, 2015). Este fruto se origina en los nudos de los tallos que se ubican
bajo la tierra, estos pueden llegar a medir 30 cm de longitud y 20 cm de diametro
aproximadamente. La raiz tuberosa es la parte que se consume de la planta de

camote, por lo general su sabor es dulce y agradable (Chuncho, 2023).
e Semillas

Las semillas poseen una longitud que va desde los 2 a 4 mm, son de coloracién
marrén a negro y pueden ser opacas, la forma varia, por lo que pueden llegar a
ser regulares. Su tegumento suele ser muy resistente y poco permeable, lo que
complica su rapida germinacién en ocasiones. Su capacidad de germinacion

tiende a durar afios (Burgos, 2023).

2.1.4. Requerimientos edafocliméticos
Los requerimientos edafoclimaticos son importantes para la produccion del

camote, dado que influyen en la calidad y contenido de nutrientes de los

tubérculos (Cantoral et al., 2020).
e Altitud

La produccion del camote se da durante todo el afio y se puede desplazar en
altitudes de 2 500 m.s.n.m, en valles interandinos, sin embargo, en plantaciones
comerciales se obtienen se cultivan en altitudes que comprenden entre los 0 a
900 m.s.n.m, con radiacion solar moderada. Alturas superiores a los 1 000

m.s.n.m, retrasa la cosecha hasta 150 dias (Burgos, 2023; Valverde, 2023).
e Temperatura

De acuerdo con (Guzman & Chavez, 2023), el camote durante se periodo de

crecimiento no soporta temperaturas bajas, requiere de temperaturas entre 20 a



30°C con ambientes de 80 a 85% de humedad relativa. Cuando las temperaturas
son inferiores a 20°C o son mayores a 30°C, el periodo vegetativo del cultivo se

puede prolongar por varios dias.
e Horas luz

Este tubérculo necesita de buena luminosidad (12 a 13 horas), no tolera mucha
sombra. Es resistente a vientos fuertes debido a que es de porte rastrero y posee
flexibilidad en sus tallos o guias, para estimular la buena formacion de las raices

se requiere de mucha luminosidad y temperaturas optimas (Valverde, 2023).
e Suelo

El camote suele adaptarse a suelos que contengan diferentes caracteristicas
fisicas, pero se desarrolla mejor en aquellos que presentan buen drenaje, buena
aireacion, livianos y con un contenido de materia organica alto. Se obtiene
mejores rendimientos en suelos de tipo franco arenoso y franco arcilloso

(Carvalho citado por Cobefia et al., 2017).

En suelos ricos en nitrégeno el camote tiende a desarrollar mucho follaje y poca
tuberizacion, por lo que, se recomienda suelos con propiedades equilibradas. En
cuanto al pH del suelo, el camote tolera variaciones de acidez, pero se desarrolla

mejor en niveles de pH que oscilen entre 4.5 a 7.5 (Torres & Collantes, 2015).

2.1.5. Manejo del proceso productivo del cultivo
e Seleccion y preparacién del terreno

Se debe seleccionar un terreno plano con facil acceso a cualquier fuente de agua
para mantener el suelo humedo, es preferible preparar el terreno con 10 dias de
anticipacion, para realizar trabajos de labranza con la finalidad de retirar los
rastrojos para poder sembrar sin complicacion. Se debera realizar con ayuda de
una rozadora un arado de 0,50 cm de profundidad, también es necesario realizar

una limpieza manual en el lote antes de la siembra (Duicela et al., 2024).

Una buena preparacion del terreno es indispensable, se recomienda pasar la
rastra con la finalidad de disolver los terrones asegurando que el suelo quede
bien mullido, tenga buena ventilacion y permitir el enraizamiento de los
tubérculos. Es necesario, realizar el riego de la parcela una semana antes de la

siembra si es por gravedad o 2 dias si es por goteo (Burgos, 2023).



e Material de siembra

Para el material de siembra es necesario seleccionar guias o bejucos obtenidas
de plantas que estén sanas y vigorosas, libres de plagas y enfermedades, de
aproximadamente 25 cm de longitud, obtenidas de plantas que estén libres de

plagas y enfermedades, que tengan de 3 a 6 meses de edad (Reina, 2015).

Este método de propagacion se conoce como reproduccion asexual y consiste
en recolectar material de siembra de brotes o guias de hasta 40 cm de longitud
de cultivos anteriores, este sistema suele ser el mas empleado, ya que su

capacidad de germinacion es mas rapida (Burgos, 2023).
e Siembra

La siembra de camote se puede realizar en 2 tipos de sistemas, segun Valverde
(2023). El primero corresponde a la siembra sobre camellones de 30 cm de altura
en suelos pesados y 15 cm en suelos arenosos, con una distancia de 0,80 a 1,40
m. El segundo sistema es la siembra en terreno plano previamente preparado y
surcado, donde se colocan las guias acostadas, esta siembra se efectia con una

distancia entre hileras de 0,80 cm y una distancia entre plantas de 40 cm.

Es recomendable desinfectar las guias antes de la siembra. Al realizar la siembra
se debe constatar que los nudos de las guias hagan contacto con el suelo, por
lo menos deben quedar enterrados al menos dos nudos, se debe acomodar de
forma que queden bajo el suelo sin burbujas de aire, para garantizar su

prendimiento (Reina, 2015).
e Densidad de siembra

De acuerdo con Bonilla citado por Chuncho (2023) es recomendable sembrar las
guias de camote a una distancia entre plantas de 1,0 m y 0,50 m entre surcos,
depositando un esqueje por sitio para obtener aproximadamente 20 000 plantas
por hectarea. Esta densidad de siembra permitira que exista buena distribucion
de plantas en la parcela sin que tengan que competir por luz, agua y nutrientes.
Se recomienda emplear el distanciamiento de siembra de 20 a 30 cm entre
plantas y 1,0 m a 0,30 m entre surcos para aquellos suelos ricos en nutrientes
(Borrayo, 2023).



e Riego

De acuerdo con Cobefia et al., (2024), es recomendable regar el cultivo de
camote cada 8 dias durante el primer mes y luego, cada 15 dias, hasta completar
los 75 dias, si el riego se efectia por gravedad. Si el riego es por goteo, debe
suministrarse al cultivo por lo menos 3 litros de agua por dia por planta hasta

culminar su ciclo hasta los 75 dias.
e Plagas

El cultivo de camote es considerado rustico debido a que los parasitos la atacan
muy poco, entre las principales plagas que afectan a este cultivo se destacan los
insectos-plaga, enfermedades causadas por bacterias, hongos y virus (Valverde,
2023). Entre los grupos de plagas en la costa ecuatoriana se reportan las de
habito rizéfago, las cuales se alimentan de raices, son masticadores, chupadores
y defoliadores (Cobenia et al., 2024).

Las principales plagas de suelo que afectan al cultivo de camote son, la gallina
ciega (Phyllophaga spp), coralillo (Elasmopalpus lignosellus) gusanos de
alambres (Aeolus spp) y el picudo del camote (Cylasformicarius elegantulus). En
cuanto a las plagas del follaje, la que mas se presenta son los afidos, vectores
de virus. La marchitez y la pudricién tallo y raices son enfermedades bacterianas
para controlar plagas y enfermedades se recomienda el empleo de guias sanas
libre de enfermedades y realizar desinfeccién con soluciones de cloro. se
recomienda la eliminacion de malezas (Reina, 2015).

e Control fitosanitario

A diferencia de otros cultivos, el camote es tolerante al ataque de plagas y
enfermedades. Sin embargo, se debe realizar monitorear y realizar controles
fitosanitarios de forma permanente colocando trampas monocromaticas para

capturar aquellos insectos plagas. (Cobefa et al., 2024).

Tanto insectos plagas como benéficos, depredadores y parasitoides se
mantienen por debajo del umbral econémico, esto quiere decir que no causan
dafios severos. Tampoco se ha evidenciado enfermedades en el follaje, ni en las

raices del cultivo, sin embargo, se debe evaluar constantemente (Burgos, 2023).
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e Control de maleza

En el camote, el periodo critico de competencia de malezas inicia desde que las
guias empiezan alargarse hasta la formacion de los tubérculos, por ello, los
primeros 30 a 45 dias son cruciales para mantener al cultivo libre de malezas, es
recomendable realizar controles manuales ya sea con machete, azadon o

motoguadafia, y entre surcos se puede aplicar herbicidas (Cobefa et al., 2017).
e Fertilizacion

De acuerdo con Folquer citado por Valverde (2023) aquellos suelos ricos en
nitrdgeno no son idéneos para el cultivo de camote ya que, provoca el desarrollo
excesivo de follaje y pocas raices tuberosas, se considera que la cantidad de
nitrégeno debe contener un tercio de potasio para evitar que el camote se vaya
en vicio (Cobefia et al., 2017). Para incorporar fertilizantes quimicos se debe

considerar la fertilidad natural del suelo y realizar analisis previos.
e Aporque

El aporque se debe realizar entre los primeros 35 a 40 dias después de haberse
efectuado la siembra y antes que las guias cubran las calles. Esta labor debe
ejecutarse con azadones, se debera realizar surcos en las calles para remover
el suelo y levantar la tierra con direccion hacia la base de la planta para formar

un surco alto, con cuidado de dafiar guias de la planta (Reina, 2015).
e Cosecha

La cosecha de los tubérculos se determina en primer lugar por el periodo
vegetativo de acuerdo con el cultivar o por la inspeccién del follaje. Por lo general,
se retira todo el follaje del cultivo un dia antes con ayuda de alguna herramienta,
luego se extrae el camote ya sea de forma manual o utilizando el tractor con

arado de vertedera para ejecutar la cosecha (Torres & Collantes, 2015).

Se transporta al rea de seleccion donde se clasifican las raices tuberosas en
comerciales y no comerciales de acuerdo con su peso y tamafio, aquellos
tubérculos dafiados por pudricion se descartan. Estos tubérculos una vez

recolectados se ubican en gavetas o sacos (Cobefa et al., 2024).
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e Almacenamiento

Los tubérculos deben almacenarse en lugares frescos, secos y aireados, a una
temperatura y humedad relativa adecuada, bajo estas condiciones los tubérculos
pueden durar aproximadamente hasta 6 meses. Si se almacena por mas tiempo,
las raices tuberosas podrian generar brotes, ademas el almacenamiento

prolongado puede causar dafos en la piel del camote (Cobefia et al., 2017).

2.1.6. Variedades de camote
¢ INIAP-Toquecita

La variedad de camote INIAP-Toquecita fue introducida desde el Centro
Internacional de la Papa (CIP) de Peru y adaptada en el Ecuador por el Instituto
Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP), la raiz tiene una forma
eliptica con pequefias constricciones superficiales de forma horizontal, el grosor
de su corteza es intermedia de 2 a 3 mm y el color que predomina en su piel es
el anaranjado (Gusque, 2022). La variedad Toquecita se la conoce por tener un
gran potencial agroindustrial debido a que se la puede utilizar como materia
prima para la preparacion de tortas, coladas, helados, harinas y dulces, incluso
para la elaboracion de snacks como chifles. Esta variedad de camote se
caracteriza por su pulpa color anaranjada la cual es muy nutritiva ya que
contiene: proteinas, hierro y zinc, propiedades importantes ya que ayudan a la

lucha contra la desnutricion infantil (Villena, 2022).
e INIAP-Buena Vista

El cultivar INIAP-Buena Vista es una variedad seleccionada y adaptada en el
Ecuador por el Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, su follaje
denso y extremadamente disperso, sus tallos miden hasta 330 cm de longitud,
sus entrenudos son intermedios situandose cada 6 a 9 cm, su diametro es
delgado de solo 6 mm. Su forma de raiz es eliptica, su grosor es delgado con
<lmm de corteza. Su color predominante en la pulpa es el anaranjado con
intensidad oscura y su color secundario es amarillo que forma anillos anchos, su

periodo vegetativo comprende entre los 90 a 120 dias (Cobefia et al., 2024).

e Morado Ecuador
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La variedad Morado Ecuador, tiene un follaje denso y semi erecto, posee tallos
de 122 cm de largo, sus entrenudos son cortos de 3a 5 cmy con un diametro de
hasta 6 mm, sus hojas son medianas y miden hasta 15 cm de longitud, el color
de sus hojas en estado maduro es verde con bordes morado, mientras que las

hojas inmaduras presentan un color levemente morado (Cobefia et al., 2017).

Su raiz tuberosa es redonda y el grosor de su corteza va de 3 a 4 mm,
considerandose gruesa. El color que predomina en la pulpa de esta variedad es
la crema con ausencia de color secundario, mientras que la piel del cultivar
predomina el color anaranjado y también carece de color secundario. La

distribucion de raices tuberosas en el tallo es muy dispersa (Chuncho, 2023).
o Jewell

Esta variedad de camote tiene un follaje disperso que cubre el suelo en un 70%,
sus tallos pueden llegar a medir hasta 150 cm de longitud. Su raiz tiene forma
eliptica con superficiales hendiduras, es alargada, su corteza tiende a ser gruesa.
El color que predomina en esta variedad es el tono anaranjado mientras cuya

pulpa también es del mismo color (Burgos, 2023).
e Guayaco Morado

El Guayaco Morado es un cultivar colectado en la provincia de Manabi-Ecuador,
su follaje es denso y sus tallos principales pueden medir hasta 154 cm de longitud
y por lo tanto tiene mayor cobertura de suelo, sus entrenudos son cortos de 3 a 5
cm de largo, las hojas cuando estan maduras son verdes, y en su inmadurez son

verdes con bordes de color morado (Burgos, 2023).

La forma de las raices reservantes de ese cultivar es irregular o curvado,
mientras que su grosor comprende de 2 a 3 mm. En el color de esta variedad
predomina el morado palido y no tiene color secundario respecto a su piel, en
tanto, su pulpa es morada y su color secundario es el blanco distribuido por toda

la pulpa (Cobefia et al, 2017).
e Crema

El cultivar colectado en la provincia de Manabi, Ecuador, posee follaje disperso

y denso, con tallos principales de hasta 177 cm de longitud, tiene una cobertura
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de suelo alta, sus entrenudos son muy cortos, su didmetro es intermedio de 9
mm en promedio, las hojas de este cultivar son medianas alcanzando los 15 cm

de longitud, son enteras y de forma triangular (Cobefia et al., 2017).

El color de sus hojas en estado de maduracion es verde, y en estado inmaduro
son verdes con bordes morados. Su raiz tuberosa es ovalada, su corteza tiene
de 2 a 3 mm de grosor. Su color predominante en la piel es anaranjado con
intensidad media, en la pulpa también predomina el anaranjado intermedio con

un color crema secundario en forma de anchos anillos (Chuncho, 2023).

2.1.7. El camote en Ecuador
El camote es un cultivo agricola que va en crecimiento en el Ecuador, se conoce

gue existen mercados nuevos para la exportacion de camote, tanto como materia
prima, como procesado en snacks o congelados. En el pais existe buena
aceptacion del camote, sin embargo, por temas de habito, la variedad que mas
se consume es el camote morado y el camote de pulpa anaranjada se consume

en menor escala (Cobefia et al., 2024).

De acuerdo con Burgos (2023), el cultivo de camote en el pais esta empezando
a tener relevancia a nivel nacional, su produccion y consumo se da en las
diferentes regiones del Ecuador. El camote es utilizado como materia prima para
la elaboracion de dulces, extraccion de harinas y para bebidas tradicionales,
basandose principalmente en la deshidratacion del producto (Yanez, 2015). Este
tubérculo también es empleado para la preparacion de sopas, para obtener
almidén y es utilizado como insumo para la obtencion de alcohol, por otro lado,
sus desperdicios se usan para la alimentacion de animales (Chuncho, 2023).
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3. CAPITULOIII
3.1. METERIALES Y METODOS

3.1.1. Caracteristicas del sitio

A continuacién, se detallan las caracteristicas de clima y suelo de la localidad en

estudio:

Tabla 2. Caracteristicas del sitio experimental

Caracteristicas Estacion Experimental
Portoviejo INIAP

Clima Semiarido Célido

Temperatura 21-31°C

Presipitacion 672,7 mm

Humedad relativa 82%
Heliofania 1394,7 horas luz

Tipo de suelo Arcilloso

Fuente: 1 INAMHI, 2020 2 Gad Portoviejo, 2020 3 EE Santa Catalina,
2022

3.2. Factores en estudio

A. Diferentes semillas vegetales (Guias)

e Al: Apical
e A2: Central
e A3: Basal

B. Numero de yemas

e B1l:4yemas
e B2:6 yemas
e B3: 8 yemas

3.3. Descripcion de los tratamientos

El total de tratamientos evaluados fueron 9, los cuales se describen en la tabla

3.
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Tabla 3. Descripcién de los tratamientos

o Tipode Numero Descripcién de los
N° Cadigo ] .
guia de yemas tratamientos
T1 AlB1 Apical 4 Apical/4 yemas

T2 Al1B2 Apical
T3 A1B3 Apical
T4 A2B1  Central
T5 A2B2  Central

6 Apical/6 yemas
8
4
6
T6 A2B3  Central 8 Central/8 yemas
4
6
8

Apical/8 yemas
Central/4 yemas
Central/6 yemas

T7 A3B1 Basal
T8 A3B2 Basal
T9 A3B3 Basal

Basal/4 yemas
Basal/6 yemas

Basal/8 yemas

3.4. Unidad experimental

Numero de tratamientos: 9
Numero de repeticiones: 3
Numero de parcelas: 27
Distancia entre plantas: 30 cm
Distancia entre hileras: 80 cm
Longitud de surcos: 5 m

Numero de plantas por surcos: 17
Numero de surcos por parcela: 4
Numero de plantas util por parcela: 20
Area (til por parcela: 8 m2

Area total de la parcela: 16.32 m2

Area total del ensayo: 432 m2



3.5. Andlisis estadistico

Para verificar la normalidad y homogeneidad de los datos, requerida para realizar
los analisis, se utilizaron las pruebas de Shapiro-Wilks y Bartlett. Luego, se aplico
el analisis de varianza y la prueba de Tukey (p<0,05) para comparar la media de
los tratamientos y determinar su efecto. Todos estos analisis se realizaron

mediante el programa estadistico InfoStat.

3.6. Disefio experimental

La presente investigacion se realiz6 bajo un Disefio de Bloques Completamente

al Azar (DBCA) de tipo bifactorial con tres repeticiones.

Tabla 4. Esquema del ADEVA del ensayo.

Fuentes de variacion Grados de
libertad
Repeticiones (r-1) 2
Factor A (a-1) 2
Error A (r-1) (a-1) 4
Factor B (b-1) 2
Interaccién AxB (a-1) (b-1) 4
Error experimental (r-1) (b-1) 12
Total 26

3.7. Variables y métodos de evaluacion

Las variables relacionadas al desarrollo y producciéon de camote se midieron de
acuerdo con descriptores de la batata (CIP, 1991) con ciertas modificaciones, las

cuales se detallan a continuacién en base a cada objetivo especifico.

3.7.1. Objetivo especifico 1: Evaluar el comportamiento agronémico del
cultivo de camote con el uso de distintos tipos y longitudes de

esquejes.

e Porcentaje de prendimiento: A los 20 dias después de la siembra se
contd el numero de plantas que prendieron en el area util de la parcela 'y
el resultado se expresé en porcentaje.
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e Cobertura del suelo: Se realiz6 después de los 60 dias a la siembra,
cuando la planta cubra el suelo. La cobertura del suelo se estimo
visualmente, considerando el porcentaje del area ocupada por el follaje
de las plantas sobre la superficie del terreno en cada parcela

e Diametro del tallo: Alos 90 dias después de la siembra en el area util de
la parcela, se medié el didmetro del tallo con la ayuda de un calibrador pie
de rey o regla de verneir.

e Longitud de guia madre: A los 90 dias después de la siembra en el area
util de la parcela, se medio la longitud de la guia madre, partiendo desde
el cuello de la planta hasta la punta distal. Los resultados se expresaron
en cm.

e Numero de guias madres: A los 90 dias después de la siembra en el
area util de la parcela, se cont6 el numero total de guias madres.

e Numero total de guias por planta: Alos 90 dias después de la siembra

en el area util de la parcela, se conto el total de guias por planta.

3.7.2. Objetivo especifico 2: Analizar el comportamiento productivo del
cultivo de camote segun la longitud de los esquejes utilizados,

considerando los diferentes tipos de esquejes.

e Rendimiento foliar: En el area util de la parcela se cortaron las plantas a
nivel de suelo, tomando el peso de estas, se expresoé en t.ha™.

e Numero de raices tuberosas comerciales: Se cont6 el numero total de
raices tuberosas comerciales cosechadas en la parcela util, excluyendo
aquellas que presentaron dafos de insectos o enfermedades y aquellas
menores a 200 gramos, los resultados se expresaron en unid/ha.

e Numero de raices tuberosas no comerciales: Se conto el nUmero total
de raices tuberosas, menores a 200 gramos y aguellas que presentaron
dafios fisicos, los resultados se expres6 en unid/ha.

e Rendimiento de raices tuberosas comerciales: Se peso el total de las
raices tuberosas comerciales cosechadas en cada parcela util y se
expreso en t.ha.

e Rendimiento de raices tuberosas no comerciales: Al igual que el
procedimiento de las raices comerciales, se peso el total de las raices
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tuberosas no comerciales cosechadas en cada parcela util y se expreso

en t.ha.

3.8. Manejo especifico del experimento

e Preparacion del terreno: Se realizé de forma mecanica, mediante un
pase de arado profundo y dos pases de rastra pesada (romplow) y
posteriormente se procedio6 a trazar los surcos a 0,80 m y acondicionarlos
para el riego (Cobefa et al., 2017).

e Riego: Paratodos los tratamientos el riego fue igual (riego por gravedad),
a los cinco dias antes de la siembra de las guias se realiz6 el riego por
gravedad y al dia siguiente se aplicé herbicidas pre emergente, después
se efectud un riego por semana, durante el primer mes y luego cada 15
dias hasta los 75-80 dias del cultivo.

e Siembra: Se utilizaron guias de 4, 6 y 8 yemas por semilla vegetativa, las
cuales fueron seleccionadas de la parte apical, centro y basal de la guia
principal. Las guias fueron sumergidas durante 5 minutos en Thiodicarb
en dosis de 2 ccl/litro de agua para eliminar impurezas. Luego, en los
costados de los surcos siguiendo el hilo del agua, se coloc6 una guia por
sitio, enterrando las tres cuartas partes de la guia y dejando una cuarta
parte sin enterrar.

e Manejo de plagas y enfermedades: Se evalué la presencia de plagasy,
de acuerdo con ello, se seguiron las recomendaciones del Departamento
de Proteccion Vegetal EEP.

e Control de malezas: Se aplicod herbicidas post-emergentes a los 25 dias
después de la siembra de acuerdo con las dosis recomendadas.

e Cosecha: Se realizO manualmente, una vez que el cultivo haya
completado su ciclo (120 dds) y cuando las raices hayan alcanzado su

formaciéon completa.
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4. CAPITULO IV

4.1. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1.1. Prendimiento (%)

No se observaron diferencias estadisticamente significativas entre los
tratamientos segun la prueba de Tukey (p < 0,05) mostrados en la tabla 5. Sin
embargo, si existe una variabilidad numerica, donde el mayor porcentaje de
prendimiento (87,58%) se registro en los tratamientos T8 (basal/6 yemas) y T9
(basal/8 yemas), mientras que el valor mas bajo (82,48%) fue registrado en el

tratamiento T4 (central/4 yemas).

Estos resultados se podrian atribuir a las condiciones del experimento, donde el
tipo de guia y el numero de yemas no influyeron significativamente en el
prendimiento de las plantulas. No obstante, estos resultados son ligeramente
inferiores a los obtenidos por Argote et al., (2024) y Lépez et al., (2025), donde
los porcentajes de prendimientos obtenidos oscilaron entre el 92% y 100% de
prendimiento de las guias. Los altos porcentajes de prendimiento podrian
deberse a una buena sanidad de las semillas vegetativas, condiciones
ambientales y la fisiologia vegetal de la variedad de camote INIAP-Toquecita.

4.1.2. Cobertura de suelo (%)

Del mismo modo en la variable cobertura de suelo (tabla 5) no se mostraron
diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos segun la prueba
de Tukey (p < 0,05). A pesar de no existir diferencias estadisticas significativas,
si se observaron que ciertos tratamientos tendieron a lograr una mayor cobertura
de suelo, entre los cuales se destacan los tratamientos T2 (apical/6 yemas) y T4
(central/4 yemas) con 88,33% de cobertura de suelo. En cambio, el tratamiento

T9 (basal/8 yemas) presentd menor cobertura (61,67%).

Estos resultados podrian atribuirse a que el nUmero de yemas y la posicion de
las guias pueden afectar al desarrollo foliar y por ende a la cobertura del suelo,
aunque no de manera significativa. A pesar de esto, los resultados obtenidos son
similares a los obtenidos por Lépez et al.,, (2025), quien también registrd
resultados de cobertura intermedia. Desde un punto de vista agronémico, la

cobertura de suelo es un indicador importante en los sistemas agricolas, ya que
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influye en la conservacion de humedad, control de malezas y competencia por
nutrientes, por lo cual estos promedios, aunque no estadisticamente distintos,

pueden ser relevantes en la produccion (Guaman et al., 2023).
4.1.3. Diametro del tallo (cm)

En el didmetro del tallo, al igual que las variables anteriores, los valores
observados en la tabla 5 no muestran diferencias estadisticamente significativas

de acuerdo con la prueba de Tukey (p < 0,05).

Sin embargo, a pesar de que no hay diferencia estadistica significativa, se
observa gue los didmetros se asociaron mayormente con quias apicales, como
lo es el tratamiento T6 (central/8 yemas), lo cual podria estar relacionado a una
mayor dominancia apical, mientras que las guias basales como T7 (Basal/6
yemas), presentaron un didmetro mas reducido, posiblemente a la edad

fisiologica o a la menor actividad hormonal.

De acuerdo con lo mencionado por Duicela et al., (2024), en el libro de cultivo de
camote en Ecuador, este comportamiento puede tener implicaciones practicas,
ya que el diametro estd directamente relacionado con la capacidad de
conduccion de agua y nutrientes, ademas, los esquejes apicales tienen una
mayor concentracion de auxinas las cuales son hormonas vegetales que

promueven el crecimiento y desarrollo de las raices.
4.1.4. Longitud de guia madre (m)

Los valores de longitud de guia madre (tabla 5) no mostraron diferencias
estadisticamente significativas entre los tratamientos (Tukey, p < 0,05). Los
cuales variaron entre 1,90 m (T6; central/8 yemas) y 1,33 m (T7; basal/4 yemas).
Estos resultados son similares a los obtenidos por Argote et al., (2024), por lo

gue sugiere que estas longitudes son las adecuadas para este tipo de cultivo.

No obstante, si bien no se observaron diferencias estadisticamente significativas
entre los tratamientos, al contrario de las anteriores variables, se observé una
ligera tendencia a una mayor longitud en T6 (central/8 yemas) y T2 (apical/6
yemas) con 1,90 m y 1,83 m respectivamente, por su parte, T7 (basal/4 yemas)
mostro una longitud (1,33 m). Segun Duicela et al., (2024) este comportamiento

se podria atribuir la redistribucion del crecimiento hacia la elongacion en
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presencia de un mayor numero de brotes activos. Por otro lado, las guias basales
presentaron las menores longitudes, lo cual puede asociarse con su menor

actividad fisiolégica y posible lignificacion temprana.
4.1.5. Namero de guias madres

Respecto al nimero de guias madre por planta no se evidenciaron diferencias
estadisticamente significativas (Tukey, p < 0,05). Las medias estuvieron entre 1
(T7; basal/4 yemas) y 1,53 (T4, central/4 yemas) (Tabla 5).

Desde un punto de vista agronémico, la homogeneidad de los resultados resulta
ser favorables para una emision uniforme. Estos resultados pueden sugerir que
la produccion de guias madre esta influenciada por factores genéticos y

fisiologicos del cultivo de camote INIAP-Toquecita.
4.1.6. Namero total de guias por planta

En cuanto al nimero total de guias por planta, no se registraron diferencias
estadisticamente significativas (Tukey, p < 0,05). Sin embargo, si se mostraron
diferencias numéricas interesantes, donde la media mas alta fue la registrada
por el tratamiento T8 (basal/6 yemas) con un promedio de 11,60 guias por planta
y la menor media observada fue de 7,93, correspondiente al tratamiento T6

(central/8 yemas).

Cabe resaltar que, aunque no existieron diferencias estadisticamente
significativas, el mayor nimero de guias totales se observ6 en T8 (basal/6
yemas), este comportamiento puede estar enlazado a que el material basal
puede contener una mayor acumulacion de reservas 0 menor dominancia apical,
lo que podria reflejar una mejor respuesta adaptativa del tejido basal bajo ciertas

condiciones

Estos resultados son menores a los obtenidos por Cobefia et al., (2024) y los
mostrados por Argote et al., (2024), esto podria deberse a que en sus estudios
se aplicaron fertilizantes inorganicos, lo cual pudo haber estimulado un mayor

desarrollo de guias en las plantas.
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Tabla 5. Variables agrondmicas evaluadas en funcién de la posicién de guia y niumero de yemas.

o Diametro Longitud NL’Jme’ro Nl]me,ro
NGmero  Tratamientos Prendimiento Cobertura deltallo de guias de guias de guias
0 0,

(%) (%) (cm) madre (m) ma_ldre por planta

(Unidad) (Unidad)
T1 Apical/4 yemas 86,93 A 7000 A 810 A 143 A 147 A 947 A
T2 Apical/6 yemas 86,93 A 833 A 817 A 183 A 113 A 893 A
T3 Apical/8 yemas 85,62 A 6667 A 733 A 147 A 120 A 993 A
T4 Central/4 yemas 86,93 A 8833 A 743 A 137 A 153 A 1067 A
T5 Central/6 yemas 85,62 A 7000 A 730 A 157 A 133 A 873 A
T6 Central/8 yemas 86,27 A 8000 A 743 A 190 A 107 A 793 A
T7 Basal/4 yemas 82,48 A 7500 A 683 A 133 A 100 A 973 A
T8 Basal/6 yemas 87,58 A 7733 A 750 A 163 A 133 A 116 A
T9 Basal/8 yemas 87,58 A 6167 A 730 A 137 A 127 A 88 A

CV (%) 4,19 28,12 10,77 18,20 15,73 28,48
Tukey 0,05 ns ns ns ns ns ns

4.1.7. Rendimiento foliar (t/ha)

Para la variable rendimiento foliar se encontraron diferencias estadisticamente
significativas entre los tratamientos (Tabla 6). No obstante, los tratamientos con
6 yemas, sin importar la posicion de las guias, presentaron mayor acumulacion
de biomasa aérea, lo que podria indicar que las plantas sembradas con esa
cantidad de yemas poseen una superficie foliar mas adecuada para la

fotosintesis y por ende una arquitectura vegetativa mas desarrollada.

Los resultados mostrados en la tabla 6, para la variable rendimiento foliar, son
superiores a los obtenidos por Cobefa et al., (2017) quienes evaluaron efecto de
la poda y longitud de guias sobre el rendimiento de tres variedades de camote,
entre ellos la variedad INIAP-Toquecita, donde los resultados oscilaron entre
15,64 t.haty 19,97 t.hal. No obstante, los resultados de esta investigacion son
significativamente inferiores a los expuestos por Argote et al., (2024), donde
obtuvieron medias de 20,92 t.ha'! hasta 42,08 t.ha'. Sin embargo, hay que
sefialar que ellos utilizaron fertilizantes inorganicos, lo cual sugiere que el

fertilizante podria tener un efecto significativo en el rendimiento foliar.
4.1.8. Namero de raices tuberosas comerciales (unid/ha)

Para la variable nidmero de raices tuberosas comerciales no se detectaron

diferencias significativas entre los tratamientos de acuerdo con la prueba de
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Tukey (p < 0,05), aunque las medias variaron entre 24.723,60 unid/ha (T5;
central/6 yemas) y 97.352,93 unid/ha (T2; apical/6 yemas) (Tabla 6). Aunque no
existio significancia si se mostré diferencia numérica, donde el tratamiento T2
(apical/6 yemas) obtuvo la media mas alta con 97.352,93 unid/ha. Este
comportamiento se puede atribuir al tipo de guia utilizado y la distribucion de

yemas productivas.

Estos resultados son similares a los resultados de Argote et al., (2024), quienes
mostraron medias 90.278,50 unid/ha. No obstante, difieren a los valores
mostrados por Lopez et al., (2025), quienes en su estudio de aplicacion de
bioinsumos edaficos al cultivo de camote obtuvieron promedios en numero de
raices tuberosas de 164.168 unid/ha a 162.501 unid/ha. Esto podria atribuirse a
que los biocinsumos edéficos tienen un efecto significativo en el desarrollo de las

raices del cultivo de camote.
4.1.9. Nimero de raices tuberosas no comerciales (unid/ha)

De manera similar, el niumero de raices no comerciales tampoco presento
diferencias estadisticamente significativas (Tukey, p < 0,05) (Tabla 6), aunque si
valores numéricos diferentes, los cuales oscilaron entre 17.997,37 unid/ha (T4;
central/4 yemas) y 56.143,90 unid/ha (T1; apical/4 yemas). Esta variabilidad de
podria deber a diferentes factores como el vigor, tipo de suelo, nutrientes
disponibles y aspectos edéficos no controlados, tal cual lo menciona Duicela et

al., (2024), en el libro de cultivo de camote en Ecuador.
4.1.10. Rendimiento de raices tuberosas comerciales (t.ha-1)

La variable rendimiento de raices tuberosas comerciales si mostro diferencias
estadisticamente significativas (Tukey, p < 0,05) (Tabla 6). Donde el mayor
rendimiento se obtuvo en T1 (apical/4 yemas) con 21,23 t.hal, mientras que T4
(central/4 yemas) mostré el promedio mas bajo con apenas 2,53 t.hal. En
términos generales, los tratamientos con guias apicales (T1, T2 y T3) superaron
en rendimiento de raices tuberosas comerciales a aquellos con guias centrales
y basales, lo que podria atribuirse a que las guias apicales tienen un mayor
potencial fisiolégico en emisidén de brotes dominantes. Ademas, cabe resaltar que
con solo 4 yemas (T1) fue suficiente para alcanzar el mayor rendimiento, lo cual

es relevante en términos de eficiencia del material vegetativo.
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Los resultados de esta variable mostrados en la tabla 6 son consistentes con los
expuestos por Cobefia et al., (2017) y Argote et al., (2024), con 20,13 tha'ly
18,33 t.ha! respectivamente. No obstante, los resultados difieren con los
(2025),

rendimientos de 24,90 t.hal. Esta discrepancia podria estar relacionada con el

rendimientos reportados por Lépez et al., guienes obtuvieron
uso de bioinsumos edaficos en su estudio, los cuales han demostrado tener un
efecto positivo en la estructura del suelo, la disponibilidad de nutrientes y el

desarrollo radicular en cultivos como el camote.

4.1.11. Rendimiento de raices tuberosas no comerciales (t.ha-1)

Por dltimo, en el rendimiento de raices no comerciales, no se observaron
diferencias estadisticamente significativas, excepto para T2 (apical/6 yemas) que
alcanzé el mayor rendimiento con 1,30 t.ha' y por T7 (basal/4 yemas), el
tratamiento con menor media de tan solo 0,33 t.ha*}(Tabla 6). Aunque no existan
diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos, un mayor
promedio de raices no comerciales podria indicar problemas en la calidad del
cultivo, por ende, puede provocar perdidas para el productor en cuanto a la

competencia.

Tabla 6. Variables de rendimiento foliar y de raices tuberosas comerciales y no comerciales en funcion
del tipo de guia y nimero de yemas.

, NUmero de . Rendimiento
Nimero de . Rendimiento ,
, raices P de raices
. Rendimiento raices tuberosas de raices tuberosas
NUamero Tratamientos . tuberosas tuberosas
foliar (t.ha-1) . no . no
come_rmales comerciales comerciales comerciales
(unid/ha) = nid/ha) (tha-1) (tha-1)
T1 Apical/4 yemas 18,10 BCD 94742,80 A 5614390 A 21,23 A 0,90 AB
T2 Apical/6 yemas 2090 AB 9735293 A 49999,20 A 18,40 AB 1,30 A
T3 Apical/8 yemas 20,27 AB 6659943 A 3624280 A 9,33 C 0,50 AB
T4 Central/4 yemas 13,70 DE 40045,63 A 17997,37 A 2,53 E 0,37 B
T5 Central/6 yemas 22,73 A 24723,60 A 20036,17 A 450 D 0,40 B
T6 Central/l8 yemas 15,27 CD 45138,17 A 39409,10 A 457 D 0,67 AB
T7 Basal/4 yemas 10,77 E 7344157 A 20201,70 A 823 CD 0,33 B
T8 Basal/6 yemas 20,70 AB 87071,23 A 3624790 A 16,07 B 0,57 AB
T9 Basal/8 yemas 19,43 ABC 3366350 A 2175890 A 9,23 C 0,40 B
CV (%) 8,44 43,96 45,04 13,62 49,18
Tukey (p <0,05) ns ns

Letras diferentes indican que existen diferencias significativas entre los tratamientos segun la prueba de Tukey (p < 0,05).
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5. CAPITULO V
5.1. CONCLUSIONES

El estudio mostré que el tipo de esqueje y el nimero de yemas si influyen en el
comportamiento agronémico y productivo del cultivo de camote (Ipomoea batatas
L.) variedad INIAP-Toquecita. Aunque en varias variables no se observaron
diferencias estadisticamente significativas, el rendimiento foliar, la longitud de
guia madre y el nimero de guias totales por planta fueron favorecidos en
tratamientos con 6 yemas, destacando el tratamiento T5 (central/6 yemas) con
el mayor rendimiento foliar (22,73 t-ha™) y el T8 (basal/6 yemas) con el mayor

namero de guias por planta (11,60).

En cuanto al rendimiento de raices tuberosas comerciales, el tratamiento T1
(apical/4 yemas) presento el valor mas alto (21,23 t-ha™), superando incluso a
tratamientos con mayor numero de yemas. Este resultado demuestra que el uso
de esquejes apicales con menor numero de yemas puede optimizar la
produccion, permitiendo una gestion mas eficiente del material vegetativo sin
comprometer la productividad. No se encontraron diferencias significativas en
variables como prendimiento, cobertura de suelo o nUmero de raices, aunque se
identificaron tendencias numéricas relevantes que podrian ser exploradas en

futuras investigaciones.

Finalmente, la combinacién de esquejes apicales con cuatro yemas (T1) se
perfila como una alternativa técnica viable para mejorar el rendimiento comercial
con un uso racional de insumos vegetativos. Por tanto, se recomienda su
implementacion en condiciones agroecoldgicas similares a las del presente
estudio, considerando su equilibrio entre eficiencia agronémica y rendimiento

econdémico.
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5.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso de esquejes apicales con 4 yemas (T1) para la
siembra de camote variedad INIAP-Toquecita, ya que esta combinacién
mostro el mejor rendimiento de raices tuberosas comerciales (21,23 t.ha
1) y un buen porcentaje de prendimiento, lo cual resulta eficiente en el uso
de material vegetativo sin necesidad de aumentar el nimero de yemas
por esqueje.

Para mejorar la produccién de biomasa, se recomienda considerar el uso
de esquejes con 6 yemas, particularmente aquellos provenientes de guias
centrales y basales (como T5 y T8), los cuales mostraron mayor
acumulacion de follaje y niumero de brotes por planta, lo que podria
favorecer el establecimiento inicial en condicione adversas.

Se recomienda evitar el uso exclusivo de esquejes basales con 8 yemas
(T9), ya que, aunque no representaron diferencias estadisticamente
significativas, mostraron las medias mas bajas en cobertura de suelo y
desarrollo foliar, lo que podria afectar negativamente en el rendimiento
general del cultivo.

Para futuras investigaciones, se recomienda complementar los
tratamientos con bioinsumos o fertilizantes edéficos, considerando que
estudios previos reportan incrementos importantes en el nUmero y calidad
de raices tuberosas bajo estos manejos, lo cual podria potenciar ain mas
el rendimiento del cultivo de camote variedad INIAP-Toquecita.
Finalmente, se sugiere replicar este estudio en otras localidades de la
provincia de Manabi, considerando diferentes épocas de siembra y
condiciones edafocliméticas, con el fin de validad la estabilidad y

eficiencia de los tratamientos recomendados en este estudio.
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ANEXOS

Anexo 1. Prueba de Tukey (p < 0,05) para la variable porcentaje de
prendimiento.

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=10.48697
Error: 13,0350 gl: 16

Humero yemas Esgqueje Medias n E.E.

g yemas Basal BET.5B 3 Z2.08 A
g yemas Basal B7.58 3 Z2.08 A
4 vemas Apical BEe.93 3 2.08 A
g yemas Apical B.93 3 Z2.08 A
4 vamas Central EBe.93 3 2.08B A4
8 yemas Central EBe.27 3 2.08B A4
g yemas Apical BS.682Z 3 Z.08 A
g yemas Central EBS.82 3 2.08B A4
4 wvemas Basal BE2.4B 3 2.08 A
Medias con una letra comin nge son significativaments diferentes (p > 0.05)

Anexo 2. Prueba de Tukey (p < 0,05) para la variable cobertura.

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=60.65062
Error: 425.9954 gl: 16
Humero vemas Esqueije Medias n E.E.

4 yemas Central 88.33 3 1Z2.06 &
& yemas Apical B3.33 3 1Z2.06 &4
8 yemas Central B0.00 3 12.06 A
4 vemas Basal T5.00 3 12.06 A
& yemas Basal T3.33 3 12.06 A
& yemas Central 70.00 3 1Z.06 &4
4 yemas Apical T0.00 3 12.06 A
g yemas Apical .67 3 1Z2.06 4
g yemas Basal al.67 3 1Z2.06 &
Medias con wuna letra comin ne son significativamente diferentes (p > 0.05)

Anexo 3. Prueba de Tukey (p < 0,05) para la variable rendimiento de raices
comerciales por hectérea.

Tast:Tukey Alfa=0.05 DMS=4.13510
Error: 2.0Z2e7 gl: 16

Numero yemas Esqueje Medlas n E.E.

4 yemas Apical 21.23 3 0.8Z2 A

& yemas Apical 18.40 3 0.82 & B

6 yemas Basal le.07 3 0.82 B

g8 yemas Apical 9.33 3 0.82 C

B yemas Basal 9.23 3 0.82 C

4 yemas Basal B.23 3 0.82 C D

8 yemas Central 4.57 3 0.82 Db E
& yemas Central 4.50 3 0.82 Db E
4 vemas Central 2.53 3 0.82 E

Medias con wuna letra comidn ne son significativamente diferentes (b > 0.05)

Anexo 4. Prueba de Tukey (p < 0,05) para la variable rendimiento de raices no
comerciales en toneladas por hectarea.
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Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.86238
Error: 0.0881 gl: 16

Humero yemas Esgquedje Medias n E.E.

6 yemas Apical 1.30 3 0.17 &

4 yemas Apical 0.%0 3 0.17T A B
B yemas Central 0D.e7 3 0.17T A B
6 yemas Basal 0.57 3 0.17T A B
g8 yemas Apical 0.50 3 0.17 2 B
g yemas Basal 0.40 3 0.17 B
6 yemas Central 0.40 3 0.17 B
4 yemas Central 0.37 3 0.17 B
4 vemas Basal 0.33 3 0.17 B
Yedias con wna letra comidn ne gaon significativamente diferentes (p > 0.05)

Anexo 5. Prueba de Tukey (p < 0,05) para la variable nUmero de raices
comerciales por hectérea.

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=T79841.47383

Error: 7555580e4.89779 gl: 1é

Humero yemas Esgquedje Medias n E.E.

& yemas Apical 97352.85%3 3 15B65.88 &4
4 yemas Apical 94742.80 3 15865.88 &
& yemas Basal BT071.23 3 158659.88 &
4 yemas Basal T3441.57 3 15865.88 A
8 yemas Apical 665595.43 3 15B69.88 A
8 yemas Central 45138.17 3 15B659.88 &4
4 yemas Central 40045.63 3 153659.88 &
8 yemas Basal 33663.50 3 15865.88 A
b6 yemas Central 24723.60 3 158659.88 A
Medias con wuna letra comdn ne son significativamente diferentes (p > 0.05)

Anexo 6. Prueba de Tukey (p < 0,05) para la variable numero de raices no
comerciales por hectérea.

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=43325.27864
Error: 222481579.4887 gl: 16

Numero yemas Esquedje Mediaz n E.E.

4 wvemas Apical 56143.90 3 HE6ll.65 A
& yemas Apical 49999.20 3 Be6ll.65 A
g yemas Central 39409%.10 3 86ll.65 A
& vemas Basal 360247.50 3 B6ll.6b A
g yemas Aplcal 3db242.H0 3 Hbll.bd A
g8 yemas Basal £21758.5%0 3 BEll.65 A
4 yemas Basal 20201.70 3 BEll.65 A
6 yemas Central 20036.17 3 B6ll.65 A
4 wemas Central 17997.37 3 B6l1l.65 A

Yedias con wuna letra comidn ne son significativamente diferentes (b > 0.05)

Anexo 7. Prueba de Tukey (p < 0,05) para la variable follaje en toneladas por
hectarea.

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=4.41133
Error: 2.30e85 gl: 16

Humero yemas Esgue’je Medias n E.E.

6 Yemas Central =22.73 3 0.88 &

B yemas Apical 20,90 3 0.BB A B

g yemas Basal Z0.70 3 0.BB A B

8 yemas Apical 20,27 3 0.BEBE A B

8 yemas Basal 19.43 3 0.B8 A B C

4 yvemas Apical 18.10 3 O.88 BE C D

8 yvemas Central 15.27 3 O.8E8 cC D

4 yemas Central 13.70 3 O0.HE b E
4 vemas Basal 10.77 3 0.BE E
Medias con wna letra comdn ne son significativamente diferentes (p > 0.05)



Anexo 8. Prueba de Tukey (p < 0,05) para la variable nimero de guias por
planta.

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=T7.88607
Error: 7.3711 gl: 16

Humero vemas Esqueije Medias n E.E.

& yemas Basal 11.60 3 1.57 &
4 yvemas Central 10.87 3 1.57 A
8 yemas Apical 9.93 3 1.57 &
4 vemas Basal 9.73 3 1.57 &
4 vyemas Apical .47 3 1.57 A
& yemas Apical B.93 3 1.57 A
8 yemas Basal g.80 3 1.57 &
& yemas Central B.7T3 3 1.57 &
8 vemas Central F7.93 3 1.5T7 A
Medias con wuna letra comidn ne son significativamente diferentes (p > 0.05)

Anexo 9. Prueba de Tukey (p < 0,05) para la variable diametro del tallo.

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=2. 34231
Error: 0.e503 gl: 16

Numero yemas Esqueje Medias n E.E.

& yemas Apical .17 3 0.47 A
4 yemas Apical B.10 3 0.47 A
6 yemas Basal T.50 3 0.47 A
g8 yemas Central T.43 3 0.47 A
4 yemas Central T.43 3 0.47 A
8 yemas Apical T.33 3 0.47 A
8 yemas Basal T.30 3 0.47 A
6 yemas Central T.30 3 0.47 A
4 yemas Basal .83 3 0.47 A
Medias con wuna letra comidn ne son significativamente diferentes (p > 0.05)

Anexo 10. Prueba de Tukey (p < 0,05) para la variable longitud de guia madre.

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.810918
Error: 0.07895 gl: 16

Humero vemas Esqueije Medias n E.E.

g yemas Central 1.90 3 0.1 A
& yemas Apical 1.B3 3 0.1 A
& yemas Basal 1.63 3 0.16 &
& yemas Central 1.57 3 0.16 &
g yemas Apical 1.47 3 0.16 A
4 yvemas Apical 1.43 3 0.16 A
4 vemas Central 1.40 3 0.16 &
g yemas Basal 1.37 3 0.16 &
4 vemas Basal 1.33 3 0.16 A
Medias con wuna letra comidn ne son significativamente diferentes (p > 0.05)

Anexo 11. Prueba de Tukey (p < 0,05) para la variable nUmero de guias madre.

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.57553
Error: 0.03893 gl: 16

Humero yemas Esquedje Medias n E.E.

4 yemas Central 1.53 3 0.11 &
4 yemas Apical 1.47 3 0.11 &
6 yemas Basal 1.3 3 0.11 &
G yemas Central 1.33 3 0.11 &
8 yemas Basal 1.27 3 0.11 &
g yemas Apical 1.20 3 0.11 &
6 yemas Apical 1.13 3 0.11 &
8 yemas Central 1.07 3 0.11 &
4 vemas Basal 1.00 3 0.11 A
Medias con wuna letra comdn ne son significativamente diferentes (o > 0.05)
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Anexo 11. Tabla de normalidad de tratamientos mediante la prueba de Shapiro-

Wilks.

Shapiro-Wilks (modificado)

Variable n Media D.E. W* plilnilateral 0O}
ROUS % 27 0.00 2,83 0.97 0.90%2
ROUS Cober. 27 0.00 16.38 0. 92 0.119%
ROUC Rendimiente t/ha 27 0.00 1.12 .93 .1883
RDUD Rendimiento t/ha no .. 27 0.00 0.23 0,85 0.4603
BDUD Mumerc comerciales ha.. 27 2.0E=12 21562.52 0.03 0.1622
EDUD Humerc no comerciales.. 27 0.00 11700.93 0.97 0.8511
RDUO Follaje t/ha 27 0.00 1.19 0,597 0.2053
RDUOD W. Guias planta 27 0.00 2.13 0.594 0.27659
RODUS D. tallo 27 0.00 0.63 0.96 0.7705
RDUOD Long.Guia madre (cm) 27 0.00 0.22 0,592 0.1326
BOUO Mo. Guias madre 27 0.00 0.16 0.94 0.3152

Anexo 12. Gréficos de homogeneidad de los tratamientos
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Gréafico 2. Homogeneidad de los tratamientos en la variable cobertura de suelo

28.544

Cobertura suelo

%
[ ]
o °
®
11.124 ® 0 © o,
5 * %s
3 ®e ¢ ®e
[&]
o -6.30 °
=} ° L4
E [ ]
-23.714 ® °
°
[ ]
41437 r T T T T
55.71 6503 74.35 83.67 9299
PRED Cober.

36



Gréfico 3. Homogeneidad de los tratamientos en la variable rendimiento de
raices comerciales
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Gréfico 4. Homogeneidad de los tratamientos en la variable rendimiento de
raices no comerciales
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Grafico 5. Homogeneidad de los tratamientos en la variable nimero de raices
comerciales
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Gréfico 6. Homogeneidad de los tratamientos en la variable nimero de raices

no comerciales

Grafico 7. Homogeneidad de los tratamientos en la variable follaje
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Gréfico 9. Homogeneidad de los tratamientos en la variable diametro del tallo
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Grafico 10. Homogeneidad de los tratamientos en la variable longitud de guia

madre
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Gréfico 11. Homogeneidad de los tratamientos en la variable longitud de guia

madre
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Gréfico 12. Normalidad de los tratamientos en la variable prendimiento
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Grafico 13. Normalidad de los tratamientos en la variable cobertura de suelo
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Gréafico 14. Normalidad de los tratamientos en la variable rendimiento de raices

comerciales
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Gréafico 15. Normalidad de los tratamientos en la variable rendimiento de raices

no comerciales
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Gréafico 16. Normalidad de los tratamientos en la variable nimero de raices

comerciales
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Gréafico 17. Normalidad de los tratamientos en la variable nimero de raices no

comerciales
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Gréfico 18. Normalidad de los tratamientos en la variable follaje
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Gréfico 19. Normalidad de los tratamientos en la variable nUmero de guias por

planta
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Grafico 20. Normalidad de los tratamientos en la variable diametro del tallo
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Gréfico 21. Normalidad de los tratamientos en la variable longitud de guia

madre
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Gréfico 22. Normalidad de los tratamientos en la variable longitud de guia

madre
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