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RESUMEN

La investigacion se llevd a cabo en la granja experimental "RIO SUMA" de la
Carrera de Ingenieria Agropecuaria de la Universidad Laica "Eloy Alfaro" de El
Carmen a una altura a 249 msnm, una temperatura promedio de 23 a 25 ° C y una
precipitacion anual promedio de 2 806 mm; El objetivo de este trabajo
experimental fue evaluar la morfofisiologia vegetal, la produccion de fruta y la
calidad en el cultivo de platano Dominico-Harton (Musa AAB), con diferentes
niveles de Nitrégeno y Fésforo; se utilizé un disefio de bloques completamente al
azar (DBCA) con arreglo factorial A x B con seis tratamientos y tres repeticiones
para el establecimiento, dos niveles de nitrégeno, 100 y 200 kg ha! en el factor A,
mientras que para el factor B, dosis de P,Os en la proporcion de 50, 100 y 150 kg
ha!. No hubo diferencias significativas entre los niveles de nutrientes aplicados en
las variables: altura de la planta, didmetro del pseudotallo, nimero de hojas, peso
del racimo, numero de dedos exportables y calibre de fruta; para el didmetro de la
fruta, la interaccion de N con P2Os en dosis de 100 y 50 kg ha™! present6 el valor

mas alto en esta variable con 12 centimetro.

Palabras claves: Fertilizacion, produccion, calidad, Dominico harton.
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ABSTRACT

The research was carried out in the experimental farm “RIO SUMA” of the
Agricultural Engineering Career of "Eloy Alfaro" Secular University of Manabi,
El Carmen. Cage at 249 msnm, an average temperature of 23 to 25 ° C and an
average annual rainfall of 2 806 mm; the objective of this experimental work was
to evaluate the plant morpho-physiology, fruit production and quality in banana
cultivation Dominico-Hartén (Musa AAB), with different levels of Nitrogen and
Phosphorus; a completely randomized block design (DBCA) with factorial
arrangement A x B with six treatments and three repetitions were used for the
establishment, two levels of nitrogen, 100 and 200 kg ha! were applied in factor
A, while for the factor B, dose of P,Os in the ratio of 50, 100 and 150 kg ha™'.
There was no significant difference between the nutrients levels applied in the
variables: plant height, pseudo-stem diameter, leaf number, cluster weight,
number of exportable fingers and fruit gauge; for the diameter of the fruit the
interaction of N with P2Os in doses of 100 and 50 kg ha! presented the highest

value in this variable with 12 inches.
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INTRODUCCION

A nivel mundial el platano y banano han tomado importancia comercial, debido a
que ocupa el cuarto puesto entre los cultivos de produccion alimenticia, esto lo ha
transformado en la base de sustento econdomico de los paises tropicales y
subtropicales donde se produce (MINAGRI, 2014), la produccion a nivel
internacional también ha crecido constantemente desde el 2012 hasta el 2015, en
este afio la produccién mundial superd los 32 millones de toneladas, los paises de
Uganda, Camerun, Ghana, Colombia y Nigeria son los de mayor participacién
productiva de este cultivo (Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y

Pesca, MAGAP 2015).

La produccion de platano en el Ecuador asciende las 600.000 t en una superficie
plantada de 151.442 ha!, de este monto el 62% se export6 a Estados Unidos, lo
que lo convierte en el principal pais de venta, seguido de la Unidon Europea con el
21% y Colombia con 15%, Ecuador ocupa el segundo lugar entre los paises
exportadores de platano, abasteciendo el 17% de las importaciones fruta a nivel
mundial; dentro del pais el canton de mayor participacion en la siembra de platano
con el 38% es El Carmen, ubicado en la provincia de Manabi equivalentes a

57.547 ha (PROECUADOR, 2015).

A pesar de que el pais se mantiene como uno de los mayores productores de
platano a nivel mundial, su produccion ha disminuido considerablemente, tanto
que en el ano 2014 la produccion alcanzo los 7,28 millones de t mientras que en el
2015 llegd solamente a 6,38 millones, esto en consideracion que la superficie tuvo
un incremento de 1.000 ha durante ese afio (MAGAP, 2015) lo que indica que la

productividad baja constantemente.

Esta problematica intenta ser resuelta con el uso de fertilizantes, ya que en los
ultimos afios en el Ecuador la aplicaciéon de macronutrientes como el N, P y K
provenientes de la industria se ha incrementado de 273 mil a 368 mil t, sin
embargo el uso de la nutricion vegetal en los cultivos es escasa (FAOSTAT,
2014), el principal objetivo de implementar la fertilizacion en los campos

agricolas, es incrementar la productividad de las plantas, con el mayor
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aprovechamiento de los recursos naturales y suministrar nutrientes que

generalmente la plantacidon no tiene disponible en su totalidad (Pérez, 2014).

Otro de los aspectos a considerar en la fertilizacion de los cultivos, es que debe
estar orientado a conocer las dosis adecuadas, que permitan aumentar y obtener el
potencial productivo de las plantas con los costos mds economicos y el impacto
ambiental mas bajo posible, con el fin de evitar dafos al ecosistema por el uso
excesivo de nutrientes (Pinochet, 2011), se ha determinado que entre los
nutrientes mas importante, el N es considerado el més indispensable para la
produccion del platano, ya que es el unico que influye positivamente en las

variables productivas (Vazquez, Romero y Figueroa, 2005).

Esta investigaciéon tuvo como objetivo general: Evaluar la morfofisiologia,
produccion y calidad del cultivo del platano Dominico-Harton (Musa AAB), en
diferentes niveles Nitrégeno y Fosforo en el canton El Carmen, Manabi en el
periodo 2016-2017; y los especificos: Evaluar la influencia de los niveles de
fertilizacion en la morfofisiologia del cultivo Dominico-Harton (altura de planta,
numero de hojas y didmetro de pseudotallo), identificar la influencia de los niveles
de fertilizacién en la produccion del cultivo (Peso del racimo y numero de dedos
exportables) y determinar el efecto de los niveles de fertilizacion en la calidad del
fruto del cultivo, (Longitud del dedo (fruto) y calibre del dedo). La hipodtesis a
comprobar fue: ;Los niveles de Nitrégeno y Fosforo del platano Dominico-Harton

influyeron en la morfofisiologia produccién y calidad del cultivo?
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CAPITULO 1

1 MARCO TEORICO

1.1 Generalidades del cultivo

El platano tiene su uso inicial en el continente asidtico, especialmente en la parte
Sudoriental, en el cual se basaba en plantas con frutos comestibles de la Musa
acuminata, que luego con la evolucion de esta variedad y a raiz de la pérdida de
su semilla paso a formar parte de un hibrido con la Musa balbisiana con

caracteres triploides y tetraploides (Araya, 2008).

El platano aparecié en Sudamérica en el siglo XVI llevado por los portugueses y
espafoles desde ese entonces se convirtié en un cultivo de gran importancia, por

su adaptabilidad con el medio y factibilidad en el manejo (Marques, 2014).

1.1.1 Descripcion de la planta

El Platano es considerado una planta herbacea perteneciente a la familia de las
Muséceas; para algunas variedades de incluido el Dominico-Hartén se designa
como Musa paradisiaca (Hernandez y Vit, 2009); segun Guerrero (2010), el
desarrollo morfoldégico del platano tiene tres fases: la vegetativa, floral y de

fructificacion.

Durante la fase vegetativa, que tiene una duracion de 6 meses, se desarrollan las
raices principales las cuales emerge desde el cormo y son gruesas, y las raices
secundarias que absorben el agua y los nutrientes esenciales (Solis, 2007), en esta
fase de acuerdo con Araya (2008), el pseudotallo se desarrolla a partir de un

meristemo que produce hojas helicoidalmente.

En la fase floral las hojas son mas grandes en la planta, de forma espiral y se
encargan de realizar la fotosintesis (Herrera y Colonia, 2011); en esta etapa el

tallo floral asciendo por el pseudotallo hasta que hace la aparicion (Guerrero,
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2010), la floracion transcurre a partir del octavo y noveno mes después de la
siembra, después de esto ocurre la inflorescencia, en el cual cada brote de flores se

transforman en el fruto del platano (Solis, 2007).

La etapa de cosecha de los racimos depende de la temperatura principalmente, en
época lluviosa los dedos engrosan mas rapido, entre 9 y 12 semanas después del

encinte estaran listos para la cosecha (Tumbaco, Patifio y Ulloa, 2012).

1.1.2 Dominico Hartén

El platano Dominico-Harton es muy susceptible a la sigatoka negra, a pesar de
que se busca una especie resistente a este problema, entre las ventajas de este
cultivar estan sus caracteristicas productivas, con racimos de 6 a 8 manos y 45 a

55 dedos en promedio, el peso aproximado de un racimo puede alcanzar los 21 kg

(Morales, 2010).

Segin Cayon, Valencia, Morales y Argemiro (2004), la altura de planta promedio
de esta variedad es de 3,3 m, con un diametro de pseudotallo de 0,5 m, en
densidad de 2.250 plantas ha! el Dominico-Hartén puede producir 31,9
Megagramo(Mg) ha! con un peso de racimo de 14,2 kg; las sugerencias de la
planta en cuanto a agua requiere una cantidad de 1.141 mm durante el ciclo en
densidad de 1.666 plantas ha™! en condiciones de manejo normales (Castafio,

Aristizabal y Gonzales, 2012).

1.2 Nutricion vegetal

Las plantas necesitan 17 nutrientes para cumplir sus funciones en el ciclo de vida,
estos se dividen en: macronutrientes utilizados en mayor cantidad y
micronutrientes en menor proporcion, cada uno de estos nutriente cumple una
funcion especifica y deben ser suministrado, una vez dentro de la planta su fuente
de origen no tiene importancia (Instituto Internacional de Nutriciéon de Plantas,
2012); una de las opciones que se pueden aplicar es la nutricion mineral, sin
embargo hay que recordar que muchos de los nutrientes suministrado al suelo

puede perderse por procesos naturales como la lixiviacién (Ramos ef al., 2016).
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De todos los elementos, seis presentan mayor absorcion por parte de las plantas
estos son: el nitrogeno, fosforo, potasio, azufre, calcio y magnesio, seguido de los
micronutrientes: hierro, manganeso, zinc, cobre, molibdeno, boro y el cloro que se
requieren en menores cantidades (James, 2015); para Rosales, Alvarez y Vargas
(2011), el N, P y K son los de mayor requerimiento en el cultivo de platano, ya
que estos presentan una respuesta positiva en las caracteristicas vegetales y

productivas del cultivo.

1.2.1 Proceso de nutricion en las plantas

Para que la planta tome los nutrientes del suelo el proceso tiene varias fases:

La primera etapa es la absorcion de agua por medio de los pelos absorbentes de la
raiz, en esta se transportan el agua en conjunto con los nutrientes y sales minerales
por el xilema, aqui termina la segunda fase, después de esto la planta realiza el
intercambio gaseoso en las hojas para luego realizar el proceso fotosintético,
donde capta luz del sol y lo transforma en energia; luego de la fotosintesis ocurre
el transporte de materia organica por el floema, a continuacion la planta realiza el
proceso de respiracion celular para finalizar con la excrecidon de los residuos de

desecho de todo el proceso metabolico (Centro de Ensefianza On-line, 2012).

1.3 Nitrogeno (N)

Al momento en que se hace la fertilizacion con N, segun Furcal y Barquero
(2014), se lo realiza con la finalidad de incrementar la productividad del cultivo
de platano y mejorar la calidad del fruto, condicién que se cumple en estudios
realizados en la variedad Curare “Semigigante”, en el cual, con dosis mas elevada
de este elemento aumenta la produccion y mejora las caracteristicas de los dedos

del racimo.

Las investigaciones realizadas sostienen que presenta una gran influencia en las
caracteristicas morfofisioldgicas durante la fase de desarrollo vegetal y en el
rendimiento en la fase de fructificacion (Vazquez, Romero y Figueroa, 2005); las
dosis utilizadas generalmente contemplan valores de 100 hasta 200 kg ha™ (Furcal

y Barquero, 2014).
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En el banano el estudio de los niveles de N aplicados determinaron que mejoran la
curva de produccion, pero se sugiere considerar las condiciones climdticas y los
beneficios econdmicos en la aplicacidn, las dosis mas utilizadas en esta variedad
van desde los 300 a 400 kg ha™! (Espinosa y Mite, 2008); las fuentes mas comunes
de nitrégeno son la Urea el cual contiene el 46% de elemento, el nitrato de
amonio, que concentra el 32 a 33,5%, el sulfato de amonio con el 20,5% y el

fosfato diamonico con el 38% (Lopez y Espinosa, 1995).

Una de las funciones mas importantes del N en la planta es que forma parte de
muchos compuestos organicos dentro como los aminodacidos, proteinas, acidos
nucleicos entre otros, lo que permite aumentar la masa vegetal de la planta tanto
en la parte vegetativa como en los frutos, otra funcién es que mantiene la
turgencia celular y regula el cierre y apertura de los estomas (Combatt, Martinez,

y Barrera, 2004).

1.4 Fosforo (P)

Este nutriente participa activamente en los procesos de transmision de energia
dentro las plantas, forma parte de las moléculas de Adenosina trifosfato (ATP) y
adenosina difosfato (ADP), las cuales se convierten en la principal fuente de

energia que promueven el funcionamiento de muchas reacciones bioldgicas en la

planta (Munera, 2014).

Por esto el fosforo es considerado uno de los elementos mas importante dentro de
la nutricién vegetal, ademas de que las plantas lo extraen continuamente y en la
mayoria de los casos salen del sistema mediante la cosecha, por esa razon se debe
reponer continuamente este elemento al suelo, mediante la fertilizacion (Ramos,

Galatro y Simontacchi, 2015).

Fuentes de fosforo Superfosfato triple (46%P20s), Fosfato Diamonico, (NH4)2
PO4 (46% P20s5), Fosfato Monoamonico NH4H2PO4 (52% P20s) estos fertilizantes
son solubles en el agua; Roca fosforica (22-33% P20s) es poca soluble (Lopez y

Espinosa, 1995).

En el platano barraganete normalmente la absorcion de P por parte de la planta
alcanza los 32,9 kg ha! en una densidad de 2.500 plantas ha™!, de los cuales

unicamente 7,2 kg se exportan mediante la fruta, mientras que los 25,7 kg
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regresan al suelo mediante los desechos vegetales después de la cosecha (Avellan,

Calvache y Cobena, 2015).
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CAPITULO 11

2 Diagnostico o estudio de campo

2.1 Ubicacion del ensayo

El ensayo se establecid en la Granja Experimental Rio Suma de la Universidad
Laica “Eloy Alfaro” De Manabi Extension en El Carmen, provincia de Manabi,
ubicada en el km 25 de la Via Santo Domingo — Chone, entre las coordenadas de
0° 15> Sy 79°26° O.

2.2 Caracteristicas agroecoldégicas de la zona

Tabla 1. Caracteristicas meteorologicas del canton El Carmen provincia de

Manabi.

Caracteristicas ULEAM
Clima Tropico Humedo
Temperatura (°C) 24
Humedad Relativa (%) 86
Heliofania (Horas luz afio™!) 1026,2
Precipitacion media anual (mm) 2 806
Altitud (msnm) 249

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI, 2014).

2.3 Variables

2.3.1 Variables Independientes

Niveles de fertilizacion

N: 100 y 200 kg ha'

P20s: 50,100y 150 kg ha'
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2.3.2 Variables dependientes

Morfologicas del cultivo

e Numero de hoja
e Altura de planta

e Diametro de pseudotallo

Produccion y calidad

Dedos exportables

Peso del racimo
Calibre
Longitud del dedo (fruto)

2.4 Tratamientos

Tabla 2. Tratamientos en estudio con los niveles de N y P20s.

Niveles de fertilizacion kg ha™!

Tratamientos Interacciones

N P20s
T1 albl 100 50
T2 alb2 100 100
T3 alb3 100 150
T4 a2bl 200 50
TS5 a2b2 200 100
T6 a2b3 200 150

2.5 Caracteristicas de las unidades experimentales
A continuacion se detallan las caracteristicas de la unidad experimental:
Superficie del ensayo: 2 187 m?

Superficie por repeticion: 121,5 m?

Distancia de siembra: 3.0mx 1,50m
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Hilera por parcela: 3
Plantas por hilera: 9
Plantas por parcela: 27
Plantas a evaluar: 7
Superficie por parcela: 729 m?

Poblacion por experimento: 486 plantas

Poblacion por hectarea: 2 222 plantas

2.6 Disefio experimental

Se utilizo un disefio de bloques completos alzar, DBCA con tres repeticiones, en

un arreglo factorial A x B

2.6.1 Analisis estadistico

Los tratamiento son distribuidos de forma aleatoria; los datos fueron recolectados

y tabulados; con la determinacién de los rangos mediante la prueba de Tukey al
5%.

Tabla 3. Esquema de analisis de varianza.

Factor Fuente de variacion GL
Total (a*b*r)—1 17
Repeticiones r—1 2
A a—1

B b-1 2
AXB (a-1)(®b-1) 2
Error @a*b-1)(r-1) 10

2.7 Instrumentos de medicion aplicados

2.7.1 Materiales de campo
e Machete

e Pala

e Bomba de mochila

e (QGabeta
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e (Cinta métrica
e Podon
e Pomas

e Tanque de agua

2.7.2 Materiales de oficina

e Computadora
e (alculadora

e (Cuaderno

2.7.3 Equipo de muestreo

e Esfero

e Fundas

2.8 Manejo del Ensayo

2.8.1 Recoleccion y seleccion de semilla

La semilla se recolectd de plantas en buen estado y vigor, sin dafios o galerias de

picudo, se limpiaron y desinfectaron.
2.8.2 Siembra en cama enrraizadora
Se procedi6 a la desinfeccion de la cama con clorpirifos 30% en dosis de 1.5 ml

por litro de agua fue asperjado con bomba de mochila, luego se colocaron las

plantas esto fue en temporada de lluvias.
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2.8.3 Preparacion de terreno

Se realizd control de maleza mecéanico luego de la eliminacidon de plantas que
existian en el terreno, a los 20 dias se control6 las malezas con glifosato con dosis

de 5 ml por litro de agua fue asperjado con bomba de mochila.

2.8.4 Trasplante

Se realiz6 cuando la planta obtuvo tres o cuatro hojas extrayéndola con cuidado de
la cama enrraizadora se aplico un insecticida nematicida de contacto a razon de 20

g directo al cormo, luego fue cubierta con tierra.

2.8.5 Fertilizacion

Se aplicaron dos niveles de N, 100 y 200 kg ha, provenientes de la Urea, que tiene
el 46% de N. En cuanto al P, se estudiaron tres niveles: 50, 100 y 150 kg ha afo,
utilizandose como fuente de fosforo el “Microesencial” con 40% de P»Os, los
cuales fueron divididos en tres fracciones, se aplicd cuando las plantas emitieron

las hojas 6, 12 y 18.

2.8.6 Control de Malezas

Se realizaron dos tipos de controles de malezas en el ensayo, tres quimico con
glifosato en dosis de 1.5 litros por hectarea asperjado con bomba de mochila, y
cinco controles mecanicos con guadafia, esto se hizo cada mes, ademds de la

limpieza alrededor de las plantas para evitar hospederos de plagas.

2.8.7 Deshoje

En esta actividad se eliminaron las hojas secas, dobladas, enfermas y las que
estaban con mas del 50 % de tejido necrosado se le realizo cirugia, para evitar que
las esporas de la sigatoka infecten a las demds hojas sanas esta labor se hacia cada

& dias.
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2.8.8 Deschante

Se eliminaron las chantas secas para evitar el alojamiento de plagas y prevenir la
pudricion del tallo esta actividad se hacia cada 15 dias arrancandola con la mano

sin usar herramienta para evitar hacer herida a la planta.

2.8.9 Deshije

Esta actividad consiste en eliminar los retofios o hijos para evitar la competencia
de nutrientes, luz y el espacio vital de la planta madre para tener un buen vigor y
buenos resultado a la hora de la cosecha.

2.8.10 Enfunde

Al momento de la emision de la bellota se realizé la proteccion del racimo

buscando fundas de poliéster numero 04.

2.8.11 Cosecha

Se realiz6 a las ocho semanas después de la aparicion de la bellota, considerando

los criterios de las exportadoras de platano.
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CAPITULO II1

3 EVALUACION DE LOS RESULTADOS

3.1 Morfofisiologia

3.1.1 Nuamero de hojas

El andlisis estadistico no presentd diferencias significativas (p > 0,05) entre los
niveles de N y P2Os; en la cantidad total de hojas que emite el platano Dominico-
Harton no este influenciado por la fertilizacion aplicada, el coeficiente de

variacion fue de 5,47%.

Tabla 4. Numero de hojas totales por tratamiento.

N P205 N° de Hojas
100 50 35,67
100 100 35,67
100 150 35,33
200 50 37,67
200 100 37,00
200 150 36,00

Media 36,22

En promedio el platano Dominico-Hartéon llego a un total de 36,22 hojas durante
su ciclo, este valor fue similar en la investigacion de Hernandez, Marin y Garcia
(2007), realizada en este cultivar bajo efecto de la nutricion mineral con N-P-K y
no encontraron diferencias significativas, el nimero de hojas promedio en dicha
investigacion alcanzo6 36,12 hojas. Esto determina que el numero total de hojas el
Dominico-Harton no varia de acuerdo a la aplicacion de macronutrientes

primarios.

Este comportamiento es similar en densidades de siembra, en la investigacion de
Belalcazar (2012), realizada con Dominico-Hartén, en la cual evalud la emision
de hojas en varias densidades, no encontrd diferencias estadisticas entre los
tratamientos, el promedio de hojas en este experimento estuvo entre 37 y 38 hojas

por planta, el cual supera al obtenido en esta investigacion.
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3.1.2 Altura de planta

No se presentd diferencia significativa (p > 0,05) en la altura de planta al
momento de la cosecha entre los tratamientos, esto indica que la fertilizacion con
N y P>Os no aumenta la longitud de las plantas, el coeficiente de variacion en la
variable llegd a 14,57%. La altura promedio obtenida entre los tratamientos

alcanzo los 3,59 m.

Tabla 5. Altura de planta del platano Dominico harton.

N P205 Altura de planta

100 50 3,66
100 100 3,54
100 150 3,67
200 50 3,65
200 100 3,89
200 150 3,14

Media 3,59

La altura encontrada entre los tratamientos es similar a la reportada en la
investigacion de Cayon, Valencia, Morales y Dominguez (2004), que alcanz6 en
promedio 3,4 m, en esta investigacion el uso de densidades no afectd este
pardmetro en el Dominico-Hartén; la medida de esta variedad de platano no
alcanza los 4 m, ya que en el ensayo de Castafio, Aristizabal, & Gonzales (2012),
en el cual evaluaron los requerimientos hidricos del Dominico-Harton, la planta

alcanzo una altura de 3,5 m.

3.1.3 Diametro de pseudotallo

Los promedios de los tratamientos no presentaron diferencias estadisticas (p>
0,05) segun el analisis de la varianza, la fertilizacion con N y P2Os no influye en
el grosor del pseudotallo, el promedio obtenido en esta investigacion llegé a 79

cm, el coeficiente de variacion para esta variable fue 1%.

N P205 Diametro de pseudotallo
100 50 79,58
100 100 79,14

100 150 79,79
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200 50 80,00
200 100 80,00
200 150 79,88

Media 79,73

Resultados similares fueron encontrados por Hernandez, Marin, & Garcia (2007),
esta variable no presenta respuesta a la fertilizacion con N-P-K, y la medida
promedio estd en 70 cm, esta variedad posee un grosor mas alto que el
barraganete, que tiene una medida de 50 cm en densidad de 1 800 plantas ha™

(Moreira, 2015).

3.2 Produccion y calidad del fruto

3.2.1 Peso de racimo

Los niveles de N y P>Os no afectaron el peso del racimo del platano Dominico-
Hartén, ya que el ADEVA no encontr6 diferencias significativas (p > 0,05) entre
los tratamientos ni la interaccion de los factores en estudio, el coeficiente de

variacion fue de 11,5%.

Tabla 6. Peso de racimo del platano Dominico harton.

N P205 Peso de racimo
100 50 15,68
100 100 13,21
100 150 13,81
200 50 14,04
200 100 15,50
200 150 12,89

Media 14,19

El peso promedio del racimo obtenido en la investigacion llegé a 14,18 kg, este
valor es inferior al obtenido por (Belalcazar, 2012), en su estudio de densidades en
el Dominico-Harton alcanzé un peso de racimo de 17,33 kg en densidad de 2 000

plantas ha!, este peso fue el menor obtenido dentro de dicha investigacion.

A diferencia de los resultados obtenidos con el uso de N y P»,Os en esta

investigacion, (Hernandez, Marin y Garcia, 2007) encontraron diferencias
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significativa en las dosis de N-P-K aplicados con 200-60-400 kg ha'
respectivamente alcanzaron pesos de entre 14,18 y 17,12 kg, este ultimo fue
fertilizada unicamente a base de Urea, lo que comprueba lo expresado por
Vazquez, Romero y Figueroa (2005), ellos mencionan que el N tiene una gran

participacion en las caracteristicas productivas de las musaceas.

3.2.2 Numero de dedos exportables

El andlisis estadistico no reportd diferencias significativa (p > 0,05) entre las
media de los tratamientos, lo que indica que el nimero de dedos exportable por
racimo no varia con las dosis de nitrogeno y fosforo aplicadas al suelo, el

coeficiente de variacion fue de 8,66%.

Tabla 7. Numero de dedos exportables por racimo del platano Dominico harton.

N P205 N° de dedos
100 50 29,33
100 100 25,85
100 150 28,12
200 50 28,75
200 100 29,97
200 150 26,94

Media 28,16

Segin los resultados el racimo del platano Dominico-Harton tiene 28,16 dedos
exportables, cantidad superada segin los registros de Belalcazar (2012), en su
investigacion, el cual bajo densidad de 2 000 y 2 286 plantas ha™! el racimo puede
producir 50 y 47 dedos respectivamente, este nimero no difiere de otras
densidades utilizadas; la respuesta es similar en el experimento de Hernandez,
Marin, & Garcia (2007), la fertilizacion con macronutrientes no influye en el
nimero de dedos, sin embargo la cantidad promedio por racimo supera las 36

unidades.

3.2.3 Calibre del fruto

En esta variable no se encontraron diferencias estadisticas (p > 0,05) entre los

promedios de los tratamientos, este parametro de calidad en el fruto del platano no
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tiene influencia por parte de la fertilizacién con N y P2Os ni la interaccion de estos

nutrientes, el coeficiente de variacion fue de 2,02%.

Tabla 8. Calibre de dedo del platano Dominico harton.

N P205 Calibre de dedo

100 50 57,20
100 100 57,68
100 150 57,31
200 50 57,30
200 100 57,56
200 150 57,00

Media 57,34

Segun las recomendaciones de las exportadoras de platano para la exportacion, el
diametro debe estar entre 50 a 60 pulgadas (PROECUADOR, 2015), la media
obtenida en la investigacion llegd a 57 pulgadas, el cual se encuentra en el

requerido para la exportacion.

3.2.4 Longitud de dedo (Fruto)

El analisis estadistico encontrd diferencias significativas (p<0,05) entre la
interaccion de los factores, esto determina que la fertilizacion con N en influencia
con el P2Os incrementan la longitud del fruto de platano Dominico-Harton, los
demas factores en estudio no presentaron diferencias estadisticas, el coeficiente de
variacion fue de 2,51%. A pesar de que el analisis de la varianza reportd
significancia en la interaccion de los factores, la prueba de Tukey establecid

categorias diferentes entre la media de los tratamientos.

En la figura 1 se observa los resultados y la interaccion que tiene el P2Os sobre el
N para incrementar o disminuir el longitud del fruto; con dosis de 100 kg ha™! de
N y 50 kg ha™! P,Os el dedo de platano alcanza la mayor medida, en cuanto a la

dosis de 200 kg ha™! a mayor nivel de fosforo las pulgadas del fruto incrementan.



31

o124

£ 0100 @200

2 12,00

2 12,0 - 11,83 11,83

Q

g L 11,58 11,63

E ,

S 11,27

o

L) i

E 11,2

1))

g

= 10,8 : . .
50 100 150

Dosis de P,0s, kg ha'!

Figura 1. Interaccion del PoOs y el N en la longitud del fruto del platano Dominico-Harton, en el
canton El Carmen.

$7.000 - § 5.932
: $5.752
6.000 -
5 $5.019

$4.861
$5.000 - $4.583 $4.330
$4.000 -
$3.000 -
$2.000 -

$1.000 | Sol4
$-
Productor] 50 | 100 | 150 50 | 100 | 150

100 200
Tratamientos, dosis de Ny P205

Beneficio neto

Figura 2. Fertilizacion con P,Os y N en el beneficio neto obtenido en el platano Dominico-Harton,
en el canton E1 Carmen.

Para el andlisis econdmico se considerd trabajar con el precio de venta establecido
por las empresas exportadoras en el mercado local lo que permite realizar la
proyeccion de los ingresos, mientras que para los costos estandar se consider6 la
mano de obra empleada en el cultivo mas los insumos, adicionalmente se realizd
una estimacion de los costos por pos cosecha clasificadas en costo de carton,

cosecha y costo de fertilizante (tecnologia aplicada)
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Los resultados econdémicos de los diferentes tratamientos muestran en la figura 2,
el tratamiento con dosis de 100 y 50 kg ha! de N y P,Os genera el mejor beneficio
neto ($ 5.931.63), resultado directamente proporcional a la produccion que como
se observa obtuvo 1.474 cajas x h’!, cantidad que es superior a los demas
tratamiento. Sin embargo los resultados revelan que si los comparamos con un
cultivo de manejo tradicional todos los tratamientos presenta una produccion
minima de 2 veces mas que la del productor, traducido a términos econdémicos

mayor beneficio neto.



33

CONCLUSIONES

De acuerdo a los objetivos planteados y los resultados obtenidos se concluye lo

siguiente:

e La fertilizacién con N y P,0Os no tuvo ninguna influencia estadistica en las

variables morfofisiologicas del cultivo de platano Dominico-Harton.

e En cuanto a las variables de produccion, tanto en el peso de racimo como el
nimero de dedos exportables no presentaron variacion en sus valores bajo la

aplicacion de Ny P20:s.

e En la calidad de la fruta del Dominico-Harton el uso de N y P>Os mostro
incremento el didmetro de dedo, a menores dosis de estos nutrientes se obtuvo
12 pulgadas™; para el calibre del fruto no se presenté ninguna diferencia

significativa.
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ANEXOS

Anexo 1.

ADEVA numero total de Hojas.

F.V. SC gl CM F p-valor
Repeticion 7,44 2 3,72 0,95 0,4194
N 8 1 8 2,04 0,1837  ns
P>0s 3,11 2 1,56 0,4 0,6827  ns
N*P,0s 1,33 2 0,67 0,17 0,8461  ns
Error 39,22 10 3,92
Total 59,11 17
CV: 5,47%
Anexo 2.
ADEVA altura de planta.
F.V. SC gl CM F p-valor
Repeticion 10 753,88 2 5376,94 1,96 0,1909
N 166,47 1 166,47 0,06 0,8103 ns
P,0s 3 349,81 2 16749 0,61 0,5616 ns
N*P,0s 5871,71 2 2 935,85 1,07 0,3786 ns
Error 273 87,78 10 2 738,78
Total 475 29,64 17
CV: 14,57%
Anexo 3.
ADEVA diametro de pseudotallo.
F.V. SC gL CM F p-valor
Repeticion 0,04 2 0,02 0,03 0,9678
N 0,94 1 0,94 1,5 0,2494  ns
P,0s 0,24 2 0,12 0,19 0,8308  ns
N*P,0s 0,44 2 0,22 0,35 0,7156  ns
Error 6,3 10 0,63
Total 7,96 17

CV: 1,00%
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Anexo 4.
ADEVA peso de racimo.
F.V. SC gl CM F p-valor
Repeticion 2,54 2 1,27 0,48 0,6343
N 0,04 1 0,04 0,01 0,9058 ns
P»0Os 7,09 2 3,54 1,33 0,3071 ns
N*P,0s 13,21 2 6,6 2,48 0,1334  ns
Error 26,61 10 2,66
Total 4948 17
CV: 11,50%
Anexo 5.
ADEVA dedos exportables del racimo.
F.V. SC gl CM F p-valor
Repeticion 11,48 2 5,74 0,97 0,4137
N 2,78 1 2,78 0,47 0,5093 ns
P,0s 7,39 2 3,7 0,62 0,5567 ns
N*P,0s 25,32 2 12,66 2,13 0,1697 ns
Error 59,45 10 5,95
Total 106,42 17
CV: 8,66%
Anexo 6.
ADEVA calibre del dedo.
F.V. SC gl CM F p-valor
Repeticion 0,47 2 0,23 0,17 0,8432
N 0,06 1 0,06 0,04 0,8416 ns
P,0s 0,72 2 0,36 0,27 0,7712  ns
N*P,0s 0,13 2 0,07 0,05 0,9529 ns
Error 13,48 10 1,35
Total 14,85 17

CV: 2,02%
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Anexo 7.

ADEVA longitud del dedo.

XX

F.V. SC gl CM F p-valor
Repeticion 0,25 2 0,12 1,42 0,286
N 0,06 1 0,06 0,71 0,4189 ns
P20:s 0,19 2 0,1 1,11 0,3678 ns
N*P,0s 0,74 2 0,37 43 0,0449 *
Error 0,86 10 0,09
Total 2,1 17
CV: 2,51%
Anexo 8.
Costo de produccion 1
ACTIVIDADES INSUMOS MANO DE OBRA
Unid Ca
Cant. V. Unit V.Tot Unid. nt. V. Unit V.Tot
A. COSTOS
VARIABLES
1) Preparacion del suelo
1.1) Limpieza manual Jornal 5 $ 17,00 $ 85,00
1.2) Limpieza quimica litro 2 $ 480 $ 9,60 Jornal $ 17,00 $ 34,00
SUB TOTAL
2) Siembra
2.1) Balizada Jornal 2 $ 17,00 $ 34,00
2.2) Hoyado Jornal 10 § 17,00 § 170,00
2.3) Semilla. colin 2222 $ 035 § 777,70
2.4) Limpieza y Desinf.  kg. 6 $ 800 $ 48,00 Jornal $ 17,00 $ 51,00
2.5) Enterrado semilla Jornal $ 17,00 $ 51,00
2.6) Enfunde 2222 0,14 $ 311,08
SUB TOTAL
3) Labores Culturales
3.1) Limpieza Manual Jornal 16 $ 17,00 § 272,00
3.2) Limpieza Quimica
(Glifosato) litro 2 $ 500 $ 10,00 Jornal 2 $ 17,00 $ 34,00
3.3) Deshoje Jornal 7 $ 17,00 $§ 119,00
3.4) Deschante Jornal 5 $ 17,00 $ 85,00
3.5) Deshije Jornal 2 $ 17,00 $ 34,00
3.6) Destalle Jornal 2 $ 17,00 $ 34,00
SUB
SUB TOTAL 1 156,38 TOTAL $ 1003,00
TOTAL COSTOS $ 2 159,38




Anexo 9.

Costos de produccion 2

Tratamiento 1

Urea Kg 100 0,44 44,00
Micro-esencial Kg 50 0,8 40,00
Muriato de K. Kg 50 0,56 28,00
Sulfato de magnesio Kg 50 0,36 18,00
Total 130,00
Tratamiento 2
Urea Kg 100 0,44 44,00
Micro-esencial Kg 100 0,8 80,00
Muriato de K. Kg 50 0,56 28,00
Sulfato de magnesio kg 50 0,36 18,00
Total 170,00
Tratamiento 3
Urea (72 g. planta/afio) Kg 100 0,44 44,00
Micro-esencial Kg 150 0,8 120,00
Muriato de K. Kg 50 0,56 28,00
Sulfato de magnesio kg 50 0,36 18,00
Total 210,00
Tratamiento 4
Urea (72 g. planta/afio) Kg 200 0,44 88,00
Micro-esencial Kg 50 0,8 40,00
Muriato de K. Kg 50 0,56 28,00
Sulfato de magnesio kg 50 0,36 18,00
Total 174,00
Tratamiento 5
Urea (72 g. planta/afo) Kg 200 0,44 88,00
Micro-esencial Kg 100 0,8 80,00
Muriato de K. Kg 50 0,56 28,00
Sulfato de magnesio kg 50 0,36 18,00
Total 214,00
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Tratamiento 6

xxil

Urea (72 g. planta/afio) Kg 200 0,44 88,00
Micro-esencial Kg 150 0,8 120,00
Muriato de K. Kg 50 0,56 28,00
Sulfato de magnesio kg 50 0,36 18,00
Total 254,00
Anexo 10.
Analisis de beneficio costo.
PRODUCCION COSTO-  COSECHA FEIC<(T)ISLT1(Z) BETE ?8%? PV INGRESO BEES?OCIO
COSTO  CARTON
ESTANDAR EMPAQUE
400 $ 1.639,60 $ 400,00 § 226,67 0 $ 226627 72  2880,00 $ 613,73
1474 $ 215938 $147444 $ 83552 $§ 21500 $ 468434 72 1061597 $ 5.931,63
1242 $ 215938  $1242,18 $ 70390 $ 25500 $ 436046 72 894370 § 4.583.23
1299 $ 215938 $129860 $ 73587 $ 29500 $ 448885 72 934992 $ 4.861,07
1320 $ 215938  $132022 § 74812 § 259,00 $ 448672 72 950558 $ 5.018,86
1458 $ 215938 $1457,51 $ 82592 $§ 299,00 $ 474181 72 1049407 S 5.752.26
1212 $ 215938  $121209 $ 68685 $ 339,00 $439732 72 8727,05 $ 432973
Anexo 11.

Multiplicacion de plantas en vivero para el experimento.
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Anexo 12.

Siembra de las plantas para la investigacion.

Anexo 13.

Control de maleza mecanico en el experimento.
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Anexo 14.

Deshoje de las plantas.

Anexo 15.

Proteccion del racimo.
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Anexo 16.

Cosecha y toma de datos en la investigacion.




