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Resumen

Este estudio tuvo como finalidad determinar la concentracion de metales pesados, como
el Cadmio (Cd) y Mercurio (Hg) en el tejido muscular del Dorado Coryphaena hippurus,
muestras recolectadas en el puerto pesquero La Chorrera, Pedernales, Manabi. La
contaminacion por mercurio (Hg) y cadmio (Cd) en ambientes marinos representa un riesgo
para la salud humana por su bioacumulacién en la cadena trofica. Coryphaena hippurus,
especie pelagica de alto valor comercial y consumo frecuente en la region, fue evaluada con el
fin de determinar su seguridad para el consumo humano. Para la obtencion de los resultados
se realiz6 andlisis de metales pesados de Cadmio (Cd) y Mercurio (Hg) y un analisis
multielemental, mediante la técnica de espectrofotometria atdmica para cuantificar los niveles
de Cd y Hg, obteniendo una concentracion total de Cadmio (Cd) 0.1 ppm y de Mercurio (Hg)
0.5 ppm. Las concentraciones identificadas se mantienen por debajo de los limites establecidos
por los marcos regulatorios internacionales en materia de inocuidad alimentaria, tales como el
Codex Alimentario y entidades como la FAO/OMS, confirmando que el recurso no representa
una amenaza toxicologica. En el analisis mutielemental el Plomo (Pb) tiene una concentracion
de 1.234,50 mg/kg sobrepasando los limites establecidos por las normas, representando un

riesgo para la salud humana.

Palabras Claves: Mercurio, Cadmio, Contaminacion, Salud, Medio ambiente

Coryphaena hippurus.
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Abstract

This study aimed to determine the concentration of heavy metals, such as Cadmium
(Cd) and Mercury (Hg) in the muscle tissue of the Dorado Coryphaena hippurus, samples
collected in the fishing port of La Chorrera, Pedernales, Manabi. Mercury (Hg) and
cadmium (Cd) contamination in marine environments represents a risk to human health due
to its bioaccumulation in the trophic chain. Coryphaena hippurus, a pelagic species of high
commercial value and frequent consumption in the region, was evaluated in order to
determine its safety for human consumption. To obtain the results, analysis of heavy metals
Cadmium (Cd) and Mercury (Hg) and a multielemental analysis were performed, using the
atomic spectrophotometry technique to quantify the levels of Cd and Hg, obtaining a total
concentration of Cadmium (Cd) 0.1 ppm and Mercury (Hg) 0.5 ppm. The identified
concentrations remain below the limits established by international regulatory frameworks
for food safety, such as the Codex Alimentarius and entities such as the FAO/WHO,
confirming that the resource does not pose a toxicological threat. In the multielement
analysis, lead (Pb) had a concentration of 1,234.50 mg/kg, exceeding the limits established

by regulations and posing a risk to human health.

Keywords: Mercury, Cadmium, Contamination, Health, Environment Coryphaena

hippurus.
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CAPITULO 1

CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION

1.1. Introduccion

El presente estudio tiene como objetivo la determinacion de cadmio y mercurio en el
Dorado (Coryphaena hippurus), es un pez altamente migratorio se encuentra distribuido en
aguas tropicales y subtropicales del mundo (Torres, s.f).

Los metales pesados como cadmio y mercurio son constantes en el medio ambiente y
tiene la capacidad de bioacumularse en organismos vivos, el cual presentan un riesgo de
toxicidad en la fauna, ambos metales han sido reconocidos como un contaminante relevante en
el medio acuatico, esto influye en la salud de los ecosistemas marinos y de las poblaciones
humanas

(Rodriguez , 2020).

Segun (Posada, 2006) la contaminacion por mercurio en el medio acudtico se origina
por fuentes antropogénicas como son las descargas industriales, la quema de combustibles
fosiles y por procesos naturales, en la actualidad es una de las problematicas mas relativas
debido al alto nivel de toxicidad que presenta, la bioacumulacién de mercurio en el Coryphaena
hippurus genera impactos negativos en los consumidores locales provocando alteracion en el
sistema nervioso e inmunitario, en el aparato digestivo, la piel, los pulmones rifiones y ojos, el
mercurio es uno de los elementos que causa problemas en la salud (World Health Organization:

WHO, 2024).
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La presencia de niveles altos de Hg en este ejemplar causa problemas en su
reproduccion, alteracion en su comportamiento e incluso la muerte (ONU, 2023). Por otra
parte, el cadmio en los organismos marinos, a escala celular llegan a ocasionar dificultades en
el proceso metabdlico y molecular, alterando las enzimas y provocando cambios en el

rendimiento de las membranas celulares (Cabrera, 2024).

Las Normativas Internacionales que establecen los niveles de concentracion de metales
pesados como mercurio y cadmio en el dorado en conjunto con la FAO/OMS, el contenido
maximo de Hg en el Coryphaena hippurus es de 1 mg Hg /kg (0,5 ppm) y de Cadmio 0,1 ppm

(Villarreal de la Torre et al., 2016).

Es importante sefnalar que, segun lo establecido por el Codex Alimentarius, los limites
maximos permitidos para metales pesados en alimentos se fijan en 0,5 mg/kg para arsénico
(As) y 0,3 mg/kg para plomo (P1). Estas directrices han sido prescritas por organismos como la
FAO y la OMS, con el fin de garantizar la inocuidad alimentaria y proteger la salud publica

(WHO & FAO, 2011).

Esta investigacion de evaluar la concentracion de cadmio y mercurio en Coryphaena
hippurus desembarcado en el puerto pesquero La Chorrera, Manabi pedernales se llevo a cabo
mediante la recoleccion de muestras del pez Dorado en el puerto pesquero antes mencionado,
al tratar esta problematica se pretende determinar los niveles de estos metales pesados y los

impactos que causan en los ecosistemas marinos y la salud humana.
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1.2. Planteamiento del problema
La contaminacion por metales pesados, como el mercurio Hg y el cadmio Cd
generalmente son producidas por diversas actividades humanas como son: actividades
industriales, liberacion de aguas residuales, quema de combustible fosiles entre otros tipos de
actividades antropogénicas, por lo tanto, representan un riesgo significativo para los

ecosistemas marinos y la salud humana.

A nivel mundial diferentes investigadores han estudiado el efecto que provoca los
metales pesados como el cadmio y el mercurio en los peces pelagicos. Cabe recalcar que el
dorado tiene un alto valor alimenticio para el ser humano por lo que esto incrementa la
importancia del estudio. Debido a que estos compuestos llegan al ser humano de manera

indirecta.

Los niveles maximos permitido por la OMS y la FAO de concentracion de Hg es de 0.5

ppmy de Cd es 0,1 ppm (Villarreal de la Torre et al, 2016).

En Ecuador se llevaron a cabo analisis de cadmio y mercurio en el Coryphaena
hippurus los cuales estan dentro de los limites permisibles los resultados establecidos en las

Normas Internacionales para el consumo humano (Villarreal de la Torre et al, 2016).

En Manabi, Pedernales , La Chorrera desembarcan Dorado, en donde no hay
investigaciones previas que determinen metales pesados como el cadmio y el mercurio en
dichos ejemplares ya que es valorado en la pesca local y de consumo humano, este estudio

quiere identificar si dicha especie es acta para el consumo humano, ya que si este pasa los
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limites establecidos puede causar enfermedades, por lo cual debera ser prohibido para mujeres

embarazadas y nifios pequeiios, ya que esto afectara su desarrollo

1.2.1. Identificacion de variables

1.2.1.1. Variable Independiente

Talla, peso y sexo de los ejemplares

1.2.1.2. Variable dependiente

Concentracion de Cd y Hg en los tejidos musculares de Coryphaena hippurus.
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1.2.2. Formulacion del problema

La pesca artesanal del Dorado es una actividad pesquera significativa que realizan
algunas comunidades costeras del Ecuador, en la Provincia de Manabi al sur de la cabecera
cantonal de Pedernales estd ubicado el puerto pesquero La Chorrera en donde desembarcan
Dorado el cual dicha especie se encuentra en las zonas costera, en aguas célidas del Océano
Pacifico y en aguas pelagicas abiertas de 25 -30 millas néauticas de la costa ecuatoriana
(Rosales, 2007).

Debido a las actividades antropogénicas como son contaminacion por hidrocarburos,

actividades de navegacion, desperdicios industriales etc. provocan que el dorado llegue a
presentar altos niveles de mercurio y cadmio ocasionando problemas en la salud humana

(Rodriguez, 2020).

El objetivo de este estudio es determinar si la especie antes mencionada desembarcada
en el puerto pesquero la Chorrera presenta concentraciones de metales pesados (mercurio y
cadmio) y si superan los rangos de tolerancia permitidos por la normativa ecuatoriana e

internacional

(ONU, 2023).

Esta actividad pesquera es un el elemento clave en el &mbito econdmico y cultural de
diferentes comunidades que comercializan el dorado. Requiriendo una pesca cuidadosa para
asegurar la sostenibilidad del recurso. A nivel global, la presencia de cadmio y mercurio en el
dorado (Coryphaena hippurus) representan un problema significativo en la salud humana y

ambiental (Hugo & Eunice, 2024).
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Al nivel de impacto ambiental que ocasiona la presencia de metales pesados (cadmio y
mercurio) en el medio acuatico debido a las actividades antropogénicas llegan a afectar a los
organismos que viven ahi, y al ser humano que de forma indirecta consumen este recurso. Y

pueden presentar problemas cardiovasculares, dafo renal y en el sistema nervioso (Garcia &

Cruz, 2012).

1.2.2.1. Preguntas de investigacion o hipotesis.
(Cual es la concentracion promedio de Cadmio y Mercurio en Coryphaena Hippurus
desembarcado en el Puerto Pesquero de La Chorrera, y que factores ambientales influyen en la

bioacumulacion de estos metales pesados en el dorado?

> HO: No hay diferencia significativa en la concentraciéon de Cadmio y
Mercurio en Coryphaena Hippurus desembarcado en el Puerto Pesquero de La
Chorrera.

> H1: La concentracion de Cadmio y Mercurio en el Puerto Pesquero de
La Chorrera es significativamente mayor que los niveles de estos metales en el entorno,

indicando un alto nivel de contaminacion.
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1.3. Objetivos del proyecto
1.3.1. Objetivo General
»  Determinar Cadmio y Mercurio en el Dorado (Coryphaena Hippurus )
desembarcado en el puerto pesquero La Chorrera, Pedernales Manabi durante el

periodo 2025.

1.3.2. Objetivos Especificos
» Identificar las concentraciones de cadmio y mercurio en los tejidos musculares
de la especie Coryphaena hippurus desembarcado en el puerto pesquero La Chorrera
» Analizar la relacion entre las variables de talla, peso, y sexo con las
concentraciones de los metales pesados evaluados del Dorado (Coryphaena Hippurus).
» Establecer si las concentraciones de metales pesados cumplen con las normas

de seguridad alimentaria establecidas a nivel nacional e internacional
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1.4. Justificacion del proyecto

Los metales pesados, principalmente como el cadmio y el mercurio son altamente
toxicos, estos se generan debido a diversas actividades como la quema de combustible,
liberacion de aguas residuales etc. Todas estas actividades generan que los contaminantes antes
mencionados lleguen al agua y afecten la fauna acuética incluyendo al dorado (Rodriguez,

2020).

En la actualidad, la contaminacion acudtica es un problema ya que debido a diversas
actividades humanas generan que metales pesados como el cadmio y el mercurio estén presente
en las especies, entre esas especies estd el dorado que es un recurso comercial y de consumo
que de forma indirecta llega al ser humano. Si este recurso llagara a tener altos niveles de
concentracion de los metales pesados (Cd y Hg) no estaria acto para el consumo humano ya
que causarian problemas de salud alterando el sistema nervioso, dafnos renales etc (Hugo &

Eunice, 2024).

La presente investigacion es viable, ya que presenta diferentes aspectos claves como la
metodologia sugerida para la determinacion de Cd y Hg en el dorado mediante técnicas
analiticas que cuantifiquen la cantidad de dichos metales. Y fuentes de informacion requerida

para llevarla a cabo.

Esta investigacion pretende contribuir a los futuros estudios que se realicen en la
provincia de Manabi, cantéon Pedernales, y en particular el puerto pesquero en donde
desembarcan el dorado cuya especie es de alto nivel comercial y de consumo humano la
finalidad de este estudio es determinar los niveles de Cd y Hg y determinar si el recurso es acto

para el consumo humano.
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1.5. Marco Teorico

1.5.1. Generalidades del Dorado (Coryphaena Hippurus)

1.5.2. Descripcion del Dorado

Coryphaena Hippurus conocido como el Dorado comun, es un pez peldgico que
pertenece a la especie C. hippurusy, en el dorso presenta una coloracion verde azul en donde
dicha coloracion se desvanece hasta presentar un color amarrillo ventral, tiene manchas
dispersas de color verde azul, es un pez de colorido muy brillante cabe recalcar que su color
puede variar segin la edad en donde los peces jovenes presentan un color mas intenso
(Torres, s.f)

De forma global, el dorado presenta una talla desde (75cm hasta 2m) es un pez
depredador y migratorio el cual se alimenta de calamares y crustaceos, caballa ojona etc. Es
un recurso pesquero significativo en la pesqueria artesanal ecuatoriana por su alto nivel

comercial (Huerta et al., 2023).

1.5.3. Figura 1

Dorado ( Coryphaena Hippurus) Fuente ( PACIMARPES,2020).
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Tabla 1.

Clasificacion Taxonomica

Reino Animalia

Filo Chordata
Clase Actinopterygii
Orden Peciformes
Familia Coryphaenidae
Género Coryphaena
Especie Hippurus

1.6. Coryphaena hippurus

La especie conocida como dorado pertenece a la familia Coryphaenidae , se
considera un pez pelagico de gran tamafio y altamente migratorio por ende se encuentra
en todos los océanos tropicales y subtropicales del planeta. Tiene una distribucion
limitada por la temperatura 20 °C, que estan presente en el hemisferio norte y en el sur.
Este recurso es crucial para las pesquerias deportivas y comerciales a nivel global. En
Ecuador, la pesca artesanal del dorado es especialmente significativa debido a los altos
volumenes capturados y a su popularidad (Franco et al, 2020).

Este recurso es esencial para la economia pesquera del pais, ya que la mayor parte
se destina a la exportacidon, generando importantes ingresos. La pesca artesanal como
industrial, se realiza en varios puertos clave en Ecuador, principalmente en tres regiones

costeras: Esmeraldas (Esmeraldas y Tongtiiche), Manabi (Manta y San Mateo) y Santa
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Elena (Santa Rosa y Anconcito). Ademas, la carne es destina al consumo humano, la piel
se usa para hacer artesanias, y otros restos se envian a fabricas de harina de pescado este
recurso tiene distintos usos comerciales (Franco et al, 2020).

Para comprender las caracteristicas biologicas de este recurso y sus poblaciones
es necesario estudiar factores como edad, crecimiento, reproduccion ya que esto genera
informacion importante para la sostenibilidad del recurso, al mismo tiempo para entender

su migracion y fomentar una pesca sostenible (Franco et al, 2020).

1.6.1. Morfologia

Coryphaena hippurus contiene un cuerpo estrecho y alargado, los machos pueden
desarrollar en su cuerpo una cresta 6sea en su frente, esto provoca que el perfil anterior de su
hocico se proporcione de manera vertical, ademas posee una boca de gran tamafio con tiras de
dientes finos en sus mandibulas, su legua tiene un parche pequeio y ovalado de dientes, sus
aletas dorsal y anal sin espinas , una de sus aletas dorsales desarrolla de 55 a 65 radios, se
extiende de forma larga desde la nuca hasta la aleta caudal; aleta anal con base larga , sus
escamas cicloideas de un tamafio pequefio , en la linea lateral contiene grandes escamas

espinosas con una curva bien definida en sus pectorales (Shorefishes - the fishes - species, s.f.).

Su dorso de color verde azul metalico se desvanece a amarillo dorado en la parte ventral,
su aleta dorsal es de color verde azul fuerte, sus pélvicas, caudal, anal de color amarillo, los
juveniles son de color dorado con 12 barras oscuras en su costado, su aleta caudal con puntas

blancas y las aletas pélvicas negras (Shorefishes - the fishes - species, s.f.).
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1.6.2. Distribucion y abundancia.

El dorado habita en un 30% en los océanos y de forma temporal un 15%, se debe a que
esta especie esta presente en zonas tropicales y subtropicales, a una temperatura de 20°C, unos
de los factores importantes para su distribucion es la temperatura y la salinidad ya que a menor
concentracion de salinidad habrd mayor densidad. Coryphaena hippirus se encuentra

distribuida en aguas del atlantico, pacifico y el océano indico (Rosales, 2007).

Se le puede obervar frecuentemente en cardimenes en alta mar, suelen esconderse
debajo de troncos para protegerse, muchos estudios han demostrado que esta especie puede
alcanzar altas velocidades de hasta 70 kilometros, lo que lo haria uno de los peces mas rapidos

(Torres et al, s.f).

1.6.3. Crecimiento y reproduccion

El dorado durante su primer afio de vida posee un crecimiento de hasta 3,91 mm de
longitud por dia, el crecimiento presente en machos es mas elevada que la de las hembras, se
han encontrado organismos de hasta 236,10 cm. Su talla de madurez sexual en hembras es de
35cmy en machos es de 42,70 cm, no obstante, la edad que se aproxima para su madurez sexual
es de seis a siete meses en los dos sexos. La fertilidad de las hembras en el dorado va de 58,000
a 1,5 millones de huevos, esto dependera del tamafio del pez, la fertilidad de las hembras en el
dorado va de 58,000 a 1,5 millones de huevos, esto dependera del tamafio del pez (Rosales,

2007).
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1.6.4. Talla minima de captura y veda

La talla minima de captura del dorado es de 80 cm de longitud total, con una veda desde
el 1 Julio hasta el 7 de octubre, esta regulacion tiene como proposito garantizar la sostenibilidad
del recurso, para proteger a la especie durante su periodo de reproduccion establecido en el

acuerdo No 056 (Ministerio de Acuacultura y Pesca , s.f).

En Ecuador se ha demostrado que la especie del dorado es obstinado a la alta pesqueria,
ya que contiene un ciclo de vida altamente corto y ademads por sus altas tasas de reproduccion

(De la red Al plato, 2023).

1.7. Contaminacion por metales pesados
Los metales pesados son altamente toxicos y estan presentes en todo el mundo, el cual
la mayor parte son generados por actividades antropogénicas como: desechos de aguas

residuales, actividades industriales y derrame de petréleo etc.

Todas estas actividades generadas producen contaminantes que van directamente al
océano provocando que las especies que habitan ahi presenten problemas de salud por la
contaminacion, en donde la bioacumulacion elevada de metales pesados puede llegar a causar
consecuencias en su reproduccion, dafios en sus 6rganos y otros tipos de problema en la salud
del organismo, los metales pesados tienden a acumularse en los organismos perjudicando la
cadena trofica, por lo tanto, directa o indirectamente las especies llegan a consumir dichos
metales provocan disminucion en la poblacion del recurso y como es de usos comercial llega
indirectamente al consumo humano también pueden provocar dificultades en la salud humana

(Rodriguez, 2020).
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Uno de los metales pesados mas relevantes que estan presentan en los organismos
acuaticos son el mercurio(Hg) y cadmio ( Cd) por ser mas solubles en el agua , el cual son
absorbidos y al mismo tiempo son fuentes de contaminacion dentro de la cadena red trofica

(Rodriguez, 2020).

1.7.1. Mercurio

En la tabla periodica el mercurio estd situado en el grupo 12 , es un metal el cual su
nimero atémico es 80 y estd presente en estado liquido con una coloracién gris plateado,
comunmente en la naturaleza se encuentra como mercurio elemental (Hg), es toxico y
perjudicial para los seres humano llegando a causar dificultades en la salud como dafios
respiratorios , en el sistema nervioso , haciendo hincapié¢ que en las mujeres embarazadas puede
llegar a causar dafios en el feto, entre otro tipos de dafos en la salud humano (Hugo & Eunice,

2024).

1.7.2. Cadmio

El Cadmio es un metal que estad presente en el grupo 12, su niumero atémico es 48 al
igual que el mercurio es un elemento altamente toxico con la diferencia que este metal no altera
las funciones fisioldgicas en los seres vivos, naturalmente esta presente en el medioambiente y
muy poco se encuentra en estado puro, este metal estd asociado a minerales de cinc, cobre o
plomo ya que es un subproducto de las actividades mineras. En el medio ambiente el cadmio
se produce por las erosiones de rocas y emisiones volcanicas, cabe recalcar que también esta

presente por las actividades humanas como la quema de residuos sélidos etc (AESAN, s.f.).
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El cadmio en la salud humana causa nauseas, vomitos, y dolores abdominales y cefalea.
esta presente en el higado y los rifiones. Por otra parte, los efectos toxicos se presentan en los
huesos y los rifiones. Esto sucede cuando lo que se consume tiene 15 ppm concentracion de Cd

(Garcia & Cruz, 2012).

1.7.3. Efectos toxicos de Mercurio en Organismos marinos

El mercurio es un metal altamente toxico que, al ser expulsado en el medio ambiente,
llega a bioacumularse en la cadena alimentaria, causando vulnerabilidad a los depredadores
principales como: mamiferos marinos, aves marinas y grandes peces depredadores. Por medio
de varias fuentes el mercurio llega al océano como son los desechos industriales, correntia
terrestre y la acumulacion atmosférica, una vez presente asi llega a convertirse en
metilmercurio, es decir se convierte altamente toxico y de facil absorcion por las especies

marinas (ONU, 2023).

Por otra parte, los organismos pequefios como los peces y como el plancton ingieren
alimentos contaminado por la presencia de metilmercurio, se presenta una bioacumulacion de
toxinas en su cuerpo, generando que los depredadores consuman estos organismos en el cuerpo
y provoquen un aumento de acumulacién de Hg, el cual se lo conoce como un proceso

biomagnificacion.

Los principales afectos por la contaminacion del mercurio son los mamiferos marinos,
como delfines, ballenas y focas, ellos son vulnerables a la contaminacion ya que estan presente
en la parte alta de la cadena trofica, la presencia de niveles altos de Hg en estos organismos

causa problemas en su reproduccion, alteracion en su comportamiento e incluso la muerte. A
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demas el atin y el pez espada también les ocasiona una alteracioén en su crecimiento y una tasa

baja de reproduccion (ONU, 2023).

1.8. Efectos Toxicos de Cadmio en organismos marinos

El cadmio en los organismos marinos, a escala celular llegan a ocasionar dificultades
en el proceso metabolico y molecular, alterando las enzimas y provocando cambios en el
rendimiento de las membranas celulares, por ende, en los organismos acuaticos este proceso
desarrolla estrés oxidativo exponiendo a las especies a enfermedades y obstaculizando su

desenvolvimiento en su entorno (Cabrera, 2024).

1.9. Impacto Comercial

El Ministerio de produccion, comercio Exterior, Inversiones y Pesca (MPCEIP), junto
con el Programa de las Naciones Unidas para el desarrollo (PNUD) y WWF Ecuador,
implementaron un plan de Accidon Nacional para la con conservacion del Dorado con el fin de
implementar regulaciones para la captura de este recurso (Ministerio de Produccion,Comercio

Exterior,Inversiones y Pesca, 2020).

El dorado es un recurso de alto nivel comercial en la actividad pesquera artesanal
ecuatoriana representando un ingreso de USD 65 millones anuales producidos por las
exportaciones del dorado congelado y fresco, cabe recalcar que 223 barcos nodriza y 4.666
fibras se dedican a la captura del Dorado (Ministerio de Produccion, Comercio Exterior,

Inversiones y Pesca, s.f.).
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1.9.1. Hg en el higado de Coryphaena hippurus

Una Investigacion realizada en México determino que la concentracion de Hg en el
higado es significativamente mayor, entre hembras y machos la concentracion no fue
significativamente diferente al valor p (> 0.05), los metales pesados se acumulan en los tejidos
musculares que son de uso comercial y comestible, pero también suelen acumularse

significativamente en 6rganos con metabolismos rapidos como el higado (Tirado, 2013).

1.9.2. Nivel de Mercurio y Cadmio permitido

Seglin las Normativas Internacionales establecen los niveles de concentracion de
mercurio y cadmio en el dorado para el consumo humano en conjunto con la OMS, y entidades
como la FDA ( Food and Administration) de los Estados Unidos y la UE (Union Europea), el
contenido maximo de Hg en el Coryphaena hippurus es de 1 mg Hg /kg (0,5 ppm) y de Cadmio

0,1 ppm (Villarreal de la Torre et al., 2016).

1.9.3. Niveles de metales pesados.

Los limites permisibles establecidos por el (Codex Alimentarius Commission,
1995), prescrito por normativas internacionales como la FAO/OMS en metales pesados
como el As y Pb. En cuanto al Cobre, Hierro y otros oligoelementos no estan incluidos en
el Codex dentro de los pardmetros establecidos para contaminantes, por tratarse de

elementos biosociales en el organismo (WHO & FAO, 2011).
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Tabla 2.

Metales pesados y limites permisibles

Metal pesado Limite permitido mg/kg

As 0,5
Ca -
Cu -
Fe -
Mg -
Mn -

Pb 0,3

(WHO & FAO, 2011)
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1.9.3. Histamina

La histamina est4 presente en los peces, el dorado es un pez pelagico, comercial y de
consumo humano, la histamina corresponde a una amina bidgena que es producida por la
descomposicion de histidina provocando problemas en la salud humana si su ingesta es
elevada, este compuesto aminico se da por mala conservacion y manipulacion del recurso,

normalmente la histamina se detecta en los tejidos musculares de los peces (Choez, 2023).

La histamina es una sustancia natural en los peces que al sobrepasar los limites
maximos establecidos llegan a casuar consecuencias para la salud humano, En Ecuador como
indicador de calidad en el Coryphaena Hippuris se toma en cuenta el cambio de color de piel

en el dorado que pasa de amarillo a blanco (Repository, s.f.).

Por lo general niveles elevados a 200 mg/kg de histamina se relacionan con
enfermedades en la salud humana frecuentemente como los trastornos digestivos y alergias,
cabe recalcar que en niveles bajos como 50 mg/kg causan varios efectos toxicos en la salud,
pero no es muy frecuente, en los productos del mar hay recursos que registran valores entre
200 a 500 ppm de histamina entre ellos el dorado es unos de los peces que suelen tener niveles

elevados de histamina (De Estudio, 2022).
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CAPITULO 2

DESARROLLO METODOLOGIA (MATERIALES Y METODOS)

2.1. Enfoque de la Investigacion

El enfoque de la investigacion es cualitativo, no experimental transversal, ya que se
midieron la concentracion de metales pesados sin manipular las variables. El tipo de estudio es
descriptivo- correlacional, dado que se analiz6 la relacion entre variables biologicas (talla,

peso, sexo) y las concentraciones de metales pesados.
2.1.1. Area de estudio

La pesca artesanal del Dorado es una actividad pesquera significativa que realizan
algunas comunidades costeras del Ecuador, en la Provincia de Manabi en la cabecera cantonal
de Pedernales esta ubicado el puerto pesquero La Chorrera en donde desembarcan Dorado, las
coordenadas son las siguientes, 0°04°35.37’N, 80°03°21.81”°0, existiendo 4 kilometros desde

La Chorrera a Pedernales.
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Figura 2.

Ubicacion del estudio.
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2.2. Diseiio estadistico

El estudio utilizé estadistica descriptiva, medias, rangos y desviacion estandar, analisis
de varianza (ANOVA) para comparar las concentraciones entre metales y muestras, aplicando
la correlacion de Spearman para evaluar la presencia de metales pesados entre las variables
morfoldgica, por otro lado, se utilizé6 el Modelo lineal general y regresion para estimar la

influencia relativa de las variables independiente.
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2.2.1. Analisis de Laboratorio

Los analisis se llevaron a cabo en el Laboratorio CESECCA, ubicado en la ciudad de
Manta, con el fin de garantizar la precision y validez de los resultados. Cada muestra peso 200
gramos y fue extraida de la parte dorsal del pez, las muestras fueron conservadas en una
temperatura de ( -20°C). Para el transporte del laboratorio, se utilizaron hieleras de plasticos
especiales para mantener la temperatura adecuada durante todo el trayecto. Se emplearon
técnicas de espectrofotometria de absorcion atomica para cuantificar los niveles de cadmio y

mercurio.

2.3. Tipo de investigacion, nivel o alcance

La investigacion es cuantitativa porque se basa en la recoleccion de analisis numéricos

de datos, el estudio tiene un nivel descriptivo y correlacional.

2.4. Métodos de investigacion

Se empleo el método cientifico experimental, mediante el cual se recopilan muestra y

se aplican técnicas analiticas para obtener los resultados.

2.5 Poblacion o muestra

Se realizo andlisis quimicos de cadmio y mercurio en 20 ejemplares de Coryphaena
hippurus, que se recolectaron en mayo en el puerto pesquero La Chorrera, Pedernales. Las
muestras de estos ejemplares fueron identificadas y etiquetadas segun el lugar de origen y la
fecha de recoleccion. Donde se extrajeron porciones musculares tomadas del mismo musculo
con bisturi para determinar los metales pesados, se utiliz6 un muestreo no probabilistico por

conveniencia, recolectando 20 individual al azar

xli



2.6. Tabla 3.

Técnicas de Investigacion

Variable Tipo de Dimensiones | Indicadores | Escala de | Técnica/Instrumento
variable /Subvariables medicion
Talla Independiente Lt Cm del pez Cuantitativa | Cinta métrica
o0 continua
Peso Independiente | Peso total Libras del Cuantitativa | Balanza
pez o continua
Sexo Independiente | M/H Identificacion | Cualitativa | Observacion directa
del aparato nominal
reproductor
Concentracion | Dependiente | Cantidad de mg/kg de Cuantitativa | Espectrofotometria
de Cd Cd en tejido tejido o continua | A.A.
muscular muscular
Concentracion | Dependiente | Cantidad de mg/kg de Cuantitativa | Espectrofotometria
de Hg Hg en tejido | tejido ocontinua | A.A.
muscular muscular
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CAPITULO 3
RESULTADOS Y DISCUSION

3. Resultados de métodos y técnicas de investigacion utilizadas
3.1. Comprobacion de hipotesis o contestacion a las preguntas de investigacion

Con base a los resultados obtenidos se rechaza la hipotesis nula (HO) y se acepta la hipotesis

alternativa (H1).
3.2. Resultados de los analisis quimicos obtenidos.

Se efectud la cuantificacion de cadmio (Cd) y mercurio (Hg) en 20 muestras de tejido muscular
de Coryphaena hippurus mediante analisis quimico instrumental, con el propodsito de

determinar los niveles de bioacumulacion de metales pesados en la especie.

Tabla 4.

Resultados representativos del analisis de metales pesados en tejido de Coryphaena hippurus

N°de muestra Concentraciones N° de muestra | Concentracion

Cadmio (Cd) (Cd) mg/kg Mercurio (Hg) | (Hg) mg/kg

1 0,011 1 0,106
2 0,042 2 0,113
3 0,005 3 0,075
4 0,011 4 0,059
5 0,012 5 0,0921
6 0,032 6 0,099
7 0,0005 7 0,09

8 0,037 8 0,066
9 0,0004 9 0,01
10 0,018 10 0,136
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Tabla 5.

Total de Cadmio y Mercurio

Suma de CADMIO Suma de MERCURIO

mg/kg mg/kg
0,1689 0,8461
Grafica 1.

Comparacion de la suma total de concentraciones de cadmio (Cd) y mercurio (Hg) en muestras

de Coryphaena hippurus, expresados en mg/kg.
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La grafica 2 evidencia que la concentracion total de mercurio en las muestras analizadas fue
considerablemente mayor que la de cadmio, lo que sugiere una mayor acumulacion de este

metal en Coryphaena hippurus.
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3.3. Tabla 6.

Modelo lineal general: Resultado MP mg/kg vs. Metales Pesados; Muestras

Meétodo
Codificacion de factores (- 1;0;+1)
Filas no utilizadas 1

Tabla 7.

Informacion del factor

Factor Tipo Niveles Valores
Metales Fijo 2 Cadmio; Mercurio
Pesados
Muestras Fijo 10 1;2;3;4;5;6;7;8;

9; 10
Tabla 8.

Andadlisis de Varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Metales Pesados 1 0,027160 0,027160 55,34 0,000
Muestras 9 0,002786 0,000310 0,63 0,747
Error 8 0,003926 0,000491
Total 18 0,034080
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El andlisis de varianza mostro que existe una diferencia altamente significativa entre las
concentraciones de cadmio y mercurio (p= 0,000) indicando que el tipo de metal influye en los
resultados. En cambio, las muestras no presentaron diferencias significativas (p=0,747) lo que

sugiere uniformidad en los valores obtenidos.
Tabla 9.

Resumen del modelo

R-cuad. R-cuad.
S R-cuad.

(ajustado) (pred)
0,0221537 88,48% 74,08% *

El modelo obtuvo un R? de 88,48%, lo que indica un alto nivel de ajuste, es decir, que explica

gran parte de la variacion en las concentraciones de metales pesados analizados.
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Tabla 10.

Coeficientes
Término Coef | EE del | Valor | Valor | FIV
coef. T p
Constante 0,05573 | 0,00522 | 10,67 | 0,000
Metales Pesados
Cadmio -0,03884 | 0,00522 | -7,44 | 0,000 | 1,05
Muestras
1 -0,0207 | 0,0150 | -1,39| 0,203 | 1,82
2 -0,0002 | 0,0150 | -0,02 | 0,988 | 1,82
3 -0,0037 | 0,0150 | -0,25| 0,812 | 1,82
4 0,0218 | 0,0150 | 1,46 | 0,184 | 1,82
5 -0,0127 | 0,0150| -0,85| 0,419 | 1,82
6 -0,0060 | 0,0150 | -0,40 | 0,699 | 1,82
7 0,0125 | 0,0150 | 0,83 | 0,429 | 1,82
8 0,0151 | 0,0210 | 0,72 | 0,493 | 2,65
9 -0,0017 | 0,0150 | -0,12 | 0,911 | 1,82

El coeficiente del cadmio fue negativo y significativo (p= 0,000) indicando menor
concentracion respecto al mercurio. Las muestras no mostraran diferencias significativas (p

>0,05).

X|vii



Tabla 11.

Ecuacion de regresion

0,05573 - 0,03884 Metales Pesados Cadmio
+ 0,03884 Metales Pesados Mercurio
- 0,0207 Muestras_1

- 0,0002 Muestras_2 - 0,0037 Muestras 3

Resultado MP
= +0,0218 Muestras_4

mg/kg
- 0,0127 Muestras_5 - 0,0060 Muestras 6
+0,0125 Muestras_7
+0,0151 Muestras_8 - 0,0017 Muestras 9
- 0,0042 Muestras 10

Tabla 12.

Ajustes y diagnosticos para observaciones poco comunes

Resultado Resid

Obs Ajuste Resid
MP mg/kg est.
8 0,0320 0,0320 0,0000 *

X poco comun X
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Grafica 2.

Residuos para resultados MP mg/kg

Graficas de residuos para Resultado MP mg/kg
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Las graficas de residuos indican que el modelo cumple con los supuestos estadisticos
necesarios. Los residuos se distribuyen de forma aproximadamente normal sin patrones
definidos ni varios irregulares, lo que sugiere que el modelo presenta un buen ajuste,

homogeneidad de varianza y ausencia de autocorrelacion entre las observaciones.
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Tabla 13.

Comparaciones para Resultado MP mg/kg. Comparaciones por parejas de Tukey: Metales

Pesados. Agrupar informacion utilizando el método de Tukey y una confianza de 95%

Metales

N Media Agrupacion
Pesados
Mercurio 9 0,0945789 A
Cadmio 10 0,0168900 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. Segun el test de
tukey (95% de confianza), las concentraciones medias de mercurio (0,0946 mg/kg) y cadmio
(0,0169 mg/kg) son significativamente diferentes ya que pertenecen a grupos distintos (A'y B).
Esto indica que el mercurio se encuentra en mayor concentracion que el cadmio de forma

estadisticamente significativa.



Tabla 14.

Comparaciones por parejas de Tukey: Muestras. Agrupar informacion utilizando el método de

Tukey y una confianza de 95%

Muestras N Media Agrupacion
4 2 0,0775000 A
8 1 0,0708444 A
7 2 0,0682000 A
2 2 0,0555000 A
9 2 0,0540000 A
3 2 0,0520500 A
10 2 0,0515000 A
6 2 0,0497500 A
5 2 0,0430000 A
1 2 0,0350000 A

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. El andlisis de tukey
indica que las muestras comparten la misma letra de agrupacidn, es decir que no existe
diferencias significativas entre sus medias. Por lo tanto, las concentraciones registradas en las

distintas muestras son estadisticamente equivalentes dentro del nivel de confianza del 95%.



Grafico 3.

Factoriales para Resultado MP mg/kg. CADMIO Y MERCURIO EN DORADO

Coryphaena hippurus
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El grafico factorial evidencia que Coryphaena hippurus presenta una mayor bioacumulacion
de mercurio que de cadmio, con medias ajustadas significativamente diferentes. La pendiente

positiva confirma una diferencia estadisticamente significativa entre ambos metales (p<0,05).



Grafico 4.

Factoriales para Resultado MP mg/kg. Cadmio y Mercurio en Dorado Coryphaena

hippurus
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Las fluctuaciones observadas en las medias ajustadas de MP mg/kg entre muestras no superan
el umbral de significancia estadistica (p> 0,05), lo que sugiere ausencia de efecto significativo
entre muestras y consistencias en la concentracion de metales pesados, segun el analisis post

hoc de tukey.



Tabla 15.

Resultados de andlisis de Mercurio con respecto a la talla, peso y sexo.

liv

ANALISIS DE MERCURIO

MUESTRAS FECHA Muestra Ltcm | Sexo Peso Resultado Hg

total | mg/kg

1b
MUESTRA 1 28/05/2025 1 66 2 2,9 0,059
MUESTRA 2 28/05/2025 2 76 2 4,81 0,106
MUESTRA 3 28/05/2025 3 58 1 3,74 0,0921
MUESTRA 4 26/05/2025 4 65 2 3,15 0,113
MUESTRA 5 26/05/2025 5 50 1 4,9 0,075
MUESTRA 6 28/05/2025 6 69 1 3,16 0,099
MUESTRA 7 26/05/2025 7 77 2 5 0,136
MUESTRA 8 28/05/2025 8 67 1 2,9 <0,01
MUESTRA 9 26/05/2025 9 50 2 3,25 0,09
MUESTRA 10 28/05/2025 10 75 1 3,7 0,066

Tabla 16.
Resultados de andlisis de Cadmio con respecto a la talla, peso y sexo.
ANALISIS DE CADMIO
MUESTRAS | FECHA Muestra Ltcm Sexo PESO1b | Resultado Cd
mg/kg

MUESTRA 1 24/05/2025 1 66 2 3,5 0,011
MUESTRA 2 26/05/2025 2 80 1 6,2 <0,005
MUESTRA 3 24/05/2025 3 64 1 2,4 0,012
MUESTRA 4 24/05/2025 4 70 2 3,5 0,042
MUESTRA 5 24/05/2025 5 73 1 4,5 0,011
MUESTRA 6 26/05/2025 6 85 2 7 <0,0005
MUESTRA 7 24/05/2025 7 72 2 4,1 <0,0004
MUESTRA 8 26/05/2025 8 75 1 5,7 0,032
MUESTRA 9 24/05/2025 9 76 1 5,8 0,018
MUESTRA 24/05/2025 10 71 2 4 0,037
10



Tabla 17.

Resultados de andlisis Multielemental con muestras homogenizadas de los metales pesados

(Arsenico, Calcio, Cobre, Hierro, Magnesio, Manganeso, Plomo, Potasio, Sodio y Zinc).

ANALISIS MULTIELEMENTAL

METAL
ESADO RESULTADO mg/kg
As 0,06

Ca 325,12

Cu 6,6

Fe 8,18

Mg 275,54

Mn 0,022

Pb 1.234,50

K 4.250,50

Na 3.750,20

Zn 110,73




Grafico 5.

Correlacion: Mercurio mg/kg; Lt cm Hg; Peso total 1b Hg; Sexo Hg; Cadmio mg/kg; Lt cm

Hg 1; Peso total 1b Hgl; Sexo Hg_1; Multielemental; RESULTADO mg/kg

1g; Peso total |b Hg; Sexo Hg; Cadmio mg/kg; Lt cm Hg_1; Peso total Ib Hgl; Se

IC de 95% para la correlacion de Spearman
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El andlisis de correlacion de Spearman revela ausencia de correlaciones significativas entre
las concentraciones de metales pesados (Hg y Cd) y las variables morfologicas (Longitud total,
peso total y sexo) en Coryphaena hippurus. La dispersion de los puntos y la falta de una
tendencia clara indican que no existe una asociacion monotonica relevante, lo que sugiere que
la bioacumulacién de metales pesados no esta influenciada de manera directa por las

caracteristicas biologicas evaluadas en esta muestra.
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Tabla 18.

Correlaciones

Datos Mercurio Ltcm Peso | Sexo | Cadmio Lt cm Peso

mg/kg Hg total Hg | mg/kg Hg 1 total
Ib Hg 1b Hgl

Ltcm Hg 0,316

Peso total Ib 0,511 0,195

Hg

Sexo Hg 0,453 0,140 0,000

Cadmio mg/kg -0,383 -0,412 -0,491 | -0,140

Ltcm Hg 1 0,115 0,225 0,085 | -0,035 -0,371

Peso total Ib 0,073 0,232 0,076 | -0,035 -0,405 0,997

Hgl

Sexo Hg 1 0,244 0,454 -0,210 | 0,200 -0,070 -0,244 -0,244

Multielemental -0,188 0,079 0,049 | -0,313 0,298 0,309 0,292

RESULTADO -0,091 0,061 0,213 | 0,174 0,128 0,333 0,322

mg/kg

Datos Sexo Hg 1 | Multielemental

Ltcm Hg

Peso total Ib Hg

Sexo Hg

Cadmio mg/kg

Ltcm Hg 1

Peso total Ib

Hgl

Sexo Hg 1

Multielemental 0,035

RESULTADO -0,522 0,503

mg/kg

La correlacion indica que no existen correlaciones significativas entre los metales pesados y
las variables bioldgicas (Longitud total, peso total y sexo) ademas, la acumulacion de mercurio

y cadmio no se relaciona directamente con el tamafio ni el sexo de los ejemplares analizados.
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Tabla 19.

Correlaciones en parejas de Spearman

IC de 95%
Muestra 1 Muestra 2 Correlacion parap Valor p
Ltcm Hg Mercurio mg/kg 0,316 (-0,407; 0,796) 0,374
Peso total Ib Hg Mercurio mg/kg 0,511 (-0,220; 0,874) 0,132
Sexo Hg Mercurio mg/kg 0,453 (-0,282; 0,853) 0,189
Cadmio mg/kg Mercurio mg/kg -0,383  (-0,825; 0,349) 0,275
Ltem Hg 1 Mercurio mg/kg 0,115 (-0,556; 0,696) 0,751
Peso total Ib Hgl Mercurio mg/kg 0,073 (-0,584; 0,672) 0,841
Sexo Hg 1 Mercurio mg/kg 0,244 (-0,464; 0,762) 0,497
Multielemental Mercurio mg/kg -0,188 (-0,734; 0,506) 0,603
RESULTADO mg/kg Mercurio mg/kg -0,091 (-0,682; 0,572) 0,803
Peso total Ib Hg Ltcm Hg 0,195 (-0,501; 0,738) 0,589
Sexo Hg Ltcm Hg 0,140 (-0,540; 0,709) 0,700
Cadmio mg/kg Ltcm Hg -0,412  (-0,836; 0,322) 0,237
Ltem Hg 1 Ltcm Hg 0,225 (-0,479; 0,753) 0,532
Peso total Ib Hgl Lt cm Hg 0,232 (-0,474; 0,756) 0,519
Sexo Hg 1 Ltcm Hg 0,454 (-0,281; 0,853) 0,188
Multielemental Ltcm Hg 0,079 (-0,580; 0,676) 0,828
RESULTADO mg/kg Ltcm Hg 0,061 (-0,592; 0,665) 0,868
Sexo Hg Peso total Ib Hg 0,000 (-0,630; 0,630) 1,000
Cadmio mg/kg Peso total Ib Hg -0,491 (-0,867; 0,242) 0,150
Ltem Hg 1 Peso total Ib Hg 0,085 (-0,576; 0,679) 0,815
Peso total Ib Hgl Peso total Ib Hg 0,076  (-0,582; 0,674) 0,834
Sexo Hg 1 Peso total Ib Hg -0,210 (-0,745; 0,490) 0,561
Multielemental Peso total Ib Hg 0,049 (-0,600; 0,658) 0,894
RESULTADO mg/kg Peso total Ib Hg 0,213 (-0,488; 0,747) 0,555
Cadmio mg/kg Sexo Hg -0,140  (-0,709; 0,540) 0,700
Ltem Hg 1 Sexo Hg -0,035  (-0,650; 0,608) 0,924
Peso total Ib Hgl Sexo Hg -0,035 (-0,650; 0,608) 0,924
Sexo Hg 1 Sexo Hg 0,200 (-0,497; 0,740) 0,580
Multielemental Sexo Hg -0,313  (-0,794; 0,409) 0,378
RESULTADO mg/kg Sexo Hg 0,174 (-0,516; 0,727) 0,631
Ltem Hg 1 Cadmio mg/kg -0,371 (-0,819; 0,360) 0,291
Peso total Ib Hgl Cadmio mg/kg -0,405 (-0,834; 0,328) 0,245
Sexo Hg 1 Cadmio mg/kg -0,070 (-0,671; 0,586) 0,848
Multielemental Cadmio mg/kg 0,298 (-0,422; 0,787) 0,403
RESULTADO mg/kg Cadmio mg/kg 0,128 (-0,548; 0,702) 0,725
Peso total Ib Hgl Ltem Hg 1 0,997  (0,982; 1,000) 0,000
Sexo Hg 1 Ltem Hg 1 -0,244  (-0,762; 0,464) 0,497
Multielemental Ltem Hg 1 0,309 (-0,413;0,792) 0,385
RESULTADO mg/kg Ltem Hg 1 0,333 (-0,392; 0,803) 0,347
Sexo Hg 1 Peso total Ib Hgl -0,244  (-0,762; 0,464) 0,496
Multielemental Peso total Ib Hgl 0,292 (-0,427;0,784) 0,413
RESULTADO mg/kg Peso total Ib Hgl 0,322 (-0,402; 0,798) 0,364
Multielemental Sexo Hg 1 0,035 (-0,608; 0,650) 0,924
RESULTADO mg/kg Sexo Hg_1 -0,522  (-0,878; 0,207) 0,122
RESULTADO mg/kg Multielemental 0,503 (-0,229; 0,872) 0,138

Los coeficientes de Spearman reflejan baja correlacion entre las variables bioldgicas
(Longitud, peso y sexo) y los niveles de metales pesados (Mercurio y Cadmio), con valores p>
0,05. Esto indica que no hay relacion estadisticamente significative entre las caracteristicas

morfologicas y la bioacumulacion de metales en Coryphaena hippurus.
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3.2. Discusion

En el presente estudio no se observaron correlaciones estadisticamente significativas
entre las concentraciones de mercurio y cadmio con la talla, peso y el sexo de Coryphaena
hippurus. Esto indica que, dentro de las muestras analizadas, la bioacumulacién de estos
metales no estuvo determinada directamente por el tamafio o la masa corporal del pez. Sin
embargo, este resultado no implica que todos los ejemplares, independientemente de su
tamafio, presenten concentraciones iguales.

La investigacion de Aratjo & Cedefio, 2016, en el dorado (Coryphaena hippurus)
determinaron que el 30% de las muestras musculares con un valor promedio de 0.64 ppm
superaron el limite de Cd (0.1 ppm), el 55% de Hg con un promedio de 1.6 ppm sobrepasaron
el valor maximo (0,5 ppm) , estos organismos estan en un rango de longitud entre 75—136 cm,
de acuerdo con FAO/WHO. Se evidenci6 ademas que los ejemplares de mayor talla presentaron
concentraciones mas elevadas de mercurio, lo que confirma el efecto de la biomagnificacion
en esta especie pelagica.

Segun Villareal de la Torre et al. (2016), un estudio realizado en Manta, sobre la
concentracion de Hg y Cd en Coryphaena hippurus, una especie de alto valor comercial, el
cual obtuvo una muestra del musculo de 26 ejemplares, en relacion a la talla de cada uno,
llegando a la conclusion que la mayor concentracion de Hg esta en la talla de 70-80 cm con un
valor de 0.0771 mg/kg y la concentracion de Cd esta presente en tallas de 86-100 cm el cual
fue de 0.0826 mg/kgos resultados obtenidos estan dentro de los limites permisibles por las
normas.

Al contrastarlo con estudios anteriores relacionados, la concentracion de Cd y Hg de

Coryphaena hippurus desembarcado en el puerto pesquero La Chorrera, el Cd presentod
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concentraciones de 0,1689 mg/kg en tallas de 44-65 cm, mientras que el mercurio se detecto
una concentracion de 0,8461 mg/kg en tallas de 65-77, en comparacion con los estudios
anteriormente mencionados, en este estudio el mercurio tiene mayor concentraciébn en
ejemplares de tallas de 66-77 cm y el cadmio en tallas de 44 — 77 cm,

Aunque nuestros datos no reflejan esta asociacion de manera significativa, si se
observaron los valores mas altos de mercurio y cadmio en individuos de mayor talla, lo que
podria indicar una tendencia biologica no detectada estadisticamente debido al tamafio de
muestra o a la variabilidad natural de la especie.

En ese sentido, si bien la talla y el peso no fueron variables determinantes en este
analisis, no se descarta que, bajo otras condiciones ambientales o con un mayor tamafo

muestral, pueden influir en la acumulacién diferencial de metales pesados.



CAPITULO 4

4,1. Conclusiones

1. El andlisis estadistico de varianza (ANOVA) evidencio una diferencia
significativa entre los niveles de mercurio y cadmio (p< 0,05), mientras que no se
encontraron diferencias significativas entre las distintas muestras recolectadas, lo que
sugiere homogeneidad en la distribucion de metales pesados en la poblacion analizada.

2. No se identificaron correlaciones estadisticamente significativas entre las
variables morfologicas (Longitud total, peso total y sexo) y las concentraciones de mercurio
y cadmio, lo cual indica que la bioacumulacién no estuvo influenciada directamente por
estos factores en las condiciones de este estudio.

3. Las concentraciones de mercurio (Hg) y cadmio (Cd) detectadas en los tejidos
musculares de Coryphaena hippurus desembarcado en el puerto pesquero La Chorrera
estuvieron dentro de los limites permisibles establecidos por la OMS y la FAO, siendo el
mercurio el metal con mayor nivel de bioacumulacion (0,0946 mg/kg) en comparacion con
el cadmio (0,0169 mg/kg). La especie Coryphaena hippurus evaluada en esta investigacion
puede considerarse apta para el consumo humano en la zona de estudio, sin representar un
riesgo toxicoldgico inmediato. Sin embargo, el hallazgo de metales pesados, aunque dentro
de los limites, justifica la necesidad de un monitoreo permanente, especialmente por el alto

valor comercial, y alimenticio del recurso.
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4.2. Recomendaciones

1. Implementar un sistema de monitoreo periddico de metales pesados en especie de consumo
comercial como Coryphaena Hipurrus, en coordinacién con instituciones ambientales,

sanitarias y pesqueras, para asegurar la inocuidad alimentaria y proteger la salud publica.

2. Ampliar el tamafio muestral y diversificar los puntos de recoleccion en estudios futuros,
incluyendo diferentes épocas de afio, para identificar posibles variaciones estacionales en la

concentracion de contaminantes.

3. Incluir otros tejidos y 6rganos (como el higado y las branquias) en analisis posteriores, ya
que estos suelen presentar mayores niveles de bioacumulacion y podrian complementar el

diagnostico toxicologico del recurso.

4. Fortalecer la educacion ambiental en las comunidades pesqueras promoviendo buenas
practicas en el manejo de residuos y disminucién de fuentes de contaminacién marina, como

descargas industriales, combustibles y desechos solidos.

5. Reforzar las politicas de control y evaluaciéon ambiental en zonas pesqueras costeras
mediante estudios cientificos que respalden la toma decisiones para la proteccion de los

ecosistemas marinos y la sostenibilidad de la pesca artesanal.

6. Considerar el analisis especifico de plomo (Pb) en investigaciones futuras, utilizando un
mayor nimero de muestras independientes para verificar la persistencia de esta contaminacion

y establecer medidas preventivas en zonas de alto riesgo.
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Anexos

Anexo 1. Coryphaena hippurus especie de estudio
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Anexo 3.Toma de mediciones (Longitud total y peso total).

Anexo 4. Identificacion de sexo.
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Anexo 5. Recoleccion de muestras de tejido de Coryphaena hippurus.
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Anexo 6.

Tabla de resultados de analisis de Mercurio, con respecto a talla, peso y sexo.

ANALISIS DE MERCURIO
MUESTRAS FECHA Muestra Ltcm | Sexo Peso Resultado Hg
total | mg/kg
1b
MUESTRA 1 28/05/2025 1 66 2 2,9 0,059
MUESTRA 2 28/05/2025 2 76 2 4,81 0,106
MUESTRA 3 28/05/2025 3 58 1 3,74 0,0921
MUESTRA 4 26/05/2025 4 65 2 3,15 0,113
MUESTRA 5 26/05/2025 5 50 1 4,9 0,075
MUESTRA 6 28/05/2025 6 69 1 3,16 0,099
MUESTRA 7 26/05/2025 7 77 2 5 0,136
MUESTRA 8 28/05/2025 8 67 1 2,9 <0,01
MUESTRA 9 26/05/2025 9 50 2 3,25 0,09
MUESTRA 10 28/05/2025 10 75 1 3,7 0,066

Anexo 7.

Tabla de resultados de andalisis de Cadmio con respecto a la talla, peso y sexo.

ANALISIS DE CADMIO

MUESTRAS FECHA Muestra Lt cm Sexo PESO Ib Resultado Cd
mg/kg

MUESTRA 1 24/05/2025 1 66 2 3,5 0,011
MUESTRA 2 26/05/2025 2 80 1 6,2 <0,005
MUESTRA 3 24/05/2025 3 64 1 2,4 0,012
MUESTRA 4 24/05/2025 4 70 2 3,5 0,042
MUESTRA 5 24/05/2025 5 73 1 4,5 0,011
MUESTRA 6 26/05/2025 6 85 2 7 <0,0005
MUESTRA 7 24/05/2025 7 72 2 4,1 <0,0004
MUESTRA 8 26/05/2025 8 75 1 5,7 0,032
MUESTRA 9 24/05/2025 9 76 1 5,8 0,018
MUESTRA 10 24/05/2025 10 71 2 4 0,037
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Anexo 8.

Tabla de resultados de analisis Multielemental con muestras homogenizadas de los metales
pesados (Arsenico, Calcio, Cobre, Hierro, Magnesio, Manganeso, Plomo, Potasio, Sodio y
Zinc).

ANALISIS MULTIELEMENTAL
METAL PESADO RESULTADO mg/kg

As 0,06
Ca 325,12
Cu 6,6
Fe 8,18
Mg 275,54
Mn 0,022
Pb 1.234,50
K 4.250,50
Na 3.750,20
Zn 110,73

Ixxii



Anexo 9. Resultado de analisis de Cadmio en 10 muestras de Coryphaena hippurus.
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LABORATORIO CE.SE.C.CA

1E/CESECCA /64473
INFORME DE LABORATORIO / /
CLIENTE: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA INFORMACION DEL LABORATORIOQ
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savo tore unioades | mesuitapos [MNCUITIOUMEREL NORMA___ HET000 DE ANALISIS
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M F REC 2004725
Cosmot  [PTO PESQUERD A marg 0,011 . . . PELICERICCAMITI Hlnds o Aoiind ADAC B
CHORRERA TAUA y: Y
“CM. LSO 1 U
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Nota ) Para s mmumubaum £310 permie coterer una probabidad Oe confanza Oel 95%,

Nota 4 humnm mmm-vuuo-umwa WA eam eped QOb 6 0 ¥ (oo Heinas (Pecla Duleam epec gob e
Nota S €1 Latonatono CE SE C .CA mantiene un Sitema e Gestidn Bajo 1 nomativa NTE INEN ISOIEC 17025 2108, con acredfacdn ante of Serv oo de Acedtacdn [omtonano N* SAL LEN 08004
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INFORME DE LABORATORIO

INFORMACION DEL CLIENTE

CLIENTE: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA
ATENCION: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA
DIRECCION: PEDERNALES

ESPECIE:N/A.

TIPO ENVASE: FUNDAS ZIPLOCK.

No. CAJAS: N/A

UNIDADES/PESO: | MUESTRA (1UNID. DE 200GR)
MARCA: NA

PAIS DE DESTINO: N/A.

'I‘II’:'N'I'ICACION DE LA MUESTRA: PESCADO DORADO (CORYPHAENA
URUS.

INFORMACION DEL LABORATORIO

FECHA MUESTREO: 662025 00000

FECHA DE INGRESO: 6/6/2025 00000

FECHA INICIO ENSAYO: 962025 00000

FECHA FINALIZACION ENSAYO: 1742025 0.00:00
FECHA EMISION RESULTADOS: 1852025 1348.09
FACTURA : 001100000000993

ORDEN: 64477

TIPO PRODUCTO: PRODUCTOS DELMAR

LABORATORIO CE.SE.C.CA

1E/CESECCA/64477
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Nota 4: Para quejas,
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Nota 6 Los ensay 0% Marcados Con (*) no estdn Incudos en ef akcance de |3 acredtacon del SAE

N/A: No aphca
ND: No Getextadie
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LABORATORIO CE.SE.C.CA

IE/CESECCA/64471
INFORME DE LABORATORIO / /
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TIPO ENVASE: FUNDAS BIROCK. HA EMISION RESULTADOS: 1862025 134032
Mo. CAIAS: NA FACTURA : 001100000000%9)
UNIDADES/PESO: 1 MUESTRA (1UNID. DE 200GR) ORDEN: 64471
MARCA:N/A. TIPO PRODUCTO: PRODUCTOS DELMAR
PAILS DE DESTINO:
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: PESCADO DORADO (CORYPHAENA
HIPPURUS)
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MUESTRA 2 TEJIDO
M F_RECOLECCION
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CHORRERA. TAUA

64.CM PESO 2408
Observaciones:
Muestreo realizado Por: £l cherte (X ) €1 bdoratoro ()
Nota 1: Los alls) a(s) enel Este reporte 1o Oebe ser total o pa , exepto con b esota Ot
Nou)(llawm(! sl((ln por o de b ¥ o wmn.mnmwotmwdhbunm
Nota ¥ unmcnmnﬂnmoho-nm [0 permite cbtener una probatidad de confianza del 95%
Nota 4 nmnm -uﬁ.-mnn-uc-uuouweo WA UM epec gob 6C 0 M (OO eletrtnes | Cesecta Duleam epec gob e¢
Nota §: €1 Laboratono CE SE.C CA mantiene un Sutema de Gestién bajo b nomativa NTE INEN 1SO/IEC 17025 2108, con acredtacin ante of S erv ko de Acredraoin Eaustonano N* SAE LEN 08004

AL

mm&mmumu(')mmmnumnahmmus
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X
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LABORATORIO CE.SE.C.CA

IE/CESECCA/64472
INFORME DE LABORATORIO / /
CLIENTE: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA INFORMACION DEL LABORATORIO
ATENCION: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA : '::: :"'::1:::;?:”““::’“““
DIRECCION: PEDERNALES FECHA INICIO ENSAYO: 11/6/2025 000 00
Lot S FECHA FINALIZACION ENSAYO: 1762025 0.00 00
T3P0 EIVASE: FUNOAS TIPOCK: FECHA EMISION RESULTADOS: 2062025 144215
Wo. CAZAS: N/A FACTURA : 0011000000009
UNIDADES/PESO: | MUESTRA (1UNID. DE 200GR) ORDEN: 64472
MARCA:N/A. TIPO PRODUCTO: PRODUCTOS DELMAR
PAIS DE DESTINO:
umn.mnubn DE LA MUESTRA: PESCADO DORADO (CORYPHAENA
" URUS
ensavo tore unoades | mesuivapos |MNCEITIOONBREL ____ NORMA HETODO DE ANALISIS
MUESTRA 3 TENIDO
M FRECOLECCION
2405725 . . . PEE/CESECCAMP /02 Método de Referencia AOAC Ed.
Catuio™ PTO PESQUERD LA mor9 s 22, 2023, 9%9.10
CHORRERA TAUA
70 CM PESO 3 508
Observacdiones:
Muestreo realizado Por: £l cherte (X ) E1 adoratoro ()
Nota 1: Los v abis) (s) Mll Este reporte no ebe ser reprodundo total 0 parciaimente, excepto con 1 aprobaciin escrta del laboratono,
Nota 2: €1 CESECCA s bl o ol Obtendos en I Muestra recbda 0 tomads por of boratono,
Nota J: Para o de e ﬂmm\ﬂmnb&nm 510 permite cbtener Una probatidad e confanza Oel 95% .

NOta 4 Para que)as, reclamos 0 sugerencias realizanos & trav és 0e U DAON wed: www Uleam epec ob 6C 0 8 COMeo sleineD . (esecta Suleam epec gob e

Nota $: £l Ladoratono CE.SE.C CA mantene un Sistema de Gestion Bajo b normativa NTE INEN ISO/IEC 17029 2108, con acredftacin ante o Servi0o de AcredRaodin Eaatonano N* SAE LEN 08004,
Nota 6: Los ensay 08 Marcados con (*) no estin ncAados en ef akance e b acredtacon Gel SAE.

N/A: No aghca
ND: No Getectable

i\_\& =2
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LABORATORIO CE.SE.C.CA

IE/CESECCA/64479
INFORME DE LABORATORIO / /
CLIENTE: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA INFORMACION DEL LABORATORIO
ATENCION: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA FECHA MUESTREO: 6/6/2025 0:00:00
Y FECHA DE INGRESO: 6/6/2025 000 00
P FECHA INICIO ENSAYO: 962025 0.00.00
i /A, FECHA FINALIZACION ENSAYO: 17/6/2025 0 00 00
TIPO ENVA S8: FUNDAS ZIPLOCK. FECHA EMISION RESULTADOS: 186/2025 1) 50 06
No. CAJAS: VA FACTURA : 0110000000099
UNIDADES/PESO: § MUESTRA (1UNID. DE 200GR) ORDEN: 64479
MARCA:N/A. TIPO PRODUCTO: PRODUCTOS DELMAR
PALS DE DESTINO: N/A.
.l.?::n.msulu DE LA MUESTRA: PESCADO DORADO (CORYPHAENA
ENsAYO tore unoaDes | mesuLrapos |INCEITICUNBREL __ NORMA METODO DE ANALISIS
MUESTRA 10
TE)IDO M
¥ REC.26/0525 . . " PEE/CESECCAMP/02 Metado de Referenca AOAC E£d.
Comme PTO PESQUERD LA more S 22, 2023, 9910
CHORRERA TAUA
85 CM. PESO 718,
Observaciones:
Muestreo realizado Por: £l clerte (X ) €1 aboratoro ()
Nota 1: Los abls) mﬂ Este reporte no debe ser exepto con esota del
Nota 2: €1 Cls[c.cAn - dels mmmlmmamndw&m
Nota 3: Para la «mmammum E520 permite obtener und Probabildad de conflanza Oel 95% .

Nota 4: Para quejas, m

realzanos 3 Uavés Oc 1 pIONA Wed: www ulea:

€C 0 8l Comeo cletrind: Cesecta Duleam:

0 sugerencias m-epec.gob -epec gob.ec
Nota $: €1 Laboratono CE SE.C.CA mantiene un Sitema de Gestion bajo b normativa NTE lNlNlSOﬁCC 17025:2108, con acredtacdn ante of Servioo de Acreditacdn Ecuatorano N* SAE LEN 08004,
Nota 6: Los ensay 08 marcados €on (*) no estan nchados en el alcance Oe b acredtacon del SA|

N/A: No aplca
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t
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INFORME DE LABORATORIO

INFORMACION DEL CLIENTE

CLIENTE: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA
ATENCION: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA
DIRECCION: PEDERNALES

ESPECIE: N/A,

TIPO ENVASE: FUNDAS ZIPLOCK.

No. CAJAS:

UNIDADES/PESO: 1 MUESTRA (1UNID. DE 200GR)
MARCA:N/A.

PALS DE DESTINO: N/A.

ur::n.m&Amnu LA MUESTRA: PESCADO DORADO (CORYPHAENA
URUS

INFORMACION DEL LABORATORIO

FECHA MUESTREO: 662025 0.00.00

FECHA DE INGRESO: 6/6/2025 00000

FECHA INICIO ENSAYO: 9%2025 00000

FECHA FINALIZACION ENSAYO: 1742025 0.00 00
FECHA EMISION RESULTADOS: 1852025 13 4906
FACTURA : 001100000000993

ORDEN: 64478

TIPO PRODUCTO: PRODUCTOS DELMAR

LABORATORIO CE.SE.C.CA

1E/CESECCA/64478

INCERTIDUMBRE NORMA
ENSAYO tore UNIDADES RESULTADOS U (ka2) " . METODO DE ANALISIS
MUESTRA 9 TE)IDO
M F.REC.26/05725
PTO PESQUERD LA = = 3 PEE/CESECCAMP/O2 Método de Referencia AOAC Ed.
Codmia® | 'CWORRERA TALA moko hon 22, 2023, 99,10
7SCM.PESO 570
8.
Observaciones:
Muastreo realizado Por: £l chente (X ) £ aboratono ( )
Nota 1: Los resultados abs) enel Este reporte no debe ser total o excepto con s 6 escrita del

Nota 2: £l laboratono CE SlCCA uwnwhcwuhnmv 108 1esURad0s Ottendos en I Muestra rectnds 0 tomada por of laboratono.

Nota 3: Para la
Nota 4: Para quejas,

el resulado con el interv alo de ncertdumbre. €520 permite obtener una
naludollehaebmnweo www uleam

cesecaBuleam epec.

e confianza Oel 95%.

m 0 sugerencias peC.gob o< © M Comeo electrined: - gob.ec
Nota S: €l Laboratono CE SE.C.CA mantiene un Sstema de Gestdn bajo la normativa NTE INEN 1SO/TEC 17025 2108, on acredracdn ante of Servioo de Acreditacdn Ecustorano N* SAE LEN 08004,
Nota 6: Los ensay 0% marcados con (*) no estdn nchados en el akance de ks acredtacon del SAE,

NJA: No aplca
ND: No detectable

S

109, Femando V eloz Parmaga
Duector General
CESECCA

& +593 980 847 908
@ Av. Circunvalacién - Via San Mateo

% ;:;@cca@uleam epec.gob.ec
W nlegin-epeepen.of,

MC2201-19 | Fecha: Noviembre, 2024
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LABORATORIO CE.SE.C.CA

IE/CESECCA/64474
INFORME DE LABORATORIO / /
CLIENTE: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA INFORMACION DEL LABORATORIOQ
AT AN PINARGOTE MELANY ALEMN FECHA MUESTREO: 662025 000 00
"‘"66 § SMEE PUARSOTE NELANY ALDANORA FECHA DE INGRESO: 662025 00000
DIRECCION: PEDRRNALES FECHA INICIO ENSAYO: 5/%/2025 0.00.00
FIRECIES FECHA FINALIZACION ENSAYO: 1862025 0:0000
TIPO ENVASE: FUNDAS ZIPLOCK. FECHA EMISION RESULTADOS: 2062025 145000
We. CAIAS: NA FACTURA: 001100000000993
UNIDADES/PESO: 1| MUESTRA (1UNID. DE 200GR) ORDEN: 64474
MARCA:N/A. TIPO PRODUCTO: PRODUCTOS DELMAR
PALS DE DESTINO:
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: PESCADO DORADO (CORYPHAENA
HIPPURUS)
ENSAYO tore vaioaves | mesurapos [INCEITIONNBREL _ NORMA _ METODO DE ANALISIS
IMUESTRA § TEJIDO
M F.REC 2405725,
Cadmio* PTO PESQUERD LA mehg 0,037 - . . "!K!S!CCAMP;: :&two’ ';e‘-ov-m AOAC Ed.
CHORRERA TAUA J
71CM. PESO 8.
Observaciones:
Muestreo realizado Por: £l cherte (X ) €1 ubonatone ()
Nowm 1: Los v akis) enel Este reporte no debe ser reprdduOdo total 0 parcaimente, excests con 12 2probacin esoita el Rboratorio.
Nota 2: EI CESECCA se porld deld ony los obtendos en B Muestra recdbda 0 tomada por o laboratono.
Nota 3: Para b de el resultado con el Intery 3l de incertdumbre. (nmnmwmoemnmos\

Nota 4: Para quejas, recamos o mlnmun'hhhwu-a W w Uleamepec gob e 0 al Comeo elearinKD:
Nota §: 1 Laboratono CE.SE.C.CA mantiene un Satema de Gestion Bajo 1y normatva NTE lN(N 1SONNEC 17025 2108, con dorecraoin ante of Servioo Oe Acrednacdn Eauatonano N* SAE LEN 08004,
Nota 6. Los ensay 05 Marcados con (*) no estan InChadios en el aicance Oe L acredtacon el SA

N/A: No aphca
IND: No detectadle

7=
14
X

Ing. Femando Veloz Pamags
Drecr G
CESECCA

& 4593 980 847 908
@ Av. Circunvalacién - Via San Mateo

5 -<cesecca@uleam-epec.gob.ec
ww.uleam-epec.aob.ec

eneral

MC2201-19 | Fecha: Noviembre, 2024
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INFORME DE LABORATORIO

INFORMACION DEL CLIENTE

CLIENTE: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA
ATENCION: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA
DIRECCION: PEDERNALES

ESPECIE:

TIPO ENVASE: FUNDAS ZIPLOCK.

No. CAJAS:N/A

UNIDADES/PESO: 1 MUESTRA (1UNID. DE 200GR)
MARCA:N/A.

PALS DE DESTINO:

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: PESCADO DORADO (CORYPHAENA
MIPPURUS).

INFORMACION DEL LABORATORIO

FECHA MUESTREO: 662025 0-00.00

FECHA DE INGRESO: 6/6/2025 0.00.00

FECHA INICIO ENSAYO: 9%/2025 0.00.:00

FECHA FINALIZACION ENSAYO: 1762025 000 00
FECHA EMISION RESULTADOS: 1852025 1339 22
FACTURA : 0010000000099

ORDEN: 64470

TIPO PRODUCTO: PRODUCTOS DELMAR

LABORATORIO CE.SE.C.CA

1E/CESECCA/64470

INCERTIDUMBRE NORMA
ENSAYO LOTE UNIDADES RESULTADOS U (k=2) T " METODO DE ANALISIS
MUESTRA 1 TEJIDO
M F.RECOLECCION
24/05/25 & = . PEE/CESECCA/MP/O2 Métado de Referencia AOAC Ed.
Cudma? PTO PESQUERD LA mokg Wons 22, 2023, 999.10
CHORRERA. TAUA
72CM PESO 4.108.
Observaciones:
Muestreo realizado Por: El diente (X) €1 laboratoro ()
Nowa 1: Los v a b ) enel Este reporte N0 Gede ser ° excepto con b 6n escta del
Nota 2: EI (E;SE.C.CA! por ld ¥ obtendos en 13 Muesta recdida 0 tomaca por
se

Nom 3:Pana la
Nota 4: an&m

reaizaros a trav és de B pIOIN wed: www

uleam g;xaetod

0 sugerencias comeo cesecca Buleam-epec gob.ec
Nota S: El Laboratono CE.SE.C.CA manbene un Sstema de Gestion bajo b normativa NTE INEN 1SO/IEC 170252108, mmneuswmuAuM!cmmn'sA! LEN 08004,
Nota 6: Los ensay 05 marcados con (*) no estin ncluidos en el alcance Oe 1y acredtacon Cef SAE.

N/A: No aplica
ND: No detectable

W

Ing. IM

CESECCA

& 4593 980847 908
Av. Circunvalacidn - Via San Mateo

(4 resecca@uleam-epec.gob.ec
www alcam-enec gobee

Veloz Pamaga
wector General

MC2201-19 | Fecha: Noviembre, 2024
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LABORATORIO CE.SE.C.CA

IE/CESECCA/64475
INFORME DE LABORATORIO / /
CLIENTE: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA INFORMACION DEL LABORATORIQ
ATENCION: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA gt prba il oo by
DIRECCION: PEDERNALES FECHA INICIO ENSAYO: §%/72025 00000
ity IO FECHA FINALIZACION ENSAYO: 17/6/2025 00000
TIPO ENVASE: FUNDAS ZIPLOCK. FECHA EMISION RESULTADOS: 18%6/2025 134701
No. CAJAS: N/A FACTURA : 001100000000993
UNIDADES/PESO: 1 MUESTRA (TUNID. DE 200GR) ORDEN: 64475
MARCA:N/A. T1PO PRODUCTO: PRODUCTOS DELMAR
PAIS DE DESTINO:
lb::nmu:wn DE LA MUESTRA: PESCADO DORADO (CORYPHAENA
Ml
tnsavo tore untoapes | mesuLtapos |MMCEITIDOMBREL oA — HET0D0 DE ANALISIS
MUESTRA 6 TEIDO
MFREC 240428
PTO PESQUERD LA g g 3 PEE/CESECCAMP 2 Métado de Referenca AOAC Ed.
Cotmic® CHORRERA TAUA m. 0,018 22, 202), 99 10
J6CM PESO
s
Observaciones:
Muestreo realizado Por: €1 clerte (X ) £l aboratoro ()
Nota 1: Los o .“(l) ) Mﬁ Este reporte no dede sor total 0 exepto con b esorty ool
nm“-wmcu(cu- de L inf obtendos en b muestra recibida o tomada por ef biboratono.
Nota ) Paa ﬂmmﬂnawnhtnm 410 permte cbtener una probabikdad de confanza del 95% .

Nota 4 Dunmum.mn&umnn-ntupﬂwwun Www eam epec gob o 0 ol correo

CeArOrao (eueta Duleam epec gob ec

Nota $: €1 Laboratono CE SE.C CA mantiene un Stema de Gestidn bajo la normativa NTE IN!N I1SO/EC 17029 2108, con screditaciin ante of Servioo de Acedtandn Eaatorano N* SAE LEN 08004,
aaedtacon oel S

Nota 6 Los ensay 0% Marcados con (*) no estdn ncAados en ef alcance O la

N/A: No apica
IND: No Getectable

Ing. Femando Veloz Parmaga
Duector Generat
CESECCA

& +593 980 847 508
@ Av. Circunvalacién - Via San Mateo

[ -c2tecz @uleam-epef gob.ec
awiaw, uk'-un-rrzc oo

MC2201-19 | Fecha: Noviembre, 2024
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hippurus (Laboratorio CE.SE.CCA).

Anexo 10. Resultado de analisis de Mercurio en 10 muestras de Coryphaena

LABORATORIO CE.SE.C.CA

1E/CESECCA/64484
INFORME DE LABORATORIO / /
CLIENTE: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA INFORMACION DEL LABORATORIO
_ FECHA MUESTREO: 66,2025 0:00:00
AT N: ANDRADE PINARGOTE M NY A NI
"'"°° ORADE PIKARGOTE MELANT AEMNONA FECHA DE INGRESO: 6/6/2025 0.00.00
:;:::f: :/:\ PEDERNALES FECHA INICIO ENSAYO: 962025 0:00.00
s NAA. FECHA FINALIZACION ENSAYO: 1762025 0.00:00

TIPO ENVASE: FUNDAS ZIPLOCK. FECHA EMISION RESULTA DOS: 18/62025 135907
No. CAJAS: K/A FACTURA : 001100000000953
UNIDADES/PESO: 1 MUESTRA (1UNID. DE 200GR) ORDEN: 64484
MARCA: N/A, T1PO PRODUCTO: PRODUCTOS DELMAR
PAIS DE DESTINO: N/A,
l?g;mm):urbu DE LA MUESTRA: PESCADO DORADO.(CORYPHAENA

URUS

ENSAYO tore unDADES | mesuitapos [MNCERTIOUNSREL __ NORMA #ET0DO DE ANALISTS

MUESTRA 15
TENDO M
F REC 280575,
ol o o ) Y ) PEE/CESECCAMPO3 Métoco de Referenca AOAC E4
CHORRERA TAUA , 2023;
6.CM.PESO 290
8.

Observaciones:
Muestreo realizado Por: £l ente (X ) E1 adoratorio ()
Nota 1: Los G I“ ) —(} -WM Este reporte no debe ser excepto con b st del bboatono.

TESURAGCS reportados
Nota 2: £l aboratono CE.SE.C.CA s
Nota 3: Para la declanacién de conformidad

Nota 4: Para realzarios a tavés de b pigna web: w

mnmmom

108 resulados obtendos o
nmummummum !ummww conflanza del 95%.

Quejas, reclamos O Sugerencas Qob.ec €PEC. god e
Nota 5: EI Laboratono CE.SE.C.CA mmsumucm«unumoﬂl IN!N 1501€C xms 2108, con acreceacin nte ¢ Servion Ge ACearacin Eqatoisnd N SAE LEN 08004,

Nota 6: Los ensay 05 marcados con (*) no estin Incudos en el akance Ge 13 acredtacon del SA|

NJA: No aghca
ND: No detectadle

1ng. Femando Veloz Pamaga
or General
CESECCA

& +593 980847 908
@ Av. Circunvalacién - Via San Mateo

S cesecca@uleam-epec goh.ec
winw uleain-zpec, gobies

MCIIN1.1Q 1 Farha: Navieamhrea 20124
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LABORATORIO CE.SE.C.CA

IE/CESECCA/64488
INFORME DE LABORATORIO / /
CLIENTE: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA INFORMACION DEL LABORATORIO
% FECHA MUESTREO: 66,2025 0-0000
N: AN PINARGOTE MELANY ALEJAN
Al'mlbo . DRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA bt iipeiod, Loyt
:::::x“' N"/;"“”‘““ FECHA INICIO ENSAYO: 962025 00000
tN/A. FECHA FINALIZACION ENSA YO: 176/2025 000 00
TIPO ENVASE: FUNDAS ZIPLOCK. FECHA EMISION RESULTADOS: 1862025 1405 06
Mo. CAJAS: N/A FACTURA : 0011000000009
UNIDADES/PESO: I MUESTRA (1UNID. DE 200GR) ORDEN: 64488
MARCA:N/A. TIPO PRODUCTO: PRODUCTOS DELMAR
PALS DE DESTINO: N/A.
na::nmcnclo-u LA MUESTRA: PESCADO DORADO (CORYPHAENA
Ml
INCERT IDUMBRE NORMA
ENSAYO Lorve UNIDADES RESULTADOS U (k=2) ™ " METODO DE ANALISIS
MUESTRA 19
TENDO M
¥ REC 2005725
oA Ly ot . o108 ) i i vumucum'zx Wétodn ée Reterence AOAC 04
CHORRERA TALA , 2023,
76CM._PESO 481
.
Observaciones:
Muestreo realizade Por: £l cherte (X ) €1 aboratoro ( )
Nota 1: Los abis) ($) enel Este reporte no Gede ser reproducido total 0 parciaimente, excepts con b aprobacin excrta del biboratono.
Nowa 2: (lhwmc!s((CAu de y los otterudos en B muestra recituda 0 tomada por ef Liboratono.
Nota 3: Para la ©f resulado con el interv alo Ge Incertdumbre. E520 permite obtener Una prodabiidad de confanza Oel 95% .

Nota 4: Para quejas,

reakzanos & Urav és Oe L PAONA wed: www uleam

€ 0 8l Comeo eletrinen: cesecta Duleam epec gob. e

m 0 Sugerencias epec
Nota §: €1 Laboratono CE SE.C.CA mantiere un Sutema O Gestidn bajo b nomativa NTE INEN 1SOIEC 170252108, con acredtanin ante of Servico de A credracdin Eamatorano N* SAE LEN 08004,
Nota 6 Los ensay 0% Marcados (on (*) no estén InAAsdos en of akance O 1a acredtacon def SAL,

N/A: No aplca
ND: No detectable

l\\L‘ s
A

-

Ing. Femando Veloz Parmaga
Drector General
CESECCA

% +593 980847 908
@ Av. Circunvalacién - Via San Mateo

7 cosecca@uleam-epec.gob.ec
vvw uleam-epec.pob.ec

MC2201-19 | Fecha: Noviembre, 2024
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LABORATORIO CE.SE.C.CA

IE/CESECCA/64480
INFORME DE LABORATORIO / /
CLIENTE: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA INFORMACION DEL LABORATORIO
ATENCION: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA sechA :’::‘;::;W’f:’&
:;:::f"f":‘/;"“m“i FECHA INICIO ENSAYO: 962025 0-00:00
SN, FECHA FINALIZACION ENSA YO: 17/6/2025 0:00-00
TIPO ENVASE: FUNDAS ZIPLOCK. FECHA EMISION RESULTADOS: 1862025 135517
No. CAJAS: N/A FACTURA : 001100000000993
UNIDADES/PESO: 1 MUESTRA (1UNID. DE 200GR) ORDEN: 64450
MARCA:N/A. TIPO PRODUCTO: PRODUCTOS DELMAR
PAIS DE DESTINO: NAA.
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: PESCADO DORADO.(CORYPHAENA
HIPPURUS)
EnsaYo Lore wapaves | mesuivapos [INCEITIOSMBREL _____ RORMA HETODO DE ANALISIS
MUESTRA 11
TEJIDO M
¥ REC 26/05/25.
iz 70 PESQUERD LA i 0413 a . . n!mstccnmr?z) b;;;:c::ll‘m AOAC 4.
CHORRERA TAUA , 2023;
€5 CM.PESO 315
Observaciones:
Muestreo realizado Por: £l chente (X ) E1 laboratono ()
Now 1: Los v abis) enel Este reporte no dede ser reproducido total o parciaimente, excepts con 13 aprobacidn escrta del aboratono.
Nowm 2: ElmmCEsECCAse porla deld & ottendos en B muesta recitnda 0 tomada por e laboratono.
Nom 3:Para la se el resukado con el intervalo de ncertdumbre. 5 permite cbtener una probabildad de confianza del 95%
Nota 4: Para realzados a trav és de 1 pigIng web: www uleam-epec gob ec o o ceseccaGuleam

quejas, m 0 sugerencias comeo electrénen: -epec. gob.ec
Nota $: €l Laboratono CE SE.C.CA manbene un Sistema de Gestén bajo la nomativa NTE INEN ISO/TEC 17025:2108, con acredtaodn ante of Servico de Acreditaodn Ecuatonano N* SAE LEN 08004,
Nota 6: Los ensdy 05 marcados con (*) no estin ncudos en el akance de 13 acredtacon del SAE,

N/A:No aplca
IND: No detectable

Ing. Femando Veloz Pamaga
Drector General
CESECCA

% +593 980 847 908
@ Av. Circunvalacion - Via San Mateo

= v.c:ﬂcca@uleam -epec. gob.ec
waw. lileam-epee.ach.ec,

MC2201-19 | Fecha: Noviembre, 2024
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LABORATORIO CE.SE.C.CA

1E/CESECCA/64483
INFORME DE LABORATORIO / /
CLIENTE: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA INFORMACION DEL LABORATORIO
ATENCION: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA chsprispiotinhybatdoossdl
:::::f:ﬁm"“”“‘“ FECHA INICIO ENSAYO: 952025 0.0000
. FECHA FINALIZACION ENSA YO: 17/6/2025 0.00 00
VIPO ENVASE: FUNDAS ZIPLOCK. FECHA EMISION RESULTADOS: 18/6/2025 13 58 04
We. CAJAS: N/A FACTURA : 001100000000991
UNIDADES/PESO: 1 MUESTRA (1UNID. DE 200GR) ORDEN: 6445
MARCA:N/A. TIPO PRODUCTO: PRODUCTOS DELMAR
PAIS DE DESTINO: N/A.
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: PESCADO DORADO (CORYPHAENA
WIPPURUS),
EnsAYO tore unDADEs | ResuLTapos |INCEITIOOMBRE ommA METODO DE ANALISIS
MUESTRA 14
TENDO M
¥ REC 26005725
Mercuno*t  [PTO PESQUERO LA moAg 0,075 . . . e e MncN AGAC 8.
CHORRERA TAUA 3 h
50 CM, PESO 4.90
18,
Obsearvaciones:
Muestreo realizado Por: £l ciente (X ) €1 laboratoro ()
Nota 1: Los u abis) enel Este reporte no dede ser sido total o exepto con la esota del
Nota 2: €I CESEC.CA se por la de la y los obtendos en s muestra recidada o tomada por ¢ laboratono,
Nota 3: Para la de - ol resuado con el interv alo de ncertidumbre. €520 permite obtener una prodabiidad de conflanza del 95%.

Nota 4 Para quejas, reciamos 0 sugerencias realzanos 8 través de B pAONA wed: www uleam epec ob oC 0 & COMeo eletrined  Cesecta Duleam epec gob o

Nota §: £l Laboratono CE SE.C.CA mantiene un Sstema de Gestién bajo b nomativa NTE INEN 1SOEC 17029 2108, con acredracdn ante ef Serv 0o de Acreditaodn Eaumtorano N* SAE LEN 08004,
Nota 6: Los ensay 0% marcados con (*) no estdn ncudos en el akance de la acredtacon del SAL

N/A: No aplca
ND: No detectable

r

Ing. Femando Veloz Pamaga
Duector General
CESECCA

& +593 980 847 908
@ Av. Circunvalacidn - Via San Mateo

. c=secca@uleam-epec.gob.ec
www aleam-epec, gobiece

A

MC2201-19 | Fecha: Noviembre, 2024
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LABORATORIO CE.SE.C.CA

IE/CESECCA/64487
INFORME DE LABORATORIO / /
CLIENTE: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA INFORMACION DEL LABORATORIOQ
ATENCION: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA ::g:: ;“:::::;W’::"m"go
:;:::f:ﬂ:‘/;"““““ FECHA INICIO ENSAYO: 9%6/2025 0.00.00
LA FECHA FINALIZACION ENSAYO: 17/6/2025 0 00 00
T1PO ENVASE: FUNDAS ZIPLOCK. FECHA EMISION RESULTADOS: 18672025 1404 26
Ne. CAJAS: N/A FACTURA  001100000000993
UNIDADES/PESO: 1 MUESTRA (IUNID. DE 200GR) ORDEN: 64487
MARCA:N/A. TIPO PRODUCTO: PRODUCTOS DELMAR
PALS DE DESTINO: N/A.
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: PESCADO DORADO (CORYPHAENA
HIPPURUS).
ENsAYO Lore unibades | mesuirapos [INCEATIOUMBREL __ WORMA METODO DE ANALISIS
MUESTRA 18
TENDO M
¥ REC. 2805725
el = Ay o = o001 y ) 4 PEECESECCAMPE) Métods e Referoncs AOAC €4
CHORRERA TALA . 3
$3CM. PESO 374
8.
Observaciones:
Muestreo realizade Por: £l cherte (X ) €1 aboratoro ()
Nota 1: Los alis) ) enel Este reporte no dede ser reproducido total © parciaimente, excepts con L 3prodanidn esorta del laboratono.
Nota 2: !Ikbolmt!sECCAie de y los obtenidos en b muestza recitydd 0 tomada por o laboratono.
Nota 3: Para la el resu3d0 con el interv ako de incertidumbre. tnpﬂmlemenﬂwm mwoss

Nota 4 Para quejas,

nmnm«num-w waw uleam

cesecca Duleam-epec gob. ec

m 0 sugerencias €pec gob e 0 3l comeo elecrin:
Nota S: El Laboratono CE SE.C.CA mantiene un Sitema de Gestién bajo la nomativa NTE m(N 1SOMEC 17025:2108, con acredracdtn ante e Serv o de Acredtacdn Eautorano N* SAE LEN 08004,

Nota 6: Los ensay 0% Marcados €on (*) no estin IncAusdos en el akance de b acedtacon del SA

N/A: No apica
IND: No detectable

l\\& -

Ing. Femando Velaz Pamags
Deector General
CESECCA

% +593 980 847 908
@ Av. Circunvalacion - Via San Mateo

esecca@uleam-epec.gob.ec
wivw.ul=am-epre.sobi e

MC2201-19 | Fecha: Noviembre, 2024
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INFORME DE LABORATORIO

INFORMACION DEL CLIENTE

CLIENTE: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA
ATENCION: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA
DIRECCION: PEDERNALES

ESPECIE:N/A.

TIPO ENVASE: FUNDAS 2IPLOCK.

No. CAJAS: N/A

UNIDADES/PESO: | MUESTRA (1UNID. DE 200GR)
MARCA: N/A

PAIS DE DESTINOIN/A,

l?:"l':cltloﬂ DE LA MUESTRA: PESCADO DORADO (CORYPHAENA
H )

INFORMACION DEL LABORATORIO

FECHA MUESTREO: 662025 00000

FECHA DE INGRESO: 6/6/2025 0.00.00

FECHA INICIO ENSAYO: 562025 00000

FECHA FINALIZACION ENSAYO: 1752025 0 0000
FECHA EMISION RESULTADOS: 1852025 14 06:10
FACTURA : 00110000000099)

ORDEN: 64489

TIPO PRODUCTO: PRODUCTOS DELMAR

LABORATORIO CE.SE.C.CA

1E/CESECCA/64489

INCERTIDUMBRE NORMA
ENSAYO Lore UNIDADES RESULTADOS U (ks2) ™ Miximo METODO DE ANALISIS
MUESTRA 20
TENDO M
F REC 28/05/25. eferencia
Memuno® PTO PESQUERD A mohg 0,09 . . . P(!K(Sl((lm'g’ ::}“!”:;:II‘ ADACEL
CHORRERA TAUA ¥ .
69CM, PESO 316
.
Observaciones:
Muestreo realizado Por: E| ciente (X ) £ aboratorio ()
Nota 1: Los aks) enel Este reporte 10 Gebe sev reproduado total me.mmhmmwm
Nota 2: EIWCESECCA:Q bl Y mem.mmamwﬂ
Nota 3: Para o @l resuiado con el intery 3lo de nCertdumbre. !nmnemwwumwm%%

Nota 4: Para quejas, m‘

se
reakzados a trav és de L pAOIng wed: www uleam -epec gobd e 0 3l cormeo

0 sugerencias
Nota 5: E1 Ladoratono CE.SE.C.CA mantiene un Sstema de Gestién bajo b normativa NTE INEN I1SO/NEC 17025:2108, mmmoﬂSmmﬂAM(mh‘sA! LEN 08-004.
Nota 6: Los ensay 08 marcados con (*) no estdn nchados en el akance de | acredtacon ool SAE.

N/A: No aphca
IND: No Getectatie

Wt

4
#~

Ing. Femando Velaz Parmaga
Dwector General
CESECCA

& +593 980 847 908
@ Av. Circunvalacién - Via San Mateo

3 “sef'a@uleam epef .gob.ec
chim-enio.achas
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INFORME DE LABORATORIO

INFORMACION DEL CLIENTE

CLIENTE: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA
ATENCION: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA
DIRECCION: PEDERNALES

ESPECIE:N/A.
TIPO ENVASE: FUNDAS ZIPLOCK.

No. CAJAS: N/A

UNIDADES/PESO: 1 MUESTRA (1UNID. DE 200GR)
MARCA: N/A.

PAIS DE DESTINO: NA.

I?:;CYIHCACION DE LA MUESTRA: PESCADO DORADO (CORYPHAENA
L}

INFORMACION DEL LABORATORIQ

FECHA MUESTREO: 6/6/2025 0:00-00

FECHA DE INGRESO: 6/6/2025 0.00:00

FECHA INICIO ENSAYO: 9%/2025 0.00 00

FECHA FINALIZACION ENSAYO: 1762025 0.00 00
FECHA EMISION RESULTADOS: 1862025 13:57.09
FACTURA : 001100000000953

ORDEN: 64482

TIPO PRODUCTO: PRODUCTOS DELMAR

LABORATORIO CE.SE.C.CA

1E/CESECCA/64482

INCERT IDUMBRE NORMA
ENSAYO LOTE UNIDADES RESULTADOS U (k=2) ~ Wixime METODO DE ANALISIS
MUESTRA 13
TENIDO M
¥ REC.26/05/25.
Mercuno® PTO PESQUERO LA mgkg 0,090 . - 5 n!mssccuurg) 'gz«ﬁ;:‘m AOAC Ed.
CHORRERA TAUA , 2023;
SOCM,. PESO 325
(LA
Observaciones:
Musstreo realizado Por: £l chente (X ) 1 sboratono ()
Nota 1! Los v @ la(; enel Este reporte no debe ser totsl o excepto con la esots del
Nota 2; !lhnnuumot!s!ccku porla de b obtenidos en b muestra recxda 0 tomada por ¢l laboratono.

Nota 3; Para s
Nota 4; Para quejas, m

muwmnmvhﬂnhﬂommo www uleam

Y
el resultado con el Intery ako de incertidumbre, £5to permite obtener una probabeédad de conflanza del 95%.
00b.6C © 8l COMeo electrtnuo: (esecta Duleam-epec gob e

0 sugeren opec.
Nota 5: £l Laboratono CE SE.C.CA mantene un Sistema de Gestidn Ba)o la nommativa NTE INEN I1SO/IEC 17025:2108, con acreditacdn ante ef Servioo de Acreditandn £ cuatorano N* SAE LEN 08004,
Nota 6: Los ensay 08 marcados con (*) no estin Incudos en el akance de Ly acedtacon del SAE

N/A1No aphea
ND: No detectable

X

Ing. Femando Velor Pamaga
Duector General
CESECCA

& +593 980847 908
@ Av. Circunvalacién - Via San Mateo

M resecca@uleam-epec.gob.ec
WWW. ulzam-epeo.zobiee I

MC2201-19 | Fecha: Noviembre, 2024
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INFORME DE LABORATORIO

INFORMACION DEL CLIENTE

CLIENTE: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA
ATENCION: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA
DIRECCION: PEDERNALES

ESPECIE: N/A.

TIPO ENVASE: FUNDAS ZIPLOCK.

No. CAJAS: N/A

UNIDADES/PESO: 1 MUESTRA (1UNID. DE 200GR)
MARCA:N/A.

PALS DE DESTINO: N/A.

lﬁ’""ilclo' DE LA MUESTRA:PESCADO DORADO (CORYPHAENA
Ll

INFORMACION DEL LABORATORIQ

FECHA MUESTREO: 6/6/2025 0.00.00

FECHA DE INGRESO: 66,2025 00000

FECHA INICIO ENSAYO: 552025 00000

FECHA FINALIZACION ENSAYO: 17%/2025 0 00 00
FECHA EMISION RESULTADOS: 1862025 13 56 30
FACTURA : 00110000000099)

ORDEN: 64451

TIPO PRODUCTO: PRODUCTOS DELMAR

LABORATORIO CE.SE.C.CA

1E/CESECCA/64481

INCERTIDUMBRE NORMA
ENSAYO Lorve UNIDADES RESULTADOS U (k=2) T Nonimo METODO DE ANALISIS
MUESTRA 12
TENDO M
F REC .26/05725. n o o PEE/CESECCAMP/OI Métado de Referencia AOAC Ed.
Meruo® o710 PESQUERD LA moko %18 22,203, 91414
CHORRERA TAUA
77CM. PESO 518,
Observaciones:
Muestreo reatizado Por: £l ciente (X ) £l laboratoro ( )
Nota 1 Los ’ 8 bis) enel Este reporte no debe ser total o excepto con b escrta del
Nota 2: €I ce S(.C,CAE por la ottendos en I muestra recida 0 tomada por of laboratono.
Nota 3: Para la e

Nota 4: Para quejas, m

realzanos 3 trav és e L pSOING wed: www uleam epec.

0 sugerencias L3 et epec.gob.ec
Nota $: £l Laboratono CE SE.C.CA mantiene un Sistema de Gestién bajo 1 normativa NTE lN(u 1SO/IEC 17025 2108, con acredtandin ante of Serv o de Acreditaonén Eastorano N* SAE LEN 08004,

Nota 6 Los ensay 08 marcados con (*) no estdn inchudos en el akance 0e Ly acredtacon del SA

N/A: No aplca
ND: No detectable

s

#

Ing. Femando Veloz Parmaga
Dwector General
CESECCA

& 4593 980 847 908
@ Av. Circunvalacion - Via San Mateo

(M resecca@uleam-epec. gob ec
wivwaleam-eppro.sotiee

MC2201-19 | Fecha: Noviembre, 2024
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LABORATORIO CE.SE.C.CA

IE/CESECCA/64485
INFORME DE LABORATORIO / /
CLIENTE: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA INFORMACION DEL LABORATORIQ
ATENCION: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA ettty o
:;:::f[’°;‘/;"°“"‘“s FECHA INICIO ENSAYO: $/62025 0-00.00
i NA. FECHA FINALIZACION ENSA YO: 1752025 0:0000
TIPO ENVASE: FUNDAS ZIPLOCK. FECHA EMISION RESULTADOS: 1862025 140121
No. CAJAS: N/A FACTURA : 001100000000993
UNIDADES/PESO: 1| MUESTRA (1UNID. DE 200GR) ORDEN: 64455
MARCA:N/A. TIPO PRODUCTO: PRODUCTOS DELMAR
PALS DE DESTINO: N/A.
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: PESCADO DORADO (CORYPHAENA
WIPPURUS).
Ensavo tore vnioaes | mesurapos [INCEITIOONSREL ______ RORMA__ METODO DE ANALISIS
MUESTRA 16
TENDO M
F REC 2805725,
Merono®  [PTOPESQUERD LA makg <001 - - - A e AT,
CHORRERA TAUA ;974
67 CM.PESO 2.90
8.
Observaciones:
Muestreo realizado Por: €l clerte (X ) El aboratoro ()
Nota 1! Los ’ alis) enel Este reporte no debe ser reprodundo total © parciaimente, excepto con 13 aprobacidn esorta del abontono,
Nota 2: EI CE.S!.CvCAn porla el ¥ 108 resuados Obterdos en I Muestra receda 0 tomads por of laboratono.
Now 3: Para b se

Nota 4: Para quejas, 1e2iI3A40S 3 trav €S O 2 PIGNA wed: ww:

ndamos © Sugerencias W uleam-epec oot cesectaSuleam-epec gob.ec
Not S: El Ladoratono CE.SE.C.CA mmmsmaﬁemhnohmlﬂi INENISOAEC 17025:2108, con acrecmaosn ante o Senv 0o de Acredtaoin Euatoriano N° SAE LEN 08-004.

Nota 6: Los ensdy 0s marcados con (*) no estdn ncudos en el alance de b acredtacon del

N/A: No apica
ND: No detectadle

Ing. Fermanco Veloz Pamaga
Drector General
CESECCA

& 4593 980 847 908
Av. Circunvalacién - Via San Mateo

M resecca@uleam-epec.gob.ec
wivwaleam-epsconbee

MC2201-19 | Fecha: Noviembre, 2024
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LABORATORIO CE.SE.C.CA

IE/CESECCA/64486
INFORME DE LABORATORIO / /
CLIENTE: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA INFORMACION DEL LABORATORIO
ATENCION: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA ::g:: :(":z:::;x"""’“s"f"m":o
DIRECCION: PEDERNALES FECHA INICIO ENSAYO: 9/6/2025 0.00:00
ESPECIEL MM, . FECHA FINALIZACION ENSAYO: 17/6/2025 0:00:00
TIPO ENVASII FUNDAS ZIPOCK: FECHA EMISION RESULTADOS: 18562025 14:02:15
Mo, CAJAS: NA FACTURA : 001100000000993
UNIDADES/PESO: 1 MUESTRA (1UNID, DE 200GR) ORDEN: 64486
MARCA:N/A. TIPO PRODUCTO: PRODUCTOS DELMAR
PALS DE DESTINO: N/A.
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: PESCADO DORADO (CORYPHAENA
HIPPURUS)
ENSAYO Lote unDADEs | ResuLTapos [INCESTIOUMBREL _____ WORMA ___— METODO DE ANALISIS
MUESTRA 17
TENDO M
F.REC.28705725,
Meruic®  |PTO.PESQUERD LA makg 0,066 . . . A sy ORAGAC RS
CHORRERA TALLA ; 974,
75CM. PESO 3.70
18
Observaciones:
Muestreo realizado Por: El cherte (X ) €1 aboratorio ()
Nota 1: Los 8 la(s) enel Este reporte no debe ser reproducido tolal 0 parciaimente, excepto con 13 aprobaciin escrita del laboratorio.
Nota 2: :luwmczsu:uu ] y los obtendos en I muestra recxda o tomada por el laboratono.
Nota 3: Para la de ‘ﬂmmum«mem E5t0 permite obtener und probabddad de confianza del 95%.

Nota 4: Para quejas, redar

se
s reaizados 3 trav és de  piging web: www uleam

00D.6C 0 Al Comeo electrinico: ceseccaBuleam-epec gob.ec

© sugerencla: epec.
Not S: El Laboratono CE. SE C.CA mantiene un Sstema de Gestdn b2)o 13 normativa NTE lNEN ISO/IEC 17025:2108, con acredracdn ante el Servioo de Acreditacén Ecuatoriano N® SAE LEN 08-004.

Nota 6: Los ensay os marcados con (*) no estan incados en el alcance de |a acredtacon del SA

N/A: No aphca
ND: No detectable

&
X

Ing. Femands Veloz Pamaga
wector General
CESECCA

% +593 980 847 908
@ Av. Circunvalacién - Via San Mateo

2 C=" ecca@uleam-epec.gob.ec
WA (um (,'ICL go. Y60

MC2201-19 | Fecha: Noviembre, 2024



Anexo

11.

Resultados de analisis

Multielemental

con

muestras

homogenizadas de los metales pesados, Arsenico, Calcio, Cobre, Hierro,

Magnesio, Manganeso, Plomo, Potasio, Sodio y Zinc (Laboratorio CE.SE.CCA).

CLIENTE: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEJANDRA

ATENCION: ANDRADE PINARGOTE MELANY ALEMANDRA

DIRECCION: PEDERNALES

ESPECIE: N/A

TIPO ENVASE: FUNDAS ZIPLOCK.

No. CAIAS: N/A

UNIDADES/PESO: | MUESTRA (IUNID. DE 200G8)

MARCA: N/A

PALS DE DESTINO: N/A,

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: PESCADO DORADO.

Uleam

ELOY ALFARO DE MaNASI

Q@

INFORME DE LABORATORIO

FECHA MUESTR!
FECHA DE INGR! 2025 0
FECHA INICIO ENSAYO: 1362026 0.00.00

FECHA FINALIZACION ENSAYO: 262025 00000
FECHA EMISION RESULTADOS: 1172025 $.13.02

FACTURA: N/A.
ORDEN: 64469
TIPO PRODUCTO: PRODUCTOS DELMAR

LABORATORIO CE.SE.C.CA

1E/CESECCA/64469

xsavo ore uNIDADES esuTapos [INCEITIOOMBRE —— JORMA = ETODO DE ANALISIS
Anenco® morg 0,060 'ums(:unvm;’«:o:::;m AOAC Ed.
Caloo* mehg ns2 'l!x!s!:umv/;; :e‘:‘r;::om AOAC £d
Cetre mgrg 66 rumst:umpgw’:&m AOAC E4.
e morg 818 ntmsuun'mnnﬁ:rmaou €
Hoprase® moNg m nuuuum:':e:r’:;‘-;r;m
Marganess® morg 002 'umsuumm!:?f;;;-‘-rasm
Plomo* morg 1245 n(ustccnmrf{ Wézoao o Refrenc AOAC 4.
Potasio® merg 425,50 nu(ultnnrgxr,;l.omm“ "
Sodo® morg 3.750,20 numc:-mxmn:;sm AOAC €4
Zeer mgrg 1073 PEEICESECCAMPD8 Métoco e Referenc AOAC Ed
Observaciones:
Muestreo realizado Por: £ herte (X ) £ adoratore ()

NOW 1: Los resultados reportados Comesponden
Mot 2: €1 latoratono CE.SE.C CA se muponmabizs por
Nota 3: Para 13 declaracin e conformetad

Now & Pan

FEAZIN08 2 TRV ES O B DIONI wed:

M/A: NG agkca
IND: No Getectable

% +593 980 847 908

‘@ Av. Circunvalacién - Via San Mateo

Mcee e:f:@uleavnfpec gob.ec

wow

Hennrenecigoyeg

1ng. Femares veke: Parmga
Drectr Generst

CESECCA

MC2201-19 | Fecha: Noviembre, 2024

mnbnmv-)mm-)mum Este reporte o Gebe ser reprodtd Tt © parCiaimente, EXCREED Con 18 AFOBGSN €XCrE Oef bortons.
1 Confidencancad de b mformacn y

recamos © W w deamepec gob. Suseam-epec o e
Noa §: €1 Ladoratono CE SECCA mmsmamm-mn" TNEn 19011EC lmsnnl @ aceceaco arte of Seioo de Acedmacin Ecatano N* SAE LEN 08-004.
SAE.



