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RESUMEN

Este proyecto se centra en la evaluacion técnica y econdmica de la
cimentacion de una vivienda, etapa clave para asegurar la estabilidad
estructural. El objetivo fue analizar la cimentaciéon mediante el célculo de
cantidades de obra, elaboracién de analisis de precios unitarios, presupuesto y
cronograma valorado. La metodologia aplicada incluyé el levantamiento de
cantidades con base en planos estructurales, la determinacion de costos
unitarios y la planificacién temporal conforme a normas técnicas. Los resultados
permitieron obtener un presupuesto detallado y un cronograma valorado que
facilitan la correcta gestion de recursos y tiempos en la ejecucion de la
cimentacion. Se concluye que una adecuada planificacion técnica y econdémica

en esta fase garantiza la calidad, eficiencia y viabilidad del proyecto constructivo.

PALABRAS CLAVE

Analisis Técnico, Cantidades de Obra, Costos de Construccion,

Planificacion de Obra, Programacion de Obra
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ABSTRACT

This project focuses on the technical and economic evaluation of the
foundation of a residential building, a key stage to ensure structural stability. The
objective was to analyze the foundation through the calculation of work quantities,
preparation of unit price analyses, budgeting, and a valued schedule. The applied
methodology included quantity takeoff based on structural plans, determination
of unit costs, and time planning in accordance with technical standards. The
results yielded a detailed budget and a valued schedule that facilitate the proper
management of resources and time during the foundation execution. It is
concluded that adequate technical and economic planning at this stage

guarantees the quality, efficiency, and viability of the construction project.

KEYWORDS

Technical Analysis, Work Quantities, Construction Costs, Work Planning,

Work Scheduling
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Titulo

Elaboracion y desarrollo de los Andlisis de Precios Unitarios (APU’s) para
un Presupuesto Referencial de la construccion de una Cimentacion con zapatas

aisladas y Cronograma Valorado de ejecuciéon de obra..

1.2. Introduccion

El Andlisis de Precios Unitarios (APU) es una herramienta clave en la
planificacién y control de costos de proyectos de construccion. Segun Stimar
(2025), “el APU es un método de calculo que desglosa el costo unitario de una
actividad o elemento constructivo”, considerando materiales, mano de obra,
equipos, subcontratos y cargas sociales. Esto permite estimar con precision los
costos de cada partida y contribuye a desarrollar presupuestos detallados y

controlables.

En la construccion, donde cada recurso cuenta y los imprevistos son
inevitables, la elaboracion y gestion adecuada del presupuesto son factores
determinantes para el éxito de un proyecto. La presupuestacion no es solo
establecer cifras iniciales, sino un proceso dinamico que asegura una base
financiera solida y permite cumplir los objetivos dentro de los limites econémicos

definidos (Frisa, Forbes, & Riso, 2025).

En Loja, Ecuador, Esparza y Pinzon (2021), aplicaron una evaluacion
técnica - econdmica comparando tres alternativas de cimentacion en una
vivienda, concluyendo que el refuerzo con geomallas era la opcion mas eficiente

desde el punto de vista técnico y econdmico.
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El analisis de precios unitarios (APU), el presupuesto y el cronograma
valorado son herramientas fundamentales para la planificacion y control de
proyectos de construccion, ya que permiten una estimacion precisa de costos,
una adecuada programacién de actividades y un seguimiento eficiente del
avance financiero y temporal de la obra. El uso combinado de APU,
presupuestos y cronogramas valorados facilita la toma de decisiones
estratégicas, optimizando recursos y minimizando riesgos durante la ejecucion

del proyecto, Pérez y Herndndez (2021).

Estas herramientas contribuyen a garantizar la viabilidad econémica y
técnica del proyecto, asegurando que los recursos se asignen correctamente y
que los plazos se cumplan, lo que es especialmente relevante en obras de alta

complejidad y en contextos donde el control financiero es crucial.

1.3. Problema

En los proyectos de vivienda, la cimentacion es una etapa critica que
requiere una adecuada planificacion técnica y econOmica para garantizar
estabilidad, costos controlados y cumplimiento de plazos. Sin embargo, es
comun encontrar estimaciones inexactas, sobrecostos y cronogramas poco

realistas, que afectan la calidad y eficiencia de la obra.

Por ello, se plantea la necesidad de analizar detalladamente la
cimentacion de una vivienda, elaborando los APU, presupuesto y cronograma

valorado como herramientas para optimizar la gestion del proyecto.



1.4. Justificacion

1.4.1. Desde lo académico

Desde el &mbito académico, este estudio fortalece la formacion integral
del estudiante mediante la aplicacion practica de conocimientos en andlisis de
precios unitarios, presupuestacion y programacion de obra. La elaboracion de
una propuesta técnica y econdémica para la cimentacion permite desarrollar
competencias analiticas y comprender la relevancia de una adecuada

planificaciéon en las fases iniciales del proyecto constructivo.

1.4.2. Desde lo tecnoldgico

Desde lo tecnoldgico, la investigacion impulsa el uso de metodologias
actualizadas y herramientas de analisis para optimizar recursos, minimizar
errores en la estimacion de costos y mejorar la eficiencia constructiva. La
incorporacion de analisis detallado y cronogramas valorados favorece una
gestion técnica moderna, alineada con las demandas del sector de la

construccion.

1.4.3. Relacién del tema con linea de investigacion institucional

La relacién del tema con la linea de investigacién institucional se enmarca
en el eje de desarrollo sostenible y construccion segura, al priorizar soluciones
constructivas técnicamente viables, econdmicamente eficientes y resilientes
frente a eventos sismicos. La cimentacién adecuada es un componente clave en

la sismorresistencia estructural, por lo que este estudio contribuye a la formacion



de profesionales orientados a la calidad, seguridad y sostenibilidad en la
edificacion.
1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo general

Evaluar técnica y economicamente la cimentacion de una vivienda para

su adecuada planificacion y ejecucion.

1.5.2. Objetivos especificos

- Elaborar los andlisis de precios unitarios (APU’s).
- Calcular las cantidades de obra por partida.

- Elaborar el presupuesto y el cronograma valorado del proyecto.

1.6. Metodologia

1.6.1. Procedimiento

Para la ejecucion de la propuesta se siguid un procedimiento ordenado en

funcion de los objetivos especificos planteados.

En la primera etapa, se elaboraron los analisis de precios unitarios (APU)
de las partidas correspondientes a la cimentacion de la vivienda. Para ello, se
recopilaron los precios actualizados de materiales, mano de obra y equipos, asi
como los rendimientos y factores de incidencia para calcular los costos unitarios

de cada actividad de cimentacion.

En la segunda etapa, se realiz6 el calculo de las cantidades de obra de la
cimentacion, tomando como base los planos estructurales y arquitecténicos del
proyecto. Se midieron los volimenes y dimensiones de los elementos como
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zapatas, vigas de cimentacion y rellenos, de acuerdo con criterios técnicos y

normativos.

Finalmente, en la tercera etapa, se elaboré el presupuesto total y el
cronograma valorado. El presupuesto se estructur6 sumando los costos
parciales derivados de los APU y las cantidades de obra, mientras que el
cronograma valorado se disefi6 asignando tiempos estimados a cada actividad
y relaciondndolos con los costos, para visualizar la secuencia temporal y

econodmica de ejecucion de la cimentacion.

Este procedimiento permiti6 cumplir con los objetivos propuestos,
ofreciendo una solucion integral para la planificacion técnica y econdémica de la

cimentaciéon de la vivienda.

1.6.2. Técnicas

El analisis de precios unitarios es una técnica ampliamente utilizada en la
construccion para desglosar y calcular el costo de cada actividad o partida de
obra, considerando materiales, mano de obra, equipos y rendimientos. De
acuerdo con Riso y Giali, (2024), los contratos a precio unitario permiten que
propietarios y contratistas definan el valor de los proyectos basandose en costos
por unidad, en lugar de un monto total fijo, lo cual brinda una estimaciéon mas
exacta y flexible para ajustarse a las condiciones reales de ejecucion de la obra.
Esta técnica se utilizé como punto de partida del proyecto para definir el costo
unitario de las partidas de cimentacion, proporcionando una base solida para la

elaboracion del presupuesto.



El material takeoff o metrado es la técnica empleada para determinar las
cantidades exactas de materiales requeridos en un proyecto de construccién, a
partir de los planos y especificaciones técnicas. Esta técnica permite planificar
los recursos de forma eficiente, evitando desperdicios o faltantes durante la
ejecucion y contribuyendo a la precision del presupuesto y cronograma. De
acuerdo con Scalisi, (2024), el material takeoff es un procedimiento empleado
por los contratistas para calcular con precision la cantidad de materiales
requeridos para ejecutar un proyecto determinado. En el presente proyecto, la
técnica de metrado se aplico en la segunda etapa, una vez definidos los analisis
de precios unitarios, utilizando planos arquitectdnicos y estructurales para medir
las dimensiones de los elementos de cimentacion, zapatas, vigas, rellenos, y

calcular las cantidades de obra con métodos manuales y hojas de calculo.

La técnica de presupuestacion consiste en la estimacién econdmica global
de la obra a partir de los APU y las cantidades de obra previamente calculadas.
Un presupuesto de construccién consiste en la estimacion planificada de los
recursos financieros necesarios para ejecutar un proyecto desde su inicio hasta
su conclusion, contemplando todos los costos y gastos que puedan surgir

durante el desarrollo de la obra (Landau, 2025).

Segun Landau (2025), el cronograma valorado es una herramienta que
vincula las tareas planificadas de un proyecto con sus respectivos costos a lo
largo del tiempo, lo que permite una mejor gestion financiera y control del avance
de la obra. En este proyecto, estas técnicas se aplicaron para consolidar la

informacion de los APU y las cantidades de obra en un presupuesto detallado y



para planificar las actividades en el tiempo, integrando la dimensiéon econémica

al cronograma de ejecucion.

1.6.3. Métodos

Método descriptivo: se utiliza para caracterizar y detallar las condiciones
y caracteristicas de un fenémeno o proceso en particular. Hernandez, Fernandez
y Baptista, (2014) indican que “el propésito del estudio descriptivo es medir o
recoger informacion de manera independiente o conjunta sobre los conceptos o
variables a los que se refiere la hipoétesis o pregunta de investigacion” (Google
Books). En el presente proyecto, el método descriptivo se aplico para explicar y
documentar las caracteristicas técnicas y econémicas de la cimentacién, asi
como para presentar las cantidades de obra, el andlisis de precios unitarios y el

presupuesto valorado.

Método analitico: consiste en descomponer un objeto de estudio en sus
partes constituyentes para entender su estructura y funcionamiento. Segun
Dankhe (1986), citado por Hernandez et al., (2014), este método es Util para
identificar relaciones causa-efecto entre las variables (Google Books).
En el proyecto, se aplic6 este método al descomponer las partidas de
cimentacion en actividades y recursos especificos para calcular los precios

unitarios y evaluar su impacto en el costo global del proyecto.

Método cuantitativo: se centra en la recopilacion y andlisis de datos
numéricos para explicar fendmenos a partir de mediciones objetivas y
verificables. De acuerdo con Hernandez et al., (2014), “el enfoque cuantitativo

utiliza la recoleccion de datos para probar hipétesis, con base en la medicion
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numeérica y el analisis estadistico” (Google Books). Este método se utilizé en el
calculo de las cantidades de obra, la elaboracion del presupuesto y la
programacion valorada, donde los datos obtenidos de los planos fueron
transformados en valores numéricos que sirvieron de base para la toma de

decisiones.

CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1. Definiciones

2.1.1. Cimentacion

Segun Terzaghi, (1943), considerado el padre de la mecanica de suelos,
la cimentacion es “el conjunto de elementos estructurales que transmiten las
cargas de una estructura al suelo, asegurando su estabilidad y evitando
asentamientos excesivos”. Esta definicion es fundamental para entender la

importancia de la interaccion suelo-estructura en el disefio de cimentaciones.

Este concepto es fundamental para garantizar que la obra cumpla con los

estandares estructurales y normativos aplicables.

2.1.2. Analisis de precios unitarios (APU)

Segun Pérez Lépez, (2024), el Analisis de Precios Unitarios es “el
procedimiento mediante el cual se descompone una actividad constructiva en
sus insumos basicos, materiales, mano de obra, equipo y gastos generales, para
determinar el costo unitario real de ejecucion, facilitando la planificacion

econdmica y el control del presupuesto en proyectos de construccion.”



2.1.3. Metrado o cantidades de obra

Segun Pérez Lopez, (2024), el metrado o calculo de cantidades de obra
es “el proceso sistematico de medicién y cuantificacion de todos los elementos
constructivos que componen un proyecto, a partir de los planos vy
especificaciones técnicas, con el fin de determinar las unidades fisicas

necesarias para su ejecucion y facilitar la elaboracion precisa del presupuesto”.

2.1.4. Presupuesto de obra

Segun Pérez Lopez, (2024), experto en gestiéon de la construccion, el
presupuesto es “la estimacidn detallada de los costos necesarios para completar
un proyecto, que sirve como base para la planificacion, control y toma de

decisiones financieras durante su ejecucion”.

2.1.5. Cronograma valorado

Segun Kerzner (2017), reconocido experto en gestion de proyectos, el
cronograma valorado es “una herramienta que combina el calendario de
actividades con la asignacion de costos para controlar el progreso fisico y
financiero de un proyecto de manera integrada”. Esta técnica permite evaluar no
solo el avance temporal, sino también el valor econémico ejecutado en cada

etapa, facilitando la toma de decisiones y la gestion eficiente del proyecto.

2.2. Antecedentes

2.2.1. Datos de la Institucién

El presente proyecto se ejecuté en la Universidad Laica Eloy Alfaro de

Manabi (ULEAM), institucion publica comprometida con el desarrollo regional
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(ULEAM, s.f.). Se desarroll6 en la Unidad Académica de Formacién Técnica y
Tecnologica, especificamente en la Carrera de Tecnologia Superior en
Construccién Sismorresistente, que forma tecndlogos capaces de disefiar y

construir edificaciones seguras frente a sismos (Instituto Geofisico, 2023).

Este trabajo se alinea con las lineas de investigacion de la carrera,
priorizando el andlisis técnico y econdmico de soluciones constructivas seguras

y eficientes para viviendas.

2.2.2. Antecedentes relacionados al proyecto

Antes de la ejecucidon del presente proyecto, se realizaron estudios y
trabajos enfocados en la evaluacion técnica y econdémica de cimentaciones para
edificaciones en zonas sismicas. Por ejemplo, el articulo "Andlisis de Precios
Unitarios" publicado por InterPro (2024) explica cémo desglosar el costo por
unidad de medida de cada rubro, identificando los rendimientos, costos y
cantidades de cada uno de los insumos o materiales a utilizarse, y asi establecer
dichos costos en los diferentes componentes del rubro como: materiales, mano

de obra, equipos y costos indirectos.

Asimismo, el estudio "Reforzamiento del bloque estructural del
parqueadero de la ULEAM" realizado por Aguiar, Mufioz y Serrano, (2018)
analiza las fallas estructurales en el parqueadero de la Universidad Laica Eloy
Alfaro de Manabi, proponiendo soluciones para mejorar la resistencia sismica de

la edificacion.

10



Estos trabajos evidencian la necesidad de aplicar metodologias precisas
para la gestion econdmica y técnica de las cimentaciones, aspectos que se

retoman en este proyecto.

2.3. Trabajos relacionados

En Espafa, Pedro Pina Ruiz, (2014), desarroll6 un modelo de
predimensionado de costes para proyectos arquitectonicos, orientado a la fase
inicial del disefio. El modelo permite estimar de forma rapida y precisa los costos
de construccidén, considerando caracteristicas del proyecto, materiales y
métodos constructivos, sin necesidad de presupuestos detallados. Esta
herramienta facilita la toma de decisiones y la gestidn eficiente en la planificacion

econdmica preliminar de edificaciones.

En Colombia, Cuesta Vega y Patifio Morales, (2022), realizaron un estudio
sobre andlisis de precios unitarios en obras civiles, presentando una guia
metodoldgica para estimar costos con precision y evitar errores comunes. Su
enfoque proporciona una herramienta practica para mejorar la gestion financiera

y técnica de los proyectos de construccion.

En Machala, Palacios Tacuri, (2017), propuso una metodologia para
controlar costos en obras de menor cuantia mediante la técnica del valor ganado.
El estudio identificé indicadores clave (CV, SV, CPI, SPI, CSI, TCPI, ETC, EAC,
VAC) para detectar y corregir desvios en la linea base de costos. Con base en
una revision bibliografica, se disefid un diagrama de flujo que guia a los
contratistas en la interpretacion de estos indicadores para una gestion

econdmica eficiente.
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Campoverde Kevin, (2022), desarroll6 un estudio de planificacion,
programacion y control para la construcciébn de una vivienda unifamiliar en
Jipijapa. Aplico la técnica de la Ruta Critica (CPM), elabor6 un presupuesto con
analisis de precios unitarios y especificaciones técnicas, y utilizd Microsoft
Project para programar actividades. También implementé un cronograma
valorado para monitorear avances y costos, permitiendo detectar y corregir

desviaciones para garantizar la calidad y viabilidad del proyecto.
CAPITULO Ill: DESARROLLO DE LA PROPUESTA

Esta propuesta analiza las caracteristicas del suelo, los materiales y los
costos, con el fin de garantizar una cimentacién eficiente, segura y acorde al
presupuesto del proyecto.

3.1. Elaboracién de los analisis de precios unitarios
La elaboracion de los precios unitarios permite determinar de manera

precisa los costos y recursos necesarios para cada actividad de la cimentacion.

Esta propuesta desarrolla los APUs como base para una planificaciéon
eficiente y una ejecucion que cumpla con los criterios técnicos y econdmicos del

proyecto.

Para este proyecto, destacaremos dos actividades principales para la
elaboracion de los andlisis de precios unitarios de la cimentacién con zapatas

aisladas:

- Trabajos preliminares y movimientos de tierra

- Estructura de la cimentacion
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3.1.1. Trabajos preliminares y movimientos de tierra

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Cimentacion con zapatas aisladas
Ubicacién: Bahia de Caraquez

Partida: 1 Preliminares y Movimiento de tierras
ftem: 1.1

Unidad: M2

Rubro: Limpieza y Desbroce

R = 0,100

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Descrincion Cantidad Tarifa [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P A) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Herramienta menor (5% MO) $0,02
Sub total Herramientas y Equipos: $0,02
MANO DE OBRA
Descrincién Cantidad | Jornal/h [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P A) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Maestro mayor (Est. Oc. C1) 0,10 4,75 $0,48 0,100 $0,05
Peo6n (Est. Oc. E2) 1,00 4,23 $4,23 0,100 $0,42
Sub total Mano de obra: $0,47|
MATERIALES
L . Cantidad | Precio Unitario (USD) | Parcial (USD)
Descripcion Unidad ®*) ®) (C= AxB)
Sub total Materiales: $0,00,
TRANSPORTE
L . Cantidad Tarifa Parcial (USD)
Descripcion Unidad ®*) ®) (C= AxB)
$0,00
Sub total Transporte: $0,00|
o Costo Directo sin IVA: $0,49
Responsable Técnico: Costo Indirecto (%): 18,00% $0,09
Tec. Diego Cevallos Gutierrez - -
Total del Rubro (Costos Directo + Indirectos): $0,58
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto:

Ubicacion: Bahia de Caraquez
Partida:

ftem: 1.2

Unidad: M2

Rubro: Trazado y Replanteo

Cimentacién con zapatas aisladas

1 Preliminares y Movimiento de tierras

R = 0,032

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Descripcion Cantidad Tarifa [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P A) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Herramienta menor (5% MO) $0,01
Sub total Herramientas y Equipos: $0,01
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal/h [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P @A) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Maestro mayor (Est. Oc. C1) 0,10 4,75 $0,48 0,032 $0,02
Albafiil (Est. Oc. D2) 1,00 4,28 $4,28 0,032 $0,14
Peon (Est. Oc. E2) 1,00 4,23 $4,23 0,032 $0,14
Sub total Mano de obra: $0,29
MATERIALES
L . Cantidad | Precio Unitario (USD) | Parcial (USD)
Descripcion Unidad ) ®) (C= AxB)
Tabla semidura und 0,05 $4,00 $0,20
Cuarton semiduro und 0,10 $2,25 $0,23
Clavo para madera 2 1/2" Kg 0,01 $2,20 $0,02
Piola # 6 und 0,05 $8,00 $0,40
Sub total Materiales: $0,84
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Carzz;jad T?g;a Pa(ré:LaL()(UBS)D)
$0,00
Sub total Transporte: $0,00|
bl Costo Directo sin IVA: $1,14
Responsable Técnico: -
| %): o,
Tec. Diego Cevallos Gutierrez Costo Indirecto (%) - 18’004) $0.21
Total del Rubro (Costos Directo + Indirectos): $1,35
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Cimentacion con zapatas aisladas

Ubicacion: Bahia de Caraquez

Partida: 1 Preliminares y Movimiento de tierras

ftem: 1.3

Unidad: M3

Rubro: Excavacion manual R = 1,60

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Descripcion Cantidad Tarifa [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P A) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Herramienta menor (5% MO) $0,38
Sub total Herramientas y Equipos: $0,38|
MANO DE OBRA
Descrincion Cantidad | Jornal/h [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P A) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Maestro mayor (Est. Oc. C1) 0,10 4,75 $0,48 1,600 $0,76
Peén (Est. Oc. E2) 1,00 4,23 $4,23 1,600 $6,77
Sub total Mano de obra: $7,53]
MATERIALES
L . Cantidad | Precio Unitario (USD) | Parcial (USD)
D
escripcién Unidad @) ®) (C= AxB)
Sub total Materiales: $0,00]
TRANSPORTE
L . Cantidad Tarifa Parcial (USD)
Descripcion Unidad @) ®) (C= AxB)
$0,00
Sub total Transporte: $0,00
. Costo Directo sin IVA: $7,90
Responsable Técnico: Costo Indirecto (%): 18,00% $1,42
Tec. Diego Cevallos Gutierrez - -
Total del Rubro (Costos Directo + Indirectos): $9,33
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Cimentacion con zapatas aisladas
Ubicacion: Bahia de Caraquez
Partida: 1 Preliminares y Movimiento de tierras
ftem: 1.4
Unidad: M3
Rubro: Mejoramiento con filtrante R = 0,80
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P A) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Herramienta menor (5% MO) $0,36
Sub total Herramientas y Equipos: $0,36]
MANO DE OBRA
Descrincion Cantidad | Jornal/h [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P A) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Maestro mayor (Est. Oc. C1) 0,10 4,75 $0,48 0,800 $0,38
Albafiil (Est. Oc. D2) 1,00 4,28 $4,28 0,800 $3,42
Peodn (Est. Oc. E2) 1,00 4,23 $4,23 0,800 $3,38
Sub total Mano de obra: $7,19
MATERIALES
L . Cantidad | Precio Unitario (USD) | Parcial (USD)
D
escripcién Unidad @) ®) (C= AxB)
Piedra bola seleccionada m? 1,15 $25,00 $28,75
Sub total Materiales: $28,75
TRANSPORTE
L . Cantidad Tarifa Parcial (USD)
Descripcion Unidad @) ®) (C= AxB)
$0,00
Sub total Transporte: $0,00
o Costo Directo sin IVA: $36,30
Responsable Técnico: Costo Indirecto (%): 18,00% $6,53
Tec. Diego Cevallos Gutierrez - -
Total del Rubro (Costos Directo + Indirectos): $42,83
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Cimentacion con zapatas aisladas
Ubicacion: Bahia de Caraquez
Partida: 1 Preliminares y Movimiento de tierras
ftem: 15
Unidad: M3
Rubro: Mejoramiento con base Rendimiento R: 0,667
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P A) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Herramienta menor (5% MO) $0,29
Vibrocompactador manual 1,00 3,13 $3,13 0,667 $2,08
Sub total Herramientas y Equipos: $2,37|
MANO DE OBRA
Descrincion Cantidad | Jornal/h [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P A) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Maestro mayor (Est. Oc. C1) 0,05 4,75 $0,24 0,667 $0,16
Peon (Est. Oc. E2) 2,00 4,23 $8,46 0,667 $5,64
Sub total Mano de obra: $5,80]
MATERIALES
L . Cantidad | Precio Unitario (USD) | Parcial (USD)
D
escripcién Unidad @) ®) (C= AxB)
Base m? 1,05 $20,00 $21,00
Agua m? 0,05 $3,75 $0,19
Sub total Materiales: $21,19
TRANSPORTE
L . Cantidad Tarifa Parcial (USD)
Descripcion Unidad @) ®) (C= AxB)
$0,00
Sub total Transporte: $0,00
. Costo Directo sin IVA: $29,36
Responsable Técnico: Costo Indirecto (%): 18,00% $5,29
Tec. Diego Cevallos Gutierrez - -
Total del Rubro (Costos Directo + Indirectos): $34,65
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Cimentacion con zapatas aisladas
Ubicacion: Bahia de Caraquez

Partida: 1 Preliminares y Movimiento de tierras
ftem: 1.6

Unidad: M3

Rubro: Relleno con material de sitio

Rendimiento R:

0,800

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Descripcion Cantidad Tarifa [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P A) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Herramienta menor (5% MO) $0,35
Vibrocompactador manual 1,00 3,13 $3,13 0,800 $2,50
Sub total Herramientas y Equipos: $2,85]
MANO DE OBRA
Descrincion Cantidad | Jornal/h [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P A) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Maestro mayor (Est. Oc. C1) 0,05 4,75 $0,24 0,800 $0,19
Peodn (Est. Oc. E2) 2,00 4,23 $8,46 0,800 $6,77
Sub total Mano de obra: $6,96|
MATERIALES
L . Cantidad | Precio Unitario (USD) | Parcial (USD)
D
escripcién Unidad @) ®) (C= AxB)
Agua m3 0,05 $3,75 $0,19
Sub total Materiales: $0,19
TRANSPORTE
L . Cantidad Tarifa Parcial (USD)
Descripcion Unidad @) ®) (C= AxB)
$0,00
Sub total Transporte: $0,00
. Costo Directo sin IVA: $9,99
Responsable Técnico: Costo Indirecto (%): 18,00% $1,80
Tec. Diego Cevallos Gutierrez - -
Total del Rubro (Costos Directo + Indirectos): $11,79
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3.1.2. Estructura de la cimentacién

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Cimentacidn con zapatas aisladas
Ubicacion: Bahia de Caraquez

Partida: 2 Estructura de cimentacion

item: 2.1

Unidad: M3

Rubro: Replantillo F'c =180Kg/cm?

Rendimiento R:

0,800

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Descripcion Cantidad Tarifa [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P ®) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Herramienta menor (5% MO) $1,04
Concretera 1 saco 1,00 3,75 3,75 0,800 $3,00
Sub total Herramientas y Equipos: $4,04
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal/h |Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P ®) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Maestro mayor (Est. Oc. C1) 0,10 4,75 $0,48 0,800 $0,38
Albariil (Est. Oc. D2) 1,00 4,28 $4,28 0,800 $3,42
Peén (Est. Oc. E2) 4,00 4,23 $16,92 0,800 $13,54
Op. de Equipo Liv. (Est. Oc. D2) 1,00 4,28 4,28 0,800 $3,42
Sub total Mano de obra: $20,76
MATERIALES
Descripcién Unidad Carzz;jad Precio Un(ga)lrlo (USD) Pea(ré:LaL()(UBS;D)
Cemento Saco 6,50 7,71 50,12
Arena m3 0,60 25,00 15,00
Ripio 1/2" m3 0,85 22,50 19,13
Agua m3 0,23 6,05 1,39
Sub total Materiales: $85,63
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Carzz;jad T:a;l;‘a Pa(ré:LaL()(UBS)D)
$0,00
Sub total Transporte: $0,00
b Costo Directo sin IVA: $110,43
Responsable Técnico: -
to | %): 9
Tec. Diego Cevallos Gutierrez Costo Indirecto (%) - 18’00(0 $19,88
Total del Rubro (Costos Directo + Indirectos): $130,31
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Cimentacion con zapatas aisladas
Ubicacion: Bahia de Caraquez

Partida: 2 Estructura de cimentacion

item: 2.2

Unidad: Kg

Rubro: Acero de refuerzo Fy= 4200Kg/cm?

Rendimiento R:

0,031

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Descripcion Cantidad Tarifa [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P A) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Herramienta menor (5% MO) $0,01
Cizalla manual 1,00 3,13 3,13 0,031 $0,10
Sub total Herramientas y Equipos: $0,11]
MANO DE OBRA
Descrincion Cantidad | Jornal/h [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P A) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Maestro mayor (Est. Oc. C1) 0,05 4,75 $0,24 0,031 $0,01
Fierrero (Est. Oc. D2) 1,00 4,28 $4,28 0,031 $0,13
Peon (Est. Oc. E2) 1,00 4,23 $4,23 0,031 $0,13
Sub total Mano de obra: $0,27|
MATERIALES
L . Cantidad | Precio Unitario (USD) | Parcial (USD)
D
escripcién Unidad @) ®) (C= AxB)
Acero de refuerzo Kg 1,05 $1,22 $1,28
Alambre galvanizado # 18 Kg 0,03 $2,00 $0,06
Sub total Materiales: $1,34]
TRANSPORTE
L . Cantidad Tarifa Parcial (USD)
Descripcion Unidad @) ®) (C= AxB)
$0,00
Sub total Transporte: $0,00
. Costo Directo sin IVA: $1,72
Responsable Técnico: Costo Indirecto (%): 18,00% $0,31
Tec. Diego Cevallos Gutierrez - -
Total del Rubro (Costos Directo + Indirectos): $2,03
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Cimentacion con zapatas aisladas
Ubicacion: Bahia de Caraquez

Partida: 2 Estructura de cimentacion

ftem: 2.3

Unidad: M

Rubro: Encofrado lineal

Rendimiento R:

0,100

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Descripcion Cantidad Tarifa [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P A) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Herramienta menor (5% MO) $0,04
Sierra circular 1,00 2,50 2,50 0,100 $0,25
Sub total Herramientas y Equipos: $0,29
MANO DE OBRA
Descrincion Cantidad | Jornal/h [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P A) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Maestro mayor (Est. Oc. C1) 0,05 4,75 $0,24 0,100 $0,02
Carpintero (Est. Oc. D2) 1,00 4,28 $4,28 0,100 $0,43
Peon (Est. Oc. E2) 1,00 4,23 $4,23 0,100 $0,42
Sub total Mano de obra: $0,87|
MATERIALES
L . Cantidad | Precio Unitario (USD) | Parcial (USD)
D
escripcién Unidad @) ®) (C= AxB)
Tabla semidura Unidad 0,50 $4,00 $2,00
Cuarton semiduro Unidad 0,40 $2,25 $0,90
Clavo 2 1/2" Kg 0,04 $2,20 $0,09
Sub total Materiales: $2,99
TRANSPORTE
L . Cantidad Tarifa Parcial (USD)
Descripcion Unidad @) ®) (C= AxB)
$0,00
Sub total Transporte: $0,00
. Costo Directo sin IVA: $4,16
Responsable Técnico: Costo Indirecto (%): 18,00% $0,75
Tec. Diego Cevallos Gutierrez - -
Total del Rubro (Costos Directo + Indirectos): $4,90
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Cimentacion con zapatas aisladas
Ubicacion: Bahia de Caraquez
Partida: 2 Estructura de cimentacion
ftem: 2.4
Unidad: M3
Rubro: Hormigén para zapata F'c 210 Kg/cm? Rendimiento R: 0,889
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P A) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Herramienta menor (5% MO) $1,53
Concretera 1 saco 1,00 3,75 3,75 0,889 $3,33
Vibrador de manguera 1,00 3,13 $3,13 0,889 $2,78
Sub total Herramientas y Equipos: $7,64]
MANO DE OBRA
Descrincion Cantidad | Jornal/h [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P ) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Maestro mayor (Est. Oc. C1) 0,10 4,75 $0,48 0,889 $0,42
Albafiil (Est. Oc. D2) 1,00 4,28 $4,28 0,889 $3,80
Peon (Est. Oc. E2) 5,00 4,23 $21,15 0,889 $18,80
Op. de Equipo Liv. (Est. Oc. D2) 2,00 4,28 8,56 0,889 $7,61
Sub total Mano de obra: $30,64
MATERIALES
L . Cantidad | Precio Unitario (USD) | Parcial (USD)
D
escripcién Unidad @) ®) (C= AxB)
Cemento Saco 7,50 7,71 57,83
Arena m3 0,65 25,00 16,25
Ripio 1/2" m3 0,85 22,50 19,13
Agua m3 0,18 6,05 1,09
Sub total Materiales: $94,29
TRANSPORTE
L . Cantidad Tarifa Parcial (USD)
Descripcion Unidad @) ®) (C= AxB)
$0,00
Sub total Transporte: $0,00
o Costo Directo sin IVA: $132,57
Responsable Técnico: Costo Indirecto (%): 18,00% $23,86
Tec. Diego Cevallos Gutierrez - -
Total del Rubro (Costos Directo + Indirectos): $156,44
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Cimentacion con zapatas aisladas
Ubicacion: Bahia de Caraquez
Partida: 2 Estructura de cimentacion
ftem: 25
Unidad: M3
Rubro: Hormigén ciclépeo Rendimiento R: 1,000
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P A) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Herramienta menor (5% MO) $1,93
Concretera 1 saco 1,00 3,75 3,75 1,000 $3,75
Vibrador de manguera 1,00 3,13 $3,13 1,000 $3,13
Sub total Herramientas y Equipos: $8,81]
MANO DE OBRA
Descrincion Cantidad | Jornal/h [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P A) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Maestro mayor (Est. Oc. C1) 0,10 4,75 $0,48 1,000 $0,48
Albafiil (Est. Oc. D2) 1,00 4,28 $4,28 1,000 $4,28
Peon (Est. Oc. E2) 6,00 4,23 $25,38 1,000 $25,38
Op. de Equipo Liv. (Est. Oc. D2) 2,00 4,28 8,56 1,000 $8,56
Sub total Mano de obra: $38,70
MATERIALES
L . Cantidad | Precio Unitario (USD) | Parcial (USD)
D
escripcién Unidad @) ®) (C= AxB)
Hormigén F'c 210 Kg/cm2 m3 0,70 94,29 66,00
Piedra bola seleccionada m3 0,40 25,00 10,00
Sub total Materiales: $76,00
TRANSPORTE
L . Cantidad Tarifa Parcial (USD)
Descripcion Unidad @) ®) (C= AxB)
$0,00
Sub total Transporte: $0,00
o Costo Directo sin IVA: $123,51
Responsable Técnico: Costo Indirecto (%): 18,00% $22,23
Tec. Diego Cevallos Gutierrez - -
Total del Rubro (Costos Directo + Indirectos): $145,74
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Cimentacion con zapatas aisladas
Ubicacion: Bahia de Caraquez
Partida: 2 Estructura de cimentacion
ftem: 2.6
Unidad: M3
Rubro: Hormigén para riostra F'c 210 Kg/cm? Rendimiento R: 1,067
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P A) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Herramienta menor (5% MO) $1,84
Concretera 1 saco 1,00 3,75 3,75 1,067 $4,00
Vibrador de manguera 1,00 3,13 $3,13 1,067 $3,33
Sub total Herramientas y Equipos: $9,17|
MANO DE OBRA
Descrincion Cantidad | Jornal/h [Costo hora Rendimiento Parcial (USD)
P A) ®) | (c=AxB) R) (D=CxR)
Maestro mayor (Est. Oc. C1) 0,10 4,75 $0,48 1,067 $0,51
Albafiil (Est. Oc. D2) 1,00 4,28 $4,28 1,067 $4,57
Peon (Est. Oc. E2) 5,00 4,23 $21,15 1,067 $22,57
Op. de Equipo Liv. (Est. Oc. D2) 2,00 4,28 8,56 1,067 $9,13
Sub total Mano de obra: $36,77
MATERIALES
L . Cantidad | Precio Unitario (USD) | Parcial (USD)
D
escripcién Unidad @) ®) (C= AxB)
Cemento Saco 7,50 7,71 57,83
Arena m3 0,65 25,00 16,25
Ripio 1/2" m3 0,85 22,50 19,13
Agua m3 0,18 6,05 1,09
Sub total Materiales: $94,29
TRANSPORTE
L . Cantidad Tarifa Parcial (USD)
Descripcion Unidad @) ®) (C= AxB)
$0,00
Sub total Transporte: $0,00
o Costo Directo sin IVA: $140,24
Responsable Técnico: Costo Indirecto (%): 18,00% $25,24
Tec. Diego Cevallos Gutierrez - -
Total del Rubro (Costos Directo + Indirectos): $165,48
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3.2. Célculo de cantidades de obra

El calculo de cantidades de obra consiste en la cuantificacion precisa de
las dimensiones y volumenes de cada rubro, conforme a planos vy
especificaciones, para garantizar la correcta estimacion y ejecucion de la

cimentacion.

3.2.1. Limpiezay desbroce

Unidad: M2

Se calcula el area del terreno a desbrozar:
Area = Largo x ancho

Largo = 9,00 m

Ancho =8,50 m

Area = 76,50 M2

3.2.2. Trazado y replanteo

Unidad: M2

Se calcula el area del terreno a trazar y replantear:
Area = Largo x ancho

Largo = 9,00 m

Ancho = 8,50 m

Area = 76,50 M2

3.2.3. Excavacién manual
Unidad: M3

Se calcula el volumen a excavar para las estructuras de zapatas y muros:
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Volumen = Largo x ancho x altura (Zapatas y Muros)
- Excavacion de Zapatas (Incluye mejoramiento de suelo)
Cantidad: 9 unidades
Largo =1,40 m
Ancho =1,20 m
Altura=1,39 m
Volumen de excavacion de zapatas = 21,02 M3
- Excavacion de muros ciclopeos

Cantidad: 3 unidades

Largo = 9,00 m
Ancho = 0,20
Altura = 0,54

Volumen de excavacion sentido Y = 2,92 M3

Cantidad: 3 unidades

Largo = 8,50 m
Ancho = 0,20
Altura = 0,54

Volumen de excavacion sentido Y = 2,75 M3
Volumen total de excavacién = Volumen de zapatas + volumen de muros
Volumen total de excavacion = 26,69 M3
3.2.4. Mejoramiento con filtrante
Unidad: M3

Se calcula el volumen a mejorar en el sub suelo de la zapata:
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Cantidad: 9 unidades

Largo =1,40 m
Ancho =1,20 m
Altura=0,40 m

Volumen de material filtrante = 6,05 M2

3.2.5. Mejoramiento con base
Unidad: M3
Se calcula el volumen a mejorar en el sub suelo de la zapata:

Cantidad: 9 unidades
Largo =1,40 m
Ancho = 1,20 m
Altura = 0,20 m

Volumen de base = 3,02 M3

3.2.6. Relleno con material de sitio

Unidad: M3

Se calcula el volumen a rellenar después de construido zapatas y muros:

Ancho de muros = 0.20 m (Son 3 muros a lo largo y 3 muros a lo ancho)
Largo =9,00m - (3*0.20m) =8,40 m
Ancho=8,50m-(3*0.20m)=7,90 m

Altura de relleno = 0,26 m (Desde el nivel +0.00 hasta antes del contrapiso)

Volumen de relleno = 17,25 M3
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3.2.7. Replantillo F'c = 180 Kg/cm?

Unidad: M3

Se calcula el volumen a hormigonar en el area mejorada de la zapata:

Cantidad = 9 unidades

Largo =1,40 m

Ancho=1,20m

Altura de hormigonado = 0,05 m

Volumen de hormigonado = 0,76 M3

3.2.8. Acero de refuerzo Fy = 4200 Kg/cm?2

Unidad: Kg

Se calcula la planilla de aceros:

PLANILLA DE ACEROS DE CIMENTACION

) Long. Long.
o DIMENSIONES (m) _ Peso Peso Total
a b c d 2xg (m) (m) (Kg/m) (Kg)
12 | 54 0,90 0,90 48,60 0,89 43,25
PLINTO 1,20 x 1,00 m

12 | 45 1,10 1,10 49,50 0,89 44,06

16 L 36 0,40 4,05 4,45 160,20 1,58 253,12
COLUMNA 0,40 x 0,30 m 14 L 36 0,40 4,05 4,45 160,20 121 193,84

10 [m] 360 0,24 0,34 0,24 0,34 0,12 1,28 460,80 0,62 285,70

14 1 4 12,00 12,00 12,00 36,00 144,00 121 174,24
RIOSTRA0,20x 0,40 m 10 | 2 12,00 12,00 12,00 36,00 72,00 0,62 44,64

10 (m] 240 0,14 0,34 0,14 0,34 0,12 1,08 259,20 0,62 160,70

[ Peso Total 5[ 119955 KG

Tabla 1: Planilla de aceros (Fuente: Autor)

Peso de acero = 1199,55 Kg

3.2.9. Encofrado lineal

Unidad: M

Se calcula el encofrado de zapata, muros y riostra:
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- Cantidad de zapatas = 9 unidades
Largo =1,20 m
Ancho =1,00 m
Encofrado de zapatas = 39,60 M
- Cantidad de muro ciclopeo = 2 caras
Perimetro = 48,90 m
Alto = 0,40 m (2 filas de 20 cm)
Encofrado de muro ciclopeo = 195,60 M
- Cantidad de riostras = 2 caras
Perimetro = 48,90 m
Alto = 0,20 m (1 fila de 20 cm)
Encofrado de riostra = 97,80 M
Cantidad de encofrado = 39,60 m + 195,60 m + 97,80 m

Cantidad de encofrado = 333,00 M

3.2.10. Hormigén zapata F'c = 210 Kg/cm?
Unidad: M3
Se calcula el volumen a hormigonar en la zapata:

Incluye volumen de 9 columnas a hormigonar: 30 x 40 cm; h =0,90 m
Cantidad = 9 unidades

Largo = 1,20 m

Ancho = 1,00 m

Altura de hormigonado = 0,20 m

Volumen de hormigonado = 3,13 M3
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3.2.11. Hormigédn ciclopeo
Unidad: M3
Se calcula el volumen a hormigonar de muro ciclopeo:

Perimetro = 48,90 m
Ancho =0,20 m
Altura de hormigonado = 0,40 m

Volumen de hormigonado = 3,91 M3

3.2.12. Hormigon de riostra F'¢c = 210 Kg/cm?
Unidad: M3

Se calcula el volumen a hormigonar de riostra:

Perimetro = 48,90 m
Ancho = 0,20 m
Altura de hormigonado = 0,40 m
Volumen de hormigonado = 3,91 M3
3.3. Elaboracién del presupuesto y cronograma valorado
La elaboracién del presupuesto y cronograma valorado permite integrar el
costo y el tiempo de ejecucién de cada partida, optimizando la planificacion,

control y seguimiento técnico-financiero del proyecto.

A continuacién, se detalla el presupuesto de la obra de cimentacion de

zapata aislada con su respectivo cronograma valorado de obra:
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3.3.1. Presupuesto de obra

Proyecto:

Construccién de cimentacion con zapatas aisladas

Contratista: Diego André Cevallos Gutierrez

Ubicacion: Bahia de Caraquez
Ejecucion: 12 Dias Fecha: 2716/2025
PRESUPUESTO DE OBRA
Item Descripcion | Unidad | Cantidad | Precio Unitario Total
1 Trabajos preliminares y movimientos de tierra
1.1|Limpieza y Desbroce M2 76,50 0,58 $44,37
1.2|Trazado y Replanteo M2 76,50 1,35 $103,28
1.3|Excavacion manual M3 26,69 9,33 $249,02
1.4|Mejoramiento con filtrante M3 6,05 42,83 $259,12
1.5(Mejoramiento con base M3 3,02 34,65 $104,64
1.6|Relleno con material de sitio M3 17,25 11,79 $203,38
Sub total A: $963,80
2 Estructura de Cimentacion
2.1|Replantillo F'c =180Kg/cm? M3 0,76 130,31 $99,04
2.2|Acero de refuerzo Fy= 4200Kg/cm? Kg 1199,55 2,03 $2.435,09
2.3|Encofrado lineal M 333,00 4,90 $1.631,70
2.4|Hormig6n para zapata F'c 210 Kg/cm? M3 3,13 156,44 $489,66
2.5|Hormig6n ciclépeo M3 3,91 145,74 $569,84
2.6|Hormig6n para riostra F'c 210 Kg/cm? M3 3,91 165,48 $647,03
Sub total B: $5.872,35
TOTAL (A+B) =| $6.836,15
Son: SEIS MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y SEIS con 15/100 Délares americanos + IVA

TEC. DIEGO CEVALLOS GUTIERREZ

Tabla 2: Presupuesto de obra (Fuente: Autor)
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3.3.2. Cronograma valorado
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

La evaluaciéon técnica y econdémica de la cimentacion de la vivienda
permitié establecer una solucién estructural viable, con un presupuesto detallado
y un cronograma valorado que respaldan la correcta planificacién y ejecucion del

proyecto, asegurando eficiencia constructiva y optimizacion de recursos.

Se logré determinar que las condiciones del terreno y los requerimientos
estructurales permiten una solucién de cimentacién convencional, garantizando

la estabilidad y seguridad de la vivienda conforme a las normativas vigentes.

La cuantificacion detallada de los rubros, junto con el analisis de precios
unitarios, permitio identificar con precision los recursos materiales y la mano de

obra necesaria para la ejecucion eficiente de la cimentacién.

La integracion del presupuesto con el cronograma valorado, permitié una
vision clara del costo asociado a cada fase de la cimentacién, facilitando una

planificacién temporal-financiera coherente con los objetivos del proyecto.
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4.2. Recomendaciones

Se recomienda que ingenieros, técnicos y responsables de obra se
mantengan actualizados en normativa estructural y técnicas de cimentacion, a
fin de tomar decisiones fundamentadas que garanticen la seguridad y eficiencia

del proyecto.

Es fundamental que los profesionales encargados realicen un seguimiento
permanente en obra para verificar la correcta aplicacion de los planos

estructurales, niveles, alineaciones y control de calidad de materiales.

Se sugiere brindar charlas técnicas previas al inicio de la cimentacion,
orientadas a la correcta manipulacién de herramientas, disposicion de materiales
y cumplimiento de medidas de seguridad, con el fin de evitar errores

constructivos.

Los responsables del presupuesto deben emplear bases de datos
actualizadas y rendimientos reales de campo para asegurar que los costos
estimados reflejen las condiciones locales, evitando desfases financieros

durante la ejecucion.
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CAPITULO VI: ANEXOS
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