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RESUMEN

La investigacion se la efectuo en la ciudad de Manta en el mercado de
mariscos “Playita Mia” en un periodo de dos meses entre Noviembre y Diciembre
del 2016 durante seis semanas, en donde se eligieron al azar una seleccion de
muestras de la especie de pescado Guaju (Acanthocybium solandri). Las muestras
se extrajeron del musculo del pez en su parte comestible, en total de 18 muestras
con tres repeticiones. Los resultados en funcion a los contenidos de mercurio
encontrados en las muestras de Guaju se respaldaron bajo los analisis y métodos
de muestreos del laboratorio privado Grupos Quimios Marcos de la ciudad de
Guayaquil. Los resultados se expresaron en mg/kg o p/g (ppm) los cuales fueron
comparados con las Normas Internacionales en cuanto a los limites permisibles de
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) 0,5 ppm en (Hg) y la Agencia de Alimentos
y Medicamento (FDA) 1 ppm en (Hg). El valor minimo reportado fue 2,62 ppm y
maximo 15,39 ppm * 2,44. Estos valores estan por encima de los limites permisibles
de la OMS y FDA 0,5 y 1 (ppm) respectivamente por lo que se sugiere que las
autoridades responsables de cuidar la salud publica tanto como las autoridades
Municipales y del Estado tomen cartas sobre el asunto para en su posibilidad reducir
el consumo de Guaju con exceso de metales pesados en este caso el mercurio y asi

evitar posibles problemas de salud en las personas de la ciudad de Manta.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Recientemente en Octubre de 2013 se celebrd la Convencion de Minama-ta
sobre mercurio que lleva el nombre de la ciudad de Japén donde tuvo lugar el peor
desastre medioambiental y de salud publica por contaminacion de mercurio. El
acuerdo incluye disposiciones sobre la industria minera, exportacion e importacion,
almacenamiento y gestion de productos con mercurio, asi como en relacion al uso
de amalgamas dentales con mercurio con el fin de frenar el impacto ambiental y en
la salud de la contaminacién por mercurio (PNUMA, 2014). El mercurio es un toéxico
ambiental que causa numerosos efectos adversos en la salud humana y en los

ecosistemas naturales (WHO, 2007).

Como parte del esfuerzo mundial por reducir el riesgo de exposicion al
mercurio, la Union Europea segun el Reglamento N° 1102/2008 establecio la
prohibicién a partir del 15 de marzo del 2011 de la exportacion por parte de la

Comunidad Europea de mercurio (EC, 2008).

En Chile, el limite maximo permitido de concentracion de mercurio en
pescados y mariscos establecido por el Ministerio de Salud en el Reglamento
Sanitario de los Alimentos (RSA), D.S. N° 977/96, articulo 160, es 0,5 a 1,5 mg/kg
(1,5 ug/g) de producto final, como parte del Programa de Inocuidad de los Alimentos
del Ministerio de Salud, durante el ano 2012 se disend un Plan de Vigilancia
Nacional de Metales Pesados en productos del mar priorizando la vigilancia de
mercurio en los productos marinos de mayor extraccidon y mayor consumo nacional
(Mozaffarian, 2006).

En México se determinaron los contenidos de mercurio y arsénico en 84
muestras de atun y sardinas enlatados de seis marcas comerciales codificadas
como A, B, C, D, E y F producidas en México mediante espectrofotometria de
absorcion atdmica con generador de hidruros, los contenidos minimos y maximos de
mercurio fueron de 0.18 a 4.52 y 0.14 a 4.74 ppm con valores promedios de 1.23 y

0.74 ppm, para atun y sardina respectivamente mientras que el minimo y el maximo
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de arsénico fueron 2.69 a 11.14 y 1.61 a 11.22 ppm con valores promedios de 5.60 y
5.86 ppm para atun y sardina respectivamente.

El 36% de las muestras de atun analizadas rebasaron la concentracion
maxima de 1.0 ppm de mercurio en pescado establecido por la Food and Drug
Administration (FDA) de los Estados Unidos de América (Velasco, et al 2000).

En Ecuador se muestrearon 100 latas de atun comercial de 5 marcas, 50 en
emulsion acetite y 50 en emulsion agua en la ciudad de Manta, se determiné el
contenido de mercurio en 100 muestras de atun enlatado de cinco marcas con
emulsiéon “agua” y “aceite” codificadas como MA1, MB2, MC3, MD4 y MES5; 50
muestras fueron analizadas mediante el método de espectrofotometria de absorcion
atémica “Vapor Frio”. Los contenidos de mercurio encontrados en la presentacion
con emulsion “agua” fueron de 0,09 + 0,02 ppm y de 0,33 £ 0,02 ppm, con un valor
promedio de 0,16 ppm en su parte comestible, y en la presentacion “aceite” de 0,09
1+ 0,02 ppm y de 0,35 + 0,02 ppm con valores promedios de 0,15 ppm (Bello, et al.
2015).

El sector pesquero en la ciudad de Manta es uno de los rubros mas
importante esta actividad mueve la economia en gran parte, debido a este factor
este trabajo procedera a realizar la comprobacion y comparacion con los limites de
concentracion de mercurio en pesca fresca de Guaju, con los parametros
establecidos por la FDA y OMS establece como maximo 1 ppm y la segunda 0,5

ppm de mercurio.

Es de suma importancia realizar este estudio ya que es de interés para las

personas que consumen este tipo de alimentos como es el Guaju.

En caso de encontrar concentraciones que estén por en un rango minimo o
que sobrepasen a los permitidos como niveles permisibles estos resultados serviran
para analizar el rango o promedio de la especie y asi ser utilizados para la revision
de las normativas ambientales vigentes de la FDA y OMS, ya que en la ciudad no
existen estudios de este tipo siendo una ciudad que depende mucho de este rubro

en donde se lo considera importante llevarlo acabo de tal modo esto contribuira en
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las medidas ambientales, como también se haria recomendaciones a las
autoridades Municipales o estatales de informar sobre los mismo para las medidas
ambientales por parte de las autoridades y asi realizar esfuerzos en materia de

proteccion del ambiente marino-costero.

14



CAPITULO Il

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo General

Analizar la presencia de mercurio en el tejido muscular del Guaju
(Acanthocybium solandri) comercializado en el mercado de mariscos de Playita Mia,

Manta-Ecuador.

2.2. Objetivo especificos

.- Determinar el contenido de mercurio de las muestras seleccionadas en el
tejido muscular de la especie Guaju (Acanthocybium solandri) mediante un
laboratorio acreditado (SAE)

.- Comparar los contenidos de mercurio en Guaju (Acanthocybium solandri)
con lo establecido en la FDA (Agencia de Alimentos y Medicamentos) y OMS

(Organizacién Mundial de la Salud).

2.3. HIPOTESIS

Las concentraciones de mercurio acumulado en el musculo del Guaju
(Acanthocybium solandri) se encuentran sobre los limites permisibles para el
consumo humano con lo establecido en la FDA (Agencia de Alimentos y

Medicamentos) y OMS (Organizacion Mundial de la Salud).

2.4, VARIABLES

Variable Independiente: Guaju (Acanthocybium solandri)

Variable Dependiente: Contenido de Mercurio (Hg).
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CAPITULO Il

3. REVISION DE LA LITERATURA

3.1 EL MERCURIO

Los efectos presentados en la salud humana por la exposicion al mercurio y
por usos industriales y comerciales que se rigen en muchos paises por instituciones
internacionales han ordenado que todo el mercurio (Hg) debe tratarse como un
riesgo laboral, es por ello se establecieron limites permisibles especificos de

exposicion en el campo ocupacional.

Por ejemplo La Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) menciona que debe
ser 0,5 ppm y la Agencia de Alimentos y Medicamentos o Agencia de Drogas y
Alimentos (FDA) indica que 1,00 ppm, mientras que la Agencia de Proteccion
Ambiental (EPA), se pronuncio al respecto con valores estrictos similares a los de la
OMS 0,5 ppm (PNUMA, 2002).

La evaluacion mundial sobre el mercurio muestra que sus niveles ambientales
han aumentado considerablemente desde el inicio de la era industrial. Actualmente
esta en todo el planeta en diversas fuentes y alimentos (especialmente en peces),
en niveles perjudiciales para los seres humanos y la vida silvestre. Es el metal no

radioactivo existente con mayor toxicidad (PNUMA, 2005).

El mercurio (Hg) es un elemento presente de caracter nativo en el agua vy el
suelo, la misma que su exposicion desde pequefas cuantias logra originar graves
dificultades en la salud, siendo peligrosa para el progreso intrauterino y en las

nacientes fases de vida en los organismo vivos (OMS 2013).

Este metal suele ser toxico en los sistemas nervioso e inmunitario, el aparato
estomacal, la dermis, los pulmones, rifiones y ojos. La OMS indica que el mercurio
(Hg) es uno de los diez productos quimicos que plantean problemas de salud
publica. La principal via de exposicion humana es el consumo de pescado y marisco
contaminados con metilmercurio compuesto organico presente en esos alimentos.
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Este metal existe en varias formas, elemental (o metalico) e inorganico (al que

la gente se sabe ver expuesta en ciertos trabajos) (ELIKA, 2005).

Este metal Hg, en su forma natural dentro de la corteza terrestre proviene por
actividad volcanica, la erosion de las rocas o el dinamismo humana. Siendo esta
ultima la primordial causa de las emisiones de mercurio (Hg) de origen de la
combustion de carbdn en cocinas, calefacciones y centrales eléctricas como también
procesos industriales en cuanto a la incineracion de residuos y de la extraccion

minera de mercurio (Hg) oro y otros metales pesados (OPHA 2004).

Algunas bacterias transforman el mercurio (Hg) en metilmercurio cuando este se

respira al ambiente acumulandose el mismo en peces y mariscos.

La bio acumulacién es una concentracion de la sustancia mas elevada en el
organismo que en su entorno. Este metal transformado a metilmercurio pasa por un
proceso de bioamplificacion por ejemplo, los grandes peces depredadores tienen
mas probabilidades de presentar niveles elevados de mercurio (Hg) por haber
devorado a muchos peces pequenos que a su vez lo han ingerido al alimentarse de
plancton en los océanos. En fin aunque las personas puedan verse expuestas a
cualquiera de las formas, en muchos escenarios estas primordiales rutas de
manifestacion estan el consumo de pescado, mariscos intoxicados con metilmercurio
y la aspiracion (ELIKA 2005).

3.2. FUENTE Y TRANSPORTACION DE HG

El mercurio y sus compuestos se van almacenando a lo largo de la cadena
alimentaria (agua residuales-plancton-algas-pez no voraz-pez voraz) en
concentraciones crecientes. En multiples ocasiones se ha sobrepasado el valor
maximo en habilut blanco (en ejemplares de mas de 60 Kg.), faneca noruega,
arbitan y tiburones. Los atunes rojos pescados en el mediterraneo contienen con
frecuencia mas de 1 mg de mercurio por Kg; en cambio las conservas de atun o de
caballa sobrepasan los limites marcados en raras ocasiones. Con ello, el pescado es

la fuente mas importante de mercurio para el ser humano.
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La contaminacion por mercurio en los peces oscila en funcion de la zona de
pesca; es mayor en pescados grasos, peces voraces y peces con un peso de

captura elevada (lo cual es debido a su mayor edad) (Ramirez 2006).

El Hg esta presente en la naturalizacion aunque en cantidades muy
pequenas. Su principal mineral en la corteza terrestre, es el cinabrio (HgS), el cual

se encuentra limitado a pocos lugares en el mundo (Dergal 2013).

Este metal y sus componentes han sido usados en la industria como
catalizadores (en su forma inorganica) en la sintesis de importantes compuestos
industriales (acetaldehido, cloruro de vinilo, entre otros), como fungicidas en
agricultura y horticultura, agentes antilodo en las industrias de papel, pulpa y

agentes antiincrustantes en pinturas (Kelly 2012).

El ciclo del Hg en el ambiente se da tanto como un proceso natural como por
actividad del hombre. Sus formas naturales de transporte de Hg incluyen los vapores
de las actividades volcanicas procesos de desgasificacion, no obstante estas

contribuyen muy poco a la carga total ambiental (Tapia 2005).

Segun Morel et al., 1998. El mercurio atmosférico y terrestre es movilizado a
las fuentes de agua superficial y subterranea por medio de la lluvia, escorrentias o
lixiviacion. En el medio acuatico, una serie de complejos procesos quimicos y

bioldgicos convierten este Hg inorganico en metilmercurio (forma organica).

Mientras que Harris et al.,, 2007 menciona que el metilmercurio pasa
rapidamente a través de la cadena tréfica a los peces y otros seres vivos. En otra
instancias segun Biddinge, Glos 1984 y Carkson, 1995 y Hall et al., 1997 el metal
entra al cuerpo de los animales acuaticos generalmente, por absorcion a través de
las branquias o del alimento cuando estos consumen plancton; sin embrago es la
segunda forma la mas importante y la que le permite acumularse en su forma

organica en los tejidos de peces y otras especies marinas (Gaskin 1987).
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3.3 EL GUAJU O SIERRA GOLFINA (Acanthocybium solandri)
El Guaju es una especie de pez de la familia Scombridae. De nombre
cientifico Acanthocybium solandri, se suele encontrar en aguas tropicales de todo el

mundo. Muchas areas del Caribe o Centro América denominan a esta especie Peto.

Es de cuerpo alargado y pequefnas aletas. Presenta un color azulado con
rayas plateadas que al nadar hacen del pez un holograma. Tiene una boca alargada

y pueden alcanzar los 2,5 m de longitud y los 83 kg de peso.

La velocidad que esta especie puede alcanzar son los 90 km por hora, lo que
la convierte en la tercera especie mas veloz de nuestro ranking. Es un pez que
navega solitario o en grupos de tres Guaju como mucho. Se alimentan de otros

peces mas pequenos y de gambas.

Como una entrega mas sobre las especies que podemos encontrar en el
Caribe mexicano ahora trataremos sobre el Guaju, uno de los depredadores
pelagicos que podemos encontrar en muchos mares del planeta y que para nuestro
deleite también podemos encontrar en Ecuador y México, tanto en el pacifico como
en el atlantico, la diferencia quiza sea el tamano de los ejemplares que podemos
encontrar en ambos océanos, para el caso de México curiosamente son mas
grandes los ejemplares del pacifico que del atlantico y no solo de ésta especie, sino

de muchas otras.

Algunos autores dicen que el término “Wahoo” es una derivacion del nombre
de la isla hawaiana Oahu, que se deletrea “w a h 0 0”. En general a este pez se le
conoce como Wahoo en todo el orbe, asi en diversos paises podemos identificar al
mismo pez, no como los casos de otras especies que en cada lugar tienen un
nombre comun en Ecuador se la conoce como Guaju es por ello el uso del mismo en

este documento.

3.3.1 LA DISTRIBUCION.
Scombridae es la familia de las caballas, de los atunes, y de los bonitos, e
incluye muchos de los peces mas importantes y mas comunmente utilizados como

fuente de alimento para los humanos. La familia consta en cerca de 55 especies en
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15 géneros. Una de las caracteristicas primordiales de ésta familia es que algunos
de sus integrantes se diferencian por ser endotérmicos es decir, son animales de

sangre caliente este fendmeno se da principalmente en los tunidos (atunes).
El peto, sierra o Guaju (o en inglés wahoo), de nombre cientifico

Acanthocybium solandri, es una especie de peces de la familia Scombridae en el

orden de los Perciformes.

TABLA 1: DISTRIBUCION

Taxonomia
Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Actinopterygii
Subclase: Neopterygii
Infraclase: Teleostei
Superorden: Acanthopterygii
Orden: Perciformes
Suborden: Scombroidei
Familia: Scombridae
Género: Acanthocybium
Especie: A. solandri
Nombre cientifico: Acanthocybium solandri
Elaboracion: Génesis Berenice Cevallos Espinoza, 2016

Fuente: FAO

La distribucion de esta especie es en todos los mares tropicales y
subtropicales del globo. Por lo que en nuestro Pais bien le podemos encontrar tanto
en el Atlantico como en el Pacifico, y en caso en el mar Caribe. También se le puede

encontrar en el océano indico y en los mares como el indico y el mediterraneo.

El cuerpo del Guaju es alargado y cubierto con pequefas escamas que le dan
una coloracidon muy caracteristica; la parte posterior es un verde azul iridiscente,
mientras que sus costados son plateados, con un patrén de barras azules verticales.
La boca es grande, y las quijadas superiores y mas bajas tienen un aspecto algo
agudo, su dentadura es poderosa y bien puede cortar las lineas de pesca, por lo que
es recomendable el uso de lideres metalicos en la pesca deportiva, sus dientes son

pequenos triangulos con un filo superior al de otros pelagicos. Hasta ahora los
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especimenes que se han registrado han sido de hasta 2.5 m (8 pies) de longitud,
llegando a pesar hasta 83 kilogramos (183 libras).

A diferencia de algunos de sus parientes como los atunes, los Guaju grandes
tienden a ser solitarios 0 andan en grupos pequefios, quiza parejas mas que en
escuelas se desplazan rapidamente y generalmente es una especie de aguas

abiertas y profundas.

3.3.2 ALIMENTACION

Su dieta consiste sobre todo en otros peces y calamares, siendo un predador
activo y que para la pesca deportiva puede significar un trofeo. Cuando son
pequefos se alimentan de peces como el pez volador (exocoetus volitans) ballyho
(hemirampus brasiliensis), agujas o agujones (tylosurus cocodrilus) e incluso atunes
pequefos, cuando mas grandes entonces buscan alimento en otras especies
mayores como los bonitos (sarda sarda) y atunes de mayor tamano. Cuando son
juveniles generalmente andan en grupos pequefos y se les puede localizar detras
de los cardumenes de peces pasto, siendo éstos parte fundamental de su

alimentacion.

Generalmente atacan a su presa desde la profundidad, subiendo y atacando
con una velocidad impresionante, pues se caracterizan por ser muy rapidos
utilizando su dentadura toman a su presa y la pueden cortar limpiamente con una

facilidad y velocidad increible.

La carne del Guaju es delicada y blanca y de muy buena en calidad, por ello
se ha creado una demanda comercial de la especie y gracias a sus costumbres
solitarias la pesca comercial de la especie no es muy eficaz, no asi en la pesca
deportiva donde se le busca como una de las especies combativas para el offshore o
pesca “de altura”. Al igual que otras especies pelagicas se debe tener cuidado pues
también puede ser portador de la Toxina de Ciguata ya que como se ha mencionado
anteriormente, entre su dieta puede ingerir a otros peces o incluso algunas algas

que pueden contener dicha toxina.
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3.3.3 MORFOLOGIA

Espinas dorsales totales: de 23 a 27; cuenta con radios suaves dorsales de
entre 12 y 16; como caracteristica no cuenta con espinas dorsales anales y en la
parte inferior cuenta con radios suaves en su lugar siendo estos de 12 a 14; su
estructura 6sea esta conformada por un total de 62 a 64 vértebras. Como ya se
menciondé cuenta con una coloracion azul y costados grises, teniendo como
caracteristica unas franjas azul cobalto que generalmente son de 24 a 30. Su
dentadura consta de dientes pequenos triangulares muy filosos, que pueden cortar a

sus presas muy facilmente.

Una de las caracteristicas morfologicas de ésta especie es que su maxilar
superior esta sobrepuesto al inferior y se oculta la quijada, a diferencia de otros
peces en los que la comisura de la quijada es simétrica. A la fecha, la especie no se
encuentra declarada como en peligro, por lo que se considera que la poblacién de la

misma es aun abundante.

3.3.4 REPRODUCCION

Machos y hembras alcanzan la madurez sexual a la misma longitud; los
machos al afo de edad y las hembras a los dos afos. La presencia simultanea de
individuos en diferentes estados de madurez parece indicar una freza a lo largo de
todo el afo, aunque se da un pico maximo entre mayo y octubre. Cada hembra
produce una media de 6000.000 de huevos por puesta (FAO, 2000).

3.3.5 MERCURIO EN PECES PELAGICOS

Las aguas del norte del Golfo de México (Ngom) apoyan valiosas pesquerias
recreativas con muchas especies retenidas para el consumo. Sigue acumulandose
evidencia del vinculo entre el consumo de pescado y los niveles elevados de

mercurio en los tejidos humanos.

El mercurio cumple un ciclo acuatico, una vez que este elemento toxico se ha
depositado, se transforma en metilmercurio por la accion de determinadas bacterias
sulfato reductoras y se bioacumula en los organismos acuaticos incorporandose a la
cadena trofica de alimentos, también se biomagnifica es decir el contenido de

metilmercurio aumenta a medida que aumenta el nivel tréfico.
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El mercurio (Hg) es un elemento téxico que se bioacumula en los organismos
a través de la red trofica acuatica, en un fendmeno denominado biomagnificacion,
por lo cual los depredadores tope tendrian una mayor bioacumulacién de este metal,
existe un mecanismo eficiente de desintoxicacion del mercurio involucra su reaccion
con el selenio (Se), el cual se ha propuesto como un elemento que tiene la

capacidad de neutralizar las propiedades neurotdxicas del mercurio.

En el verano de 2006 se inici6 una investigacion sobre los niveles totales de
mercurio en peces pelagicos grandes de la Ngom. En Misisipi se tomaron muestras
de marlin azul (Makaira nigricans), atun aleta amarilla (Thunnus albacares), Guaju
(Acanthocybium solandri) y delfin (Coryphaena hippurus) Muelles durante los
torneos de pesca. Los protocolos de muestreo de tejidos de pescado y las técnicas
analiticas (analisis directo de mercurio) siguieron a los utilizados en una prospeccion
sindptica de mercurio total en peces recreativos realizada por el Laboratorio

Nacional de Inspeccion de Mariscos de la Oficina de Pesca Sostenible de la NOAA.

Hubo relaciones positivas significativas entre el tamafio y las concentraciones
de mercurio en los atunes amarillos y de aleta negra, Guaju, delfin, tunido pequefio y
caballa real el valor individual mas alto para el mercurio total se encontré en el aguja
azul (9.6305 ppm) con una concentracion media (n = 6) de 7.0993 ppm (Perry,
2009).

3.3.6 TOXICOCINETICA Y TOXICODINAMIA

Los efectos toxicocineticos y toxicodinamia en humanos, el Hg inorganico y
organico, a pesar de estar relacionados presentan diferencias fundamentales. Los
vapores de Hg elemental son eficientemente absorbidos por el tracto respiratorio (V.
Foa 1993).

En otras instancias el mercurio metalico es pobremente absorbido a través del

tracto gastrointestinal y la piel. Posteriormente el metal en forma de vapor es disuelto

en el torrente sanguineo y permanece alli por corto tiempo.
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En la sangre los distintos niveles que puede alcanzar de acuerdo con el grado
de exposicion son similares tanto en células sanguineas como en plasma,
aproximadamente 0,598 + 0.26 ng/g o0 2,99 + 1,3 nmol/Kg (Aberg B. 1969).

El Hg elemental puede pasar barrera sangre-cerebro y llegar al sistema
nervioso. Una gran parte de la carga va a parar a los rifiones. Asi mismo, puede
traspasar la barrera una reaccion catalizada por la enzima catalasa. De esta forma,
este puede ser excretado en la orina o por las heces, pudiendo eliminarse parte del
Hg aun en estado metélico, Agencia para la Sustancias Toxicas y el Perfil
Toxicologico del Registro de Enfermedades (ATSDR 1999).

Por su parte en humanos el consumo de pescado es la ruta primaria de
exposicion al metilmercurio. Segun el CSIC de Espana, numerosos estudios han
demostrado una correlacion positiva entre el incremento en el consumo de pescado
y una concentracion elevada de mercurio, la mayoria esta en forma de
metilmercurio, en sangre, cabello y leche materna el metilmercurio es
completamente absorbido en el tracto gastrointestinal, distribuyéndose en todos los
tejidos atravesando la barrera placentaria y afectando principalmente el sistema

nervioso central, por lo que causa retardo mental en el recién nacido.

Otros efectos dafninos incluyen el déficit neurocomportamental en el
desarrollo, microcefalia, deterioro cognitivo, desordenes neurolégicos en fetos,
infantes y nifos y disminucion en la tasa reproductiva en mujeres que consumen

grandes cantidades de pescado con altas concentraciones de metal.

Por el contario segun. Swartout y Rice, 2000, el tiempo de vida en sangre del
metilmercurio es de 70 dias en adultos, 90 dias en niflos y 46 en mujeres en
lactacion. Finalmente la Agencia Internacional para la Investigacién en Cancer 1993
considera al Me-Hg como posiblemente carcinogénico para los humanos (grupo 2B)
(OEA, 2006).
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3.4. Convenio Politico y la Respuesta de La OMS

En el 2013 los gobiernos adoptaron el Convenio de Minamata sobre mercurio.
En este cuadro del Convenio, los Gobiernos parte se comprometen a aplicar una
serie de medidas entre ellas acabar con las emisiones de mercurio a la atmosfera y

reducir paulatinamente los productos que contienen este elemento (Hg).

Los datos de la OMS publicados sobre estos resultados sanitarios en varias
formas de mercurio (Hg), las mismas que han servido para establecer que ciudades
viven encima del riesgo de exposicion, la cual ha servido como una herramienta para
reducir esa exposicion y directrices para sustituir los termometros vy
esfigmomandmetros con mercurio (Hg) en la vigilancia de la salud. La (OMS)
encabeza proyectos desde aquel entonces para conseguir la fomentacidon hacia una
buena gestidn y exclusién de las basuras en cuanto a la atencion sanitaria y a
facilitar la creaciéon de un esfigmomandmetro sin mercurio homologado y de valor

asequible.
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CAPITULO IV

4. MATERIALES Y METODOS

4.1 UBICACION

Manta se encuentran en la provincia de Manabi y es una ciudad poblada en gran
parte, tiene una poblacion de 217553 habitantes en una superficie de 40 kilbmetros
cuadrados. Se encuentra al occidente la Provincia de Manabi y la bahia de Manta,
en la parte occidente se encuentra Ecuador. Las coordenadas geograficas son
0°57°0”S 80°42’58”0. Manta esta caracterizado como un lugar desértico que tiene
una precipitacion que varia de 200 a 250 mm anualmente.

llustracion 1: Ubicacion Geo-referencial del Mercado Playita Mia

El mercado de mariscos Playita Mia esta ubicado en el cantén Manta (Manabi) en la
Parroquia Tarqui Via Puerto Aeropuerto al Este del Puerto de Manta, a una latitud de
0°57"'3.48"S y su longitud de 80°42'22.64"0O el centro de expendio se compone de
76 mesones para la exhibicion y venta de productos del mar.

4.2. METODOLOGIA UTILIZADA PARA CONTRASTAR LA HIPOTESIS
Este estudio se realizd6 desde Noviembre hasta Diciembre del 2016, en el

mercado de marisco “Playita Mia” de Tarqui.
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Se procedid a la visita en el mercado de playita mia exactamente en el
desembarcadero del lugar mencionado, con fines particulares en lo que respecta a la
toma de muestra de musculo de Guaju, por tanto la hora precisa de llegada para la
toma de muestra estuvieron contempladas entre las 6 y 7 de la mafnana. Luego se
esperod a que diaria inicio la comercializacion de las especies de Guaju en diferentes
tamanos con un intervalo de 60 a 65 cm, con la finalidad de adquirir mediante

compra una muestra representada en aproximadamente una libra.

La toma de muestras se realiz6 de forma aleatoria y fueron extraidas del
musculo del pez Guaju (Acanthocybium solandri) durante un periodo comprendido
de tres dias por semana en un total de seis semanas, sumando 18 muestras entre
los meses de Noviembre y Diciembre correspondiente a 18 unidades

experimentales.

Las muestras fueron guardadas en pequefias bolsas de ziploc, de facil
limpieza con su respectivo rotulo para luego ser almacenadas en congelador a una
temperatura de -4°C en donde se realizaron envios de tres muestras por semana
guardadas en un culer con en hielo para evitar la descomposicién hasta llegar al
Laboratorio Grupo Quimicos Marcos donde se realiz6 un analisis mediante el
método de espectrofotometria de absorcion atdmica “ICP” (con plasma de induccién

acoplado).

4.3 ANALISIS INFORMACION

Se aplicd el calculo estadistico ADEVA y un disefio completamente al azar
(DCA) para tipos de muestras que reunen caracteristicas similares intrinsecamente
en la investigacion, con la toma de muestra de la especie (Acanthocybium solandri)
aplicando una prueba de significancia Test “LSD” (Least Significant Difference)
“Diferencia Minima Significativa de Fisher o DMS al 5%, es un test de comparacién
multiple cual nos permiti6 comparar las medias de los resultados obtenidos y la
significancia de los contenidos de mercurio en relacién a sus promedios haciendo

uso de software InfoStat para sus respectivos analisis estadistico.
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TABLA 2: DISENO EXPERIMENTAL

3 Noviembre Diciembre
TRTAMIENTOS REPLICAS
1 semana 2 semana 3semana 4semana 5semana 6 semana
1 1 1 1 1 1 1
(Acanthocybium solandri) ) 2 2 2 2 2 >
Musculo
3 3 3 3 3 3 3
3 3 3 3 3 3
TOTAL DE REPETICIONES 3
18

Elaboracion: Génesis Berenice Cevallos Espinoza, 2016

TABLA 3: ESQUEMA DEL ADEVA

FACTOR DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD(GL)
TOTAL 17
TRATAMIENTOS 5
ERROR EXPERIMENTAL 12

Elaboracion: Génesis Cevallos Espinoza 2016

Prueba de significacion: DMS al 5%

Cu%= VCM error x 100
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CAPITULO V
5. RESULTADOS

La cantidad maxima encontrada en las 18 muestras fue un valor de 41,53ppm
y un valor minimo de 1,09ppm. Las medias obtenidas entre semanas en cuanto a la
cantidad mas alta fue de 23,41 ppm con una desviacion estandar 16,31(%)
correspondiente a la semana 2; mientras que en la semana 5 se encontraron
cantidades con un promedio de 1,35 ppm con su respectiva desviacion estandar de
0,31(%) (tabla 4)

TABLA 4: CANTIDAD MiNIMA Y MAXIMO DE HG EN GUAJU ENTRE SEMANAS

Semanas | Contenido Hg (ppm) Medias Desviacion +
5,66
1 14,65 8,51 5,31
5,23
9,89
2 18,80 23,41 16,31
41,53
11,38
3 21,80 17,87 5,66
20,42
11,99
4 12,81 11,76 1,18
10,48
1,25
5 1,70 1,35 0,31
1,09
3,27
6 4,09 3,89 0,54
4,30

FUENTE: MERCADO PLAYITA MiA DE TARQUI.

El analisis estadistico entre semanas muestra diferencias significativas entre
la semana 1 en comparacion con las semanas 4, 5, y 6. La media entre las semanas

2, 3,4, 5y 6 no mostraron diferencias significativas entre ellas (figura 1)
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FIGURA 1: DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS DE HG EN GUAJU ENTRE
SEMANAS

Contenidos totales de Hg en Wahoo (Acanthocybium solandri) Muestreos*semanas (1,2,3 dias) en el mercado de mariscos "Playita Mia"
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FUENTE: MERCADO PLAYITA MiA DE TARQUI

Caontenido de Hg (ppm)

El andlisis de los valores del contenido de mercurio en musculo de Guaju
muestreado estan por encima de los limites permitidos tanto por la OMS y la FDA

0,5y 1 p/g o (ppm) respectivamente (Figura 2).

FIGURA 2: LIMITES PERMISIBLES DE HG EN PESCADO FRESCO

Resultados contenido Hg (ppm) en Guaju Mercado de "Playita Mia"
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FUENTE: MERCADO PLAYITA MiA DE TARQUI
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CAPITULO VI

DISCUSION

Segun Méndez, 2011 en Espana se oculté siete afos un estudio de los
toxicos en el pescado en contenidos de mercurio en peces pelagicos como
emperador, pez espada, el marrajo o la tintorera contenidos que estuvieron por
encima de lo permitido por la organizaciones internacionales sobre todo FDA y OMS,
asi lo consta en un informe oficial con fecha de diciembre de 2003 elaborado por el

Instituto Espanol de Oceanografia (IEO) y fue clasificado como confidencial.

Segun Sanchez, 2010 demostré en su trabajo de investigacion como tesis
doctoral realizado en el Instituto Politécnico Nacional mediante EI Centro
Interdisciplinario de Ciencias Marinas, de Chile, valores expresados en peso humedo

en promedios y desviacion estandar ().

La mayor Bioacumulacion de mercurio se registré en el marlin azul Makaira
nigricans (4,38 + 5,12 ug/g; N=8) y en tiburones costeros principalmente en
Carcharhinus limbatus (3,78 = 1,24 pg/g; N=8), seguido por los tiburones oceanicos
Alopias pelagicus (1.41 £ 0.47 pg/g; N=5), Prionace glauca (1.39 £ 1.58 pg/g; N=
38) e Isurus oxyrinchus (1.11 = 0.88 ug/g; N= 26). Estos valores sobrepasaron
el limite permisible de 1.0 pg/g establecido por la FDA. La menor bioacumulacién
(<1.0 yg/g) se presento en el tiburon Sphyrna zygaena (0.16 + 0.32 pg/g; N= 37)
y en los peces 6seos: Thunnus albacares (0.14 + 0.10 pug/g; N= 68), Kajiura audax
(0.32 £ 0.34 pg/g; N=6)y Coryphaena hippurus (0.23 +0.11 pg/g; N=11)

Mientras que los valores encontrados en esta investigacion muestreo
realizado en el mercado de Playita Mia de Tarqui, al igual que lo reportado en Chile
superaron los valores permitidos por las organizaciones internacionales FDA y OMS
aproximadamente 4,4 veces mas que en el marlin azul Makaira nigricans (4,38 +
5,12 ug/g; N=8) siendo este valor de 19,42 *+ 4,22 p/g (ppm) y en cuanto a valores
minimo segun lo encontrado en Chile 2,04 veces mas que en el Isurus oxyrinchus
(1.11 £ 0.88 ug/g) en comparacion con lo encontrado en esta investigacion siendo

este valor de 2,62 + 3,45 p/g (ppm).
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El mercurio (Hg) en el tejido muscular del atun aleta amarilla (Thunnus
albacares) extraido del Océano Pacifico Oriental desembarcado en la ciudad de
Manta, Ecuador. Las muestras analizadas por espectroscopia de masa de plasma
acoplada inductivamente (ICP-MS). Los valores medios con su (+) de Hg en el
musculo de aleta amarilla, Atun fueron 1,4; 1,2 (x 1,3) ppm, respectivamente lo que
indica que un gran numero de individuos contenian altas concentraciones de Hg en
€l musculo, pero al mismo tiempo la alta variabilidad estuvieron con un (coeficiente
de variacion, del 90%) (Cristiano V, 2016).

Al realizar la comparacion con los resultado obtenidos en este trabajo de
investigaciéon podemos darnos cuenta que los valores encontrados, con lo reportado
en Manta segun trabajo realizado por el doctor Cristiano Araujo, investigador del DCI
de Posgrado de la ULEAM, superaron los valores permitidos por las organizaciones
internacionales FAO y OMS aproximadamente con el valor maximo de 1,4 (£ 1,3) p/g
(ppm) en aleta amarilla, “Atun” resultaron ser 13,87 veces mas altos que lo
demostrado en el muestreo realizado en el desembarcadero de “Playita Mia”

mercado de Tarqui cantidad respectiva de 19,42 + 4,22 u/g (ppm).

Con el valor minimo de 1,2 (£ 1,3) p/g (ppm) segun lo reportado por Cristiano
A, al comparar con los resultados encontrados en musculo de Guaju en Tarqui los
valores son 2,18 veces mas altos que lo reportado por Cristiano valores

correspondientes a 2,62 * 3,45 p/g (ppm).

El coeficiente de variacion (CV) en un 90% en relacidon a los contenidos de
mercurio encontrado en el trabajo de Cristiano A, en atun aleta amarilla el porcentaje
de CV es mas bajo en lo que respecta a la variacion de los contendidos de mercurio
encontrado en Guaju en el desembarcadero la Playita Mia en Tarqui siendo este

valor en un 75%

El muestreo realizado consto en un toral de seis semanas con tres replicas
cada una en total de 18 dias, estas etapas de muestreo no implica importancia
alguna con relacién al mes de noviembre y diciembre del 2016 ya que el muestreo

empezo en la primera semana del mes de noviembre y termino las dos primeras de
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diciembre es decir que coincidid entre estos dos meses el total de réplicas

realizadas.

En fin pues al realizar un analisis exhaustivo sobre lo que se podria realizar
con estos resultados, pues ya seria de conocimiento de las autoridades o
estudiantes de la Facultad, para que los mismos se den a conocer que estan por
encima de los limites permitidos por normas internacionales como FDA y OMS, por
lo consiguiente seria injusto al igual que lo sucedido en Espafia en cuanto a la
ocultacion de las cantidades de metales pesados mercurio en especies pelagicas.
Es por ello dentro de uno de los objetivos de este trabajo se pretende socializar los
resultados en la Facultad a manera de sustentacion tipo de discusion o sala de
debate en una de las aulas de las instalaciones siempre y cuando las autoridades

permita lo mismo.
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES

El mercurio es un importante contaminante ambiental, de efectos graves
sobre biota y medio fisico, de distribucion universal, gran persistencia y capaz de
ingresar en la cadena tréfica en donde ocurren fendmenos de bioconcentracion y

biomagnificacion.

Los contenidos de mercurio encontrados en las muestras del musculo de
Guaju (Acanthocybium solandri) en las seis semanas estuvieron representadas
estas cantidades en 9,94 ppm de Hg, en la primera semana; 23,41 ppm en la
semana dos; la semana tres 17,87 ppm: 11,76 ppm semana cuatro; 1,35 en la
semana cinco y 3,89 ppm en la semana sies con t 4,27 estas cantidades estuvieron
promediadas es decir en cada semana se realizé tres muestreos por dias en total

tres dias y asi sucesivamente.

En lo que representa los meses de noviembre y diciembre meses que
estuvieron contemplados dentro del muestreo por coincidencia de los dias
muestreados segun la planificacion mas no como factor de estudio es decir que las
cantidades encontradas en el mes de noviembre asi como también diciembre no
fueron sujetas a analisis dando importancia a los 18 dias con cantidades de 15,39
ppm + 2,44y 2,62 ppm * 3,45

En lo que respecta a el modelo de interaccion entre los tratamientos por
replicas los promedios establecidos con un valor maximo de 19,42 + 4,22 (ppm) y un
minimo de 2,26 + 5,97 (ppm), seguidos de la réplica dos 17,01 £ 4,22; en replica uno
9,73 = 4,22; mientras que en el mes de diciembre en replica dos 2,89 £ 5,97, en

replicas tres 2,69 £ 5,97 y en replica uno 2,26 £ 5,97 (ppm).
Todos los valores en contenido de mercurio en su unidad de medida ppm en

musculo de Guaju muestreado estan por encima de los limites permitidos tanto por

la OMS yla FDA 0,5y 1 p/g o (ppm) respectivamente.
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RECOMENDACIONES

Se deberia realizar estudios similares ya sean por parte de estudiantes
universitarios en las areas de la ciencias ambientales, alimentos y agropecuarios
como también por los organismos o departamentos pertinentes por parte del
gobierno de Ecuador. Todo esto porque segun lo reportado en este trabajo se hace
necesario desde un punto cientifico y social evaluar de forma mas precisa y
profunda los contenidos de mercurio en el pescado para con el tiempo poder hacer
comparaciones del mismo y saber donde o en que parte del cuerpo del pescado se

concentran mayores cantidades.

También cabe destacar que la posible contaminacidén de estas especies por
mercurio se deba a su edad, tamano y sexo del mismo, ya que las cantidades varias
segun los niveles troficos en los fendmenos de cadenas alimentarias en el mar tanto
en bioacumulacion como biomagnificacion en los tejidos musculares del Guaju,
como también se podria agregar que se deba a el recorrido que hace la especie es
decir son especies migratorias pelagicas que también podria verse incidida en su

contaminacion con este metal mercurio estudiado.

El mercurio es un contaminante muy toxico que puede afectar la salud,
especialmente de las mujeres, nifios y fetos, es importante que el Ministerio de
Salud de Ecuador adapte la Norma Técnica ecuatoriana INEN 184 a los estandares
internacionales aceptados para limitar la presencia de mercurio en los pescados que
se vende al publico, a la vez se deberia pedir por parte de los organismos
encargados se reforme el Reglamento Sanitario de los alimentos que fija la
concentracion maxima de mercurio en peces grandes como el atun, el tiburén y la

albacora, ya que cada vez la contaminacion es mas pronunciada en los océanos.

Por lo tanto la responsabilidad por parte de las autoridades competentes tanto
municipales como de estado deben tomar interés sobre el asunto para posibles
remediaciones y evitar el consumo de alimentos con exceso de metales pesados en

este caso el pescado Guaju.
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APENDICES

CAPITULO VIII

TABLA 5: Niveles maximo de mercurio en producto alimenticio segun la FDA'Y

OMS.

PRODUCTO CONTENIDO MAXIMO
pescados, mariscos, crustaceos y otros animales 1 ppm metilmercurio en porcién
acuaticos comestible

METILMERCURIO
NOMBRE NIVEL SUFIJO REFERENCIA
mg/kg
Excepto los peces depredadores.
pescado 0,5 Los limites de referencia se han establecido

para el metilmercurio en los pescados o
productos pesqueros frescos que son objeto
de comercio internacional.

peces depredadores

Pescados depredadores como tiburén (WS
0131), pez espada, atun (WS0132), lucio
(WF 0860) y otros.

Limite de referencia para el metilmercurio
en los pescados elaborados o productos
pesqueros frescos que son objetos de
comercio internacional.

Fuente: OMS, 2016

TABLA 6: Contenido de Hg en musculo “Guaju” por semanas

Noviembre Diciembre
TRTAMIENTOS REPLICAS
1semana 2semana 3 semana 4 semana 5 semana 6 semana

1 5,66 9,89 11,38 11,99 1,25 3,27

(Acanthocybium solandri) Musculo 2 14,65 18,80 21,80 12,81 1,70 4,09
3 5,23 41,53 20,42 10,48 1,09 4,30

8,51 23,41 17,87 11,76 1,35 3,89

PROMEDIOS/REPLICAS 1113

Fuente: OMS, 2016
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TABLA 7: Andlisis de varianza (ANOVA)

Analisis de la varianza

Variable N R? Aj Ccv

Contenido de Hg (ppm) 18 0,29 75

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo 1)

F.V SC Gl CM F p-valor
Modelo 856,14 5 171 2,4 0,0990
Tratamientos 652,31 1 652 9,16 0,0105
Replicas 143,12 2 716 1 0,3950
Tratamientos*Replicas 60,7 2 304 043 0,6625
Error 854,84 12 71,2

Total 1710,99 17

Elaboracion: Génesis Cevallos, 2016
Fuente: InfoStat, version 2015

TABLA 8: Test: LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=10,61725 (Replicas)

Error: 71,2371 gl: 12

Tratamientos Medias N E.E.

W. Nov (GCEO01) 15,39 12 2,44 A

W. Dic ( GCEO02) 2,62 6 345 B

Error: 71,2371 gl: 12

Replicas Medias n E.E.
3,00 11,06 6 3,65
2,00 9,95 6 3,65
1,00 6 3,65

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

TABLA 9: Test: LSD Fisher Alfa=0, 05 DMS=15, 46377 (Tratamientos totales).

Error: 71,2371 gl: 12

> > >

Tratamientos Replicas Medias n E.E.
W. Nov (GCEO01) 3 19,42 4 4,22
W. Nov (GCEO01) 2 17,01 4 4,22
W. Nov (GCEO01) 1 9,73 4 4,22
W. Dic (GCE02) 2 2,89 2 5,97
W. Dic (GCE02) 3 2,69 2 5,97
W. Dic (GCE02) 1 2,26 2 5,97

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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ANEXOS
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ANEXO 1: Noviembre semana 1, dia 1: Mercado “Playita Mia” Tarqui

i T
N b ity |
e

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016

ANEXO 2: Noviembre semana 1, dia 1: toma de muestra

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016

43



ANEXO 3: Noviembre semana 1, dia 1: muestra inicial

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016

ANEXO 4: Noviembre semana 1, dia 1: muestra musculo

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016
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ANEXO 5: Noviembre semana 1, dia 2: Mercado “Playita Mia” Tarqui

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016

ANEXO 6: Noviembre semana 1, dia 2: toma de muestra

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016
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ANEXO 7: Noviembre semana 1, dia 2: muestra inicial

HERC A BUAIES  tAien
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Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016

ANEXO 8: Noviembre semana 1, dia 2: muestra musculo

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016
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ANEXO 9: Noviembre semana 1, dia 3: Mercado “Playita Mia” Tarqui

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016

ANEXO 10: Noviembre semana 1, dia 3: muestra musculo

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016
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ANEXO 11: Noviembre semana 2, dia 4: Mercado “Playita Mia” Tarqui

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016

ANEXO 12: Noviembre semana 2, dia 4: muestra musculo

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016

48



ANEXO 13: Noviembre semana 2, dia 5: Mercado “Playita Mia” Tarqui

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016

ANEXO 14: Noviembre semana 2, dia 5: muestra musculo

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016
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ANEXO 15: Noviembre semana 2, dia 6: Mercado “Playita Mia” Tarqui

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016

ANEXO 16: Noviembre semana 2, dia 6: muestra musculo
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Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016
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ANEXO 17: Noviembre semana 3, dia 7: Mercado “Playita Mia” Tarqui

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016

ANEXO 18: Noviembre semana 3, dia 7: muestra musculo

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016
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ANEXO 19: Noviembre semana 3, dia 8: Mercado “Playita Mia” Tarqui

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016

ANEXO 20: Noviembre semana 3, dia 8: muestra musculo

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016
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ANEXO 21: Noviembre semana 3, dia 9: muestra musculo

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016

ANEXO 22: Noviembre semana 4, dia 10: Mercado “Playita Mia” Tarqui

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016
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ANEXO 23: Noviembre semana 4, dia 10: Muestra musculo
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Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016

ANEXO 24: Noviembre semana 4, dia 11: Mercado “Playita Mia” Tarqui

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016
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ANEXO 25: Noviembre semana 4, dia 11: Muestra de musculo e higado
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Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016

ANEXO 26: Noviembre semana 4, dia 12: Mercado “Playita Mia” Tarqui

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016
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ANEXO 27: Noviembre semana 4, dia 12: Muestra de musculo
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Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016

ANEXO 28: Noviembre semana 5, dia 13: Mercado “Playita Mia” Tarqui

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016
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ANEXO 29: Noviembre semana 5, dia 13: Muestra de musculo e higado
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Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016

ANEXO 30: Noviembre semana 5, dia 14: Mercado “Playita Mia” Tarqui

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016
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ANEXO 31: Noviembre semana 5, dia 14: Muestra de musculo
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Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016

ANEXO 32: Noviembre semana 5, dia 15: Mercado “Playita Mia” Tarqui

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016
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ANEXO 33: Noviembre semana 5, dia 15: Muestra de musculo
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Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016

ANEXO 34: Noviembre semana 6, dia 16: Mercado “Playita Mia” Tarqui

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016
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ANEXO 35: Noviembre semana 6, dia 16: Muestra de musculo
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Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016

ANEXO 36: Noviembre semana 6, dia 17: Mercado “Playita Mia” Tarqui

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016
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ANEXO 37: Noviembre semana 6, dia 17: Muestra de musculo
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Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016

ANEXO 38: Noviembre semana 6, dia 18: Mercado “Playita Mia” Tarqui

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016
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ANEXO 38: Noviembre semana 6, dia 18: Mercado “Playita Mia” Tarqui

Fuente: Mercado “Playita Mia” Tarqui, 2016
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ANEXO 39: Resultado de informe laboratorio mesa # 1

INFORME DE ENSAYOS
No. 62564-1
Suplemento 1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Los esteros calle 123 ave 104-105

Manta, Tel. 0983150320 ’

Atencion: Srta. Genesis Cevallos Guayaquil, 14 DE DICIEMBRE DEL 2016
Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 07/11/16 06:30 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA

Fecha y Hora de Recepcién: 09/11/16 10:45

Punto e Identificacion de la Muestra: Wahoo - toma de muestra de la "Mesa # 1" - Tejido Muscular e Higado
Norma Técnica de muestreo (1): N/A

Matriz de la muestra: PESCADO

Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Muestreador: Cliente

Tipo de Muestreo: Simple

ICP-OES 11/11/16 JV

GRUPO QUIMICO MARCOS Cia. Ltda.

LA AUSENCIA DE ESTE SELLO INVALICR E

ORIGEN DEL INFORME DE RESULTADOS
MC2201-11

mmee No. Aplica N.E. No Efectuado ] Meétodo Analitico: Standard Methods 2012, 22 th edition
=< LD | Menor al Limite Detectable LM.P.| Limite Maximo Permisible
u Incertidumbre P.E.E.| Procedimiento especifico de ensayo de GQM

ediante PG0O905

1: Pardmetros/Actividad de muestreo, no incluidos en el alcance de acreditacion ISO 17025 por el SAE. La cadena de custodia se asegura
2: Pardmetros subcontratados no acreditados
3: Pardmetros acreditados cuyos resultados estan fuera del alcance de acreditaciéon

4: Parametros s acreditados por el laboratorio subcontratista, competencia evaluada - Cap. 5 MC; ver alcafce en www.a redite‘i:ion .ec
" </ p b
i AU N =

S—+F—+FERNANDO MARCOS V. Q.F, LAURAZANQ(JI M.

Director Tecnico Coordinadora de calidad

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas.
Este informe de ensayo no debera reproducirse mas (?ue en su totalidad, con autorizacion e
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.
Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653
. www.grupoquimicomarcos.com P e
MC2201-11 Guayaquil - Ecuador Pag. 1 de 2

rita de G.Q.M.

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016
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ANEXO 40: Resultado de informe laboratorio mesa # 1

INFORME DE ENSAYOS

No. 62564-1
Suplemento |

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Los esteros calle 123 ave 104-105

Manta, Tel. 0983150320 Guayaquil, 14 DE DICIEMBRE DEL 2016

Atencién: Srta. Genesis Cevallos
Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 07/11/16 06:30 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA

Fechay Hora de Recepcidn: 09/11/16 10:45

Punto e Identificacion de la Muestra: Wahoo - toma de muestra de la "Mesa # 1" - Tejido Muscular e Higado

Norma Técnica de muestreo (1): N/A e a1 s 5y
Matriz de la muestra: PESCADO

Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Muestreador: Cliente

Tipo de Muestreo: Simple

MEMORIA FOTOGRAFICA

1: Parametros, Wit estreo, no incluidos en el alcance de acreditacion ISO 17025 por el SAE,
= =
- e
fo /27 AUAD [y

Q. F. FERNANDO MARCOS V. L Q.F. LAURA Y/ANQUI M.
Director Tecnico Coordinadora de calidad

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas. . -
Este informe de ensayo no debera reproducirse mas ?ue en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.M.
Las muestras serdn retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.
Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653
Wwww.grupogquimicomarcos.com >
MC2201-11 Guayaquil - Ecuador P3g.2de 2

stodia se as Bur, edé/t} PG0905

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016
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ANEXO 41: Resultado de informe laboratorio mesa # 10

INFORME DE ENSAYOS
No. 62565-1
Suplemento 1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE
Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE
Los esteros calle 123 ave 104-105

Manta, Tel. 0983150320

Atencidn: Srta. Genesis Cevallos Guayaquil, 14 DE DICIEMBRE DEL 2016
Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 08/11/16 06:19 i Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA

Fechay Hora de Recepcion: 09/11/16 10:45

Punto e Identificacién de la Muestra: Wahoo - toma de muestra de la "Mesa # 10"" - Tejido Muscular e Higado
Norma Técnica de muestreo (1): N/A

Matriz de la muestra: PESCADO

Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Muestreador: Cliente

Tipo de Muestreo: Simple

14,6450 ICP-OES 11/11/16 JV

GRUPO QUIMICO MARCOS Cia. Ltda.

LA AUSENCIA DE ESTE SELLO INVALIDA E
ORIGEN DEL INFORME DE RESULTADOS,

o—— No. Aplica N.E No Efectuado l Método Analitico: Standard Methods 2012, 22 th edition
< LD | Menor al Limite Detectable L.M.P.| Limite Maximo Permisible | s
U Incertidumbre P.E.E.| Procedimiento especifico de ensayo de GQM

2: Parametros subcontratados no acreditados
3. parametros acreditados cuyos resultados estan fuera del alcance de acreditacién

4: Parametros subc acredltados por el laboratorio subcontratista, competencia evaluada - Cap 5 M zézﬁcenc en www.a red/#c n.gob.ec
a{,{{ (I

1: Parametros/Actividad de muestreo, no incluidos en el alcance de acreditacién 1ISO 17025 por el SAE. La cadena de custote asegura mediante PG0905

7(1(
Q. F. FERNANDO MARCOS V \ Q.F. LAURA YANQUI M.
Director Tecnico ~Coordinadora de calidad

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas.
Este informe de ensayo no deberd reproducirse mas ?ue en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.M.
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.
pParque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653
www.grupoquimicomarcos.com
Guayaquil - Ecuador

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016

MC2201-11" pag. 1de 2
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ANEXO 42: Resultado de informe laboratorio mesa # 10

INFORME DE ENSAYOS

No. 62565-1
Suplemento 1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Los esteros calle 123 ave 104-105

Manta , Tel. 0983150320 Guayaquil, 14 DE DICIEMBRE DEL 2016
Atencidn: Srta. Genesis Cevallos -

Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 08/11/16 06:19 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA

Fecha y Hora de Recepcidn: 09/11/16 10:45

Punto e Identificacion de la Muestra: Wahoo - toma de muestra de la "Mesa # 10" - Tejido Muscular e Higado
Norma Técnica de muestreo (1): N/A

Matriz de la muestra: PESCADO

Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Muestreador: Cliente

Tipo de Muestreo: Simple

MEMORIA FOTOGRAFICA

\

A\
|
|
i

. / -
1: Pardmetros/Activid treo, no incluidos en el alcance de acreditacién I1SO 17025 por el SAE. La cadena de custodi asegura me aMGO@L
p \ s Y
q S UQ) Tt

Q. F. FERNANDO MARCOS V. Q.F. DAURA YANQUI M.
Director Tecnico Coordinadora de calidad
Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas.

Este informe de ensayo no deberd reproducirse mas ?ue en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.M,
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.

Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653
www.grupoquimicomarcos.com

Guayaquil - Ecuador Pég. 2 de 2

MC2201-11

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016
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ANEXO 43: Resultado de informe laboratorio mesa # 5

INFORME DE ENSAYOS
No. 62566-1
Suplemento 1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE
Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE
Los esteros calle 123 ave 104-105

Manta , Tel. 0983150320

Atencion: Srta. Genesis Cevallos Guayaquil, 14 DE DICIEMBRE DEL 2016
Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 09/11/16 06:25 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA

Fecha y Hora de Recepcidn: 09/11/16 10:45

Punto e Identificacion de la Muestra: Wahoo - toma de muestra de la “"Mesa # 5”" - Tejido Muscular e Higado

Matriz de la muestra: PESCADO

Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Muestreador: Cliente

Tipo de Muestreo: Simple

Mercurio (1) 5,2338 - mg/kg ICP-OES 11/11/16 JV

GRUPO QUIMICO MARCOS Cia. Ltda.

LA AUSENCIA DE ESTE SELLO INVALIDA E
ORIGEN DEL INFORNE DE RESULTADOS

pi it Mc2201-11 L
----- No. Aplica N.E. No Efectuado Método Analitico: Standard Methods 2012,\22 th edition
< LD | Menor al Limite Detectable L.M.P.| Limite Maximo Permisible /'/ \
V] Incertidumbre P.E.E.| Procedimiento especifico de ensayo de GOM { \ |

1: Parametros/Actividad de muestreo, no incluidos en el alcance de acreditacion ISO 17025 por el SAE. La cadena de cusldeia se asegura mediante PGbQOS
2: Parametros subcontratados no acreditados \ /

3: Parametros acreditados cuyos resultados estan fuera del alcance de acreditacion

4: Parametros subcontratados acreditados por el laboratorio subcontratista, competencia evaluada - Cap. 5 MC; ver if ce\e\ﬁ*wg\{wacrggji; a’on./gob.ec
Yl Cn v N 5/ AUNZY A Eun

Q. F. FERNANDO MARCOS V. Q.F. LAURA YANQUI M.
Director Tecnico Coordinpadora de calidad
Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas.

Este informe de ensayo no deberd reproducirse mas (}ue en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.M. |
Las muestras serdn retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados,

Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653
www.grupoquimicomarcos.com

MC2201-11 Guayaquil - Ecuador

Pag. 1de 2

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016
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ANEXO 44: Resultado de informe laboratorio mesa # 5

INFORME DE ENSAYOS

No. 62566-1
Suplemento 1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Los esteros calle 123 ave 104-105 '

Manta , Tel. 0983150320 Guayaquil, 14 DE DICIEMBRE DEL 2016
Atencidn: Srta. Genesis Cevallos

Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 09/11/16 06:25 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA

Fechay Hora de Recepcidn: 09/11/16 10:45

Punto e Identificacion de la Muestra: Wahoo - toma de muestra de la "Mesa # 5" - Tejido Muscular e Higado

Matriz de la muestra: PESCADO - —— ST
Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE |
Muestreador: Cliente

Tipo de Muestreo: Simple

MEMORIA FOTOGRAFICA

/:'

1: Pardmietras/Acti o incluidos en el alcance de acreditacién ISO 17025 por el SAE. La cade! tstodia se ‘asegura m, 'ian{e Pﬁﬂi’t‘
A Con / 2 i

Q. F. FERNANDO MARCOS V. Q.F. LAURA YANQUI M
Director Tecnico Coordinadora de calida

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas. ,
Este informe de ensayo no deberd reproducirse mds que en su totalidad, con autorizacién escrita de G.
Las muestras serdn retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.

Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653
www.grupogquimicomarcos.com
MC2201-11 Guayaquil - Ecuador Pég. 2de 2

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016
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ANEXO 45: Resultado de informe laboratorio mesa # 6

INFORME DE ENSAYOS
No. 62730-1
Suplemento 1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Los esteros calle 123 ave 104-105

Manta, Tel. 0983150320

Atencidn: Srta. Genesis Cevallos Guayaquil, 14 DE DICIEMBRE DEL 2016
Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 14/11/16 06:41 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA

Fecha y Hora de Recepcidn: 16/11/16 09:04

Punto e Identificacién de la Muestra: Wahoo - toma de muestra #4 de la ""Mesa # 6" - Tejido Muscular
Norma Técnica de muestreo (1): N/A

Matriz de la muestra: PESCADO

Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Muestreador: Cevalllos Espinoza Genesis.

Tipo de Muestreo: Simple

ICP-OES 24/11/16 ER

GRUPQ QUIMICO MARCOS Cia. Ltda.

LA AUSENCIA DE ESTE SELLO INVALIDA E
ORIGEN DEL INFORME OE RESULTADOS

MC2201-14

----- No. Aplica N.E. No Efectuado ] Método Analitico: Standard Methods 201222 th edition
< LD [ Menor al Limite Detectable L.M.P.| Limite Maximo Permisible I i
u Incertidumbre P.E.E.| Procedimiento especifico de ensayo de GOM 1 X‘ \

1: Pardmetros/Actividad de muestreo, no incluidos en el alcance de acreditacion ISO 17025 por el SAE. La cadena de cuftod«a se asegura me’dmnte P$0905
2: Pardmetros subcontratados no acreditados

3: Pardmetros acreditados cuyos resultados estén fuera del alcance de acreditacion
4: Parametros sub tratados acreditados por el laboratorio subcontratista, competencia evaluada - Cap. 5 MC; v ce en www acred aclon (]
- - /
( Ot ten S r S QUAR) T ow7

Q. F. FERNANDO MARCOS V. Q.F. LAURA YANQUI M.
Director Tecnico Cglordinadora de calidad,

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas.
Este informe de ensayo no debera reproducirse mas que en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.

Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653
Www.grupoquimicomarcos.com . "
MC2201-11 Guayaquil - Ecuador Pég. 1 de 2

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016
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ANEXO 46: Resultado de informe laboratorio mesa # 6

INFORME DE ENSAYOS

No. 62730-1
Suplemento 1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE
Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Los esteros calle 123 ave 104-105
Manta, Tel. 0983150320
Atencion: Srta. Genesis Cevallos
Tipo de Industria

Guayaquil, 14 DE DICIEMBRE DEL 2016

Fecha, Hora y lugar de Muestreo:
Fecha y Hora de Recepcién:

Punto e Identificacién de la Muestra:

Norma Técnica de muestreo (1):
Matriz de la muestra:
Muestreado por:

Muestreador:

Tipo de Muestreo:

14/11/16 06:41
16/11/16 09:04
Wahoo - toma de muestra #4 de la “"Mesa # 6" - Tejido Muscular
N/A

PESCADO

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE
Cevalllos Espinoza Genesis.

Simple

Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA

MEMORIA FOTOGRAFICA

1: Parametros/Activi o incluidos en el alcance de acreditacion ISO 17025 por el SAE. La cadena
Ao

Q. F. FERNANDO MARCOS V.

Director Tecnico

Este informe de ensayo no debera reproducirse mas

Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la ?echa de entrega de resultados.

PGO9
2 4

Q.F. LAURA YANQUI M.

Coordinadora de calidad!

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas. n
ue en su totalidad, con autorizacion escrita de G.Q.M.
Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653
www.grupoquimicomarcos.com Pég. 2 de 2

MC2201-11

Guayaquil - Ecuador

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016
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ANEXO 47: Resultado de informe laboratorio mesa # 15

INFORME DE ENSAYOS
No. 62731-1
Suplemento 1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Los esteros calle 123 ave 104-105

Manta , Tel. 0983150320

Atencidn: Srta. Genesis Cevallos Guayaduil, 14 DE DICIEMBRE DEL 2016

Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 15/11/16 06:50 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA
Fecha y Hora de Recepcidn: 16/11/16 09:04

Punto e Identificacion de la Muestra: Wahoo - toma de muestra #5 de la “"Mesa # 15" - Musculo.
Norma Técnica de muestreo (1): N/A

Matriz de la muestra: PESCADO

Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Muestreador: Cevalllos Espinoza Genesis.

Tipo de Muestreo: Simple

Mercurio (1) 18,7955 s mg/kg ICP-OES 24/11/16 ER

GRUPO QUIMICO MARCOS Cia, Ltda,

LA AUSENCIA DE ESTEE SELLO INVALIDA E
GRIGEN DEL INFORME DE RESULTADOS

MC2201-11
———mn No. Aplica N.E. No Efectuado Método Analitico: Standard Methods 2012, 2\gth edition
<LD | Menor al Limite Detectable L.M.P.| Limite Méximo Permisible \ :
U Incertidumbre P.E.E.| Procedimiento especifico de ensayo de GQM I/ 1

1: Parametros/Actividad de muestreo, no incluidos en el alcance de acreditacién ISO 17025 por el SAE. La cadena de custodia pe asegura mediante PGO,éOS
2: Parametros subcontratados no acreditados
3: Parametros acreditados cuyos resultados estan fuera del alcance de acreditacion

4: Parametros subgontratados acreditados por el laboratorio subcontratista, competencia evaluada - Cap. 5 MC; ver alcance en wWww.acreditacign?gob.ec!
Al aly A g
& ) N, et /
éﬁz o CQC oA/
Qe 4 Lo M

Q. F. FERNANDO MARCOS V. i Q. L/il:RA YANQUI M. /
Director Tecnico Coordinadora de calidad

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas.
Este informe de ensayo no debera reproducirse mas que en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.M.
Las muestras serdn retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.
Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653
www.grupoquimicomarcos.com . .
MC2201-11 Guayaquil - Ecuador Pag. 1de2

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016
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ANEXO 48: Resultado de informe laboratorio mesa # 15

INFORME DE ENSAYOS

No. 62731-1
Suplemento 1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Los esteros calle 123 ave 104-105 i

Manta, Tel. 0983150320 Guayaquil, 14 DE DICIEMBRE DEL 2016
Atencién: Srta. Genesis Cevallos

Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 15/11/16 06:50 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA
Fecha y Hora de Recepcion: 16/11/16 09:04

Punto e Identificacién de la Muestra: Wahoo - toma de muestra #5 de la "Mesa # 15" - Musculo.
Norma Técnica de muestreo (1): N/A

Matriz de la muestra: PESCADO

Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Muestreador: Cevalllos Espinoza Genesis.

Tipo de Muestreo: Simple

MEMORIA FOTOGRAFICA

1: Parametros/Activi 0, no incluidos en el alcance de acreditacion 1ISO 17025 por el SAE. La cadena d

e
Q. F. FERNANDO MARCOS V. Q.F. LAURA YANQUI M.
Director Tecnico Coordihadora de calidad

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas. )
Este informe de ensayo no debera reproducirse mas $ue en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.M.
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.

Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653.
www.grupoquimicomarcos.com 5
MC2201-11 Guayaquil - Ecuador Pag. 2de 2

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016
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ANEXO 49: Resultado de informe laboratorio mesa # 1

“fl"arupc: INFORME DE ENSAYOS
/ ‘—‘M*rg“.‘:égs No. 62732-11

Suplemento 1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Los esteros calle 123 ave 104-105

Manta, Tel. 0983150320

Atencion: Srta. Genesis Cevallos Guayadquil, 14 DE DICIEMBRE DEL 2016
Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 16/11/16 06:16 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA
Fecha y Hora de Recepcién: 16/11/16 09:04

Punto e Identificacion de la Muestra: Wahoo - toma de muestra #6 de la "Mesa # 1" - Musculo.
Norma Técnica de muestreo (1): N/A

Matriz de la muestra: PESCADO

Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Muestreador: Cevalllos Espinoza Genesis.

Tipo de Muestreo: Simple

41,5280 ICP-OES 24/11/16 ER

I M —

GRUPO QUIMICO MARCOS Cia. Ltda.
LA AUSENCIA DE ESTE SELLO INVALIDA B/

ORIGEN DEL INFORME DE RESULTADOS
i i sl W ot
----- No. Aplica N.E. | No Efectuado Método Analitico: Standard Methods 2012, 22 th edition
<LD | Menor al Limite Detectable L.M.P.| Limite Maximo Permisible e ,
U Incertidumbre P.E.E.| Procedimiento especifico de ensayo de GQM / ) "\

2: Pardmetros subcontratados no acreditados
3: Parametros acreditados cuyos resultados estan fuera del alcance de acreditacion
4: Parametros sub ga;g_d_q,s_qg_reitados por el laboratorio subcontratista, competencia evaluada - Cap. 5 MC; ver alcance en w.acreditation.gob.

1: Parametros/Actividad de muestreo, no incluidos en el alcance de acreditacion ISO 17025 por el SAE. La cadena de custodia s asegura megiante PfOQOS

/ P
/A S QUA R "‘7&“«/
Q. F. FERNANDO MARCOS V. Q.wRA YANQUI M./

Director Tecnico Coordihadora de calidad

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas. )
Este informe de ensayo no deberd reproducirse mas que en su totalidad, con autorizacion escrita de G.Q.M.
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.

Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653
www.grupoquimicomarcos.com .
MC2201-11 Guayaquil - Ecuador " Pég. 1de 2

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016
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ANEXO 50: Resultado de informe laboratorio mesa # 1

INFORME DE ENSAYOS

No. 62732-1
Suplemento 1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE
Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Los esteros calle 123 ave 104-105 d
Manta, Tel. 0983150320 Guayz}quil, 14 DE DICIEMBRE DEL 2016

Atencidn: Srta. Genesis Cevallos
Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 16/11/16 06:16 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA
Fecha y Hora de Recepcién: 16/11/16 09:04

Punto e Identificacién de la Muestra: Wahoo - toma de muestra #6 de la "Mesa # 1" - Musculo.
Norma Técnica de muestreo (1): N/A

Matriz de la muestra: PESCADO

Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Muestreador: Cevalllos Espinoza Genesis.

Tipo de Muestreo: Simple

MEMORIA FOTOGRAFICA

o
|/ ]
3 /
1: Parametros/Activi treo, no incluidos en el alcance de acreditacidn ISO 17025 por el SAE. La cadena dg ¢ dia se\asegura medi teﬁos
3 e ;
Q. F. FERNANDO MARCOS V. 'F. LAURA YANQUI M.
Director Tecnico oordinadora de calidad
Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas. ) J
Este informe de ensayo no deberd reproducirse mas aue en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.M.
Las muestras serdn retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.
Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653
www.grupoquimicomarcos.com Pég. 2de?2

MC2201-11 Guayaquil - Ecuador

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016

74



ANEXO 51: Resultado de informe laboratorio mesa # 5

Grupo INFORME DE ENSAYOS
( )U'm":':’ No. 63190-1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Los esteros calle 123 ave 104-105

Manta , Tel. 0983150320 J
Atencion: Srta. Genesis Cevallos Guayaquil, 14 DE DICIEMBRE DEL 2016
Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 05/12/16 06:19  Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA

Fecha y Hora de Recepcidn: 07/12/16 09:09

Punto e Identificacidon de la Muestra: Wahoo - toma de muestra # 13 de la ""Mesa # 5°" - Musculatura.
Norma Técnica de muestreo (1): N/A

Matriz de la muestra: PESCADO

Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Muestreador: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Tipo de Muestreo: Puntual

ICP-OES 13/12/16 ER

‘GRUW QUIMICO MARCOS Cia. Ltda.

LA AUSENCIA DE ESTE SELLO INVALIDAEL
ORIGEN DEL INFORME DE RESULTADOS
¢ Mot )
——__| No. Aplica N.E. | No Efectuado | Método Analitico: Standard Methods 2012, 22 th edition
< LD | Menor al Limite Detectable L.M.P.] Limite Maximo Permisible I
u Incertidumb;é P.E.E.| Procedimiento especifico de ensayo de GQM

itados cuyos resyltados estan fuera del alcance de acreditacién
4: Parametros su ‘ontratad S acr@hdos por el laboratorio subcontratista, competencia evaluada - Cap. 5 MC; ver alcance en

Ww.3 'reditacio;ob.ec
= )/L/

1 MC)LM/ 71-\. du,&‘; ‘A

Q. F. FERNANDO MARCOS V. QF. LAURA YANQUI M.
Director Tecnico Coordinadora de calidad

Los resultados tle este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas.
Este informe de ensayo no debera reproducirse mas que en su totalidad, con autorizacion escrita de G.Q.M.
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.

Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653
www.grupoquimicomarcos.com »
MC2201-11 Guayaquil - Ecuador Pég.1de 2

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016

75




ANEXO 52: Resultado de informe laboratorio mesa # 5

g INFORME DE ENSAYOS

cCos No. 63190-1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Los esteros calle 123 ave 104-105

Manta , Tel. 0983150320 Guayaquil, 14 DE DICIEMBRE 'DEL 2016

Atencidn: Srta. Genesis Cevallos ¢
Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 05/12/16 06:19 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA

Fecha y Hora de Recepcidn: 07/12/16 09:09

Punto e Identificacion de la Muestra: Wahoo - toma de muestra # 13 de la "Mesa #5°" - Musculatura.

Norma Técnica de muestreo (1): N/A = ™ e e
Matriz de la muestra: PESCADO GRUPO QUIMICO MARCOS Cia. Ltda.
Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE -’ Mmﬁm*ﬁﬁfma
Muestreador: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE e ey

Tipo de Muestreo: Puntual Gmﬁﬂﬁfmﬁmﬂm

mMe2201-14

MEMORIA FOTOGRAFICA

i
[

i n%os en el alcance de acreditacion ISO 17025 por el SAE. La cadeiwaodia e aseg/vla mecfiyii PG0S05
. / m,___(?«-) UA >

1: Pardmaetros/Actividad

%
(AR
Q. F. FERNANDO &éARCOS V. \__ofF. UAURA Yg(NQUl M.
irector Tecnico Coordinadora de calidad
Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas. )
Este informe de ensayo no debera reproducirse mas gue en su totalidad, con autorizacion escrita de G.Q.M.
Las muestras serdn retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados. »
Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653

www.grupoguimicomarcos.com : e

MC2201-11 Guayaquil - Ecuador Pag. 2de 2

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016

76



ANEXO 53: Resultado de informe laboratorio mesa # 10

™ (Grupo INFORME DE ENSAYOS
. UM“Q}E%S No. 63191-1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Los esteros calle 123 ave 104-105

Manta, Tel. 0983150320

Atencidn: Srta. Genesis Cevallos Guayaquil, 14 DE DICIEMBRE DEL 2016
Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 06/12/16 06:42 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA
Fecha y Hora de Recepcidn: 07/12/16 09:09

Punto e Identificacién de la Muestra: Wahoo - toma de muestra # 14 de la “"Mesa # 10" - Musculo.
Norma Técnica de muestreo (1): N/A

Matriz de la muestra: PESCADO

Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Muestreador: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Tipo de Muestreo: Puntual

Mercurio (1) 1,6978 === mg/kg ICP-OES 13/12/16 ER
GRUPO QUIMICO MARCOS Gia. Ltda.
LA AUSENCIA DE ESTE SELLO INVALIDAEL
ORIGEN DEL INFORME DE RESULTADOS
ME2201-44
e No. Aplica N.E. No Efectuado Método Analitico: Standard Methods 2012, 22 th edition
< LD | Menor al Limite Detectable L.M.P.| Limite Maximo Permisible
U Incertidumbre 0 P.E.E.| Procedimiento especifico de ensayo de GQM / \

1: Parametros/Actividad de/muestreo, no incluidos en el alcance de acreditacion ISO 17025 por el SAE. La cadena de custodia se agegura mediante PGO905
2: Parametros subcontratagdos no acreditados

3: Parametros acreditados/ cuyos r’fesultados estan fuera del alcance de acreditacion /
4: Parametros subcontratados acrgditad p}ar el laboratorio subcontratista, competencia evaluada - Cap. 5 MC; ver alcance en ww.a/reditacion‘gob.ec

|

1 a/\/k - i
[Tl N 7

Q. F. FERNANDO MARCOS V. Q.F. LAURA YANQUI M.

Ditector Tecnico Coordjnadora e calidad

Los resultados de estetinforme de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas. )
Este informe de ensayo no debera reproducirse mas que en su totalidad, con autorizacion escrita de G.Q.M.

Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la ?echa de entrega de resultados.
Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653
www.grupoquimicomarcos.com

MC2201-11 ; Guayaquil - Ecuador Pdg. 1de2

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016
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ANEXO 54: Resultado de informe laboratorio mesa # 10

> INFORME DE ENSAYOS
No. 63191-1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE
Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Los esteros calle 123 ave 104-105 ]
Manta, Tel. 0983150320 Guayaquil, 14 DE DICIEMBRE'DEL 2016

Atencidn: Srta. Genesis Cevallos
Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 06/12/16 06:42 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA

Fecha y Hora de Recepcién: 07/12/16 09:09

Punto e Identificacion de la Muestra: Wahoo - toma de muestra # 14 de la "Mesa # 10" - Musculo.

Norma Técnica de muestreo (1): N/A R s B o e
Matriz de la muestra: PESCADO ﬁmmmmﬁmm
Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE “mﬁa&mma %
Muestreador: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE i ORIGEN DEL INFORME DE RES ﬁm j

Tipo de Muestreo: Puntual ) e
Mc2201.11

MEMORIA FOTOGRAFICA

‘ \
] mues_j/eo,(%cluidos en el alcance de acreditacion ISO 17025 por el SAE. La caan&dg custodlia se asggura me?\ej60905
- b e -
=Y ( A V.Y =X1V

Sl e
‘a. F. FERNANDQ/MARCOS V. QfF. LAURA YANQUI M.
Director Tecnico Coordinadora de calidad
Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas.

Este informe de ensayo no debera reproducirse mas que en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.M.
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados. -

Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-28_6653
wWww.grupoquimicomarcos.com 7
MC2201-11 Guayaquil - Ecuador Pag.2de2

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016
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ANEXO 55: Resultado de informe laboratorio mesa # 4

Brupe INFORME DE ENSAYOS
No. 63192-1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Los esteros calle 123 ave 104-105

Manta , Tel. 0983150320 :
Atencion: Srta. Genesis Cevallos Guayaquil, 14 DE DICIEMBRE DEL 2016
Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 07/12/16 06:32 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA
Fecha y Hora de Recepcién: 07/12/16 09:09

Punto e Identificacidén de la Muestra: Wahoo - toma de muestra # 15 de la “"Mesa #4"" - Musculo.
Norma Técnica de muestreo (1): N/A

Matriz de la muestra: PESCADO

Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Muestreador: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Tipo de Muestreo: Puntual

ICP-OES 13/12/16 ER

P ==

T N A R S
GRUPO QUIMICO MARCOS Cia. Ltda,
& AUSENCIA DE ESTE SELLO INVALIDAEL
v i |
ORIGEN DEL INFORME DE RESULTADOS
i Mc22m-11
ES R Sty Chde st el
»»»»» No. Aplica N.E. | No Efectuado | Método Analitico: Standard Methods 2012, 22 th edition
< LD | Menor al Limite Detectable L.M.P.| Limite Maximo Permisible |
u Incertidumbre / \ P.E.E.| Procedimiento especifico de ensayo de GQM ~

3: Pardmetros acreditados cuyog resultados estdn fuera del alcance de acreditacién /
4: Paréme(tros subcontfatados acreditados el laboratorio subcontratista, competencia evaluada - Cap. 5 MC; ver alcance gn wwvyacreditag%f:tc

i

2: Parametros subcontrgtados n3 acreditados

7T oo g/ C<f

Q. F. FERNANDO MARCOS V. _QF [LAURA YANQUI M.
Director Tecnico Coqrdinadora dé calidad
Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas.

Este informe de ensayo no deberd reproducirse mas c?ue en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.M.
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.

Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653
WWW.grupoquimicomarcos.com

MC2201-11 Sl Bamder Pég. 1de2

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016
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ANEXO 56: Resultado de informe laboratorio mesa # 4

{Crope_ INFORME DE ENSAYOS
Marcos No. 63192-1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Los esteros calle 123 ave 104-105

Manta , Tel. 0983150320 Guayaquil, 14 DE DICIEMBRE DEL 2016
Atencidn: Srta. Genesis Cevallos )

Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 07/12/16 06:32 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA
Fecha y Hora de Recepcion: 07/12/16 09:09
Punto e Identificacion de la Muestra: Wahoo - toma de muestra # 15 de la “"Mesa # 4" - Musculo. - -
Norma Técnica de muestreo (1): N/A [ PR ; ', e
Matriz de la muestra: PESCADO GRUPC wmam Gio. hms
Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE © LA AUSENCIA DE ESTE SELLO INVALIDAEL
-II\_/iIFl)JOeSc;c;e'\a/ICLOerS:treO gE\rftA:JLEI]_IOS ESPINOZA GENESIS BERENICE smﬁwmﬁmm

-

MEMORIA FOTOGRAFICA

o /I‘
1: Parametros/Actividad. dgy mues}/eo, no i@idos en el alcance de acreditacion ISO 17025 por el SAE. La catna/@e&ﬁii se aseguira mediante PGO905
\)// T i T
el = Oris GUA oA O~

Q. F. FEITNANDO K/IARCOS V. Q.Ff LAURA YANQUI M.
Director Tecnico Cogrdinadora de calidad
Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas.

Este informe de ensayo no deber3 reproducirse mas z?ue en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.M.
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.

Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653
www.grupoguimicomarcos.com
Guayaquil - Ecuador

!

MC2201-11 Pag. 2 de 2

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016
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ANEXO 57: Resultado de informe laboratorio mesa # 9

Ename INFORME DE ENSAYOS
Marcos No. 63496-1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Los esteros calle 123 ave 104-105

Manta , Tel. 0983150320

Atencidn: Srta. Genesis Cevallos Guayaquil, 23 DE DICIEMBRE DEL 2016
Tipo de Industria

’

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 12/12/16 07:00 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA
Fecha y Hora de Recepcién: 14/12/16 09:29

Punto e Identificacién de la Muestra: Wahoo - Toma de muestra # 16 de la "Mesa # 9" - Musculo.
Norma Técnica de muestreo (1): N/A

Matriz de la muestra: PESCADO

Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Muestreador: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Tipo de Muestreo: Puntual

METALES:
Mercurio (1) ICP-OES 22/12/16 ER

- e

GRUPO QUIMICO MARCOS Cia. Ltda.
L& AUSENCIA DE ESTE SELLO INVALIDA EL

e

Rt No. Aplica N.E. No Efectuado I Método Analitico: Standard Methods 2012, 22 th edition
< LD | Menor al Limite Detectable L.M.P| Limite Maximo Permisible
U Incertidumbre P.E.E]. Procedimiento especifico de ensayo de GQM

1: Parametros/Actividad de muestreo, no incluidos en el alcance de acreditacién ISO 17025 por el SAE. La cadena de custodia se asegura mediante PGO905
2: Pardmetros subcontratados no acreditados
3: Pardmetros acreditados cuyos resultados estén fuera del alcance de acreditacion

4: Pardmetros subco; Ha:adgsﬁﬂ:ﬁditados por el laboratorio subcontratista, competencia evaluada - Cap. 5 MC; ver alcance en www.acreditacion.gob.ec
7 >
S
ey / g
e

Q. E.-FERNANDO MARCOS V. // Q.F. LAURA YANQUI M.
Director Tecnico Coordinadora de calidad

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas. .
Este informe de ensayo no deberd reproducirse mas que en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.M.
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.

Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653
WWww.grupoquimicomarcos.com Pég. 1de 2

MC2201-11 p
G |- E d
reated with XFRX, www.eqeus.com, commercial useugygﬁ‘fgite Fa o

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016
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ANEXO 58: Resultado de informe laboratorio mesa # 9

(Grupo INFORME DE ENSAYOS
Marcos No. 63496-1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE
Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Los esteros calle 123 ave 104-105
Manta , Tel. 0983150320 Guayaquil, 23 DE DICIEMBRE DEL 2016

Atencidn: Srta. Genesis Cevallos
Tipo de Industria

¢

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 12/12/16 07:00 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA

Fecha y Hora de Recepcidn: 14/12/16 09:29

Punto e Identificacién de la Muestra: Wahoo - Toma de muestra # 16 de la "Mesa # 9”" - Musculo.

Norma Técnica de muestreo (1): N/A v -
Matriz de la muestra: PESCADO

Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Muestreador: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Tipo de Muestreo: Puntual

MEMORIA FOTOGRAFICA L

1: Pardmetros/Activi

incluidos en el alcance de acreditacién ISO 17025 por el SAE. La cadena de custodia se(;segura mediante PG0905

I ln

v / /
Q. F. FERNANDO MARCOS V. )"‘ Q.F. FAURA YANQUI M.
Director Tecnico Coordinadora de calidad

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas. v
Este informe de ensayo no deberd reproducirse mas que en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.M.
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.

Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653

sat&HOREIO KA RX, www.eqeus.com, commercial uéé’ﬁ%ﬁlﬁg@: :;zts’wm ) Pag.2 de 2

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016
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ANEXO 59: Resultado de informe laboratorio mesa # 9

Grupo INFORME DE ENSAYOS
Marcos No. 63496-1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE
Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Los esteros calle 123 ave 104-105
Manta , Tel. 0983150320 Guayaquil, 23 DE DICIEMBRE DEL 2016

Atencidn: Srta. Genesis Cevallos
Tipo de Industria

¢

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 12/12/16 07:00 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA

Fecha y Hora de Recepcidn: 14/12/16 09:29

Punto e Identificacién de la Muestra: Wahoo - Toma de muestra # 16 de la "Mesa # 9"" - Musculo.

Norma Técnica de muestreo (1): N/A B o
Matriz de la muestra: PESCADO

Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Muestreador: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Tipo de Muestreo: Puntual

MEMORIA FOTOGRAEICA Mezn

1: Pardmetros/Activi incluidos en el alcance de acreditacién ISO 17025 por el SAE. La cadena de custodia s;?segura mediante PG0905

) /’

Q. F. FERNANDO MARCOS V. f" Q.F. KFAURA YANQUI M.
Director Tecnico Coordinadora de calidad

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas. :
Este informe de ensayo no deberd reproducirse mas ?ue en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.M.
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.

Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653

xat&tORED KARX, www.eqeus.com, commercia us'gm%ﬁiw%;:;z?s'mm ) Pég.2 de 2

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016
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ANEXO 60: Resultado de informe laboratorio mesa # 4

uimico

> Grupo INFORME DE ENSAYOS
 Marcos No. 63497-1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Los esteros calle 123 ave 104-105

Manta, Tel. 0983150320

Atencién: Srta. Genesis Cevallos Guayaquil, 23 DE DICIEMBRE DEL 2016
Tipo de Industria

’

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 13/12/16 06:39 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA
Fecha y Hora de Recepcioén: 14/12/16 09:29

Punto e Identificacién de la Muestra: Wahoo - Toma de muestra # 17 de la “"Mesa # 4°" - Musculo.
Norma Técnica de muestreo (1): N/A

Matriz de la muestra: PESCADO

Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Muestreador: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Tipo de Muestreo: Puntual

METALES:
Mercurio (1) ICP-OES 22/12/16 ER
F—— R —
A AUSENCIA DE ESTE SELLO INVALIDA EL
ORIGEN DEL INFORME DE RESULTADOS
= Mc2201.14
S e
..... No. Aplica N.E. No Efectuado I Método Analitico: Standard Methods 2012, 22 th edition
<LD [ Menor al Limite Detectable L.M.P| Limite Maximo Permisible |
U Incertidumbre P.E.E]. Procedimiento especifico de ensayo de GQM

1: Pardmetros/Actividad de muestreo, no incluidos en el alcance de acreditacién ISO 17025 por el SAE. La cadena de custodia se asegura mediante PG0905
2: Pardmetros subcontratados no acreditados
3: Parametros acreditados cuyos resultados estan fuera del alcance de acreditacién

4: Pardametros subcontrata ! itados por el laboratorio subcontratista, competencia evaluada - Cap. 5 MC; ver alcance en www.acreditacion.gob.ec

Q. F. FERNANDO MARCOS V. b Q.F. LAURA YANQUI M.

Director Tecnico Coordinadora de calidad

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas. .
Este informe de ensayo no deberd reproducirse mds que en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.M.
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.

Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653

www.grupoquimicomarcos.com .
MC2201-11 Eéuador Pdg. 1de 2

2ated with XFRX, www.eqgeus.com, commercial usg“SP’Sﬁﬂé'iie

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016
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ANEXO 61: Resultado de informe laboratorio mesa # 4

INFORME DE ENSAYOS
No. 63497-1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE 5

Los esteros calle 123 ave 104-105 .

Manta , Tel. 0983150320 Guayaquil, 23 DE DICIEMBRE DEL 2016
Atencion: Srta. Genesis Cevallos

Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 13/12/16 06:39 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA :
Fecha y Hora de Recepcidn: 14/12/16 09:29

Punto e Identificacién de la Muestra: Wahoo - Toma de muestra # 17 de la “"Mesa # 4"" - Muscuio.
Norma Técnica de muestreo (1): N/A

Matriz de la muestra: PESCADO

Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Muestreador: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Tipo de Muestreo: Puntual

MEMORIA FOTOGRAFICA

1: Pardmetros/Activi g o incluidos en el alcance de acreditacién 1ISO 17025 por el SAE. La cadena de custodia s egura mediante PG0905
A7 Lo 7 / é

Q. F. FERNANDO MARCOS V. o Q.E/LAURA YANQUI M.
Director Tecnico Coordinadora de calidad

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas. ;
Este informe de ensayo no deberd reproducirse mas (}ue en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.M.
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.

Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653

reat®iCeRI0 KFRX, www.egeus.com, commer¢:i‘$’?"'t‘ivs'éIm aa%ﬁilﬂ%: :;f;:s'com Pég.2de2

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016
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ANEXO 62: Resultado de informe laboratorio mesa # 16

INFORME DE ENSAYOS
No. 63498-1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE
Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE
Los esteros calle 123 ave 104-105

Manta , Tel. 0983150320

Atencién: Srta. Genesis Cevallos Guayaquil, 23 DE DICIEMBRE DEL 2016
Tipo de Industria

>

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 14/12/16 06:08 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA
Fecha y Hora de Recepcién: 14/12/16 09:30

Punto e Identificacién de la Muestra: Wahoo - Toma de muestra # 18 de la "Mesa # 16" - Musculo.
Norma Técnica de muestreo (1): N/A

Matriz de la muestra: PESCADO

Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Muestreador: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Tipo de Muestreo: Puntual

METALES:
Mercurio (1) ICP-OES 22/12/16 ER
MC2201-41
<
—— No. Aplica N.E. No Efectuado [ Meétodo Analitico: Standard Methods 2012, 22 th edition
< LD | Menor al Limite Detectable L.M.P| Limite M&ximo Permisible
u Incertidumbre P.E.El. Procedimiento especifico de ensayo de GQM

1: Pardmetros/Actividad de muestreo, no incluidos en el alcance de acreditacion ISO 17025 por el SAE. La cadena de custodia se asegura mediante PG0905

2: Parametros subcontratados no acreditados

3: Parametros acreditados cuyos resultados estan fuera del alcance de acreditacién

4: Parametros subcontratados acreditados por el laboratorio subcontratista, competencia evaluada - Cap. 5 MC; ver alcance en www.acreditacion.gob.ec
- E

S -y

/

Dot — 7
Q. F. FERNANDO MARCOS V. 7'/" Q.F. KFAURA YANQUI M.
Director Tecnico Coordinadora de calidad

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas. .
Este informe de ensayo no debera reproducirse mas que en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.M
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.

Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653

WWwWw.grupoquimicomarcos.com 2
MC2201-11 EriaAoT Pdg. 1de 2

zated with XFRX, www.egeus.com, commercial usS”;??/Sﬂ%Igiie ;

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016
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ANEXO 63: Resultado de informe laboratorio mesa # 16

: f’jﬁﬁﬁ:o INFORME DE ENSAYOS
Marcos No. 63498-1

CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Representante Legal: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE

Los esteros calle 123 ave 104-105 "

Manta, Tel. 0983150320 Guayaquil, 23 DE DICIEMBRE DEL 2016
Atencidn: Srta. Genesis Cevallos

Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 14/12/16 06:08 Manta-Tarqui-Mercado PLAYITA MIA

Fecha y Hora de Recepcién: 14/12/16 09:30

Punto e Identificaciéon de la Muestra: Wahoo - Toma de muestra # 18 de la “"Mesa # 16" - Musculo.

Norma Técnica de muestreo (1): N/A e~ e —
Matriz de la muestra: PESCADO : 4 2 S s
Muestreado por: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE GRUPO QUIMICO MARCOS Cia. Ltda.
Muestreador: CEVALLOS ESPINOZA GENESIS BERENICE A AUSENCIA DE ESTE SELLO INVALIDA EL
Tipo de Muestreo: Puntual mﬁ W%mm

MEMORIA FOTOGRAFICA e

1: Pardmetros/Actiyi le-muestreo,.no incluidos en el alcance de acreditacién ISO 17025 por el SAE. La cadena de custodia se aﬁegura mediante PGO905
2z : |4

~—G&-F FERNANDO MARCOS V. /" Q.F. JAURA YANQUI M.
Director Tecnico Coordinadora de calidad

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas. | '
Este informe de ensayo no deberd reproducirse mas %ue en su totalidad, con autorizacion escrita.de G.Q.M.
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.

Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Teléfonos 2-103390(2) / 2-103825(35) / 0998-286653

WWW.grupoqujmicomarcos.com 7
SHOREI0 R Pég.2de 2
t KARX, www.egeus.com, commercia uséﬁ%ﬁbﬁi 9 ador ag e2

Fuente: Laboratorio Grupos Quimicos Marcos, 2016
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