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RESUREN

Laalimentaci6nrepresentaentreel60%y85%deloscostosdeproducci6nporcina,constituyendo

la  principal  limitante  econ6mica  para  pequefios  y  medianos  productores  en  Ecuador.  Esta

problematica  impulsa  la  bdsqueda  de  altemativas  que  reduzcan  costos  sin  comprometer  la

productividad animal. El objetivo de este estudio fue comparar econ6Inicamente el efecto de dietas

de elaboraci6n propia frente a dietas comerciales en la etapa de engorde de cerdos en el cant6n

Chone, durante el periodo 2024-2025. La investigaci6n se desarroll6 en la Finca Experimental

Tigrillo de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, bajo un disefio de enfoque mixto, con

componentes  descriptivos  y  empiricos.  Se  aplic6  la metodologia  del  punto  de  equilibrio  para

analizar  costos  fijos,  variables  e  ingresos,  integrando  ademas  indicadores  productivos  como

ganancia  de  peso  y  conversi6n  alimenticia.  Los  resultados  evidenciaron  que  las  dietas  de

fomulaci6n propia redujeron los costos de alimentaci6n entre un 9,07% y 11,38% respecto a las

dietas comerciales, manteniendo un desempefio zoot6cnico similar. Los animales alcanzaron el

pesodemercadoentiemposequivalentes,confirmandolaviabilidadproductivadelosbalanceados

altemativos. Por el contrario, el uso de dietas comerciales increment6 el costo total.

PALABRAS CLAVE

Porcicultura,  Dietas  Alimenticias,  Engorde  de  Cerdos,  Analisis  Agroecon6mico,  Punto  de

Equiiibrio.
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ABSTRACT

Feed  accounts  for  between  60%  and  85%  of swine  production  costs,  representing  the  main

economic  constralnt  for small  and medium-sized producers  in  Ecuador.  This  issue  drives  the

search for alternatives that reduce costs without compromising animal productivity. The objective

of this study was to economically compare the effect of self-formulated diets versus commercial

diets during the fattening stage of pigs in Chone, for the 2024-2025 period.  The research was

conducted at the Finca Experimental Tigrillo of universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, under

a  mixed-methods  design  with  descriptive  and  empirical  components.  The  break-even  point

methodology  was  applied  to  analyze  fixed  costs,  variable  costs,  and  revenues,  while  also

integratingproductiveindicatorssuchasweightgainandfeedconversionratio.Theresultsshowed

that self-formulated diets reduced feeding costs by 9.07% to  11.38% compared to  commercial

diets,  while maintaining  similar zootechnical performance.  Animals reached market weight  in

equivalent tine, confirming the productive feasibility of altemative fe ed formulations. Conversely,

the use of commercial diets increased total production costs.

KEYWORDS

Pig Farming, Feeding Diets, Pig Fattening, Agroeconomic Analysis, Break-even Point.
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INTRODUCCION

La producci6n porcina se enfoca cada vez mas en desarrollar dietas alimenticias que maximizan

la eficiencia de conversi6n y optimizan el rendimiento de los cerdos en engorde, adecuindose a

las  demandas del  mercado.  Las  dietas balanceadas  en nutrientes  esenciales,  como proteinas y

aninoacidos, permiten lograr un crecimiento 6ptimo sin una inversi6n excesiva en alimentaci6n,

lo que es esencial en el contexto de prodrcci6n animal. A medida que los cousumidores exigen

came de alta calidad, el analisis econ6mico de las dietas resulta indispensable para deteminar las

altemativas mas rentables sin comprometer la salud del ganado porcino (Donadeu, 2011).

La implementaci6n de dietas basadas en ingredientes locales como  la harina de mandioca o el

sorgo puede ser rna estrategia eficaz para reducir costos, especialmente en regiones donde estos

cultivos  son abundantes.  El uso de ingredientes locales ofrece una altemativa econ6mica a los

granos importados, como el maiz o la soya, y, puede mantener o incluso mejorar la ganancia de

peso diaria en los cerdos. Esta prictica no solo reduce los costos de transporte e importaci6n, sino

que tambien promueve la sostenibilidad de las granjas, disminuyendo su dependencia de insumos

extemos (Engormix, 2023).

Por otra parte, una dicta balanceada ayuda a mejorar la eficiencia en la conversi6n de alimento en

came,  factor  crucial  para  reducir  los  costos  de  prodrcci6n  y  obtener  mejores  rendimientos

econ6micos. Una dicta con proteinas adecuadas y control de aminoacidos esenciales permite a los

cerdos  ganar peso  sin  acumular grasa  en exceso,  optimizando  la calidad de  la  came.  Esto  es

particularmente relevante en los sistemas de alimentaci6n de cerdos de engorde, ya que permite al

productor ajustar la dicta en funci6n de las necesidades del animal en cada etapa, lo cual maximiza

la rentabilidad y minimiza el desperdicio de recursos (Agroproyectos, 2022).

Asi, la alimentaci6n por fases es otra estrategia importante, que ajusta los niveles de nutrientes

segdn la etapa de crecimiento del cerdo, logrando rna mejor eficiencia alimentaria y rna reduccibn

en  el  consumo  total  de  alimento.  Aunque  dicha  prictica  requiere  una  inversi6n  inicial  en

infraestructura y planificaci6n,  los resultados a largo plazo suelen justificar el costo inicial. AI

optimizar  la  alimentaci6n  en  cada  fase,  el  productor  puede  reducir  los  costos  y  gastos  sin

1



comprometer el crecimiento o la salud del animal, lo que favorece una producci6n sostenible y

competitiva (Pochon ef cr/., 2010).

En  cuanto  al  tipo  dc  dicta,  la  alimentaci6n  liquida  y  la  s6lida  tienen  sus  propias  ventajas  y

desventajas econ6micas, La alimentaci6n liquida, por ejcmplo, permite urn mejor digestibilidad y

aprovechamiento de los nutrientes, pero implica mayores costos en infraestructura. Por otro lado,

la alimentaci6n s6lida puede ser memos costosa y mas  sencilla de implementar, aunque puede

generarmasdesperdiciosinosegestionaadecuadamente.Laelecci6nentreestossistemasdepende

de  factores  como  la infraestmctura disponible y el  costo  de los  ingredientes,  siendo necesario

evaluar la opci6n que inejor se adapte a las  condiciones  espec{ficas  de cada  granja (Garcia &

Morales, 2015).

La rentabilidad en la producci6n porcina depende en gran medida de la selecci6n adecuada de los

ingredientes y de los sistemas de alimentaci6n utilizados. Un analisis econ6mico comparativo de

las  dictas  permite  a  los  productores  determinar  cual  opci6n  es  la  de  mayor  viabilidad  para

maximizar los beneficios econ6micos. En este sentido, la utilizaci6n de ingredientes de bajo costo

y alta disponibilidad,  asi como la implementaci6n de dietas por fuses,  son aspectos clove para

optimizar los costos y mantener la competitividad en el mercado porcicola (Acurero ef cz/., 1981).

Desde una vision con mayor amplitud, la porcicultura se refiere a ]a crianza comercial de cerdos e

incluye   todas   las   actividades   relacionadas   con   su   cria   y   mantenimiento   en   sistemas   de

confinamiento. Esto abarea aspectos como los sistemas de producci6n, la alimentaci6n] el manejo

sanitario y el manejo reproductivo/productivo; por ende, el objetivo de esta actividad es obtener

cerdos de alta calidad gehetica, adecuados para el consumo humano (Salvador, 2018).

El sector porcino en Ecuador presenta una notable heterogeneidad en diversas caracteristicas de

producci6n,  incluyendo  manejo  integra.1  pecuario,  nutrici6n,  reproducci6n  y  sanidad;  dicha
I     variabilidad se refleja en las distintas comunidades y regiones del pals, debido a la presencia de

diversas  condiciones  ambientales,  culturales  y  socioecon6micas  que  influyen  en  cada  drea

(Martinez, 2021).



Por otra parte, a nivel geogrifico, en Ecuador se estima que mas de 100.000 porcicultores estin

involucrados  en  la producci6n  dom6stica  (traspatio),  con  una poblaci6n  de  aproxinadamente

1'400.000  cerdos.  Asi  mismo,  el  pals  cuenta  con  500  granjas  tecnificadas  dedicadas  a  la

producci6n industrial intensiva, que albergan alrededor de 310.000 animales (ESPAC, 2023).

Por lo tanto y en respeto a las estadisticas presentadas en lineas anteriores, 1a ganaderia porcina es

una  actividad  econ6mica  significativa,  lo  que  la  convierte  en  un  sector  competitivo  para

productores de todos los tamafios ®equefios, medianos y grandes).  A pesar de que la actividad

posee altos indices de competitividad, persisten retos cotidianos como el de garantizar en todas las

etapas porcinas,  especiainente  la  etapa de  engorde,  la dotaci6n  al animal de  alimento  de  alta

calidad para el desarrollo  6ptimo,  puesto  que  el prop6sito  de  la came porcina es  el  consumo

humano (Salvador, 2018).

Bemalefc!/.,(2019)mencionanque"laetapadevidadeuncerdosedefmecomoelperiododurante

el cual requiere un nivel nutricional especifico para optimizar su producci6n". La alimentaci6n

debe ajustarse a sus necesidades nutricionales, 1as cuales varian en funci6n de su gehetica, etapas

de crianza, estado de salud, condiciones ambientales y pricticas de manejo.

Por ende, 1a cn'a de cerdos ha emergido como una opci6n viable desde el punto de vista econ6mico

para los productores.  No obstante, Ios bajos niveles de producci6n son consecuencia de varios

factores   que  afectan  negativamente  el  proceso,   entre  los  cuales  destacan:   la  alimentaci6n

inadecuada, la falta o poca implementaci6n de pricticas sanitarias, una gesti6n deficiente de los

costos involucrados en esta actividad, entre otros (ASPE, 2019).

Siendo la alimentaci6n uno de los factores a considerar para potenciar en la porcicultura, Guti6rrez

e! a/., (2017) destacan que "es un aspecto fundamental que van'a segin el grado de tecnificaci6n

de las granjas.  Por ejemplo, en un sistema de producci6n altamente tecnificado, la dicta de los

cerdos se basa en alimentos balanceados formulados especificamente". En contraste, en un sistema

de producci6n  de  traspatio,  los  cerdos  se  alimentan principalmente  de  desechos  de  cocina  y



subproductos de la industria molinera o agricola, sin considerar aspectos t6cnicos nutricionales

que cubran los requerimientos biol6gicos del animal.

En  consecuencia,  la  rentabilidad  en  la  producci6n porcina  esth  determinadr  por  dos  factores

principales:  el precio  del cerdo y el  costo  de  alimentaci6n.  Seghn Granel  (2022)  "el  costo  de

alimentaci6n tiene importante relevancia, ya que constituye aproximadamente el 60% o mss de los

costostotalesdeproducci6n",loquereflejalanotableimportanciadelanutriei6nenlarentabilidad

del  agronegocio,  ya  que  el  alto  costo  de  los  insumos  alimenticios  puede  tener  un  impacto

considerable en la viabilided econ6mica de la producci6n.

Otros autores inclusive corroboran  que los desembolsos  econ6micos por alimentaci6n podrian

representar hasta el  85%  del total  de  la inversi6n  asociada a la producci6n,  lo  que  impulsa a

investigar nuevas maneras de gestionar la alimentacidn porcina a bajo costo, sin descuidar el peso

ideal de los animates versus la edad y la etapa pecuaria. Por ejemplo, un estudio realizado por

Fu6rez en el 2017 desde la Escuela Agricola Panamericana de Zamorano evalu6 la fomulaci6n de

dietas de bajo costo para cerdos, incorporando insumos no convencionales como suero y ariche;

asi,   mediante   el   uso   de   programaci6n   lineal,   se   disefiaron   dietas   que   oumplian  con  los

requerimientos nutricionales de los animales, logrando reducir de manera significativa los costos

de alimentaci6n; sin embargo, un obsticulo identificado fue el  desconocimiento preciso de los

valores nutricionales de estos insumos, lo que resalta la importancia de desarrollar un balaneeado

propio que permita abaratar costos y garantizar la calidad nutricional a]uerez, 2017).

Tomando  en cuenta  la relevancia  de  la  argumentaci6n previa,  resulta necesaria  la  gesti6n  de

trabajos acad5micos que profundicen e investiguen altemativas de disminuci6n de costos en la

alimentaci6n  de  cerdos;  en  dicho  sentido,  el  presente  estudio  tiene  el  enfoque  mencionado,

tehiendo como objetivo general el comparar econ6micamente la incidencia de diferentes dietas

alimenticias en la producci6n de cerdos en etapa de engorde en el canton Chone, Ecuador, durante

el periodo 2024-2025. Ademis, para el logro del resultado general anterior se desarrollaron los

siguientes chjetivos especificos:  1) Concaptualizar las necesidades nutricionales de los cerdos en

4



etapa de engorde que deben ser cubiertas por las diferentes altemativas de dietas alimenticias , 2)

Identificar y modelar  las  dietas  alimentarias  de  elaboraci6n propia  y  de  origen  comercial  en

t6rminos de costo-beneficio,  y, 3) Comparar econ6micamente el rendimiento y la productividad

de cerdos en la etapa de engorde alimentados con cada dicta identificada de elaboraci6n propia y

de origen comercial.

En  consecuencia  y  referente  a  lo  antes  mencionado  se  plante6  1a  siguiente  interrogante  de

investigaci6n: 6De qu6 manera influyen los costos de las dietas alimentarias de elaboraci6n propia

relacionadas con las de origen comercial en el modelo econ6mico de los porcicultores en la fase

de engorde? A dicha interrogante, en los siguientes apartados del presente trabajo se le especifica

la respectiva contestaci6n en el marco de la argumentaci6n t5cnica y econ6mica que esta amerita.

Ademas,secontextualizalarespectivapremisahipot6ticaquehaperseguidoeltrabajo:"Loscostos

de ]as dietas alimentarias de elaboraci6n propia reducen la inversi6n en la porcicultura en la etapa

de engorde y mantienen la productividad animal en relaci6n con la producci6n de cerdos a base de

dietas  alimentarias  comerciales".  Para  dicha  premisa  hipotetica  tambien  se  profundizafa  su

confimaci6n o negaci6n en los siguientes caprfulos.

El trabajo generado se convierte en un aporte al desarrollo e innovaci6n de las instalaciones de

cama profunda a6rea, ya que a mas de sus bondades productivas y de constmccion apoya a su

dininica econ6ndca, ya que al ser un sistema eficiente en relacion a la productividad monetaria,

aspectos  como  el  ahorro  en  la  gestion  de  la  nutricion  animal  1ografan  inclusive  una  mayor

atractividad de uso de la propuesta de crianza porcina.

Ademds, la investigacion estuvo apoyada de la funci6n sustantiva investigaci6n de la Universidad

Lalca Eloy Alfaro de Manabi; tal es asi que inclusive dio un resultado planificado en el proyecto

de investigaci6n cientifica denominado "ANALISIS DE LA EFICIENCIA Y PRODUCTIVIDAD

DE  LA  CADENA  DE  PRODUCC16N  Y  CORERCIALIZAC16N  DE  PORCINOS  EN  EL

CANTON  CHONE DE  LA PROVINCIA DE MANABf ECUADOR",  anclado a  la  linea de

investigaci6n  institucional  "Desarrollo  e  innovaci6n  en el  sector agropecuario,  agroindustrial,
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pesquero  y  acuicola"  que  ademds  se  vincula  a  la  sublinea  de  investigacion  de  la  carrera

Agropecuaria de la Extensi6n Chone de la universidad antes mencionada, denominada: "Cadena

Agroalimentaria Integral: Agroproducci6n, Agroindustria, Agronegocios y Agroturismo".



CApiTUL0 I: MARC0 TE6RICO

1.1     Dietas alimenticias para cerdos

La alimentaci6n de los cerdos es un aspecto cmcial en la porcicultun, ya que influye directamente

enelcrecimiento,lasaludylaeficienciaproductivadelosanimales.SegdnelarticulodeEmbrapa,

la nutrici6n representa entre el 60% y el 70% del costo de producci6n en la cria de cerdos, 1o que

subraya  la  importancia  de   seleccionar  cuidadosamente  los  ingredientes  y  formular  dietas

adecuadas para cada etapa porcina, especialmente la etapa de engorde (Embrapa, 2024).

I.I.1    Importancia de la alimentaci6n en cerdos

El objetivo principal en la alimentaci6n y manejo de los cerdos en etapa de crecimiento y ceba es

alcanzar la mckima eficiencia en la conversi6n de los alimentos en came. La raci6n diaria que se

suministra a cunlquier animal cumple dos funciones esenciales. Por un lado, cubre las necesidades

de §ostenimiento, es decir, lo que el animal requiere para mantenerse con vida, sin perder ni ganar

peso y sin producir. Esta parte de la dicta se destina exclusivamente al funcionamiento vital del

organismo. Por otro lado, esta la fracci6n que cubre las necesidades productivas, la cual se traduce

en una ganancia tangible para el productor, ya que contribuye directanente al crecimiento del

animal  y,  por  ende,  a  rna  mayor  rentabilidad.  Aunque  la  alimentaci6n  de  sostenimiento  es

indispensable, no genera un retomo econ6mico directo, a diferencia de la parte que impulsa la

producci6n. (Yagife, 2005).

La alimentaci6n eficiente de los cerdos es rna de las pricticas mas importantes de rna porqueriza,

ya que  de  ella dependen no  solo  los rendimientos productivos  de  los  cerdos,  sino  tambi6n la

rentabilidad de la grapja. Inclusive, otras fuentes de infomacion especifican que la alimentaci6n

representa entre un 80 a un 85% de los costos totales de producci6n. Por esta raz6n es importante

que  el  porcicultor  conozca  ciertos  conceptos  importantes  relacionados  con  la  alimentaci6n

eficiente  de  los  cerdos,  asi  como  aquellos  factores  que pueden afectar  el  uso  eficiente  de un

programa de alimentaci6n (Campabadal, 2009).

7



Log alimentos ingeridos cubren en primer lugar las necesidades de sostenimiento y cuando 6stas

quedancubiertas,elanimalempiezaadarproducci6n.Unanimalescasamenteracionadoemplearn

toda la racidn, o una buena par[e de ella, en cubrir las necesidades de sostenimiento, y dari, por

tanto, muy poca o ninguna producci6n. Por ejemplo, un cerdo de 30 kilos de peso vivo necesita

0,5 kilos de pienso concentrado para cubrir sus necesidades de sostehimiento; si se le suministra

un total de 1,5 kilos de pienso concentrado repartido en tres d{as consecutivos, el animal no habri

aumentado ni disminuido de peso; en cambio, dandole esa misma cantidad en un solo dia, parte de

esa raci6n (0,5 kilos) habri cubierto las necesidades de sostenimiento, y la otra parte restante (1

kilo) habri servido para que el animal aumente unos 600 gramos de peso (Yagiie, 2005).

1.1.2    Consume voluntario de a]imento en cerdos

El  consuno  voluntario   de  los   cerdos   esta  influido  por  factores   fisiol6gicos  (la  gen6tica,

mecanismos  hormonales  y  neurol6gicos:  el  olfato  y  el  gusto),  anbientales  (la  temperatura,

humedad, velocidrd del aire, disefio del comedero, tipo de instalaci6n, ndmero de animales por

grupo   y  espacio  disponible  por  animal)   y   dietarios   (excesos   o   deficit  de  los   nutrientes,

digestibilidad,   deusidad  energetica,  uso   de  antibi6ticos   oomo  promotores   del  crecimiento,

procesamiento  del  alimento  y  disponibilidad  de  agua).  Se  debe  estimular  el  consumo  desde

temprana edad (entre los 7 y  10  dias  de vida)  con alimentos altamente nutritivos y digestibles

formulados con elementos atractivos como saborizantes y/o edulcorantes aNTA, 2014).

El consumo voluntario en los cerdos es regulado por varios factores. Dichos factores directamente

afectan la ingesta de alimento y pueden aunentar o disminuir la ingesta total. La comprensi6n y

el control de estos factores es necesario para maximizar el consumo de alimento. Si el consumo de

alimento se limita, el animal no puede lograr la deposici6n de proteinas maxima y como resultado

la tasa de crecimiento sera limitada. Es esencial controlar los factores que afectan el consumo de

alimento para asegurar una nutrici6n adecuada del animal y que  la ingesta no  se restrinja.  EI

consumodealimentoeselfactormdssignificativoqueharddeterminarsiloscerdosencrecimiento

alcanzan un rendimiento 6ptimo q'aulino, 2016).



1.1.3    Requerimiento nutritivo del cerdo

Lanutrici6nhacereferenciaalosnutrientesquecomponenlosalimentosycomprendeunconjunto

de fen6menos involuntarios que suceden tras la ingestion de los alimentos, es decir, la digesti6n,

la absorci6n o paso  a la sangre desde el tubo digestivo de  sus componentes o nutrientes, y su

asimilaci6n en las celulas del organismo. La nutrici6n es la ciencia que examina la relaci6n entre

dicta y salud. La alimentaci6n comprende un conjunto de actos voluntarios y conscientes que van

dirigidos a la elecci6n, preparaci6n y entrega de los alimentos. Se puede decir que alimentaci6n

animal es el ar[e de suministrar el alimento (Campagna, 2016).

Existen importantes razones que justifican manejar correctamente la alimentaci6n en un sistema

de producci6n porcina:

1.   La alimentaci6n tiene una alta incidencia sobre los costos totales de producci6n (entre el

60 y el 85 %).

2.   La alimentaci6n tiene una alta incidencia, junto a la gehetica, en la calidad del producto

obtenido (contenido de came magra, calidad de grasa, etc.)

3.   El cerdo es muy ineficiente en el uso de algunos nutrientes ya que, por ejemplo en el caso

de dietas formuladas en base a proteina bruta (PB), puede llegar a excretar las 2/3 del

nitr6geno que ingiere. Manejando conectanente la alimentaci6n pueden reducirse

significativamente estas p6rdidas, con la consiguiente disminuci6n de la contaminaci6n

ambiental.

1.1.4    Necesidades nutricionales de los cerdos

Lasnecesidadesnutricionalessedefinencomolacantidaddenutrientesqueuncerdorequierepara

optimizar su producci6n, ya sea en ganancia de peso, dep6sito de magro o eficiencia alimenticia.

Estas necesidades se calculan para un animal promedio, sin considerar variables extemas como

manejo o tipo de alimento (Hurtado, 2011).

9



1.1.4.1    EIlergia eii la alimentac}dn porctma

La  energia  es  fundamental  en  la  dicta  porcina  y un  desbalance  (exceso  o  deficiencia)  afecta

inclusive la fcrtilidad en reproductorcs. La falta dc encrg{a reduce el crectmiento y cmpeora ]a

conversion alimenticia, mientras que el excesd aumenta la grasa en la canal. La energia bruta a3B)

del  alimento  no  se  aprovecha  completamente,  ya  que parte  se pierde  en  heces,  orina y  calor

metab6lico (Cubillos, 2016).

La energia bmta a3B) se mide mediante calorimetria, pero su valor practico es limitado porque el

cerdo  no  absorbe  toda  la  energia  del  alimento,  ya  que  casi  la  mitad  se  pierde  en  procesos

metab6licos.

La energia digestible q]D) es la energia bmta (EB) memos la energia perdida en heces. La energia

metaboli2able q3M) resta ademas las p6rdidas por orina y gases. La energia neta (EN) es la mag

util, ya que considera solo la energia disponible para mantenimiento y producci6n (crecimiento,

lactancia, etc.) ovier, 2011).

Los sistemas modemos de alimentaci6n porcina se basan en energia neta (EN) para ajustar mejor

los requerimientos nutricionales y evitar desperdicios Qamaekers, 2014).

La  energia  metabolizable  (EM)  representa  alrededor  del  96%  de  la  energia  digestible  (ED),

considerando p6rdidas por orina y gases de fermentaci6n (Moreno, 2014).

La energia neta (EN) equivale aproximadamente al 74% de la energia metabolizable (EM), tras

descontar el calor generado en la digestion y metabolismo (Fabiola, 2015).

1.1.4.2    Col.sideracioiies para obtel.er un buen balance I.utricional

La alimentaci6n representa alrededor del 60% al 85% de los costes de producci6n, por ello debe

establecerse  como  una  prioridad.  No  es  suficiente  que  una  dicta  cumpla  con  las  necesidades

nutricionales de los cerdos;  la fomulaci6n debe obedecer las normativas oficiales que rigen en

cada pals para el uso y fabricaci6n de alimentos. Asimismo, el alimento debe ser facil de conservar
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y suministrar, asumiendo la gran variedad de instalaciones (comederos y bebederos) utilizadas en

las distintas etapas de los cerdos (Garcia ef cz/., 2013).

Sin embargo, el objetivo fundamental de la fomulaci6n de rna dicta es que contenga los nutrientes

necesarios en las cantidades correctas y equilibradas, considerando la etapa fisiol6gica, peso, edad,

sexo, potencial gehetico, estado de salud, epoca del afro, chjetivos productivos y de producto final,

asi como las limitantes legates. Una vez cumplida la formulaci6n, el siguiente paso es asegurar

que 6sta sea elaborada bajo condiciones que garanticen la inocuidad, trazabilidad y bajo costo de

esta. A este desafio, se afiade la necesidad de cumplir con las nomativas ambientales relacionadas

con la alimentaci6n y bienestar animal (Garcia, c/ a/., 2013).

Los  requerimientos  nutricionales  van  cambiando  y  evolucionado  permanentemente  por  los

avances   gerfeticos   donde   los   animales   cada  vez  producen   mas  y  consumen  memos.   Los

requerimientos nutricionales son publicados peri6dicamente por diferentes organismos como  el

NRC  QTacional  Research  Council),  cuyas necesidades estin basadas en cerdos mantenidos  en

condiciones  experimentales  y  de  un  desarrollo  y  sanidad  nomal.  Por  tat  motivo  es  que  las

necesidades en condiciones de campo suelen ser mas altas. Los requerimientos nutricionales son

variables y dependen del nivel de consumo y la ganancia diaria, siendo estos afectados por factores

como gen6tica, raza, sexo, ambiente, estado sanitario, disponibilidad y absorci6n de nutrientes por

parte del animal, calidad de materias primas, etc. (Danura, 2014).

1.1.5    Alimento balanceado

En el proceso de mejora de la industria porcina, se ha establecido el uso de dietas nutricionales

mis adecuadas para la alimentaci6n animal, evidenciando una creciente exigencia a los fabricantes

de balanceados para que estos sean 6ptinos para la conversi6n alimenticia, generando una mayor

eficiencia y rentabilidad (Pita, 2020).

El balanceado comercial es un combinado nutricional palatable que provee al animal una dieta

equilibrada para satisfacer sus necesidades nutricionales (Vill6n, 2017). Y segin Mufioz (2017),

las materias primas empleadas para la formulaci6n de dietas estan coustituidas por un elevado
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porcentaje de maiz, alrededor de un 60 %, haciendo que el costo fmal dependa de este y el 40 %

restante corresponde soya, cebada, trigo, sorgo.

La elaboraci6n de alimento balanceado en Ecuador la comparten tres industrias que son: AFABA

(Asociaci6n de Alimentos Balanceados de la SieITa), APROBAL (Asociaci6n de Productores de

Balanceados del Litoral) y PRONACA que es la empresa que mayor balanceado produce a nivel

nacional.  Para  la  elaboraci6n  de  alimentos  balanceados  utilizan  principalmente  tres  materias

primas las cunles son malz, trigo y pasta de soya (Villacies et al., 2019).J
Tabla 1. Requerinientos irmtricioirales ei. piei.sos mdximos y minimos de cerdos en ctapa de
engorde.

Peso co 25-70 k
Contenldo mfximo Contenido minimo

Proteina cruda                                 17                                                   15
Fibra cruda                                   6                                                 2.8

Grasa                                        6                                                   5

1.1.5.1    Coil.posici6n y al.dlisis bromatoldglco de los alill.entos balanceados

La composici6n nutricional de los alimentos balanceados para ganado se divide en proteina cruda,

grasacruda,fibracruda,cenizabrutayextractosolublelibredenitr6geno.Elvalordelosalimentos

se determina por la cantidrd de nutrientes que puedan ser utilizados por el organismo del animal,

por lo tanto,  es importante  su contenido  tanto por la calidad  de los  ingredientes  como por su

digestibilidad (Instituto Nacional Tecnol6gico (INATEC, 2016).

Proteina cruda: Para la elaboraci6n de piensos se utilizan dos tipos de protelna: vegetal y animal.

La principal fuente  de proteina vegetal  es  la harina de  soya una de las mas utilizadas para la

alimentaci6n animal,  este  producto procesado  contiene un 75  y  85% de proteina  soluble.  Las

fuentes de proteinas  de origen animal mas utilizadas  son:  harina  de  came, harina de pescado,

subproductos avicolas y su valor nutricional dependeri del tipo de procesamiento a la que sean

sometidas avaranjo, 2021).
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Es  importante  conocer  el porcentaj.e  de  este  elemento  cuando  forma parte  de  un pienso para

alimentaci6n animal y esto se puede realizar por medio de diversos m6todos. Para este fin desde

hace mas de 100 afros se esta utilizando el metodo Kjeldahl para la determinaci6n del nitr6geno

en una  amplia  gama  de muestras  (alimentos y bebidas, piensos,  forrajes,  fertilizantes) para  el

calculo del contenido en proteina (Garc{a & Femindez, 2012).

Grasa cruda: En la alimentaci6n animal los lipidos pueden provenir de fuentes de origen vegetal

(aceites  como  el malz,  soya,  canola,  etc.),  de  fuentes  de  origen animal  (sebo,  manteca,  grasa

amarilla, etc.) y de las mismas materias primas utilizadas en la elaboraci6n del alimento (malz,

sorgo, harina de pescado, etc.). Dependiendo la fuente utilizada va a ser el grado de insaturaci6n y

de oxidaci6n presente en la dicta fmal, lo que puede afectar la calidad de la grasa que sintetice el

cerdo (Mariscal, 2016).

Fibra cruda: Esta constituida por celulosa, hemicelulosa, 1ignina y se describe como la parte no

digerible  de  los  alimentos  que  resiste  la  digesti6n y  absorci6n  en  el  intestino  delgado  y  que

experimenta una fermentaci6n  parcial  o total  en  el  intestino  grueso.  Desde  el  punto  de  vista

nutricional  y  en  sentido  estricto,  1a  fibra  alimentaria no  es un  nutriente,  ya  que Ilo  participa

directamente  en  procesos  metab6licos  basicos  del  organismo,  ademas  estimula  la peristalisis

intestinal (Pigozzi, 2020).

El  aporte  de  fibra  es  un  aspecto  clave  en  la  fomulaci6n  de  raciones  alimentarias,  siendo

indispensable para cubrir las necesidades de los animales. Ademas, la calidad y cantidad de fibra

consumida  afectan la capacidad de consumo voluntario  y  el  aporte  de  energia  de rna raci6n

(Maruelli, 2017).

Ceniza  bruta:  Las  cenizas  de  un  alimento  son  un  t6rmino  analitico  equivalente  al  residuo

inorganico   que   queda  despues  de   calcinar  la  materia  organica.   El  valor  principal   de   su

determinaci6n es que supone un m6todo sencillo para realizar el analisis de sustancias minerales,

es decir el conjunto de nutrientes elementales que estin presentes, y para determinar la calidad del

alimento, este parinetro mos puede indicar si existe adulteraci6n de este (Mirquez, 2014).
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1.1.6   Metabollsmo de log allmentos

El metabolismo es la sucesi6n de procesos  quimicos que ocurren en los organismos vivos.  Se

divide en catabolismo,  que  implica la descomposici6n de compuestos complejos en otros mas

simples, y anabolismo, que sintetiza sustancias complejas a partir de elementos sencillos, Come

resultado   de   estas   reacciones   metabdlicas,   se   generan  productos   de   desecho   que   deben

transformarse quimicamente antes de ser excretados. Estas reacciones forman parte integral del

metabolismo general del organismo (Hurtado, 2011 ).

1.I.7    Efecto del costo de alimentacidn

Algunos alimentos cuestan mds que otros mientras que otros necesitan mas trabajo en las labores

de  siembra y  cosecha.  Esto  significa  que,  para  tener  6xito,  1os  productores  deben  considerar

cuidadosamente el costo del alimento que pretenden comprar o producir. El alimento mas barato

no siempre trae la mayor ganancia. Los programas de fomulaci6n de alimentos que produzcan la

mayor ganancia deben usarse en una granja en producci6n, Estos factores se pueden determinar a

trav6s de un estudio exhaustivo (G&lvez 2005).

1.1.8    Closes de alimentos requeridos

El  ripido  crecimiento  del  cerdo,  asi  como  su  pequefio  aparato  digestivo,  hacen  necesaria  la

obtenci6n  de  un  pienso  concentrado.  Los  cerdos  no  pueden  consumir  alimento  como  otros

aninales y su capacidad estomacal es diferente a la de otros animales. Los cerdos se benefician de

los pastos y esto es esencial. Sin embargo, veremos que la mayor parte de la dicta del cerdo debe

ser alta en energia, utilizando un alimento denso como el maiz (Chavez 2016).

1.1.8.1    Caiitidad de alinento necesario

Comprender la nutrici6n de  los cerdos es necesario para conocer la cantidad total de alimento

requerido y el tipo de alimento durante las distintas etapas de crecimiento. I.a comida,  aunque

importante no lo es todo. Otros factores dentro de la explotaci6n tambi6n son importantes para la

obtenci6n  de  animales  saludables  y  rentables.   Si  despu6s  de  aplicar  buenas  pricticas  de
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alimentaci6n, el productor no puede producir cerdos de buena calidad, se deben considerar otros

factores (Flores 2018).

Dado que las pricticas de alimentaci6n aplicadas tienen un impacto significativo en la ganancia

diaria de peso, por lo tanto, en la ganancia neta de un cerdo, es facil evalunr la importancia de cada

criador en el desarrollo e implementaci6n de un programa de alimentaci6n de calidad para su piara.

Las  ganancias  en  la  producci6n  porcina  rentable  dependen  directamente  del  programa  de

alimentaci6n correcto.

La  alimentaci6n  de  los  cerdos  es  un  tema  importante  en  la  explotaci6n  y  esta  intimamente

relacionada con el momento de la venta. Todos los factores de producci6n se unen y en adici6n la

alimentaci6n puede ser la clave para la obtenci6n de buenos r6ditos econ6micos al momento de la

venta (Flores 2018).

Esta tabla representa los datos de alimentaci6n de cerdos en su fase de acabado, detallando ]a edad

(en  dias  y  semanas),  peso  (en kilogramos)  y  consumo  de  alimento por animal  (en kg/dia y

kg/semana). Los datos cubren un periodo de 112 a 154 dias de edad (16 a 22 semanas), durante el

cual los cerdos incrementan su peso de 66.10 kg a 113.10 kg.

Tabla 2. Tabla de alimeittact6n de los cendos segiv:n su edad y peso.

EtapaAnimal Edad Peso Consumo de alimento per animal Consumopromedio

Dias Semanas kilos Kg/dia Kg/semana Din

Acabado 112 16 66,10 2,560 17,92

2,830

Acabado 119 17 73,60 2,650 18'55

Acabado 126 18 81,10 2,740 19,18

Acabado 133 19 88,90 2,830 19,81

Acabado 140 20 96,70 2,920 20,44

Acabado 147 21 104,60 3,010 21,07

Acabado 154 22 113'10 3,100 21,70

Fuente: (Zalles, 2024)
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1.1.9    El aporte de la anmentaci6n balanceada en el desarrollo de los cerdos

Hidalgo (2018) sefiala que ''A los cerdos les gusta comer y comen mucho.  En general, esto es

cicrto, pero los cerdos que son mejor criados lo son debido a que reciben una dicta dc mejor calidad

y  equilibrada,  al  igual  que  los  temeros,  1os  perros  o  el  ser humano".  Este  enfoque  resalta  la

importancia de proporcionar una alimentaci6n balanceada, que no solo satisface sus necesidades

basicas, sino que tambien optimiza su desarrollo y productividad.

Los cerdos son alimentados principalmente con dos objetivos: asegurar el mantenimiento de sus

funciones vitales y promover su crecimiento. El alinento que consumen atraviesa un proceso de

transformaciones  quimicas  hasta  convertir§e  en  sustancias  que  el  organismo  puede  asimilar y

utilizar para nutrirse.  Por ejemplo, cuando los  cerdos consumen malz,  este contiene celulosa y

almid6n que, tras ser procesados, se convierten en azticares simples como los sacindos, los cuales

son fiifeilmente aprovechables por el animal (Gaibor, 2012).

I.1.10  M5todos para determiner urn dicta balanceada

La  determinaci6n  de  una  dicta  adecuach  para  los  cerdos  puede  realizarse  de  dos  maneras

principales. La primera implica suministrar diferentes tipos y cantidades de alimentos, observando

sus  efectos  en  la  salud  y  el  desarrollo  del  aninal.  Este  m6todo,  aunque  practico,  se  utiliza

comdnmente  en  estaciones  experimentales.  La segunda consiste  en  el  analisis  quinico  de  los

alimentos,quepemitecalcularunadietacquilibradabasadaenlacomposici6nnutrieional.Ambas

metodologias contribuyen  a optimizar la alimentaci6n porcina,  favoreciendo tanto  el bienestar

animal como la productividad Glidalgo, 2008).

Tomando en cuenta la primera metodologia anteriormente expuesta, la selecci6n de elementos en

la dicta de cerdos machos castrados de alto potencial gen6tico responde a la necesidad de adaptar

la  nutrici6n  a  su  desempefio  productivo,  inclusive  analizando  la  zona  geogfafica  donde  los

animales se desarrollan. Asi, se priorizan nutrientes como energfa, lisina digestible, aminoacidos

y minerales, claves papa crecimiento y conversi6n alimenticia. Estas recomendaciones provienen
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de estudios realizados en Brasil, que sirven como referencia para el presente estudio (Rostagno ef

a'.' 2017).

Tabla 3. Requeiinientos Nutricionales de Cerdos Machos Castrados de Alto Potencial Gen6tico
con Desempeiho Regular-Medio.

Fase                                                              Inicial                Crecimiento                      Teminaci6n
Intervalo de Peso Kg           15a30         30a50          50a70         70al00      100al25

Edad                                                Dias          49-70         77-91         98-112        119-140      147-175
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I_   '     Jr_.'_._____i
2_1:;.5§`_.A`~+2Qifi.J
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EO¥_fi3E9iiFg£:5€.ijij-s~:-i`:::+~_:+=`E}a_re=_,i:I.-`._-3=,3£-`=.-:-_-£±-z+i.:::_-ii-`_€-i6jfi;i,.T=j.T_53

Eg::::_:¥o::£_;;:th_#=T_:_i_¥:._a#=;15;L=_3:2=5__6___i___j`j<,,:=3:`2T§oLT____¢__=3=2T§3T:._:,.____3:±36L
5619               7729               9644              10587
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rc~OT=~sria-I-=r:     .  ~~-`~~ ------ ~-TJ--I---~  J                  i72-5T,I+

•K8/di'a`-          1,'036 -i3i;.j'€-I:TAVfi§6fr---:TT3if5;-n

Nutriente
|±r&tdr?._C~:fuda Total   I   ,      +,,    % ..,. `.___.1±t2!£.`._ ..,. `_`_i._5..;2§_.,._
Proteina

F6sforo

Potasio

gELdaTpig_equ9
_...~13_22_9„._...`__~|1±4fu.~._``__`,L9>~2f!
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%   .9-      "  0;380

Sodio                `i`
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L,€.5_5LL=io_-,i-2i-,LT_I_--_.:ri,=T¥T_'i::=OH
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(
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Histidina
Fenilalanina
Fenilalanina + Tirosina

eno Esencjal Di

0,276
0,418

0,835

0,700

ininoacido Total
Lisina
Metionina
Metionica + Cisteina
Treonina
Tript6fano
Arginina
Valina
Isoleucina
Leucina
Histidina
Fenilalanina
Fenilalanica + Tirosina

eno Esencial Total

0,716

0,215

0'422
0,487
0,143

0,272
0,501

0,394
0,694
0,229
0,351

0,702
0,590

Fuente: (Rostagno ct cr/., 2017)

1.2     Cerdos en etapa de engorde

I.2.I     Caracterfsticas generales de] cerdo

En instancia prcliminar, cl cerdo es un animal omnf voro de facil crianza; prccoz, prolifico y de

ciclo reproductivo corto;  se adapta facilmente a diferentes  climas y  ambientes, posee una gran

capacidad de conversion alimenticia para producir carne de alta calidad nutritiva (Lino, 2019).

A continunci6n, se delimitan alguno8 aspectos a cousiderar para potenciar Las caracteristicas del

cerdo y su importancia en los aspectos de engorde:

a) Reproduccidn:  Estudios del  sistema de  crianza porcina coinciden en la inporlancia de una

gesti6n efectiva de cads una de las etapas y en especial del ciclo reproductivo, como premisa para

rna efectividad integral del proceso, en funci6n de ello se ham identificado varios factores que ham

merecido una atenci6n especial (Babot, 2001 ).
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Una etapa critica y posiblemente de entre las mas importantes del proceso, es la obtenci6n de los

lechones destetados, que se desarrolla en las granjas de reproducci6n. Es conocido que la cantidad

de lechones destetados depende de varios factores, siendo, segtin el criterio de algunos autores, la

prolificidad unida a la supervivencia, lo que determinafa si los cerdos llegardn al sacrificio (Llanes,

2008).

Aunque la prolificidad es el indice fecnico mis importante para determinar el momento 6ptimo de

reemplazar una reproductora y asi continuar con una camada importante de lechones para que

puedan estos llegar al engorde, la decision de desechar a una cerda no se puede hacer solo por su

prolificidad en un momento dado de su vida productiva; una buena reproductora puede tener una

canada pequefia en su 3er o 4to parto y no por ello debe ser desechada. Una mala camada puede

ser provocada por problemas de salud, de manejo o inclusive del semen utilizado al momento de

la inseminaci6n en el caso que se utilice dicha t6cnica, por ello es necesario contar en primer lugar

con un sistema de informaci6n que ofrezca todos los datos posibles de las variables pertinentes al

problema, abarcando desde  su  comienzo   como   reproductora  y  en  segundo  termino,  poseer

una  heITamienta que permita hacer un analisis ripido y brinde la infomaci6n de forma simple y

comprensible al ganadero, permitiendo asi ayudar en la toma de decisiones Q'omar, 2001). Con

ello, la posibilidad de que se garantice desde la etapa de reproducci6n unos animates que cumplan

con los parinetros ideales aumenta la certeza de que la etapa de engorde obtendri los resultados

esperados.

Las hembras entran en celo (calor) a intervalos de 21 dias durante todo el afro; por tanto, es factible

que se reproduzcan en cualquier 6poca. En cada celo, liberan de 16 a 18 6vulos los cuales pueden

ser fecundados llegando a producir un promedio de 15 lechones, teniendo la capacidad de parir y

amamantarcriasdosvecesalafio(Lino,2019),1oquebeneficiaalproductoryaquepodragestionar

una camada de ndmero importante en las siguientes etapas hasta llegar al engorde.

OJ Sz.stgH.a d!.gesft.ro.. El cerdo se alimenta tanto de proteina animal como de alimentos de origen

vegetal, por tal motivo su sistema digestivo esfa desarrollado para digerir y absorber los nutrientes

de ambas fuentes; esta especie manifiesta un ritmo de crecimiento acelerado, para lo cual necesita
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ingerir  grandes  cantidades  de  alimento  (Saez  et  al.,  2019).  El  sistema  digestivo  del  cerdo  es

apropiado   para  raciones   completas   en  base   a   concentrados.   Todo   el   tracto   digestivo   es

relativamente sencillo en cuanto a los 6rganos, los cuales estin conectados  a traves de un tubo

mdsculo-membranoso  que  va  de  la  boca  al  ano  (De  Rouchey,  20]4),  siendo  un  sistema  de

importancia para considerar monitorearlo  en  todas las  etapas,  especialmente  en la de  engorde

debido a la vital funci6n de asimilar nutrientes versus la conversi6n alimenticia y su peso.

1.2.2    Etapas de producci6n porcina

La producci6n de came se estructura en diversas fases que garantizan el correcto crecimiento y

desempefio de los animales, asegurando came de alta calidad y eficacia en la granja. Cada etapa

demanda cuidados particulares en terminos de alimentaci6n, gesti6n de la salud y condiciones de

hospedaje, ya que de esto depende la salud y rendimiento del cerdo. De§de su nacimiento, los

animales son sometidos a procesos regulados que comprenden una alimentaci6n equilibrada,

vacunaci6n y seguimiento continuo de su peso. Igualmente, la gesti6n t6cnica en cada fase tiene

un impacto directo en el aumento de la nasa corporal y en la rentabilidad del sistema de

producci6n. Asi, el ciclo de crianza porcina se organiza en etapas secuenciales que mejoran su

desarrollo completo (Paramio ef CZJ.,2019).

a) Etapa inicial

La  etapa  inicial  en  la  producci6n  porcina  comienza  posterior  al  nacimiento  de  los  cerdos,

especificamente desde los 35  dias de edad en promedio. Los animales experimentan un rdpido

crecimiento, pasando de un peso promedio de  1,5 kg al nacer a cerca de 9,5 kg al destete, que

ocurre entre los 28 y 35 dias de edad como ya se eapecific6. Es fundamental proporcionarles un

ambiente  calido,  acceso  constante  a  agua  potable  y  rna  dicta  adecuada  que  satisfaga  sus

necesidades  nutricionales  para  asegurar  un  desarrollo  6ptimo  (Calder6n,  2015)  y  sobre  todo

garantizar a las siguientes etapas el desarTollo que cada una de estas necesita, especialmente en la

de engorde.
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Segdn Rillo (2008), para obtener animales con un crecimiento 6ptimo, es esencial establecer un

periodo temprano que abarque desde los 35 dias de vida, con un peso de 9,5 kg, hasta los 42 dias,

donde alcanzan un peso promedio de 11.5 kg. Durante esta etapa, se mantiene la dicta original, 1o

que resulta fundamental para el desarrollo future del animal y la etapa. Asimismo, se recomienda

agrupar a  los  lechones por camadas  y mantener una  estricta  limpieza en jaulas,  comederos  y

bebederos para evitar enfermedades Qillo, 2008).

Tras  el  destete,  1os  lechones  ingresan  a  la  fase  de  ihicto,  que  se  extiende  hasta  alcanzar

aproximadamente los 25 kg de peso  corporal.  Esta etapa es critica, ya que los animales deben

adaptarse  a  una  dicta  s61ida  y  a  un  nuevo  entomo.  Un  manejo  adecuado,  que  incluya  una

alimentaci6n balanceada y condiciones sanitarias 6ptimas, es esencial para minimizar el esties y

prevenir enfemedades, garantizando asi un crecimiento saludable (Silva, 2008).

b) Etapa de crecimiento

Rillo (2008) menciona que "el periodo que incluye el crecimiento de los cerdos es uno de los mas

importantes en su vida productiva, ya que en esta etapa se utiliza entre el 75  % y el 80 % del

alimento total requerido para mantener la vida". Esto resalta que la eficiencia en el uso del alimento

durante  esta etapa es  clave para la rentabilidad  de  la granja.  Esta fase inicia con  el  destete y

concluye cuando el cerdo alcanza un peso de entre 25 y 30 kg, anles de cumplir 96 dias de vida.

Durante este periodo, el cerdo  experimenta un crecimiento ripido y requiere una dicta rica en

nutrientes que favorezca el desarrollo muscular y la mineralizaci6n 6sea adecuada (Rillo, 2008).

c) Etapa de engorde

La etapa de engorde en la producci6n porcina es crucial para determinar la eficiencia productiva y

la calidad final del producto cinico.  Durante  esta fase,  que usualmente comienza cuando los

cerdos pesan entre 25 a 30 kg, el objetivo es alcanzar un peso de mercado 6ptimo que puede variar

entre loo y 120 kg dependiendo del mercado y la raza (L6pez et al., 2019). El engorde se extiende

tipicamente desde las 10 hasta las 22 a 24 semanas de edad, y en esta etapa el animal debe recibir

rna dieta balanceada que promueva una ganancia diaria de peso  (GDP)  adecuada,  que puede
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fluctuar entre  700 y 900 gramos por dia en condiciones comerciales 6ptimas  Owiartinez  ef cz/.,

2020).

Ademas del peso, 1a uniformidad de la canada es fundamental para maximizar la eficiencia de la

etapa de engorde. Camadas homog6neas en tamafio y peso reducen la competencia por alimento y

espacio, facilitando el manejo y mejorando el rendimiento general del lote (Garc{a y Rodriguez,

2018). Es comin que el per{odo de engorde se divida en sub-etapas para ajustar la nutrici6n y

manejo  seghn  las  necesidades  fisiol6gicas  del  cerdo,  favoreciendo  asi  un  desarrollo  corporal

equilibrado y evitando problemas metab6licos o acumulaci6n excesiva de grasa (Femandez e} cz/.,

2021).

La  conversion  alimenticia  (CA)  durante  la  etapa  de  engorde  es  un  indicador  esencial  de  la

eficiencia productiva. Estudios muestran que en esta etapa la CA suele variar entre 2.5 y 3.5 kg de

alimento para producir 1 kg de peso vivo, dependiendo de la calidad del alinento, las condiciones

ambientales y el manejo sanitario (Silva ef a/., 2022). Asimismo, la tasa de ganancia de peso se

relaciona  estrechamente  con  la  gehetica  del  animal  y  el  ambiente,  factores  que  deben  ser

optimizados para reducir los costos de producci6n y mejorar la rentabilidad (Jin6nez ef aJ., 2019).

En  cuanto  a  la  duraci6n  de  la  etapa  de  engorde,  la  edad  final  varia  entre  154  y  168  dias,

dependiendo del peso objetivo y la raza. Por ejemplo, los cerdos de razas comerciales modemas

pueden alcanzar  Ilo kg en aproximadamente  154 dias, mientras que aninales criollos o razas

memos especializadas requieren mayor tiempo para llegar a pesos  similares  (Perez y  Sinchez,

2020). El control sanitario estricto durante este periodo es indispensable para mantener la salud

animal  y  evitar perdidas productivas  que  impacten  directamente  en  la  eficiencia  del  engorde

(Morales gf cz/., 2021).

Por otra parte, el manejo ambiental juega un papel determinante en el desempefio durante la etapa

de engorde. I.a temperatura ideal debe mantenerse entre 18 y 22 °C para evitar esties termico, y la

ventilaci6n  debe  ser  adecuada  para  controlar  la  humedad  y  la  calidad  del  aire,  previniendo

enfermedades  respiratorias  y  favoreciendo  el  bienestar  animal  (Ramrfez  et  al.,  2019).  Estas
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condiciones, j.unto con un adecuado manejo nutricional y sanitario, son esenciales para alcanzar el

mckimo potencial productivo en esta fase (Torres ec a/., 2022)

1.2.3    Biotecnologia en la etapa de engorde

La biotecnologia puede ser una herramienta clave para mejorar la nutrici6n animal. Segdn la FAO,

(2003),   "la  biotecnologia   es   toda   aplicaci6n  tecnol6gica   que   utiliza   sistemas   biol6gicos,

organismos vivos o sus derivados para crear o modificar productos o procesos especificos". Esto

incluye el desarrollo de alimentos con mayor valor nutricional y el uso de aditivos naturales, como

enzimas,  prebi6ticos  y  probi6ticos,  como  altemativas  a  los  antibi6ticos  en  la  promoci6n  del

crecimiento animal. (FAO, 2003).

En la etapa de engorde de los cerdos, 1a aplicaci6n de biotecnologias en la nutrici6n animal ha

demostrado ser una estrategia eficaz para mejorar la eficiencia productiva y la salud intestinal.  La

FAO  (2004)  sefiala  que  las  biotecnologias  han  producido  medios  auxiliares  para la  nutrici6n

animal,   como   enzimas,   probi6ticos,   proteinas   unicelulares   y   aditivos   antibi6ticos   para

balanceados, que se utilizan ampliamente en sistemas de producci6n intensiva para mejorar la

disponibilidad de nutrientes y aumentar la productividad de la ganaderia.

Ademas, 1a inclusi6n de ingredientes imovadores, como proteinas hidrolizadas ricas en peptidos

bioactivos, ham mostrado beneficios significativos en la alimentaci6n de cerdos.  Por ejemplo, el

uso de BioActio Health & Performance, rna proteina hidrolizada de pollo, ha demostrado mejorar

la  digestibilidad,  fortalecer el  sistema inmunol6gico  y  aumentar la preferencia alimentaria  en

lechones destetados.

Asimismo,   la   suplementaci6n   con   extractos   vegetales   ricos   en   polifenoles,   como   las

proantocianidinas,hasidoasociadaconunamayoreficienciaalimentariayunamenorinflamaci6n

en  cerdos,  evidenciada por menores  concentraciones plasmaticas  de malondialdehido  (MDA).

Estos compuestos tambi6n pueden modular el microbiota intestinal, contribuyendo a una mejor

salud digestiva.
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En  conjunto,   estas  estrategias  biotecnol6gicas  en  la  nutrici6n  animal  ofrecen  altemativas

sostenibles y eficaces para mejorar el rendiniento y bienestar de los cerdos en la etapa de engorde,

reduciendo la dependencia de antibi6ticos y promoviendo rna producci6n porcina mds §aludable

yeficiente.

1.2.4    Buems prdcticas porclcolas en la etapa de engorde

Las buenas prdeticas porcicolas, seghn AGROCALIDAD (2017), comienzan con una adecuada

planificaci6n del sitio donde se instalafa la explotaci6n. Se debe disponer de un mapa que indique

la localizaci6n, vias de acceso y distribuci6n intema de las bodegas de almacenamiento y quimicos,

con el fin de prevenir la contaminaci6n cn]zada en los  alimentos (Benitez  &  Sinchez,  2017).

Ademas, es esencial identificar las areas productivas y no productivas dentro del cerco perimetral

para un control eficiente del entomo y potenciar asi la etapa de engorde de la producci6n porcina.

Respecto a la ubicacidn, Bolagay (2019) sefiala que las nuevas granjas deben establecerse a una

distancia minima de 3 kin de centros poblados y a 5 kin de otras granjas porcinas, con el prop6sito

de  reducir  los  riesgos  sanitarios.  Asirismo,  deben  estar  alejadas  de  zonas  potencialmente

contaminadas,  como  antiguos  sitios  industriales  o  lugares  de vertido de  sustancias  t6xicas.  El

disefio y la coustrucci6n de las instalaciones deben garantizar condiciones 6ptimas de higiene y

sanidad, cumpliendo con las normas de bioseguridad establecidas por AGROCALIDAD (2017).

En cuanto a los galpones, AGROCALIDAD (2017) recomienda el uso de materiales que faciliten

el  lavado  y  desinfecci6n  de  suelos,  mallas,  muros  y  cortinas.  En  caso  de  usar  materiales

inadecuados,  estos  deben  ser  mohitoreados  y  sustituidos  peri6dicamente  para  evitar  riesgos

sanitarios. Tambien se debe considerar la construcci6n de corrales especiales para cuarentena, 1o

cual   pemite   aislar   animales   en   situaciones   especificas   y   controlar   posibles   brotes   de

enfermedades.

Finalmente, la bioseguridad es un aspecto clave en toda explotaci6n porcicola, especialmente en

la etapa de engorde. AGROCALIDAD (2017) establece que debe haber sefial6tica clara con el

nombre de la granja y el c6digo respectivo, accesos con puertas seguras, y un cerco perimetral que

24



impida el ingreso de animales o personas no autorizadas. Todo el personal que acceda a las areas

productivas debe cumplir rigurosamente con las medidas de bioseguridad para salvaguardar la

salud animal y la inocuidad del proceso (Benitez & Sinchez, 2017).

1.2.5    Bienestar Animal en la etapa de engorde

El bienestar animal en las granjas porcinas en la etapa de engorde es un pilaf fundamental para

garantizar rna producci6n 6tica y eficiente. AGROCALIDAD (2017) establece que debe aplicarse

un programa sanitario adecuado que incluya bioseguridad y vacunaci6n, seghn lo estipulado en los

manuales t6cnicos. Los cerdos deben contar con acceso constante a agua potable, sombra, alimento

balanceado y una correcta ventilaci6n.  Tambi6n  es indispensable que los animales se muevan

libremente, exceptuando las cerdas en gestaci6n, y que todos puedan descansar simultineamente

en un espacio c6modo y seguro.

En cuanto  al uso y calidad del agua, Coyago (2020)  destaca la necesidad de disponer de agua

suficiente y de calidad en funci6n del tamafio de ]a granja y las necesidades de los animales. Por

su  parte,  V6lez  (2016)  aclara  que  el  reservorio  de  agua  debe  estar  en buen estado,  cubierto,

identificado y alejado de cualquier fuente de contaminaci6n, evitando el acceso de animales y la

cercania con residuos, para asi mantener la salubridad del recurso hidrico.

1.2.6    Sistema de cama profunda a6rea

El sistema de cama profunda para la crianza de animates (cerdos) es una innovaci6n que se adapt6

en los  pafses  asiaticos  como:  China y Hong  Kong  en  la  d6cada de  los  70.  Posteriormente  el

continente europeo comenz6 a utilizarla a fmales de la d6cada de los 80 como un sistema amigable

conelmedioambientequelesbrindacondicionespositivasalosanimalescomoconfortybienestar

animal en climas templados y calidos. hclusive en el tr6pico se ha desaITollado este sistema que

va relacionados con t6minos productivos, econ6micos; y que a su vez contribuyen al incremento

de la producci6n de came animal al pals con minimo impacto ambiental (Asanza et al, 2018).

Asi mismo, la producci6n de cerdos en cama profunda es rna evoluci6n original y cada vez mas

adoptado por los porcicultores pequefios y de mediana producci6n porque se lleva a cabo con
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materiales de bajo costo en relaci6n con otros sistemas como por ej.emplo los sistemas intensivos

estabulados. Se puede manipular subproductos como paja de trigo, paja de avena, cascara de arroz

para  elaborar la cama  de  lo§  animales  (CIAP,  2021).  En  adici6n  este  sistema puede  ser una

altemativa viable en la producci6n porcina a pequefia escala que favorezca al incremento de la

productividad en paises en desarrollo (Cruz et al., 2010).

1.2.6.1    Beneficios princlpales

a) Control de humedad y o]ores

La cascarilla de arroz tiene la capacidad de absorber hasta el 90 % de su peso  en agua,  lo que

facilita la retenci6n de heces y orina sin saturarse. Gracias a ello se reducen considerablemente los

olores desagradables y la contaminaci6n del ambiente (Gonzalez, 2012).

I)) Reducci6n de plagas e lncidencia de moscas

Al  separar  la  cama  del  suelo,  los  liquidos  drenan  y  no  quedan  expuestos  en  la  superficie,

disminuyendo la proliferaci6n de mo§cas y otros insectos vectores de enfermededes (Publiagro,

2019).

c) Comfort termico y venti]aci6n favorecida

La Gama profunda con cascarilla de arroz (entre 50 y 60 cm de grosor) mejora la aireaci6n, reduce

la  humedad  y  contribuye  a  mantener  condiciones  t6micas  mas  estables,  lo  que  favorece  el

bienestar animal aiodriguez et al., 2023).

d) Menor necesidad de limpieza y ahorro de recursos

Este sistema disminuye la frecuencia de lavado, pues el material absorbe los liquidos y neutraliza

la materia orginica, reduciendo el consumo de agua y la generaci6n de efluentes (Gonzalez, 2012;

Publiagro, 2019).

e) Bienestal. animal y reduccl6n de estr6s
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El ambiente seco y ventilado evita problemas respiratorios y articulares, ademas de disminuir el

estr6s, lo que se traduce en un menor uso de medicamentos y un mejor estado general de salud

(Publiagro, 2019).

I) Comp]emento practico: e]ementos que reducen el estr6s

La instalaci6n de cadenas,  comederos a la altura adecuada fomenta el comportamiento natural,

reduce  el  aburrimiento  y  favorece  un  consumo  satisfactorio  de  alimento  (Publiagro,  2019);

inclusive  una  infroestructura  adecuada,  que  contemple  los  requerimientos  de  comfort  animal,

permite que el animal pueda reducir de forma espontinea y optima el estfes; por ello, el sistema

de  cama  profunda  a6rea,  desde  su  funcionalidad,  intenta  complementar  el  desarrollo  de  los

ahimales desde una visi6n amigable con el habitat natural de los cerdos.

f'LAN-A   Cu8lE[`-A I`LANTA   AR0ulTECTbNICA

Ilustracibn I. Planta cubierta y arquitect6nica del Sistema de Cama Profunda A6rea.
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El,EVAcloN    DEl`ECHA

EIEV^CloN    Tk^SE/.{A

ELEVAcloN     IZOUIEROA

IIustrac;i6n 2. Elevacibn frontal, trasera, derecha e izquierda del Sistema de
Cama Profuylda A6rea.
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CApiTULO 11: METODOLOGfA

2.I      Ubicacidn, y descl.!pci6n del Area o sujeto en estudio

El presente trabajo de titulaci6n, en modalidrd proyecto de investigaci6n, se lo realiz6 en la Finca

Experimental Tigrillo de la Universjdad Laica "Eloy Alfaro" de Manabi de la Extensi6n Chone.

En dicha  localizaci6n se presenfa un clima subtropical con determinadas epocas lluviosas y de

secano, con una tcmperatura promedio anual de 24.5° C y una precipitaci6n anual de 1068,2 mm,

con rna humedad relativa promedio de 74% (Parraga, 2023).

El prop6sito de haber realizado el trabajo en rna sola unidad de producci6n porcina recae en la

investigaci6n que se ha venido desarrollando en tomo al sistema de cama profunda aerea, siendo

un  prototipo  pecuario  innovador  que  podria  irse  replicando  de  a  poco  a  nivel  de  la  zona  de

influencia en primera instancia,  que desde la Carrera de Agropecuaria de la Universidad Laica

Eloy Alfaro de Manabi Extension Chone sc cncucntra cn proceso dc estandarizaci6n pare  en  lo

posterior analizar la posibilidad de patente; asi, el presente estudio permitira fortalecer las

investigaciones que sustenten dicho proceso.

Fuente: (Google Earth, 2025)

Ilustracton 4. Vista satelital de la Finca
Experinental Tigrillo ULEAM-Chone.
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Condiciones climaticas

Tabla 4. Pardmetros de las condiciones climdticas de la Finca Experimental Tigi.illo ULEAM-
Chone

Parimetros Descripci6n
Ubicaci6n Finca Tigrillo, Uleam Chone, Chone, Manabi, Ecuador.
Coordenadas oo37'2o"S, 80°04'51"W

Altind Aproximadamente 20 in. s.Ti.in.

Latind 0.6222° s
Longitud 80.0808c' W

Tipo de clima Tropical Hinedo
Temperatura media anunl Entre 24°C y 27°C
Precipitaci6n anual Aproxinadanente 1,200 mm
Vegetaci6n Bosque seco tropical y oultivos agricolas
Uso del suelo Investigaci6n agrop ecuaria practicas pre -profesionales

v producci6n agn'cola

Fuente: Q'inaga, 2023)

2.2     Descripci6n del tipo de estudio

2.2.I    Investigaci6n mixta

El presente trabajo se realiz6 con la utilizaci6n de un enfoque de investigaci6n mixto, siendo una

metodologia que combina tanto herramientas cuantitativas como cualitativas, con el fin de lograr

una  comprensi6n  m5s  profunda  de  los   fen6menos  en  estudio.   Este  m6todo  inlegr6  datos

estadisticos, cuantitativos (Modelos Econ6micos Agropecunrios) y descriptivos, 1o que facilit6 la

corroboraci6n de  la informaci6n y la confirmaci6n de resultados desde diferentes angulos.  De

acuerdo con Tashakkori y Teddlie (2003), "1a investigaci6n mixta recopila, examina e incoipora

datos cuantitativos y cualitativos en un solo estudio" citado por (Barrante, 2014).

De este modo, el enfoque de investigaci6n mixta integr6 datos cuantitativos y cualitativos para un

analisis mas completo, combinando cifras comparativas con las percepciones de los involucrados.

Esto permiti6 validar los resultados desde diversas perspectivas y ofrecer un analisis mas profundo

y contextualizado en el marco de los resultados obtenidos a partir de la comparaci6n econ6mica

de la crianza porcina en la etapa de engorde desde la utilizaci6n de balanceados de elaboraci6n
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propia versus  los  de  gesti6n  comercial,  tomando  en  cuenta  que  tambien  se  contemplaron los

factores tecnicos de manejo porcino: sanidad animal, bioseguridad, infraestructura, etc.

2.2.2    Investigacidn descriptiva

La  investigaci6n  descriptiva  se  centra  en  describir  caracteristicas  esenciales  de  conjuntos

homog6neos  de   fen6menos.   Este  nivel   de   investigaci6n  utiliza  criterios   sistematicos  para

comprender  la  estructura  o  el  comportamiento  de  los  fen6menos  estudiados,  proporcionando

informacibn sistematica y comparable con la de otras fuentes (Martinez, 2018).

La investigaci6n descriptiva fue htil en el estudio para identificar y caracterizar fas diferentcs dietas

alimenticias utilizadas (de elaboraci6n propia y marcas comerciales) y su incidencia econ6mica en

el rendimiento y la productivided de acuerdo con el peso y la edad del cerdo en la etapa de engorde.

De tal foma, se permiti6 detallar las caracteristicas y efectos de cada dicta, utilizando criterios

sistematicos que faciliten la comparaci6n. Esto proporcion6 informaci6n precisa sobre su impacto

econ6mico  y  productivo,  ayudando  a  establecer  conclusiones  claras  y  fundamentadas  para

optimizar la alimentaci6n en esta etapa de producci6n pudiendo inclusive abaratar costos.

2.2.3    Investigaci6n Empfrica

La investigaci6n empirica del presente trabajo aterriz6 en el analisis econ6mico de la actividad

porcina  en  la  etapa  de  engorde,  priorizando  el  calculo  del  modelo  econ6mico  mediante  la

metodologia del punto de equilibrio, siendo un aspecto crucial en la producci6n porcina ya que

permite definir si la actividad cumple su prop6sito de alimentaci6n animal a bajo costo y sobre

todo  si  la  actividad  resulta  monetariamente  sostenible  para  el  porcicultor  de  la  mano  de  la

obtenci6n de un producto de calidad al finalizar el proceso de engorde de animales. En este analisis

se deben considerar todas las entradas econ6micas, desde ventas hasta recuperaciones, asi como

todos los gastos operativos, inversiones y pagos por intereses (P6rez, 2021). Este calculo permite

evaluar la rentabilidad y viabilidad del proyecto productivo.

For lo tanto, los costos de producci6n engloban todos los  desembolsos necesarios para generar

bienes o  servicios dentro  de la granja. Rus (2020) sefiala que  estos incluyen la adquisici6n de
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materia  prima,  el  pago  de  mano  de  obra  directa  e  indirecta,  y  otros  gastos  de  gesti6n  como

alquileres, asesorias y amortizaciones. Un control adecuado de estos costos permite optimizar los

recursos y mejorar la eficiencia econdmica de la explotaci6n porcina.

Para un mejor entendimiento y llegar de mejor manera a un analisis econ6mico eficiente se debe

hacer alusi6n a lo que se entiende como "Punto de Equilibrio" en terminos de finanzas. Femandez

ef cr/.,  (2005) hacen referencia a determinados conceptos, pero a manera de resumen  se puede

deteminar que es el nivel en los cuales los ingresos son cuantitativamente iguales a los costos y

los gastos, por lo que no existe utilidad lograda en el mismo, pero al memos se recupera la inversion

realizada.

En dicho  sentido,  seghn Femindez  €f aJ.,  (2005)  1a metodologia del punto  de  equilibrio  esta

conformada por varios elementos:

•    Ingresos

•    Margen Financiero

•     Costos variables

•     Costosfijos

Ademas, el punto de equilibrio se puede clasificar de la siguiente manera:

•    Punto de equilibrio econ6mico

•    Punto de equilibrio productivo

•    Punto de Equilibrio Gfafico

Este tipo  de analisis tiene dos motivaciones fundamentales:  el analisis de la cartera de bienes,

servicios existentes o proyectados, asi como la evaluaci6n del desarrollo de nuevos productos o

servicios y los proyectos de inversiones.

Lo antes expuesto, evidencia la relevancia de conocer los niveles de ventas que deben alcanzarse

para obtener beneficios econ6micos y no registrar perdidas.
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Los aspectos sefialados evidencian la importancia que reviste para la actividad porcina determinar

el Punto de Equilibrio de la cartera de bienes y/o servicios generados en dicha actividad y como

parte  del  proceso  de  planificaci6n  estrategica  agropecunria  intentar  establecer  acciones  de

desarrollo en las unidades de producci6n G7emandez ef cz/., 2005).

2.3     Manejo del trabajo de titulaci6n

El  trabajo  de  titulaci6n  coino  se  ha  mencionado  en  lineas  anteriores  se  enfoc6  en  comparar

producciones porcinas en la etapa de engorde desde la base de diferentes dotaciones alimentarias

(dietas); dicha comparaci6n §e la realiz6 desde el enfoque econ6mico agropecuario, utilizando la

metodologia del punto de equilibrio. Para la mejor comprensi6n del punto de equilibrio resulta

necesario conceptualizar sus componentes, los cuales se determinan a continuaci6n: Informe de

costos y gastos, formulas de los costos y los gastos, fomulas del punto de equilibrio y el grffico

del punto de equllibrio.

2.3.1    Informc de costos y Gastos

2.3.1.1    Compoiieiites del costo

Molina (2007) enfatiza que los elementos que entran en el costo de fabricaci6n de un producto, o

de un lote o rna cantidad deteminada de ellos, son los materiales directos, la materia prima y los

costos indirectos de fabricaci6n. Los elementos que entran en la creaci6n de un negocio o servicio

son esencialmente la mano de obra y los costos indirectos de fabricaci6n o gastos generales.

2.3.1.1.1   Materla prlma

Se  define  como  materia  prima todos  los  elementos  que  se  incluyen  en  la  elaboraci6n  de  un

producto. La materia prima es todo aquel elemento que se transforma e incorpora en un producto

final. Un producto terminado tiene incluido una seric de elcmentos y subproductos, que mediante

un proceso de transformaci6n permitieron la confecci6n del producto final (Contreras, 2008).

•    Maferf.a PrJ.J#¢ Di.recJfl - Son todos los materiales sujetos a trasformaci6n, que se pueden

identificar o cuantificar plenamente con los productos terminados (Bonilla, 2012).
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•    jl4drgH.a! Zbe.#Ia J"di.iiecfEL  - Son todos los materiales sujetos a trasformaci6n, que no se

pueden identificar o cuantificar plenamente con los productos termjnados a3onilla, 2012).

2.3.1.1.2   Materiales directos

Son los principales  componentes usados  en la producci6n que  son transformados  en articulos

terminados con la adici6n de mano de obra y gastos indirectos de fabricaci6n.  El costo de los

materiales puede ser dividido en materiales directos e indirectos (Maria Cedefio & Gema Parrales,

2022).

•    jl4drer!.a/es di.rectos.. son todos los materiales que puedan ser identificados en la producci6n

deunproductoterminado;puedenserfacilmenteidentificadosenelproductoyrepresenten

el principal costo de materiales, en la producci6n de un producto.

•    A4:afgH.a/es I.;idi.rectos..  son todos  los  materiales  comprendidos  en  la producci6n de un

producto que no son materiales directos.

2.3.1.1.3   Mano deobra

Es el esfuerzo fisico o mental gastado en la producci6n de un producto teminado. Los costos de

mano de obra pueden ser divididos en mano de obra directa e indirecta (Maria Cedefio & Gema

PaITales, 2022).

•    Ma#o  de  obro  dl.rec/¢..  es  aquella  directamente  involucrada  en  la  producci6n  de  un

producto  terminado;  y  que puede facilmente identificarse en  el producto,  representa el

principal costo de mano de obra en la producci6n de un producto.

El trabajo de los operarios de una maquina, de una compafi{a manufacturera, puede cousiderarse

como mano de obra directa.

35



•    Ma#o de obra I.#dl+ec/a.. es aquella empleada en la producci6n de un producto que no es

considerado mano de obra directa.  El trabajo del supervisor de planta es un ejemplo de

mano de obra indirecta.

2.3.1.1.4   Costos indirectos de fabricaci6n

Incluyen  todos  aquellos  costos relacionados  con  la producci6n  de  ffibrica  a  excepci6n  de  las

materias primas y mano de obra. Los costos indirectos o gastos generales de fabricaci6n no pueden

ser identificados con productos especificos. (Maria Cedefio & Gema Parrales, 2022).

•    Materiales indirectos

•    Mano de obra indirecta

•     Gastos generales de fabricaci6n.

2.3.1.2    Componentes de los gastos.

2.3.1.2.1    Gastos admlnlstrativos y de ventas

Estos se derivan de tres participaciones, que se especifican en primera instancia a los sueldos y

prestaciones sociales de todo el personal que conforma la planta administrativa de la empresa o

proyecto;  en  segunda  instancia,  a  los  gastos  administrativos  o  su  ponderaci6n,  como  lo  son

anendamientos, servicios pdblicos, implementos de aseo y cafeteria, titiles de oficina, entre otros

(se excluye lo calculado por depreciaci6n);  en tercera instancia,  a  los posibles comisiones por

ventas, descuentos, y demas (Toro, 2014).

2.3.2    F6rmu]as de los costos y gastos

2.3.2.1    Costo de distribuci6n

El costo de distribuci6n tambien es llamado "gastos de venta'', y se refiere a los importes que se

invierten en la promoci6n y distribuci6n de las ventas. Asimismo, concieme a los servicios que se

le  deben  proporcionar  al  cliente.  Dentro  de  estos  gastos  se  mencionan  todos  los  importes

36



relacionados con la mercadotecnia. Reflej.an el proceso econ6mico de distribuci6n (Mendoza &

Alvarez, 2003).

2.3.2.2    Costo total y unitarto

Costo total representa el valor fmal invertido en un producto o en un servicio; se integra por las

erogaciones realizadas en el area de operaci6n y las del area de producci6n y distribuci6n. Costo

unitario  es  el  valor que  corresponde  a  cada  unidad  producida  o  de  servicio,  atendiendo  a  la

inversion realizada y al total de productos o servicios obtenidos a,6pez, 2004).

2.3.2.3    Costo de producci6n

Son los que se generan en cualquier proceso productivo en donde se hagan transformaciones de

materia prima para finalmente conseguir un producto teminado. Entre los costos de producci6n

se encuentran costos de materia prima, costos de mano de obra y costos generates de fabricaci6n

(Bonilla' 2012).

2.3.3    Punto de equilibrio: formulas y grafico

El punto de equilibrio econ6mico a'EE), el objetivo en teminos de los ingresos es determinar el

nivel de ingreso bruto a partir del cual la empresa comienza a obtener beneficios positivos. Esto

se logra a trav6s del estudio de las relaciones entre la estructura de costos, el valor de la producci6n

generada y el beneficio de la empresa. Es decir, se trata de estimar cual es el nivel de ingreso bruto

(18)  que proporciona un beneficio  de  explotaci6n  o  beneficio  antes  de  intereses  e  impuestos

a3AIT) 3 nulo o igual a cero, en el curl 1a empresa no genera p6rdidas ni ganancias (Helguera &

Lanfranco, 2006).

2.3.3.1    Importancia del puuto de equiltl}rio

El punto de equilibrio como herramienta de gesti6n es una tecnica fundamental en cunlquier unidad

de producci6n, debido a que permite controlar y gestionar las operaciones de manera adecuada,

teniendo en cuenta factores esenciales de un negocio. Otro factor importante que considerar es la

situaci6n de los negocios y su funcionamiento segbn la gesti6n realizada. La falta de conocimiento
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contable en las empresas dificulta la gesti6n de estas, siendo esta una de las principales razones

por las que un negocio cierra sus operaciones en el corto plazo, se debe a la falta de educaci6n

contable, que no permite al  emprendedor conocer a rondo los detalles de ingresos y costos que

genera la actividad del negocio (Ponte & Voysest, 2019).

2.3.3.2    Ventofas del puiito de equilibrio

Entre las principales ventajas del punto de equilibrio que se pueden destacar son:

-    Herramienta para la toma de decisiones productivas.

-    Entrega infomaci6n veraz y oportuna sobre la incursion de productos al mercado.

-    Permite establecer los precios de los productos.

-    Indica las relaciones que presenta el costo volumen y la utilidad que se obtiene del

producto.

Seghn Benavides (2022) especific6 que adicionalmente los beneficios del punto de equilibrio esthn

relacionadosconlaplanificaci6nanualquerealizanlascompafilasporquesuministraninformaci6n

para la toma de decisiones. Porque con el analisis se tiene claro cuinto serin las ventas y oufl es

el costo o gasto incidido para obtener el producto final listo para mercantilizar.

2.3.3.3    M6todos de cdlculo del pui'Ito de equilibrto

Durand (2022) describe que existen tres metodos para determinar la cantidad de equilibrio, que

son:

•    Me'fodo de Fo"i#J¢ ordJgedr¢I.co. -En contabilidad de costos, la diferencia entre elprecio

de venta por unidad y cl costo variable por unidad se conoce como margcn de contribuci6n

por unidad. El m6todo cousidera que en el punto de equilibrio el margen de contribuci6n
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total es igual a los costos fijos y, por lo tanto, para obtener el punto de equilibrio, se debe

dividir el costo fi].o total entre el margen de contribuci6n por unidad.

Precio de equilibrio = Costos Fijos totales / Margen de contribuci6n por unidad

•    jt4lc'fodo dc Esfodo de Rcs#/f¢dos. - El m6todo considera al Estado de Resultados, usando

el sistema de costo directo, como herramienta dtil para distinguir los costos fijos de los

variables. La utilidad puede calcularse mediante la siguiente ecuaci6n:

Utilidad = Ventas - Costos Variables -Costos Fijos

Se puede relacionar ambos m6todos, de la siguiente manera:

Del m6todo de Estado de Resultados se conoce que:

Utilidad = Ventas - Costos variables - Costos fijos

Del analisis marginal se desprende que:

Contribucj6n marginal = Ventas - Costos variables marginal

Entonces:

Utilidad = Contribuci6n marginal -Costos fijos

Se concluye que el equilibrio se alcanza cuando:

Contribuci6n marginal = Costos fijos
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•    tl4i¢fodo  God/ico.  - Este m6todo  considera como funciones lineales  a las ventas,  costos

variables, fijos y totales. Ademds, que la producci6n es igual a las ventas, es decir que, no

hay inventarios. Para encontrar el punto de equilibrio es necesario conteinplar que dichas

variables dependen del volumen y que a partir de ella se puede hallar la utilidad:

Utilidad = Ventas - Costos Totales

2.3.4    Formula para calcular punto de equilibrio

(P * Q) -  (CV * Q) -  CFT = 0

Q * (P - CV) = CFT

Q = CFT/(P - CV) = CFT/MCU

Q =   CFT/MCU

Qe =  CFT/MCU

Ecuaci6n 1 F6rmula para sacar el panto de equiltbl.io (Maria C:edelno & Gema Parrales. 2o22)

P= precio de venta del producto

CV= costo variable por producto

CFT= costos fijos totales

Q= volumen de ventas del producto

MCU= margen de contribuci6n unitario

Qe= volumen de ventas del producto cuando la utilidad es cero

•     Precio de venta. - Es el valor final que tiene los productos que se van a comercializar o el

servicio que se va a brindar.
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•     Costos variables.  - Son los costos que tienden a variar con el nivel de actividad de un

negocio.

•     Costos fijos totales. - Son los costos en que se incurren por un |]eriodo, y que no se ven

afectados por fluctuaciones en los niveles de actividad de un negocio.

•    Volumen de ventas.  - Es la cantidad de bienes que se producen o se venden por rna

empresa.

•    Margen de contribuci6n unitario. -Es la diferencia entre el precio de venta del producto

y los  costos variables  que  se  incurran para poder producir esos bienes.  (Ar6valo e/ a/.,

2017)
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CAPITUL0 Ill: RESULTADOS Y DISCusldN

Despu6s de haber gestionado la modelaci6n econ6mica de cada producci6n realizada, se especifica

rna breve sinapsis de lo que se dcsarroll6:

En la fase de engorde se 11ev6 a cabo la producci6n de 9 cerdos en §istema de caina profunda a6rea,

sectorizados en 3 galpones: 3 cerdos en cada uno. Cabe recalcar que los 9 cerdos provinieron de

la misma madre, lo que penniti6 gestionar un control gen5tico y uniformidad biol6gica adecuada

desde rna base de homogeneidad fisiol6gica, intentando reducir las diferencias individuales que

podrian afectar al crecimiento, 1a ganancia de peso, 1a conversi6n alimenticia, respuesta sanitaria,

los  costos  de  la alimentaci6n y  su incidencia econ6mica  en  el  ciclo productivo.  Con  ello,  se

abordaron comparaciones econ6micas y productivas con mayor confiabilidad y rna reducci6n de

sesgos en la informacion o datos obtenidos.

Asi,  de  acuerdo  con  los  analisis  te6ricos  previos  especificados  en  el  presente  documento,  1a

alimentaci6n poreina representa entre el 60 al 80% de los costos totales de producci6n, por lo que

desde  la  investigaci6n  ha  resultado  necesario  establecer  altemativas  de  gesti6n  propia  de

formulaci6n y elaboraci6n de balanceados con la intenci6n de disminuir los costos en aquel rubro,

mfs  atn  en  sistemas  irmovadores  (cama  profunda  a6rea)  en  donde  se  puede  sacar  el  mayor

potencial de la porcicultura debido a su control exhaustivo en los demas factores determinantes

exito: genetica, manejo, infraestructura, sanidad animal, bioseguridad, requerimientos de mercado,

modelo econ6mico, entre otros.

Por lo tanto, se realiz6 un analisis econ6mico que compar6 los modelos de producci6n con cada

dicta propuesta: de origen propio (2 versiones) y de origen comercial. El analisis implic6 el calculo

de los costos totales de alimentaci6n y de producci6n en la fase de engorde, relacionado con la

ganancia  de  peso  y  la  conversion  alimenticia,  lo  que  proporciond  rna  visi6n  integral  de  la

rentabilidad alcanzada en cada propuesta productiva.

En cuanto a los costos de alimentaci6n, cabe recalcar que las propuestas alimenticias de la presente

investigaci6n fueron tomadas y referidas del 1ibro denominado "Tablas Brasilefias para aves y
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cerdos:   Composici6n  de  Alinentos  y  Requerimientos  Nutricionales"  de  Horacio   Santiago

Rostagno desde el Departamento de Zootecnia de la Universidad Federal de Vieosa (Brasil) en el

afro 2017. Dicha informacion se ha identificado en el marco te6rico del presente trabajo para su

visualizaci6n. Asi, para la generaci6n de las propuestas alimenticias se consideraron las siguientes

caracteristicas para la formulaci6n de las 2 tipologias de balanceado artesanal o de origen propio:

requerimientos nutricionales de cerdos machos castrados y hembras de alto potencial gehetico con

desempefio  regular-medio,   lo   que  responde  a  rna  16rica  tecnica,  econ6mica  y  teritorial

estmcturada  porque  representan  el  perfil  productivo  mas  combn  en  la zona  de  estudio.  Este

enfoque  permiti6  disefiar  raciones  eficientes,  adaptadas  a  las  condiciones  reales  de  manejo,

disponibilidad de insumos locales y capacidad tecnica de los productores. Al considerar animates

con rendimiento regular-medio de alto potencial gehetico se debe principalmente a limitaciones de

manejo, ambiente, nutrici6n y sanidad, que impiden la expresi6n plena de su potencial productivo,

lo que comdrmente suelen atravesar varios productores en la zona de esfudio, por lo que result6

interesante intentar replicar ciertos aspectos del ecosistema productivo comdn de dicha zona en la

investigaci6n.

Consecuentemente,  como  paso  preliminar  se  proporcionan  las  formulaciones  de  balanceado

artesanal  realizadas  para  el  estudio,  las  cuales  respetan  las  recomendaciones  de  la  literatura

previamente referida. Especif]camente, para la fomulaci6n de dietas se emple6 el complemento

Solver de Microsoft Excel para optimizar la mezc]a de ingredientes disponibles, considerando su

aporte  en  proteina  bruta,  energia  metabolizable,  aminoacidos  esenciales,  fibra,  minerales  y

vitaminas.  De  esta  manera,  se  garantiz6  que  las  raciones  cumplieran  con  los  requerindentos

nutricionales   establecidos   para   los   cerdos    en   la   etapa    de    engorde,   maximizando    el

aprovechamiento de nutrientes y minimizando el costo de la formulaci6n mediante un modelo de

programaci6n lineal. Asi, las formulaciones establecidas fueron las siguientes:
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BALANCEADO DE FORMULACION PROPIA 1

Especie:  CERDO       Categoria:     FINE£LG[8AisL°N      protefn°:0:   11,48

Nro Materia Prima 0/o PB % Proteina % Digestibilidad Energfa 0/o
Dlgerible KcalAIg Grasa

1 MAIZ 8.8 PB 8,80 7,66 87,00 3464'00 3,75

2 SOYA 44,00 39,60 90,00 31 18.00 0,63

3 SALVADO DE TRIGO 8,69 7,30 84,00 3480,00 7,47
4 SALVADO DE ARROZ 13,30 9,37 71,00 3027,00 10,07

5 ACEITE DE PALMA 0,00 0,00 95,00 8500,00 0,95
6 PALMISTE 16'00 9'50 58,00 2100,00 0,07
7 NUCLEO

BALANCEAD0 DE FORMULAC16N PROPIA 2

ESpecie:  CERDO   Categoria:     FINE#tl8%:ON %
Prote[na: 11,48

Nro Materia Prima %PB % Proteina % Digestibilidad Energia %
Digerible Kcalckg Grasa

1 MAIZ 8.8 PB 8.80 7.66 87.00 3464,00 3.750
2 SOYA 44,00 39,60 90,00 3118,00 0,630
3 SALVADO DE TRIGO 8,69 7,30 84,00 3480,00 7,470
4 SALVADO DE ARROZ 13.30 9,37 71,00 3027,00 10,070
5 MELAZA 4,00 2,00 55,00 2750,00 0.003
6 PALMISTE 16,00 9.50 58,00 2100,00 0,070
7 NtJCLEO
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Ademds, resulta necesario especificar que para las 2 propuestas  de balanceado  de formulaci6n

propia  se utiliz6  el  mismo nticleo  (mezcla concentrada de vitaminas,  minerales,  aminodeidos,

enzimas y aditivos para completar los requerimientos nutricionales del animal), y por ser parte de

las propuestas de balanceados  artesanales  del presente  estudio  se toma necesario desglosar su

composici6n, en donde por cada 8 kg de ndcleo se detallan los siguientes elementos:

•    Vitaminas: Vitamina A:  7.000.000 UI, Vitamina D3:  1.200.000 UI, Vitamina E: 35.000 UI,

Vitamina K3-B1-82-86-812, Niacina, Biotina, Acido Pantotehico, Acido F6lico y Colina:

100.000 m8.

•    Minerales:  Manganeso:  25.000  mg,  Zinc:  90.000  mg,  Hierro:  75.000  mg,  Cobre,  Yodo,

Magnesio y Selehio.

•    Aditivos  funcionales:  Antioxidantes,  Atrapador  de  toxinas,  Antimic6tico  y  Promotor  de

crecimiento.

•    Aminoacidos esenciales: Lisina 1600 g, Metionina 520 g, Treonina 50 g y Tript6fano 200 g.

•    Enzimas y excipientes: Enzimas digestivas y Excipiente c.s.p. 8.000 g.

A  partir  del  listado  anterior  se  calcul6  1a  cantidad  exacta  de  ndcleo  para  las  formulaciones

previamente establecidas para la fase de engorde en funci6n al ndmero de animales en producci6n.

En cuanto a los valores monetarios de las formulaciones, se detallan los costos unitarios de cada

insumo que se utiliz6, tomando en cuenta la volatilidad de los precios unitarios en vista a que en

su mayoria  son materias primas  agropecuarias  que  dependen de  la oferta y  la  demanda  en el

mercado, ademas de la 6poca del afro que se comercializa (6poca seca o epoca de lluvias):

Costos Unitarios de Insumos para ]as Formulaciones

Nro Materia Prima
Precio Precio Precio Precio

minimo por mfximo por minimo per mfnimo per
libra libra ki]Ogramo kilogramo

1 MAIZ 8,8 PB USD 0.20 USD 0,30 USD 0,44 USD 0,66
2 SOYA USD 0,30 USD 0,40 USD 0.66 USD 0,88
3 SALVADO DE TRIGO USD 0,25 USD 0,25 USD 0,55 USD 0,55
4 SALVADO DE ARROZ USD 0.20 USD 0.27 USD 0.44 USD 0.59
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5 ACEITE DE PALMA USD 0.65 USD  1`15 USD 1.43 USD 2.53
6 PALNISTE USD 0,25 USD 0,25 USD 0,55 USD 0,55
7 MELAZA USD 0.25 USD 0.25 USD 0.55 USD 0.55
8 NbcLEO USD 2.I 5 USD 2.83 USD 4.73 USD 6.23

La cantidad consumida de cada formulaci6n artesanal fue definida en concordancia al plan general

de alinentaci6n propuesto por el profesor Boliviano Gonzalo Zalles Limpias quien es pionero en

porcicultura  en  carna  profunda.  Dicho  plan  general  para  la  etapa  de  engorde  se  encuentra

identificado en el marco te6rico del presente documento para la revision respectiva. Los demas

elementos que forman parte de los costos totales de cada galp6n que form6 parte de la investigaci6n

se detallan en los anexos del presente documento para su respectiva profundizaci6n en cuanto a la

comparaci6n econ6mica.

En otro orden de ideas, resulta importante especificar que en el afro 2025  la porcicultura en el

Ecuador ha sufrido un impacto considerable en los precios de comercializaci6n del cerdo en pie

(animates de descarte), puesto que Lan disminuido de forma significativa tal como lo detalla el

sistema  de  informacion  pdblica  agropecuaria  del  Ministerio  de  Agricultura  y  Ganaderia  del

Ecuador donde se recaban datos de los pocos lugares cercanos a la zona de estudio que exteriorizan

cuantitativamente sus precios, ya que informaci6n oficial del cant6n Chone de la provincia de

Manabi no se ha podido encontrar:

Mercado Precio minimo Precio promedio Precio mfiximo
(kE) / flb) fl{gl / (lb) (kg) / flb)

ASOGIIN SD I.98 USD / 0,90 USD 2,05 USD / 0,93 USD 2,13 USD / 0.97 USD
EI Carmen I.75 USD / 0`80 USD 1.76 USD / 0.80 USD i.76 USD / 0.80 USD

En  concordancia  con  la  tabla  anterior,  tambi6n  se  hace  referencia  a  un  estudio  denominado
"Analisis de costos de producci6n de came porcina con diferentes sistemas de producci6n en el

cant6n EI  Carmen-Manab{"  (Pinaga, 2022),  el  cunl identifica los costos totales unitarios  para

producir cerdos de engorde/descarte en pie y asi tener la referencia de la viabilidad econ6mica de

producir animates versus los que paga por ellos en el mercado al momento de su comercializaci6n:
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Sistema de producci6n
Costo total de Costo total de producci6n

producci6n por kilo nor libra
Tecnificado I,88USD 0,85 USD
Semi-tecnificado 2.10 USD -2,30 USD 0.95 USD -I,04 USD
Artesanal o de traspatio 2,50 USD / 2,80 USD 1,13 USD -1,27 USD

For ende, la dininica de los precios de la libra o el kilo de cerdos en pie en la etapa final del

engorde (descarte) de acuerdo con el estudio referido, confirma la volatilidad freouente de estos

que se ha venido repitiendo en los dltimos afros, inclusive en la actualidad (afro 2025).  De dicho

modo, en el presente apartado se puede ultimar que el costo total de producir una libra o un kilo

en pie de cerdo en la etapa final del engorde (descarte) resulta superior al precio que le pagan a los

porcicultores por su animal engordado en pie, sobre todo los que manejan la producci6n a nivel de

semi-tecnificaci6n y especiflcamente a los artesanales o de traspatio, pudiendo evidenciar p6rdidas

en sus inversiones, lo que incide de manera directa con la calidad de vida de la familia rural, la

famili a productora.

Lo anteriormente citado se pone en manifiesto ya que desde el presente trabajo se intenta mejorar

la situaci6n real productiva en la zona de influencia del estudio, al memos como modelo replicable

que en su momento puede llegar a funcionar en el teITitorio, mas ann que en la actualidad los costos

totales en varios casos superan a los valores de comercializaci6n en el mercado; asi, se plantea el

fortalecimiento de la cadena de valor porcicola yendo nds alla del cerdo engordado  en pie y

llegando a la faena del cerdo para mejorar de cierta foma el retomo de la inversi6n, en el marco

del valor agregado.

Por consiguiente, desde el presente estudio se decidi6 no solamente llegar al cerdo vivo engordado

para descarte, sino a la venta de cortes de came  de cerdo y demas elementos provenientes del

proceso de faenamiento para analizar el contexto de recuperaci6n de la inversi6n agropecuaria y

determinar si existe utilidad, porque en la actualidad en un nfunero importante de productores solo

se llega a la comercializaci6n del animal vivo para descarte, sobre todo en producciones a pequefia

escala en sistemas de traspatio, lo que ocasiona en ellos p6rdida econ6mica en vista a los precios

de comercializaci6n.
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De dicho modo, al hablar del proceso de faena y su transformaci6n desde el animal vivo hasta la

comercializacibn de came y derivados, es importante exponer la variabilidad y p6rdida del peso

del animal a lo largo de todo este proceso, con el fin de clarificar la cantidad 6ptima de cane y

derivados  que  se  comercializ6 y asi  detallar adecuadamente  los modelos  econ6micos  de  cada

galp6n papa su respectiva comparaci6n; asi, se presenta a continuaci6n la tabla de p6rdidas de peso

del cerdo vivo a post-faem:

Tabla de p6rdidas de peso del cerdo vivo a post-faena

Etapa Descripci6n
P6rdidaestimada(%) Fuente (cita)

Peso vivo Peso del cerdo antesdelsacrificio.

Peso en canal

Peso tras elsacrificio,desangradoyeviscerado,pero sinenffiar.

Pierde del 25 al 30 0/o (Castellanos, 2022;
caliente desde el peso vivo Hemandez, 2003)

P6rdida por goteo

P6rdida de aguadrrmteelenfriamiento,reducci6ndelpeso de1acameporevaporaci6nycontracci6nmuscular.

Pierde del 2 al 3 %desdelacanalcaliente
(Rodriguez, 2021)

Peso en canal fria

Peso tras elenfriamientocompleto,despu6s dep6rdidasporevaporaci6n.
Como referencia delpesoresultantequedadel67al73%desde

(Salazar Medina,
el peso vivo,perdiendoentotal del27al33%delpeso. 2012)

En relacidn con la tabla anterior como referencia, los resultados en cuanto a la p6rdida de peso por

faena de los galpones en estudio fueron los siguientes:
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P6rdida de peso per faena de galp6n 1

Cerdos Peso Peso Canal P6rdida de peso
vivo orv) Fria 0?CF) desde PV hasta PCF

Animal 1
209.00 1b 128,00 lb 38,76%
95,00 ke 58'18 kg

Animal 2 211,20 lb 126,00 lb
40,34%

96'00 kg 57,27 ke

Animal 3 200,20 lb 140,00 lb 30,07%
91'00kj!. 63,64 kg

Total 620,40 lb 394,00 lb
282,00 kg 179.09 kg

Promedio 206'80 lb 131'33 lb 36'39%
94.00 k£ 59.70 kg

P6rdida de peso per faena de galp6n 2

Cerdos Peso Peso Canal P6rdida de peso
Vivo (PV) Fn'a ffcF) desde PV hasta PCF

Animal 1
205,00 lb 148,83 lb 27'400/o
93,18 kg 67,65 kg

Aninal 2 200,00 lb 148,83 lb
25,58%

90,91 kg 67,65 kg

Animal 3
202,00 1b 148,83 1b

26,32%
91.81  kg 67.65 kg

Total 607,00 lb 446,50 lb
275,91 kg 202'96 kg

Promedio 202,33 lb 148,83 lb 26,43%
91.97 kg 67`65 kg

P€rdida de peso por faena de galp6n 3

Cerdos Peso Peso Canal P6rdida de peso
vivo orvt Fria (PCF) desde PV hasta PCF

Animal 1 212,96 lb 137,47 lb
35,45%96'80 kg 62.49 kg

Animal 2 209,88 1b 137,47 lb 34,50%
95.40 ke 62.49 kg
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Animal 3 202,84 1b 137,47 lb 32,23%
92.20 kg 62.49 kg

Total 625,68 lb 412,40 Ib -
284.4 kg 187,46 kg

Promedio 208.S6 lb 137.47 lb 34,06%94'8 kg 64.49 kg

Tomando en cuenta los resultados obtenidos de los 3 galpones con 9 cerdos producidos en total,

los galpones 1 y 3 ban sobrepasado los llmites de p6rdida de peso desde los animates vivos hasta

la canal fria (36,39% y 34,06% respectivamente), debiendo ser del 27% al 33% de perdida de peso

mckima. La probable explicaci6n ante este hecho se detalla a continuaci6n:

Factores que explican p6rdidas superiores de peso desde animal vivo hast& canal

fr[a

Factor Explicaci6n T6cnica Fuente

Peso inicial del animal

Cerdos inas livianos tienden atenermayorproporcidndev{scerasrespectoalpesototal,loclueaumentalamerma.

Orodriguez et al., 2021)

Sistema de enfriamiento

Un  sistema  de  refrigeraci6nconaltacargat6rmicapuedeprovocarmayorevaporaci6n

(Arias & Reyes, 2020)ripido de      agua     en     la     canal,aumentandolap6rdidadePeso.

Tiempo de ayuno pre-faena

Ayunos prolongados (mayor a18horas)reducenelcontenidointestinalypesovivo,peronoafectanproporcionalmenteelpesodelacanal,elevandolap6rdidaoorcentual.

(Agrocalidad, 2023)

Estr6s pre-faena

El   estres   t6rmico   o   fisicopuedeprovocarp6rdidadeliquidosyglucbgenomuscular,afectandoelrendimientodelacanal.

(Castellanos, 2022)

Por otra parte, despues de haber conocido la cantidad de came o derivados de la faena (en libras y

kilos) que se obtuvieron del estndio, fundamental contextualizar que de dicho proceso existe una
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divisi6n de las canales fr{as del cerdo en cortes especificos como costillas,  came de diferentes

estilos, piemas (chuletas) y partes secundarias como patas, cabeza, manteca (grasa) y cuero, las

que responden a criterios anat6micos y comerciales que optimizan el aprovechamiento integral del

animal.Estasegmentaci6npermitediferenciarlosmdsculosporsutextura,contenidograsoyvalor

culinario, facilitando su comercializaci6n segdn la demanda del consumidor e inclusive el tipo de

preparaci6n gastron6mica. Ademas, la clasificaci6n por cortes mejora la trazabilidad, el control

sanitario y ]a estandarizaci6n en plantas de faenamiento, lo que se traduce en mayor eficiencia

productivayecon6mica.SegdnAlvarez,RavoneyNoguez(2020),loscortessedefmenporplanos

anat6micos que respetan la conformaci6n muscular y 6sea del cerdo, permitiendo obtener piezas

con o sin hueso, con o sin cuero, segdn el destino comercial. Por su parte, Montesdeoca (2021)

destaca que esta division facilita la valorizaci6n diferenciada de cada parts, 1o que es clave para

maximizar el ingreso en sistemas de producci6n porcina. En resumen, dividir al cerdo en cortes

definidos no solo responde a criterios tecnicos, sino que tambi6n pemite una gesti6n mas rentable

y funcional del producto porcino.

Tomando en cuenta los cortes que se manejan de acuerdo con el mercado de comercializaci6n de

cames y derivados de la faena en la zona de estudio se ham definido 2 grupos:  1) Cortes caros

(costilla, came y piemas), y, 2) Cortes baratos ®atas, cabeza, hueso, manteca y cuero). Asi, se

presenta la cantidad de libras por tipo de corte obtenidos en los galpones en investigaci6n; cabe

recalcar que la libra es la unidad de medida que en mayor medida se utiliza para comercializar los

derivados de faena de cerdo en la zona de estudio. Por lo tanto se detalla lo siguiente:

Cortes obtenidos del galp6n 1

Cortes Caros
Producto Libras

Costilla 59,00

Came 76,00
Piemas 113,00

Total o Promedio 248'00

Cortes Baratos
Producto Libras

Patas y cabeza 48.00

Hueso 36,00

Manteca y Cuero 62,00

Total o Promedio 146,00
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Cortes obtenidos del galp6n 2

Cortes Caros
Producto Libras

Costilla 51.50

Cane 115,00

Piemas I 14,00

Total o Promedlo 280,50

Cortes Baratos
Producto Libras

Palas y cabeza 48,00

Hueso 45,00

Manteca y Cuero 73,00

Total o Promedlo 166,00

Cortes obtenidos del galp6n 3

Co rtes Cziros
Producto Libras

Costilla 64,10

Came 82,20
Picmas 112,10

Total o Promedlo 2S8'40

Cortcs Baratos
Producto Libras

Patas v cabeza 47,70

Hueso 46,20

Manteca v Cuero 60,10

Total o Promedlo 154,00

A partir de este punto es indispensable mostrar el modelo econdmico de cada galp6n investigado

(Anexos), a partir de ]a producci6n de cerdos en la etapa de engorde hasta los cortes obtenidos y

comercializados  al  consumidor final, pan despdes comparar su incidencia desde el marco del

impacto  monetario  que pudieron haber tenido  las  tipologias  de  alimento proporciomdo  a los

animales en su etapa de engorde:

Galp6n 1 Galp6n 2 Galp6n 3

Costo Total: Costo Total: Costo Total:Corte§             Corte§

Cories              Cortes Cortes              Cortes
Caros             Bamtos Caros             Bamtos Cares             Baratos

CP      USD496.20     USD296,01 CP      USD604.72    USD357,87 CP      USD476.12     USD283,76
CD          USD 4.57         USD 2.73 CD          USD 0.00         USD 0,00 CD          USD 0,00         USI) 0.00
CT     USD500,77     USI)298,74 CT      USD604.72    USD357,87 CT     USI)476.12     USD283.76

Tomando en cuenta que  el  costo Tomando   en   cuenta   que   el Tomando en cuenta que el costo

total   de  producir  cerdos   en   la costo  total  de  producir cerdos total  de  producir  cerdos  en  la

etapa de engorde hasta gestionar en  la  etapa  de  engorde  hasta etapa de engorde hasta gestionar

derivados de faena (cortes caros y gestionar  derivados   de  faena derivados de faena (cortes caros
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baratos) al consunidor fmal en el (cortes    caros   y   baratos)   al y baratos) al consumidor final en

galp6n  1  fue de USD 792, 91, es consumidor final en el galp6n 2 el galp6n 3 fue de USD 759, 88,

necesario  deteminar  que  de  alli fue    de    USD    962,    59,    es es necesario  determinar que  de

se  deriva  el  valor  referente  a  la necesario detelminar que de alli alli se deriva el valor referente a

alimentaci6n   que   fue   de   USD se deriva el valor referente a la la alinentaci6n que fue de USD

217,38,  es  decir,  1a alimentaci6n alimentaci6n que fue  de USD 295,00, es decir, 1a alimentaci6n

con balanceado  con formulaci6n 286,35,         es         decir,         1a con      balanceado       comercial

I  represent6 el 27,44% del costo alimentaci6n   con   balanceado represent6 el 38,82%  del costo

total. con fomulaci6n 2 represent6 el29,75%delcostototal. total.

Costo Total Unitario:CortcsCaros Costo Total Unitario:CortesCares Costo Total Unitario:CortcsCares

cru=                CT cTu=                  CT cTu-           CT
VP VP VP

cTu=           USD5°°.77              u§D2,o2 cTu=        USD6°4.72           us|)2,|6 cTu=     USD476.'2     us|)I,84
248CortesBarates 281CortesBaratos 258CortesBafatos

cTu-                 CT cTu-                 CT cTu-            CT
VP VP VP

cTu=           USD298J74               usD2,o5 cTu=       USD357i87           usD2,|6 cTu=     USD283.76     usDi84
146 166 154

A pesar de que los cortes baratos Los cortes baratos presentan un Los cortes baratos presentan un

presentan un valor promedio por valor   promedio   por   unidad valor promedio por unidad igual

unidad      ligeramente      superior igual (USD 2,16) que el de los (USD 1,84) que el de los cortes

(USD  2,05)  frente  a  los  cortes cortes   caros,   pero   el   mayor caros, pero el mayor volumen de

caros    (USD    2,02),    el    mayor volumen    de   producci6n   en producci6n  en  libras  se  da  en
volumen de producci6n en libras libras se da en cortes caros (281 cortes caros (258 unidades), lo

se    da    en    cortes    caros    (248 unidades),  lo  que  genera  un que      genera      un      impacto
unidades),   lo   que   genera   un inpacto       econ6mico       mas econ6mico mas significativo en
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impacto         econdmico         mas significativo   en   el   total   en el   total   en   relaci6n   con   las

significativo     en    el    total     enrelaci6nconlasventas. relaci6n con las ventas. Ventas.

Balanceado Formula 1:Valordel Balanceado Formula 2:Valordel Balanceado Comercial:Valordel

Balancendo            USD 217,38 Balanceado            USD 224,25 Balanccado            U SD 295,00
formula I Finula 2 Comcrcial

La  alimentaci6n  con  balanceadoconformulaci6n1represent6el27,44%delcostototal.
La           alimentac i6n           con La alimentaci6n con balanceado

balanceado  con  formulaci6n 2 comercial represent6 el 38,82%

represent6 el 29,75% del costototal. del costo total.

Conversi6n alimentlcia Conversl6n alimenticla Conversl6n allm enticia

galp6n 1 galp6n 2 galp6n 3

Se  registraron  los  siguientes Se  registraron  los  siguientes Se  registraron  los  siguientes

valores         de         c onversi6n valores         de        conversion valores         de         conversion

alimenticia en los cerdos en la alimenticia en los cerdos en la alimenticia en los cerdos en la

etapa de engorde (Anexos): etapa de engorde (Anexos): etapa de engorde (Anexos):

•     Cerdo  1:  4,21  kg  de •     Cerdo  1:  3,75  kg  de •     Cerdo  I:  4,91  kg  de

alimento para  I  kg de alimento para  1  kg de alimento para  1  kg de

peso adquirido. peso adquirido. peso adquirido.
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•     Cerdo  2:  2,59  kg  de

alimento para  1  kg de

peso adquirido.

•     Cerdo  3:  2,59  kg  de

alimento para  1  kg de

peso adquirido.

Promedio:      3,13     kg     de

alimento  para  1  kg  de  peso

adquirido.

El valor promedio  de  CA  de

3,13    indica   una    eficiencia

alimenticia     que     esta    por

debajo del estandar 6ptimo,

de    lo    considerado    por    la

referencia   que   se   tiene   del

profesor  Gonzalo  Zalles  que

especificaunaCAentre3,soy

3,90.

•     Cerdo  2:  2,78  kg  de

alimento para  I  kg de

peso adquirido.

•     Cerdo  3:  2,88  kg  de

alimento para  1  kg de

peso adquirido.

Promedio:      3,14     kg      de

alimento/  para  I  kg  de  peso

adquirido.

El valor promedio  de  CA de

3,14    indica   una    eficiencia

alimenticia     que     esta    por

debajo de]  estandar 6ptimo,

de    lo    considerado    por    la

referencia   que   se  tiene   del

profesor  Gonzalo  Zalles  que

especifica rna CA entre 3,50 y

3'90.

•     Cerdo  2:  4,68  kg  de

alimento para  1  kg de

peso adquirido.

•     Cerdo  3:  4,23  kg  de

alimento para  1  kg de

peso adquirido.

Promedio:      4,60     kg     de

alimento  para  1  kg  de  peso

adquirido.

El valor promedio  de  CA  de

4,60    indica   una    eficiencia

alimenticia por lo encima del

estfndar     6ptimo,     de     lo

considerado  por la referencia

que   se   tiene   del   profesor

Gonzalo Zalles que especiflca

una CA entre 3,50 y 3,90.
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Levantamiento de pesos Levantamiento de pesos Levantamiento de pesos

galp6n 1 galp6n 2 galp6n 3

Se realiz6 un levantamiento de Se realiz6 un levantamiento de Se realiz6 un levantamiento de

pesos     con     los     siguientes pesos     con     los     siguientes pesos     con     los     siguientes

resultados (Anexos) : resultados (Anexos) : resultados (Anexos) :

I     Peso    promedio    del •    Peso    promedio    dcl •    Peso promedio dcl

galp6n en el dia 1  de galp6n en el din 1 de galp6n en el dia 1 de

producci6n  o  102  de producci6n  o  102  de producci6n o 102 de
edad de los animates: edad de los animates: edad de los animates:

44'70 kg 42,84 kg. 48,30 kg.

•     Peso    promedio    del •    Peso    promedio    dc]
•    Pesopromedio delgalp6nenelultimodiadeproducci6no151deedaddelosanimales:94,80kg.Caberecalcarquelospesos

ga]p6n  en  el  dltimo galp6n  cn  cl  tiltimo
dla  de  producci6n  o dfa  de  produccldn  o

151   de  edad  de  los 151   de   edad   de  los

animates: 93,00 kg animates: 91,97 kg.

Cabe  recalcar  que  los  pesos Cabe  recalcar  que  los  pesos

con  los  cuales  se  recibieron con  los  cuales  se  recibieron con  los  cuales  se  recibieron

los     animates     del     galp6n 1os     animales     del     galp6n los     animales     del     galp6n

estuvieron por  debajo  de  los estuvieron  por  debajo  de  los estuvieron por  debajo  de  los

que     recomienda     el     plan que     recomienda     el     plan que     recomienda     el     plan

general  del Profesor Gonzalo general del Profesor Gonzalo general  del Profesor Gonzalo

Zallcs   quc   deben'a   sol.   de Zalles   que    deberia   ser   de Zalles   que   deberia   ser   de

56,10  Kg. por animal; por lo 56,10  Kg.  por  animal:  por  lo 56,10 Kg.  por animal:  por lo

que en este caso los animates que en este caso los animales que en este caso los aniinales
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en   promedio    llegaron   con en   promedio    llegaron   con en promedio llegaron con 7,80

11,40 kg. memos cada uno. 13,26 kg. memos cada uno. kg. memos cada uno.

Ganancias de peso galp6n I Ganancias de peso ga]p6n 2 Ganancjas de peso galp6n 3

Durante    la    evaluaci6n    se Durante    la    evalunci6n    se Durante    la    evaluaci6n    se

registraron      los      siguientes registraron     los      siguientes registraron      los      siguientes

datos de ganancias de peso en dates de ganancias de peso en datos de ganancias de peso en

la etapa de engorde: la etapa de engorde: la etapa de engorde:

•     Cerdo 1:41,82kg. •     Cerdol:47,53kg. •     Cerdol: 50,44kg.

•     Cerdo2:48,45kg. •     Cerdo2:47,66kg. •     Cerdo2:43,13kg.

•     Cerdo3: 54,64kg. •     Cerdo3:52,21kg. •     Cerdo3:45,93kg.

Tras el analisis de los datos, se Tras el analisis de los datos, se Tras el analisis de los dates, se

obtuvo    un    promedio    de obtuvo    un    promedio    de obtuvo    un    promedio    de

ganancia de peso en la etapa ganancia de peso en la etapa ganancia de peso en la etapa
de  engorde  de  48,30  kg,  lo de  engorde  de  49,13  kg,  1o de  engorde  de  46,50  kg,  lo

que    indica    un    desarrollo que     indica    un    desarrollo que     indica     un    desarrollo

adecuado     dentro     de     los adecundo     dentro     de     los adecuado     dentro     de     los

parinetros  esperados para  el parinetros  esperados para el pafametros  esperados para  el

lote evaluado. lote evaluado. lote evaluado.

Por otra parte, resulta necesario establecer los valores de comercializaci6n y si se obtuvo ganancia,

con la finalidad de visibilizar la rentabilidad de las producciones investigadas. Antes de empezar

con lo anteriormente citado resulta prioritario  exponer los precios de mercado en los cuales se

comercializa en la zona ya que  son puntos  de referencia para el proceso  de  comercializraci6n

manejado  en el  estudio.  Importante  citar  que  existen varios  segmentos  de  mercado  donde  se

57



comercializan cortes de came en la zona de estudio, pudi6ndolos definir a continuaci6n Q4alag6n,

2025):

a)   Mercado oligop6lico de comercializaci6n masiva de alimentos y franquicias de empresas

locales o nacionales: supermercados.

b)   Mercados minoristas al detalle: carnicerias a pequefia y mediana escala,

c)   Mercados tradicionales: mercado§ municipales.

Asi, en la zom de estudio y para la investigaci6n se tomaron en cuenta los precios de mercado que

se  manejan  de  forma  §ignificativa  en  contexto  minorista  al  detalle,  puesto  que  son  espacios

regulados y satisfacen las necesidades a pequefia y mediana escala de los consumidores, Despu6s

de realizar rna consulta exhaustiva, los precios de comercializaci6n de came y derivados de faena

del mercado minorista al detalle dentro de la zona de estudio se especiflcan a continuaci6n:

Cortes Curos

Producto Precio prometlio de mercndo

Costilla USD 2.75
Cane USD 2,75
Piemas USD 2,88

Cortes Baratos

Producto Preclo promedlo de mercado

I]atas y Cabezas USD 0.50
Hueso USD 1,50
Manteca y cuero USD 1,50

Ha  resultado  necesario  identificar  los  precios  de  mercado,  puesto  que  son  la  referencia  de

comercializaci6n de la came y derivados de faena resultantes de la investigaci6n para con ello

visualizar y comparar un escenario econ6mico real de los 3 galpones estudiados, considerando asi

los costos totales unitarios obtenidos por libra:
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•    Precios promedio de cortes caros por libra: a) 2,02 USD en el galp6n 1, b) 2,16 USD en el

galp6n 2 y c) 1,84 USD en el galp6n 3.

•     Precios promedio de cortes baratos por libra: a) 2,05 USD en el galp6n 1, b) 2,16 USD en

el galp6n 2 y c) 1,84 USD en el galp6n 3.

Aunque los nueve cerdos provengan de la misma madre y est6n distribuidos equitativamente en 3

galpones,  los costos totales unitarios por libra de  came pueden variar debido  a diferencias  en

infraestructura, manejo sanitario, conversi6n alimenticia y eficiencia operativa. Cada galp6n puede

presentar condiciones distintas de ventilaci6n, temperatura, acceso al alimento o supervisi6n, lo

que influye directanente en el  consumo,  crecimiento y necesidad de tratamientos veterinarios.

Ademas, el alinento representa un importante porcentaje del costo total de producci6n porcina,

por lo que pequefias variaciones en la conversi6n alimenticia generan diferencias significativas en

el costo unitario quel6ndez, 2004). El control de datos, la mano de obra y la capacidad de respuesta

ante problemas tambien impactan el rendimiento econ6mico de cada grupo, incluso si la gen6tica

es  compartida.  Segdn Robles  (2025),  el  analisis  de  variaciones permite  identificar y  corregir

ineficiencias, optinizando el costo por unidad producida.

Otro  dato  para considerar es  el  precio  promedio  de mercado  de  los  cortes  baratos  versus  los

obtenidos en el estudio, visualizando que log de la investigaci6n estin por encima de los precios

promedio  de mercado,  1o  que repercutiri  en  la rentabilidad  del modelo  econ6mico,  pudiendo

encender la necesidad de darles otros enfoques a los cortes baratos para mej.orar dicha situaci6n.

Por lo tanto, se pone a consideraci6n las ventas de la came y derivados de faena de los 3 galpones:
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•    Galp6n 1 -Fomulaci6n 1:

PRECIO DE VBNTA UNTTARIO PRECTO 1)a VENTA TOTAL

CTuUtilidad
cortes cflros

CTUtilidad
Cortes Caros

USD 2,02 USD 500,77

2J .J0y'o USD 0,77 2:I,Joy(o USD  191,56

PVu USD 2.79 PVT USD 692,33

CTuUtilidad
Cortes Baratos

CTUtilidad
Cortes Baratos

USD 2,05 USD 298,74
-75,4% USD -0,88 -75,4% USD -128.41

PVu USD I,17 PVT USD 170,33

•     Galp6n 2 -Formulaci6n 2:

PRECIO DE VENTA UNITARIO PRBCIO DE VENT^ TOTAL

CTuUtilidad
Cortes Caro§

CTUtilidad
Cortes Cares

USD 2,16 USD 604,72
22.8% USI) 0,64 22,8% USD 178,34

PVu USD 2,79 PVT USD 783.06

CTuUtilidad
Cortes Baratos

CTUtilidnd
Corte§ Baratos

USD2,16 USD 357`87
-84.8% -SO.99 -84.8% -USD  164,21

PVu USD I.17 PVT USD 193,67
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•     Galp6n 3 -Alimento comercial:

PRECI0 I)E VENTA UNITARIO PRECI0 DE VENTA TOTAL

CTuUtilidrd
Cortes Caros

CTUtilidad
Cortes Caros

USD I,84 USD 476,12

34,0% USD 0.95 34,00/o USD 245.24

PVu USD 2,79 PVT USD 721,37

CTuUtilidad
Cortes Baratos

CTUtilidad
Cortcs Baratos

USD  I,84 USD 283,76
-57,9% -USD 0.68 -5;fl y/a -USD  104.09

PVu USD 1.17 PVT USD 179.67

Despu6s de evidenciar la comercializaci6n de productos cinicos y derivados de faena se puede

considerar lo siguiente en relaci6n con la rentabilidad:

•     Galp6nl:

o    Cortes caros: se cubren los costos totales (500,77 USD) y presenta una utilidad del

27,7%, expresada la ganancia en 191,56 USD.

o    Cortes baratos: no se cubren los costos totales (298,74 USD) y presentauna p6rdida

del 75,4%, expresada en - 128,41 USD.

o    Utilidad o p6rdida final entre cortes caros y baratos en d6]ares: 63,15 USD.

•     Galp6n2:

o    Cortes caros: Cortes caros: se cubren los costos totales (604,72USD) y presentauna

utilidad del 22,8%, expresada la ganancia en 178,34 USD.

o    Cortes baratos: no se cubren los costos totales (357,87 USD) ypresenta unap6rdida

del 84,8%, expresada en -164,21 USD.

o    Utilidad o p6rdida final entre cortes caros y baratos en d6lares: 14,13 USD.
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•     Galp6n3:

o    Cortes caros: Cortes caros: se cubren los costos totales (476,12USD) y presenta rna

utilidad del 34,0%, expresada la ganancia en 245,24 USD,

o    Cortes bamtos: no se cubren los costos totales (283,76 USD) y presenta rna p6rdida

del 57,9%, expresach en 104,09 USD.

o    Utilidad o perdida fmal entre cortes caros y baratos en d6lares: 141,15 USD.

Posterior a la comparaci6n tanto tecnica/productiva como econ6mica, es importante recalcar que

el galp6n que mayor utilidad monetaria obtuvo en cortes caros (Costilla, came y piemas) fue el 3,

a pesar de que en conversi6n de alimento y ganancia de peso fue el menos favorecido. For parte

de los cortes baratos cabe mencionar que los 3 galpones despues de la comercializaci6n obtuvieron

perdidas  importantes.  apareciendo  la  necesidad  de  establecer  con  estos  cortes  baratos  otras

estrategias  de  valor agregado ya que  con el producto  final  comercializado  en la investigacidn

existen problemas monetarios debido a los precios de mercado que impiden en dicho contexto

mejorar las condiciones de venta. Necesario sehalar que a pesar de que la conversi6n alimenticia

y ganancia de peso fue memos favorecida en el galp6n 3, y, su ganancia en cortes caros fue mayor

a los galpones I y 2, sin desmerecer que en estos bltimos hubieron inconsistencias en el manejo:

control de ventilaci6n,  control en el funcionamiento de la infraestructura animal,  control  en la

dotaci6n de raciones, control en la bioseguridad de comederos y bebederos, control de estr6s en la

movilizaci6n al centi.o de faena y control de temperatura del animal faenado en su transici6n de

came y  derivados de  estado caliente a ffio;  lo que pudo generar rna incidencia importante  de

mema  en  cuanto  a  la  cantidad  final  de  productos  comercializados,  inclusive  pudo  generar

incremento   en   el   costo   total   en   dichos   pafametros.   Aquello   brinda   una   oporturidad   de

investigaci6n en cuanto a la fijaci6n de estindares de los demas indicadores determirmntes de 6xito

(sanidad  animal,  infraestructura,  bioseguridad,  manejo,  etc.)  para  regular  de  mejor manera  la

producci6n, pero a pesar de esto qued6 claro que la alimentaci6n comparach (formulas propias

62



versus balanceado comercial) tuvo mayores bondades de  .`onversi6n alimenticia y ganancia de

pesos en los galpones que manejaron fomulas de elaboraci6n propia.

Igual,  se pone a consideraci6n  gfafica las ganancias o rentabilidad en cortes caros y la p6rdida

monetaria de cortes baratos en los 3 galpones para poner a disposici6n visual lo analizado en lineas

anteriores:

•     Galp6nl:

Clri`ilico dcl  Pimt(1  clc  Equllilirio  -C.()rlc`  Ciiro`

=1 X.  I  TSD  '),'= .1`\

(iriilieo  dl`l  Pioitu  di`  I_iiuilllirio  -C`t)Ili``  Bai.{`ti``
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•     Galp6n2:

•     Galp6n3:

t,rilii`o dcl  P.mtii dL.  Ll`iuililirio

(`ol.tea  Hariitns

I)   I,Sl)?t?*,                                                                      :j(lll,<l`J,,,8,

I     `1,     :      ,,1,\

1    \n    `,,11,I

I    `1  I    ,I,   \1'

i,,,,,,,

(,    ls')n\,n     I,

'.I.     \    S'}    \`',1.

/,/,
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Despu6s  de poner en conocimiento los resultados  obtenidos a partir del estudio realizado y en

garantia del cumpliniento del objetivo general de la investigaci6n, diversos estudios respaldan que

la fomulaci6n de alimento balanceado para cerdos dentro de las mismas unidades de producci6n

representa una estrategia eficiente para abaratar los costos de producci6n. Segdn Garcia y Mendoza

(2017),   cuando   los  productores  formulan  sus  propias  dietas   utilizando   insumos  locales  y

subproductos agroindustriales, pueden reducir hasta un 30% del gasto en alimentaci6n. De manera

similar, P6rez et al. (2020) afirman que el uso de materias primas disponibles en la finca, como

malz, yuca o residuos agricolas, pemite mantener una dicta balanceada con bajo costo y buenos

resultados productivos. Por su parte, la FAO (2011) indica que la autosuficiencia en la elaboraci6n

de  alimentos  no  solo  disminuye  la  dependencia  del  mercado,  sino  que  tambi6n  mejora  la

rentabilidad  de  los  pequefios  y  medianos  productores.  Asimismo,  Ramirez  y  L6pez  (2018)

destacan que este enfoque promueve la sostenibilidad en los sistemas de producci6n porcina, al

fomentar pfacticas agropecuarias mas econ6micas y adaptadas a las condiciones locales.

Seghn Garcia y Mendoza (2017), la fomulaci6n y elaboraci6n propia de raciones alimenticias

paracerdospermiteunareducci6nsigniflcativaenloscostosdeproduccion,especialmentecuando

se utilizan  ingredientes  locales  y subproductos  agroindustriales.  Los  autores  destacan  que  los

productores que adoptan esta prictica pueden optimizar sus recursos, mejorar la eficiencia del

sistema de  engorde y depender memos de  insumos comerciales,  lo  cual representa rna ventaja

econ6mica importante frente a los sistemas tradicionales de alimentaci6n basados en balanceados

comerciales.
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En  la porcioultura,  el  alimento  representa  el componente mas  costoso  del  sistema productivo.

Diversos  estudios  estiman  que  entre  el  65%  y  75%  del  costo  total  de  producci6n  porcina

corresponde a la alimentaci6n (L6pez & Garcia, 2019). Por lo tanto, abaratar este costo mediante

la producci6n  de  un  balanceado  de  formulaci6n propia  puede  marcar  la  diferencia  entre  una

explotaci6n rentable y una insostenible. Asi, para realizar la respectiva comparaci6n econ6mica es

necesario recorchr que el estudio solamente comprometi6 la etapa de engorde, desde los 102 hasta

los 151 dias de edad de los animates, por lo que las formulaciones propias de alimento balanceado

realizadas para la investigaci6n representaron entre el 27,44 al 29,75% del costo total (galp6n 1 y

2 respcctivamente), mientras que la alimentaci6n con balanceado comercial (galp6n 3) represent6

un 38,82  % del costo  total. En cousecuencia,  se afirma desde  la presente  investigaci6n que la

formulaci6n propia de balanceado, es decir la producci6n de alimento para cerdos desde la misma

unidad de producci6n agropecuaria, en efecto abarata los costos; ademas, en este estudio se abarat6

entre  el  9,07  al   11,38%  de  la  inversi6n  realizada  en  alimentaci6n,  lo  que  supone  que  una

producci6n  manejada  con  formulaci6n propia para todas  las  etapas  biol6gicas  de  los  cerdos,

posiblemente   reducira   ahn   mas   la   inversi6n   que   se   debe   realizar  en   alimentaci6n,   sin

despreoouparse  de  la  ganancia  de  peso  que  deberia  obtenerse,  que  haciendo  la  respectiva

comparaci6n productiva, en este estudio estuvo entre los 48,30 a los 49,13 kg. de ganancia en 49

dias de la etapa de engorde en lo que respecta a los galpones que manejaron alimentaci6n con

formulaciones propias (galpones 1 y 2 respectivamente), versus los 46,50 kg. de ganancia de peso

del galp6n que manej6  la  dicta con balanceado  comercial  en  las  mismas  condiciones  que  los

anteriores. Cabe recalcar que el galp6n 3 que manej6 la dicta con balanceado comercial inici6 con

los animales que en promedio tuvieron mayor peso (48,30 kg.), mientras que los galpones restantes

(galp6n 1 y 2) iniciaron la producci6n con menos pesos (44,70 y 42,84 kg. respectivamente). Asi,

se  define  lo  siguiente:  el  galp6n  que  manej6  1a  alinentaci6n  con  dicta  comercial  inici6  1a

producci6n con 3,60 y 5,46 kg. mas que los animales del galp6n I y 2 respectivamente, y, los pesos

de salida o listos para faena del galp6n con alimentaci6n comercial en promedio fueron de 1,8 kg.

a 2,83 kg. superiores a los animales de los otros galpones que manejaron formulaciones propias de
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balanceado, poniendo  en valor que las mejores  ganancias  de peso  y conversiones alimenticias

fueron la de los animales de los galpones con manejo de dietas con formulaciones propias.

Desde un enfoque mas t6cnico, Chiriboga (2021) destaca que la rentabilidad no solo depende del

abaratamiento del alimento,  sino  de la formulaci6n nutricional correcta, que permita cubrir las

necesidades  energeticas  y  proteicas  del  cerdo  en  cada  etapa  fisiol6gica  (inicio,  creciniento,

engorde   o   reproducci6n).   Una   dicta   mal   formulada   puede   generar   p6rdidas   por   mal

aprovechamiento del alimento, baja ganancia de peso o enfermedades digestivas; mientras que una

dicta bien disefiada y elaborada en finca mejora la conversi6n alimenticia, reduce deaperdicios y

optimiza los recursos invertidos.

G6mez y  Herrera  (2020)  tambi6n resaltan  que  la  formulaci6n  de balanceado  realizado  en  las

mismas unidades de producci6n agropecunria no  solo tiene beneficios econ6micos inmediatos,

sino  que  ademas  fortalece  la  independencia  productiva  del  porcicultor  frente  al  mercado,

pemiti6ndole  tomar  decisiones  mas  flexibles,  adaptarse  a  condiciones  locales  y  aprovechar

materias primas altemativas, como subproductos agricolas, forrajes proteicos, harinas vegetales o

residuos agroindustriales. Esto tiene especial importancia en regiones rurales donde los insumos

comerciales son escasos o costosos.

Por  lo  tanto,  se  concluye  que  la  rentabilidad  en  la  producci6n  porcina  si  puede  aumentar

significativamente  cuando  se  elabora  un  balanceado  propio,  siempre  que  este  proceso  est6

respaldado  por  rna  planificaci6n  adecunda,  formaci6n  tecnica  en  formulaci6n  alimenticia,

disponibilidad de materias primas locales y equipos basicos de mezcla y molienda. Esta prictica

representa  rna  herramienta  clave  para  alcanzar  la  sostenibilidad  econ6mica,  ambiental  y

productiva  en  la  porcicultura  actual.  En  relaci6n  con  el  estudio,  el  galp6n  que  manej6  1a

alimentaci6n comercial, en el parinetro nutrici6n fue 11,38 a 9,07% mas caro que los galpones 1

y 2  respectivamente,  1os  cuales  manejaron  alimentaci6n  con  fomulaciones  gestionadas  en  la

misma unidad de producci6n, ademds el galp6n 3 fue el que la conversi6n alimenticia y la ganancia

de peso con mayores limitaciones obtuvo, confirmando lo que se establece al ihicio del presente

pinafo.
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En  un  estudio  realizado  en  la  comuna Febres  Cordero,  provincia  de  Santa  Elena  (Eouador),

Tomala-Tomala y Villacr6s (2021) evaluaron dietas balanceadas artesanales frente a balanceados

comerciales en cerdos de engorde de raza Landrace x Duroc. Se utilizaron 16 animale§ distribuidos

en cuatro tratamientos y al final del anilisis se encontr6 que algunos esquemas artesanales lograron

mayor rentabilidad  (indice B/C  hasta USD I.18),  aunque no  alcanzaron  en todos  los  casos  el

rendimiento  productivo  de  los  comerciales  (ganancias  de  peso  entre  23.24  kg  y  26.83  kg;

conversi6n alimenticia entre 3.26 y 3.58). Esto demuestra que, a pesar de un menor rendimiento

zootecnico, los alimentos artesanales pueden generar un mayor margen econdmico en sistemas de

pequefia esca]a.

El uso de alimentos balanceados artesanales en cerdos de preceba representa rna altemativa frente

al  alto  costo  de  los  balanceados  comerciales.  Bermeo  Velasquez  (2022)  evalu6  tres  tipos  de

alimentaci6n ®remium, econ6mica y artesanal) en cerdos en etapa de preceba, encontrando que
"el uso de balanceados artesanal, elaborada por los mismos productores, constituye una prictica

habitual en zonas rurales y puede representar una rcducci6n en los costos de producci6n, aunque

con  ciertas  limitaciones  en  el  crecimiento".  Este  estudio  destaca  la relevancia  de  aprovechar

recursos locales para elaborar alimentos balanceados altemativos que favorezcan la economia de

los pequefios porcicultores.

Por ejemplo, Prada Medina et al. (2024) compararon el uso de una dicta basada en harina de banano

cavendish enana frente a un balanceado comercial en cerdos de engorde en la comunidad La Iberia,

Azuay. Los autores observaron que "no existe una gran diferencia en las dos dietas proporcionadas

a los cerdos, por lo que la inclusion de ingredientes altemativos como el banano permite disminuir

costos sin afectar el rendimiento". Este resultado resalta el potencial de las materias primas locales

en la formulaci6n de alimentos porcinos de bajo costo.

En Jipijapa, Ecuador, mdacochea et al. (2022) evaluaron alimentos altemativos en cerdos criados

en sistemas de traspatio. Los investigadores sostienen que "las altemativas alimenticias utilizadas

de manera t6cnica permiten obtener resultados alentadores y de siinilares caracteristicas que los

cerdos   alimentados   con   balanceado".   Estos   hallazgos   confirman   que   los   alimentos   no
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convencionales, cuando son correctamente formulados, pueden ser equivalentes a los comerciales

en tenninos de productividad.

De manera complementaria, Contino et al. (2017) evaluaron el uso de harina de morera y yuca en

dietas artesanales para cerdos en Cuba, en comparaci6n con balanceados comerciales. Segtin los

autores, "no se evidenciaron diferencias significativas en los indicadores evaluados pese a que en

el tratamiento 2 se incluy6 harina de morera y yuca". Este estudio respalda la hip6tesis de que los

alimentos  artesanales  pueden  ser  nutricionalmente  adecuados,  siempre  que  sean  folmulados

correctamente.

En la porcicultura,  el  alimento  representa el componente mas  costoso  del  sistema productivo.

Diversos  estudios  estiman  que  entre  el  65%  y  80%  del  costo  total  de  producci6n  porcina

conesponde a la alimentaci6n q6pez & Garcia, 2019). Por lo tanto, abaratar este costo mediante

la producci6n de un balanceado artesanal propio puede marear la diferencia entre rna explotaci6n

rentable y rna insostenible

Diversos estudios respaldan que la elaboraci6n propia de alimentos para cerdos representa una

estrategia  eficiente  para  abaratar los  costos  de  producci6n.  Segdn  Garcia  y Mendoza  (2017),

cuando los productores formulan sus propias dietas utilizando insuinos  locales y subproductos

agroindustriales, pueden reducir hasta un 30% del gasto en alimentaci6n.

Segrin Garcia y Mendoza (2017), 1a fomulaci6n y elaboraci6n propia de raciones alimenticias

paracerdospemiteunareducci6nsignificativaenloscostosdeproducci6n,especialmentecuando

se utilizan  ingredientes  locales  y subproductos  agroindustriales.  Los  autores  destacan  que  los

productores que adoptan esta prictica pueden optinizar sus recursos, mejorar la eficiencia del

sistema de engorde y depender memos de  insumos comerciales,  lo  cual representa una ventaja

econ6mica importante frente a los sistemas tradicionales de alimentaci6n basados en balanceados

comerciales.

De manera similar, P6rez et al. (2020) afirman que el uso de materias primas disponibles en la

finca  o  mercados  locales,  como  maiz,  yuca  o  residuos  agricolas,  permite mantener una  dicta
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balanceada con bajo costo y buenos resultados productivos. For su parte, la FAO (2011) indica

que  la  autosuficiencia  en  la  elaboraci6n  de  alimentos  no  solo  disminuye  la  dependencia  del

mercado, sino que tambi6n mejora la rentabilidad de los pequefios y medianos productores.

Ramirez y L6pez (2018) destacan que el enfoque de autosuficiencia en la gesti6n de alimentos en

las unidades  de producci6n porcina promueve  la  sostenibilidad  en los  sistemas  de  crianza,  al

fomentar pfacticas agropecuarias mas econ6micas y adaptadas a las condiciones locales.

Desde un enfoque mas t6cnico, Chiriboga (2021 ) destaca que la rentabilidad no Solo depende del

abaratamiento del alimento,  sino de la formulaci6n nutricional correcta, que permita cubrir fas

necesidades  energ6ticas  y  proteicas  del  cerdo  en  cada  etapa  fisiol6gica  (inicio,  crecimiento,

engorde   o   reproducci6n).   Una   dicta   mal   fomulada   puede   generar   p6rdidas   por   mal

aprovechamiento del alimento, baja ganancia de peso o enfermedades digestivas; mientras que una

dicta bien disefiada y elaborada en finca mejora la conversion alimendcia, reduce desperdicios y

optimiza los recursos invertidos.

G6mez  y  Herrera  (2020)  tambien  resaltan  que  la  elaboraci6n  de  balanceado  propio  en  la

porcicultura  no  solo  tiene  beneficios  econ6micos  inmediatos,  sino  que  ademas  fortalece  la

independencia productiva del porcicultor frente al mercado, pemitiendole tomar decisiones mss

flexibles,  adaptarse  a  condiciones  locales  y  aprovechar  materias  primas  altemativas,  como

subproductos agricolas, forrajes proteicos, harinas vegetales o residuos agroindustriales. Esto tiene

especial importancia en regiones rurales donde los insumos comerciales son escasos o costosos.

Por  lo  tanto,  se  concluye  que  la  rentabilidad  en  la  producci6n  porcina  si  puede  aumentar

significativamente  cuando  se  elabora  un  balanceado  propio,  siempre  que  este  proceso  est6

respaldado  por  una  planificaci6n  adecunda,   formaci6n  tecnica  en  formulaci6n  alimenticia,

disponibilided de materias primas locales y equipos basicos de mezcla y molienda. Esta prictica

representa   una  herramienta   clave  para   alcanzar  la   sostenibilidad  econ6mica,   ambiental  y

productiva en la porcicultura actual.
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CAPITUL0 IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACI0NES

4.1.      CONCLUSI0NHS

La investigaci6n cumpli6 con el objetivo general de comparar econ6micamente la incidencia de

dietas de elaboraci6n propia frente a dietas comerciales en cerdos en etapa de engorde en el canton

Chone, durante el periodo 2024-2025, sin olvidar que se manej6 la prodrcci6n en el sistema de

cama profunda  aerea.  Asimismo,  se  logr6  conceptualizar las necesidades  nutricionales  de  los

cerdos, identificar y modelar las dietas en t6rminos de costo-beneficio, y realizar una comparaci6n

econ6mica del rendimiento y productividad, comprobando que ambas altemativas cumplen con

los  requerimientos  productivos,  aunque  con  diferencias  en  costos  (mayores  en  el  pafametro

alimentaci6n cuando se maneja con balanceado comercial, de acuerdo con el estudio).

Se determin6  que  el  alimento balanceado  de  elaboraci6n propia inflny6  favorablemente  en la

economia del porcicultor (del 9,07 al  11,38% mas barato que el manejo animal con balanceado

comercial),  ya  que  pemiti6  abaratar  costos  sin  afectar  el  rendimiento  productivo   (mejor

conversion alimenticia y ganancia de peso en galpones con manejo  de alimentaci6n a base de

formulaciones propias), logrando que los animales alcancen el peso requerido al finalizar la etapa

de engorde. En contraste, aunque el balanceado comercial present6 buenos resultados productivos,

implic6 mayores costos, reduciendo la rentabilidad.

La hip6tesis planteada qued6  validada, puesto que  se  comprob6  que las dietas de elaboraci6n

propia reducen la inversi6n en la fase de engorde y mantienen o mejora la productividad animal

en parinetros similares a las dietas comerciales. Esto confirma que la producci6n porcina puede

ser sostenible y rentable aplicando estrategias de fomulaci6n de balanceados propios con insumos

locales disponibles.

Los  resultados  evidencian  que  la  elaboraci6n  de  alimento  balanceado  propio  constitnye  una

altemativa viable para pequefios productores del sector rural, ya que abarata costos y garantiza los

resultados esperados en t6rminos de peso final y calidad de los cerdos. Este liallazgo contribuye a

mejorar la competitividad de los porcicultores, fomenta la economia local y aporta a la formaci6n
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academica de la Uulversidad,  sirviendo  como base para futuras capacitaciones y proyectos de

innovaci6n en nutrici6n animal.
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4.2.      RECOMENDACI0NES

Implementar  capacitaciones  acerca  de  la  elaboraci6n  de  dietas  propias  con  insumos  locales

disponibles a productores de la zona de influencia del estudio en primera instancia, ajustando su

formulaci6n a las necesidades nutricionales de los cerdos, ya que esta altemativa reduce costos de

producci6n sin afectar el rendimiento.

Promover  el  uso   de  balanceados  de  elaboraci6n  propia  como   estrategia  de  sostenibilidad

econ6mica,  inpulsando  la  asociatividad  para  adquirir  insumos  a  menor  costo  y  compartir

conocimientos sobre formulaci6n de dietas.

Continuar fortaleciendo proyectos de investigaci6n aplicada en actividades pecuarias de manera

integral, con 6nfasis en capacitaciones comunitarias que difundan el disefio de producciones de

bajo costo, contribuyendo al desarrollo del sector agropecuario local.

Ampliar  los  estudios  comparativos  incluyendo  no  solo  el  costo  y  peso  flnal,  sino  tambi6n

indicadores y estindares de calidad de came, bienestar animal y sostenibilidad ambiental, con el

fin de brindar un enfoque integral que favorezca la competitividad de la porcicultura en la region.
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JREXOS

CONSUM0 I)E ALIMENTO REAL (Kilos)
Galp6n I Galp6n 3 Galp6n 2

Agrop€cuaria N9 Agrop ccuaria N8 Agronegocios N5

Cerdo Cerdo Cerdo Cerdo Cerdo Cerdo Cerdo Cerdo Cerdo
I 2 3 1 2 3 1 2 3

2,00 2,00 2,00 2,00 2.00 2,00 2.00 2,00 2,00

2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

2,00 2,00 2.00 2.00 2,00 2.00 2.00 2.00 2.00

2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2.00 2,00 2,00 2,00
2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

2.00 2,00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
2,00 2,00 2,00 2.00 2,00 2.00 2,00 2.00 2,00
2.00 2.00 2.00 2.00 2,00 2.00 2.00 2.00 2.00
2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2,00 2,00 2.00 2.00
2,00 2,00 2.00 2,00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2.00

2.00 2.00 2.00 2,00 2,00 2.00 2,00 2,00 2,00

2,00 2,00 2.00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

2.00 2,00 2,00 2.00 2.00 2.00 2.00 2,00 2.00
2,00 2,00 2,00 2,00 2.00 2.00 2,00 2,00 2,00
2.00 2.00 2,00 2,00 2.00 2.00 2.00 2,00 2.00
2,00 2,00 2.00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
2.00 2.00 2,00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2,00
2,00 2,00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
2.00 2,00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2,00
2.00 2,00 2.00 2,00 2.00 2.00 2,00 2,00 2.00
2.00 2.00 2,00 2.00 2.00 2.00 2,00 2,00 2,00
2,00 2.00 2,00 2,00 2.00 2.00 2,00 2.00 2.00
2.00 2,00 2.00 2,00 2,00 2.00 2,00 2.00 2,00
2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40
2,40 2.40 2.40 2.40 2,40 2.40 2,40 2,40 2.40
2,40 2,40 2,40 2,40 2.40 2,40 2,40 2.40 2.40
2.40 2.40 2,40 2.40 2.40 2.40 2,40 2.40 2,40
2,40 2.40 2,40 2,40 2,40 2.40 2.40 2,40 2,40
2,40 2,40 2,40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40
2,40 2.40 2,40 2,40 2.40 2.40 2.40 2.40 2,40
2,40 2.40 2.40 2.40 2,40 2.40 2.40 2.40 2,40
2,40 2.40 2.40 2.40 2,40 2.40 2,40 2,40 2.40
2.40 2.40 2.40 2,40 2,40 2.40 2.40 2.40 2.40
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2.40 2.40 2.40 2,40 2.40 2,40 2.40 2.40 2.40

2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40
2.40 2,40 2,40 2.40 2,40 2.40 2,40 2,40 2,40
2.40 2,40 2.40 2.40 2,40 2.40 2.40 2.40 2,40
3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3.00 3.00 3,00 3,00
3,00 3,00 3.00 3.00 3,00 3.00 3.00 3,00 3.00

3.00 3.00 3.00 3.00 3,00 3,00 3.00 3.00 3.00

3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
3.00 3.00 3.00 3.00 3,00 3.00 3,00 3.00 3.00

3.00 3,00 3,00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00

3.00 3.00 3.00 3.00 3,00 3.00 3,00 3,00 3,00
3.00 3,00 3.00 3,00 3,00 3.00 3,00 3.00 3,00
3,00 3.00 3,00 3.00 3,00 3.00 3.00 3.00 3,00
3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3,00 3.00
3,00 3.00 3.00 3.00 3.00 3,00 3.00 3.00 3.00

3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3,00 3.00

LEVANTARENTO DE PESOS REALES fl{ilos)
Gfllpdn I Galp6n 3 Galp6n 2

Agropecuarla N9 Agropecuaria N8 Agronegoclos N5

Cerdo Cerdo Cerdo Cerdo Cerdo Cerdo Cerdo Cerdo Cerdo
1 2 3 1 2 3 1 2 3

53,18 44.55 36.36 46.36 52,27 46,27 45.65 43.25 39.61

53.79 45.91 38.79 47.58 52.73 47.06 47.40 44.74 41.33

54.39 47,27 41,21 48.79 53.18 47.85 49.16 46.23 43.05
55.00 48,64 43.64 50.00 53.64 48,64 50.91 47,73 44.77
55.61 50.00 46.06 51.21 54.09 49.42 52,66 49.22 46.49
56,21 51.36 48.48 52.42 54.55 50,21 54.42 50.71 48.21

56,82 52.73 50,91 53,64 55.00 5 I,00 56.17 52,21 49,94
58.28 53.76 51,92 55.76 56.00 52.00 57,92 53,70 51.66

59.75 54.79 52.93 57.88 57.00 53.00 59.68 55.I 9 53.38

61,21 55.82 53.94 60.00 58.00 54.00 61,43 56.69 55.10

62.68 56.85 54.95 60.68 59.41 54,48 63.18 58,18 56.82

64.14 57.88 55.96 61,36 60.82 54.95 63.90 58.90 57.40
65,61 58.91 56,97 62.05 62.23 55.43 64.61 59.61 57.99
67,07 59,94 57.98 62,73 63.64 55,91 65,32 60.32 58.57

68.54 60.97 58.99 65,36 67.32 57.95 66.04 61.04 59.16

70,00 62.00 60,00 68.00 71.00 60.00 66.75 61.75 59.74
72.00 62.40 60.60 69.00 71.18 60.50 67.47 62.47 60.32
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74'00 62,80 6].20 70,00 71.36 61.00 68.18 63,18 60,9]

76.00 63.20 61.80 70.33 71,52 61.67 68,44 63,90 61,36

78'00 63.60 62,40 70.67 71,67 62.33 68,70 64,61 61.82

80.00 64,00 63,00 71,00 71.82 63,00 68,96 65,32 62,27

80.3 I 65,00 63,63 73.00 72,41 63,50 69.22 66,04 62,73

80,63 66,00 64,25 75.00 73.00 64.00 69,48 66.75 63.18

80,94 67.00 64,88 76.36 75.00 68,14 69.74 67.47 63,64
81.25 68,00 65.50 77.73 77.00 72.27 70,00 68,18 64.09
81,56 69.00 66.13 77.88 77,39 72,58 72,00 69.55 66.27

81.88 70.00 66.75 78.08 77.92 72.98 74.00 70.13 67.21

82.19 71,00 67,38 78,18 78.18 73,18 76.00 71,10 68,77
82.50 72,00 68.00 78,41 78,64 74,59 78.00 72,08 70.32

82,81 73,00 68,63 78.64 79,09 76.00 80.00 75.00 75.00

83.13 74.00 69.25 79.77 79,55 76.50 81.00 76.00 76,00

83,44 75,00 69,88 80,91 80,00 77.00 82,00 77,00 77,00

83,75 76.00 70.50 82.27 81,00 77.73 83.00 78,00 78,00

84,06 77,00 71,13 83,64 82,00 78,18 84,00 79,00 79,00
84.38 78.00 71.75 85.00 83.00 78.64 85.00 80.00 80,00
84,69 79.00 72,38 87,00 84,00 80.82 85.55 80.73 80,79
85,00 80.00 73,00 89.00 85.00 83.00 86,09 81,45 81,58

85,77 81.00 74,38 90.00 87,00 83.29 86,64 82.18 82,36

86,54 82,00 75.77 91.00 89,00 83,57 87,18 82,91 83.15

87,3 1 83,00 77,15 91.20 89.80 83.86 87,73 83.64 83.94

88.08 84.00 78.54 91,40 90.60 84,14 88.27 84,36 84.73

88,85 85,00 79.92 91.60 91.40 84.43 88,82 85.09 85.52

89,62 86,00 81,31 91 .80 92.20 84.7] 89.36 85.82 86.30

90.38 87.00 82,69 92,00 93,00 85,00 89.91 86,55 87,09

91,15 88,00 84.08 92,80 93.40 86,20 90,45 87.27 87,88

91,92 89.00 85.46 93.60 93.80 87,40 91.00 88.00 88.67

92.69 90.00 86.85 94.40 94.20 88.60 91,55 88.73 89.45

93,46 91,00 88,23 95,20 94.60 89.80 92.09 89,45 90.24
94,23 92.00 89.62 96.00 95.00 91,00 92,64 90.18 91.03

95.00 93.00 91.00 96,80 95.40 92.20 93.18 90.91 91,82
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CONVERsldN ALIMENTICIA REAL (Kilos)-
Galp¢n 3

c`           ,y                          ,                      -          r7          .         -                  ,                                                  I

alp  I) \              -i,    "   I

•      Agropccuarla N9 AgropecuarlBN8 Agron   ce

;  cerdo Cerdo Cerdo Cerdo Cerdo Cerdo Cerdo13(=43!'i-1Hhs.I.,`„ Cerdo
•,I 2 3 I 2 3

3.30 I.47 0.83 1.65 4.40 2.54 i.14 I.34 I.16

3.30 1.47 0.83 I,65 4.40 2.54 1.14 i.34 I.16

3.30 i.47 0.83 1.65 4.40 2.54 1.14 I.34 I.16

3.30 I.47 0.83 I,65 4.40 2.54 I,'4 I.34 I.16

3,30 I.47 0,82 1.65 4.40 2.54 I,14 I,34 1.16

3,30 I.47 0,83 I,65 4,40 2.54 I.14 I.34 I.16

I,37 I,94 I,98 0,94 2.00 2.00 I.14 I.34 1,16

I,37 1.94 1,98 0,94 2,00 2.00 I,14 1.34 1,16

I,37 1.94 I.98 0.94 2,00 2.00 I.14 1.34 I.16

I.37 I.94 1.98 2.93 I.42 4.19 I.14 I.34 I.16

I.37 I.94 I.98 2.93 I,42 4,19 2.80 2,80 3,42
I.37 I.94 I.98 2.93 I.42 4.19 2.80 2.80 3.42
I.37 I,94 1'98 2,93 I,42 4.19 2,80 2,80 3,42
I.37 I.94 I.98 0.76 0,54 0.98 2.80 2.80 3.42
I,37 I.94 1,98 0,76 0.54 0,98 2,80 2.80 3.42
I.00 5.00 3.33 2.00 11.00 4.00 2.80 2.80 3.42
I.00 5,00 3.33 2.00 1 i.00 4,00 2.80 2.80 3,42
I.00 5.00 3.33 6,00 13.20 3.00 7.70 2.80 4.40
I,00 5.00 3.33 6,00 13,20 3,00 7,70 2,80 4.40
1,00 5.00 3.33 6.00 13.20 3.00 7.70 2.80 4,40
6,40 2,00 3,20 I.00 3,38 4'00 7,70 2,80 4,40
6.40 2,00 3.20 I,00 3,38 4.00 7,70 2,80 4,40
6,40 2.00 3.20 I.47 I.00 0.48 7.70 2.80 4,40
7.68 2.40 3.84 1.76 I.20 0.58 9.24 3,36 5.28

7.68 2.40 3,84 15.84 6.09 7,92 I,20 i,76 I,10

7.68 2.40 3.84 11.88 4,57 5,94 I.20 4.11 2,57
7.68 2.40 3.84 23.76 9.14 11.88 I.20 2.46 1.54

7.68 2.40 3.84 10.56 5.28 I.70 I.20 2.46 I.54

7,68 2,40 3.84 10.56 5.28 1.70 I,20 0.82 0.51

7.68 2.40 3.84 2,11 5.28 4.80 2.40 2.40 2.40
7.68 2.40 3.84 2.11 5,28 4,80 2,40 2.40 2.40
7,68 2.40 3,84 1.76 2.40 3.30 2.40 2,40 2,40
7,68 2,40 3,84 I,76 2,40 5,28 2,40 2.40 2,40
7.68 2.40 3,84 1.76 2.40 5.28 2.40 2.40 2.40
7.68 2.40 3.84 I.20 2.40 I.10 4.40 3.30 3.05
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7,68 2,40 3,84 I,20 2.40 1,10 4,40 3,30 3,05

3.12 2.40 1.73 2.40 I,20 8.40 4.40 3.30 3.05

3,90 3,00 2'17 3,00 1,50 10,50 5,50 4,13 3,81

3,90 3.00 2,17 [5.00 3,75 10,50 5,50 4.13 3.81

3,90 3,00 2,17 I 5,00 3,75 10,50 5,50 4,12 3,81

3.90 3.00 2,17 15.00 3.75 10.50 5.50 4.13 3.81

3,90 3,00 2,17 15.00 3'75 10,50 5.50 4,12 3,81

3.90 3,00 2.17 15.00 3.75 10.50 5.50 4.12 3.81

3,90 3,00 2.17 3,75 7,50 2,50 5,50 4,13 3.81

3.90 3.00 2.17 3.75 7.50 2.50 5.50 4.13 3.81

3.90 3,00 2,17 3.75 7,50 2.50 5,50 4,12 3,81

3,90 3,00 2.17 3,75 7.50 2,50 5,50 4,12 3,81

3,90 3,00 2.17 3.75 7,50 2.50 5,50 4,13 3,81

3,90 3,00 2,17 3.75 7,50 2.50 5.50 4,12 3,81

GANAclA DE pEsO REAL (most

qa]p6n.`ccuarlIaN9 Ga,p6n 2Agroi.ouaria N8 c:\<r`   ,Y,G#paTE-8--    6,``;IAt;'`;i:EAgivftyrfu

Cerdo Cerdo Cerdo Cerdo Cerdo a,Cerd c,£
a` -2 3 I 2 3 •  ,rf.   IB    ,,.'

0.61 I,36 2.42 i.21 0,45 0.79 I,75 1.49 I.72
0.61 I.36 2.42 i,2l 0,45 0.79 i.75 I.49 I.72

0.61 1,36 2,42 i.21 0.45 0.79 1.75 1,49 1,72

0.61 I,36 2,42 I.21 0.45 0.79 I.75 1.49 I.72

0'61 1,36 2,42 i,21 0,45 0.79 I,75 1,49 I.72

0,61 I.36 2.42 I.21 0.45 0.79 1,75 1.49 I.72

I.46 1,03 I,01 2,12 I.00 I.00 I,75 I.49 1,72

I.46 I,03 I.01 2,12 I.00 I.00 I.75 I.49 I,72

1,46 I,03 I.0' 2,12 1,00 I,00 1,75 1,49 1,72

I.46 1,03 1.01 0,68 I.41 0.48 1,75 I.49 I.72

1.46 I,03 I,01 0,68 1,41 0,48 0,71 0,71 0,58
1,46 1,03 1,01 0,68 I,41 0,48 0.71 0,71 0,58
I,46 1,03 I,01 0,68 I,41 0,48 0,71 0,71 0,58
1.46 I.03 I,01 2.64 3.68 2.05 0,71 0.71 0.58
I,46 I,03 I,01 2,64 3,68 2,05 0,71 0,71 0,58
2.00 0.40 0.60 I.00 0.18 0.50 0,71 0.71 0.58
2,00 0.40 0,60 I.00 0,18 0,50 0.71 0.71 0,58
2.00 0.40 0,60 0.33 0.15 0.67 0.26 0.71 0.45
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2.00 0.40 0.60 0.33 0.15 0,67 0,26 0.71 0.45

2.00 0.40 0,60 0.33 0.15 0.67 0.26 0.71 0.45

0.31 1.00 0.63 2,00 0,59 0,50 0,26 0.71 0.45

0.31 I,00 0.62 2.00 0,59 0.50 0.26 0.71 0.45

0,31 I,00 0,63 I,36 2,00 4,14 0,26 0,71 0,45

0.31 1.00 0.63 I.36 2.00 4.14 0,26 0.71 0.45

0.31 1,00 0.63 0.15 0.39 0.30 2.00 1.36 2.18

0.31 I.00 0.63 0.20 0.53 0.40 2.00 0.58 0.94

0,31 1,00 0,63 0.10 0.26 0,20 2,00 0,97 i,56

0.31 I,00 0,63 0.23 0,45 1.41 2.00 0.97 i.56

0,31 ',00 0,63 0.23 0,45 1,41 2.00 2.92 4.68

0,31 1.00 0.63 1.14 0.45 0.50 1,00 1,00 i,00
0,31 I.00 0,63 I.14 0,45 0,50 I,00 I,00 I.00

0,31 1,00 0.63 I.36 I,00 0.73 1.00 I,00 I,00

0.31 I.00 0.63 i,36 1.00 0.45 1.00 1.00 I.00

0.31 1.00 0.63 i.36 I.00 0.45 I.00 I.00 I.00

0,31 I,00 0.63 2,00 I,00 2,18 0,55 0,73 0,79

0.31 I,00 0.63 2,00 I,00 2,18 0.55 0,73 0.79

0.77 I.00 I.38 I.00 2.00 0.29 0,55 0,73 0.79

0.77 1,00 I,38 I.00 2.00 0.29 0.55 0.73 0.79

0.77 I.00 I,38 0.20 0.80 0,29 0.55 0.73 0,79

0.77 1.00 i.38 0.20 0.80 0.29 0.55 0.73 0.79

0,77 1,00 I.38 0,20 0.80 0.29 0.55 0.73 0,79

0,77 I.00 I,38 0.20 0,80 0,29 0.55 0,73 0,79

0,77 1,00 I.38 0.20 0.80 0.29 0.55 0,73 0.79

0.77 1.00 I.38 0.80 0.40 1.20 0,55 0.73 0.79

0.77 1.00 1.38 0.80 0.40 1.20 0.55 0,73 0.79

0.77 I,00 I.38 0,80 0.40 I.20 0,55 0.73 0.79
0.77 1.00 I,38 0.80 0.40 I,20 0,55 0.73 0.79
0.77 I.00 I.38 0.80 0.40 i.20 0,55 0.73 0.79

0.77 I.00 I.38 0.80 0.40 I.20 0.55 0.73 0.79
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