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RESUMEN

El sector pecuario ecuatoriano depende en gran medida de los pastizales, siendo

al   Brachiaria  decumbens  v   ct   Megathyrsus  maximus  dos  de  las  esipeofes

forrajeras  mas  utilizadas  por  su  adaptabilidad  y  rendimiento.  La  investigaci6n

realizada en Chone (Manabi) analiz6 su composici6n bromatol6gica y productiva

en invierno y verano,  considerando proteina bruta (PB), fibra detergente neutro

(FDN)  y  materia seca  (MS).  Los  resultados evidencian  que  en  invierno  ambos

pastos ofrecen mayor valor nutritivo, con proteinas superiores al 9 % en estratos

superiores y buena digestibilidad.  En verano, la proteina cae por debajo del 7 %,

mientras  la  FDN  aumenta,  lo  que  reduce el  consumo y  la eficiencia  alimenticia.

En cuanto al rendimiento, Brach/.ar/.a decumbens registr6 2,8 kg/m2 en invierno y

1,2  kg/m2 en verano,  mientras  que  Megaftryrsus max/.mus alcanz6  3,2  kg/m2 y

1,5 kg/m2 respectivamente, mostrando mejor desempefio en ambas estaciones.

Se  concluye  que  la  estacionalidad  climatica  afecta  directamente  la  calidad  y

disponibilidad del forraje.  Por ello, se requiere un manejo estrategico que incluya

rotaci6n  de  potreros,  suplementaci6n  proteica  en  verano  y  diversificaci6n  con

especies  mas  resistentes  a  la  sequia,  garantizando  asi  la  sostenibilidad  de  la

producci6n ganadera.

PALABRAS CLAVES

Forrajes, bromatologia, rendimiento, estacionalidad, ganaderia.



ABSTRACT

The  Ecuadorian  livestock  sector  relies  heavily  on  grasslands,  with  Brachiaria

decumbens and Megathyrsus maximus being two of the most widely used forage

species due to their adaptability and performance. Research conducted in Chone

(Manabi) analyzed their bromatological and productive composition in winter and

summer,  considering crude protein (CP),  neutral detergent fiber (NDF),  and dry

matter (DM). The results show that in winter, both grasses offer greater nutritional

value, with  protein  above 9%  in  upper strata and good  digestibility.  In  summer,

protein  drops  below 7%,  while  NDF  increases,  which  reduces  intake  and  feed

efficiency.  Regarding  yield,  Brachiaria  decumbens  recorded  2.8  kg/m2 in winter

and  1.2  kg/m2  in  summer,  while  Megathyrsus  maximus  reached  3.2  kg/m2 and

1.5   kg/m2,   respectively,   showing   better  performance   in   both   seasons.   It  is

concluded  that climate  seasonality  directly  affects  the  quality  and  availability  of

forage.  Therefore,  strategic management is required,  including  pasture rotation,

protein   supplementation   in   summer,   and   diversification   with   more   drought-

resistant species, thus ensuring the sustainability of livestock production.

KEYWORDS

Forage, food science, yield, seasonalify, livestock.
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INTRODUCC16N

El sector pecuario que se desarrolla en los  pastizales del  Ecuador es una base

muy importante del desarrollo social y econ6mico, satisface las demandas de la

poblaci6n  en  alimentos  tan  esenciales  como  la  carne  y  la  leche,  y  es  fuente

esencial de generaci6n de mano de obra e ingreso.  Los pastos son considerados

como  plantas  gramineas  o  leguminosas  que  se  cultivan  con  la  finalidad  de

alimentar al ganado. Muchos de estos presentan un alto contenido de proteinas,

carbohidratos y minerales.

En   el   Ecuador,   la   superficie   de   labor   agropecuaria   (cultivos   permanentes,

transitorios  y  barbecho,  pastos  naturales  y  cultivados)  en  2016  fue  de  5,39

millones de hectareas,  la  mayor superficie  de suelo  cultivable esta destinada a

pastos  cultivados  con  un  42,6%.  Entre  las  provincias,  Manabi  es  la  que  lidera

con mayor superficie de labor agropecuaria, de la cual 765.625 ha. corresponden

a pastos cultivados y naturales (Herrera, 2015).

Los forrajes  son  la  base  de  la  alimentaci6n  en  la  producci6n  bovina,  por ello el

6xito de todo programa de alimentaci6n pecuaria depende del conocimiento que

se   tenga   de   la   calidad   nutricional   de   los   forrajes   utilizados   en   diferentes

condiciones edafoclimaticas.

Segdn   Cobatt  Caballero   &   Jarma   Orozco   (2015)  el   g6nero Brace/.ar/.a tiene

caracteristicas   adecuadas   de   rendimiento,   que   'junto   a   la   capacidad   de

adaptaci6n    a    suelos    acidos    contribuye    a    incrementar    los    rendimientos

productivos   de   la   ganaderia.   Encontraron   que Brace/.ar/.a   deoumbens stapf,

posee   un    gran   potencial    en    producci6n   de   materia   seca   y   excelentes

caracteristicas   adaptativas   para   suelos   pobres   de   sabanas,   determinando

contenidos de  proteina  relativamente altos de 9.4 y 8.8%  para 42 y 56 dias de

edad.

El  presente  trabajo  permiti6  identificar que  los  pastos  Brace/.ar/.a  decumber}s y

Megathyrsus max/.mus presentan variaciones significativas en su calidad nutritiva

y   rendimiento   segdn   la   estaci6n   climatica.    En   invierno,   ambas   especies

mostraron   mayor   contenido   de   protefna   y   mejor   digestibilidad,   lo   que   las



convierte  en  forrajes  de  alto  valor para  la  alimentaci6n  del  ganado  bovino.  En

cambio, durante el verano, se evidenci6 una disminuci6n critica de protefna y un

aumento  de  fibra,  reduciendo  su  aporte  nutricional  y  afectando  la  eficiencia

productiva.  Estos  hallazgos son  de gran  relevancia  para  la  producci6n  animal,

ya que confirman  la necesidad de  implementar estrategias de  manejo  como el

pastoreo rotacional, la suplementaci6n en 6pocas criticas y la diversificaci6n de

especies   forrajeras,   garantizando   asi   la   sostenibilidad   de   la   ganaderfa   en

condiciones de estacionalidad  climatica.
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CApiTULO I: MARCO TE6RICO

1.1     Determinaci6n del rendimiento y bromatologia

La  evaluaci6n del valor nutricional  de  los forrajes  es  un  aspecto  esencial  para

garantizar una alimentaci6n adecuada en los sistemas de  producci6n  pecuaria.

En este sentido, la bromatologia permite analizar los componentes nutricionales

de  los  pastos,  como  la  proteina  bruta  (PB),  la  fibra  detergente  neutra  (FDN)  y

Rendimiento, parametros fundamentales para determinar la calidad del alimento

y su digestibilidad en rumiantes.  En el caso del pasto Brace/.ar/.a decunbens,  se

trata  de  una  graminea forrajera  ampliamente  utilizada  en  sistemas  ganaderos

tropicales  debido  a  su  alta  adaptabilidad  a  suelos  acidos  y  baj.a  fertilidad,  asi

como a su aceptable rendimiento de biomasa, especialmente en epoca lluviosa.

Su contenido nutricional puede alcanzar niveles de proteina bruta de entre 7% y

10%, aunque estos descienden considerablemente en periodos secos o cuando

el  pasto  alcanza  mayor  madurez  (Cobatt  Caballero  &  Jarma  Orozco  ,  2015).

Adicionalmente, presenta digestibilidades que oscilan entre el 50% y 60%, lo que

la   ubica   como   una   opci6n   de   calidad   intermedia   en   sistemas   extensivos

(Gonzales  K.  ,  2017).

Estudios   mas   recientes   confirman   estos   hallazgos   y   reportan   variaciones

significativas segtin la edad de rebrote. En Ecuador, a los 30 dfas de crecimiento,

Brace/.ar/.a   cleoumber}s   puede   alcanzar   11,8   %   de   proteina   bruta   y   una

digestibilidad cercana al 58 % en temporada lluviosa  (Reyes- Perez,  Herrera,  &

Molina,  2022)  De  igual  manera,  investigaciones  en  la  Amazonia  ecuatoriana

sefialan  que  el  momento  de  corte  es  determinante  para  mantener  su  valor

nutritivo  (Uvidia,  Ramirez,  & Cedefio  , 2025).En contextos silvopastoriles,  se  ha

comprobado que la disponibilidad de luz influye directamente en su rendimiento

y calidad (Diaz, Torres, & Salazar, 2025).

Por su parte, el pasto Saboya  /Megathyrsus max/.mus/ es una especie perenne

originaria  de  Africa  tropical,  caracterizada  por su  alto  rendimiento  de  forraje  y

buena  palatabilidad,  lo  que  la  convierte  en  una  gramfnea  de  gran  valor  en  los

sistemas  silvopastoriles  y  de  corte.  Segt]n  Gonzales  (2017),  el  Saboya  puede

llegar  a  superar  el   13%  de  proteina  cruda  en  estados  j6venes  (21   dias  de
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rebrote),  con  valores de  digestibilidad  cercanos  al  60%,  Io  que  lo  convierte  en

una  excelente  alternativa  durante  la  epoca  lluviosa.  Sin  embargo,  durante  la

temporada  seca,  su  valor  nutricional  disminuye,  incrementando  la  FDN  y  la

lignificaci6n de los tejidos vegetales, lo cual reduce su valor energ6tico (Gonzales

J. A.,  2022).

La determinaci6n del rendimiento forrajero en ambos pastos se realiza midiendo

la  producci6n  de  materia  seca  (MS)  por hectarea,  la  cual  varia  en  funci6n  de

factores como la 6poca del afro,  Ia disponibi!idad hidrica,  la fertilidad del suelo y

el manejo agron6mico. Se ha reportado que el Brach/.ar/.a puede producir entre 6

y 8 toneladas de materia seca  por hectarea en 6poca de lluvias,  reduci6ndose

hasta un 70% en verano,  mientras que el  Megathyrsus puede alcanzar hasta 4

toneladas   de   MS/ha   en   invierno   y   apenas   1,2   t/ha   en   condiciones   secas

(Gonzales J. A., 2022).

Estos  valores  indican  que,   aunque  ambos  pastos  tienen   buen  potencial  de

rendimiento,  sus  fluctuaciones  bromatol6gicas  estacionales  exigen  un  manejo

adecuado, tanto en el aprovechamiento por corte como en el pastoreo, ademas

de   la   necesidad   de   suplementaci6n   proteica   en   temporadas   secas   para

mantener la 'productividad del ganado.

1.2    Brachiaria decumbens

1.2.1    0rigen

Brachiaria decumbens

Es  una  graminea  perenne,  de  bajo  crecimiento,  originaria  de  Africa  central  y

oriental,  con  buena adaptaci6n en zonas tropicales de Asia y America.  EI  Pasto

Peludo presenta hojas lanceoladas moderadamente vellosas de 7 a 20 mm de

ancho y hasta 25 cm de largo. (kdgonzalez, 2021)

4



1.2.2   Taxonomia

Tabla 1.  Clasificaci6n taxon6mica del pasto Brace/.ar/.a decumber]s.

Clasifjcaci6n Taxon6mica

Reino: Plantae

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Subfami]ia: Panicoideae

Tribu: Paniceae

G6nero: Brachiaria

Especie: 8. decumbens

Fuerite.. (kdgonzalez, Pastos y Forrajes, 2021 )

1.2.3   Adaptaci6n del pasto

Se  puede  establecer en suelos de baja fertilidad,  resiste pH  de 4.0 -6.5 y  alta

saturaci6n de aluminio (95°/o).   Una altura de 0 -1.800 in.s.n.in (metros sobre el

nivel  del  mar). Se desarrolla en sitios con  alias {emperaturas de  17 a 27°C y la

sombra   reduce   la   resistencia   al   pastoreo,   tolerancia   media   a   la   sombra.

Precipitaci6n anual  800 -3.500 mm (milfmetros).  Optimo superior a  1.500 mm y

con temporada seca de hasta 2 meses.

1.2.4   Caracteristicas nutricionales

La  calidad  nutricional  de  este  pasto  es  intermedia  en  ferminos  de  consumo,

digestibilidad y composici6n quimica. Su contenido de proteina cruda oscila entre

7 y  10°/o y la digestibilidad  entre 50 y 60%.

El contenido de proteina de este pasto varia segdn la edad, ya que disminuye a

mayor edad,  ya  que  a  los 30 dias  puede  registrar valores de  10% y disminuye

hasta un 5% a los 90 dias.
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1.2.5    Producci6n de forraje

La  producci6n  de  Materia  Seca  varia  dependiendo  de  factores  como  clima,

epoca del afio y fertilidad del terreno.  La producci6n de materia seca puede ser

alta  en  la  6poca  de  lluvias  con  fertilizaci6n,  obteniendo  rendimientos  normales

de 6 -8 toneladas de materia seca por hectarea, reduci6ndose esta producci6n

hasta un 700/o en la 6poca seca.

1.2.6    Usos

El  pasto  peludo  se  utiliza  principalmente  en  pastoreo  rotacional o continuo,  es

una pastura que se caracteriza por su agresividad,  lo que limita en gran medida

su asociaci6n con leguminosas. Su primer pastoreo se debe realizar posterior a

la siembra con un periodo de descanso de 29 -35 dias en epoca de lluvias y 58

-70 dias en 6poca seca.

1.3    Nlegathyrsus maximus

1.3.1    0rigen

Es una graminea perenne que crece en macollas,  la cual proviene del banco de

germoplasma de forrajes del CIAT, la cal fue recolectada el 29 de noviembre de

1983  en  estado  vegetativo  silvestre,  cabe  resaltar  que  su  pats  de  origen  es

desconocido.  Puede llegar a medir entre 0,85 y 1,10 metros de altura; sus hojas

miden de largo 45 centimetros y de ancho  1,91  centimetros. (kdgonzalez, 2022)

1.3.2   Taxonomia

Tab/a 2.Clasificaci6n taxon6mica del pasto Megathyrsus max/.mus.

C]asificaci6n Taxonomia

Reino: Plantae

Divisi6n: Magnoliophyta

C]ase: Liliopsida

Orden: Poales

Familia: Poaceae
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Subfamilia: Panicoideae

Genero: Megathyrsus

Fuerihe:. (kdgonzalez, Pastos y Forrajes, 2022)

1.3.3    Adaptaci6n del pasto

Se puede establecer en la Regi6n Caribe htlmedo y Caribe seco, en suelos bien

drenados  que  presenten  una  fertilidad  de  mediana  a  buena,  ademas  puede

soportar  niveles  de  sombra  que  no  supere  el  60%,  lo  que  permite  su  uso  en

los sistemas silvopastoriles.

1.3.4   Caracteristicas Nutricionales

A los 21  dfas de rebrote esta Graminea presenta:

•     Proteina cruda 13,3 o/a.

•      Digestibilidad de60,7 %

•     Materiasecade25,09%

•     Fibraen detergente acidode40,7 %.

•     Fibra en detergente neutro de 54,4 0/o.

Investigaciones   recientes  en   la   costa   ecuatoriana   muestran   que  el   cultivar

Megathyrsus max/.mus,  a los 21  dias de rebrote,  puede alcanzar hasta  15,7 %

de   protefna   cruda,   lo   que   confirma   su   alto   potencial   nutritivo   en   edades

tempranas   (Mendez,   Cedefio,   &  Lopez,  2025).   De  igual  forma,   estudios  en

sistemas ganaderos tropicales reportan que  la productividad de este pasto esta

fuertemente   influenciada   por   la   disponibilidad   hidrica,   observandose   mayor

acumulaci6n  de  biomasa  en  epocas  lluviosas  y  reducciones  importantes  en

periodos secos.

1.3.5     Producci6n de forraje

En 6poca seca puede llegar a producir hasta:  1,2 toneladas de materia seca por

hectarea y en epoca de lluvias puede producir hasta 4 toneladas de materia seca

por hectarea.
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Puede   sostener   hasta   4 unidades    animales por   hectarea    (UGG/Ha)    con

ganancias de  peso  de 0,725  kilos  al  dia,  con  producciones de carne  promedio

de  1  {onelada por hectarea al  afro.

1.3.6    Usos

Se    puede    utilizar   enpastoreo    rotacional con    2    -4unidades    animalespor

hectarea  (UGG/Ha),  con  periodos  de  ocupaci6n  mayores  3  dias,  con  periodos

de  descanso,  de  21-24  dias  manejando  bovinos  tipo  came,  Ieche  y  doble

prop6sito una vez finalizado el pastoreo se debe velar que quede entre  10 -15

centimetros de altura lo que permitira una mejor recuperaci6n del pasto.

Tambi6n se puede establecer en sistemas silvopastoriles , ya que puede tolerar

hasta un 60% de sombra.

Tambien    se    puede    suministrar    picada,    se    puede    conservar   en    forma

de heno y ensilaje.
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CApiTULO 11:  IVIETODOLOGiA

2.1  Ubicaci6n

El presente proyecto de titulaci6n, en la modalidad de investigaci6n, se desarroll6

en  la  zona  rural  del  sitio  Mosquito,  ubicado  en  San  Andres,  Cant6n  Chone,

provincia    de    Manabi.     Este    sitio    fue    seleccionado    por    contar    con    la

implementaci6n  de  diversas  pasturas  y  disponer  de  los  recursos  tecnicos  y

ambientales adecuados para el  manejo de  los pastos  Megafhyrsus max/.mus y

Brachiaria decumbens.

2.2   IV]anejo de la investigaci6n

•    Se  seleccion6  el  area  de  pastura  donde  se  realizaron  las  tomas  de
muestras de los pastos  Brachiaria  decumbens y  Megathyrsus  maximus
durante las epocas de invierno y verano.

•     Las  muestras  se  recolectaron  mediante  un  aforo  de   1   m2  de  forma
aleatoria en cada especie de pasto.

•     Cada   muestra  fue  pesada   utilizando   una   balanza   de   precisi6n   para
determinar  su  masa  total,  y  posteriormente  se  dividi6  en  tres  estratos:
superior,  medio e inferior.

•     Una  vez  recolectadas,  las  muestras  se  trasladaron  al  laboratorio  .para
realizar     los     analisis     bromatol6gicos     correspondientes,     evaluando

parametros como proteina bruta y fibra detergente neutra.

•     Finalmente,  con  los resultados  obtenidos,  se determin6 el  porcentaje de

cada componente anali'zado en ambas epocas,  permitiendo comparar el

rendimiento en biomasa de 8. decumbens y M. max/.mus para el consumo

del ganado bovino.
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2.3   Variables medidas en la investigaci6n

El  manejo  de  esta  investigaci6n  se  IIev6  a  cabo  mediante  la  aplicaci6n  de  las

siguientes actividades:

2.3.1    Bromato]ogia

Esta variable se evalu6 recolectando muestras vegetativas de cada uno de los

pastos,  las  cuales fueron  divididas  en  tres  estratos:  superior,  medio  e  inferior.

Posferiormente,   las   muestras   se   trasladaron   al   laboratorio   para   realizar  el

analisis bromatol6gico correspondiente.

Las caracteristicas bromatol6gicas analizadas fueron:

2.3.2    Proteina Bruta (PB)

Se determin6 el contenido de nitr6geno presente en la materia organica
utilizando el  metodo de Kjeldahl.

2.3.3    Fibra de{ergente Neutro (FDN)

Consisti6 en hervir a reflujo una pequefia porci6n de forraje seco con detergente

neutro,   proceso  mediante  el  cual  se  solubilizan   los  componentes  celulares,

obteniendose un  residuo denominado  Fibra  Detergente  Neutro o pared  celular,

compuesto por celulosa,  hemicelulosa y lignina.

2.3.4   Rendimiento

Se  determin6  mediante  el  m6todo  de  aforo,  un  procedimiento  destructivo  que

consiste  en  cortar y  pesar el  pasta.  El  peso  obtenido se  utiliz6  para calcular el

rendimiento por hectarea, enviando posteriormente la muestra al laboratorio para

determinar su  contenido de materia seca  (MS) y asi obtener el  rendimiento  en

peso de MS.

2.4   Analisis estadisticos

Los  parametros  medidos  fueron  analizados  mediante  estadistica  descriptiva  e

inferencial, y sus resultados se presentan de manera organizada en tablas.
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CApiTULO Ill:  RESULTADOS Y/O PRODUCTO ALCANZADO

3.1 Paisto Brachiaria decumbens

En  la  tabla  3  se  observa  que  el  contenido  de  proteina  bruta  en  Brace/.ar/.a

decumber}s presenta variaciones significativas dependiendo de la epoca del afio

y del estrato de Ia planta.

En invierno, el estrato superior registr6 el valor mas alto (11,3 %), seguido por el

estrato  medio  (9,5  0/o) y el  inferior (6,8  %).  Esta tendencia  responde  a que  las

hojas  j6venes  y  tiernas  localizadas  en   la  parte  superior  concentran   mayor

cantidad  de compuestos nitrogenados,  mientras que  los tejidos de la base son

mss fibrosos y menos nutritivos.

En  verano,   la  proteina  disminuye  drasticamente  en  todos  los  estratos,   con

valores de 4,9 °/o en el superior, 4,2 % en el medio y apenas 1,9 % en el inferior.

Este comportamiento refleja el efecto del estr6s hidrico sobre el metabolismo de

.Ia   planta,   reduciendo   la   sintesis   de   proteinas   y   comprometiendo   su   valor

alimenticio.

En   consecuencia,   durante   el   verano   los   niveles   proteicos   de   Brace/.ar/.a

decumber)s  se   sitdan   por  debajo   del   valor  critico   de   7   %,   requerido   para

mantener   la   fermentaci6n   ruminal   eficiente.   Esto   sionifica   que   el   ganado

alimentado exclusivamente con este  pasto en verano tendrfa un deficit proteico

importante.

La   fibra   detergente   neutro   (FDN)   es   un   indicador  de   la   cantidad   de  .fibra

estructural, y por tanto de la digestibilidad y consumo voluntario del forraje.

En   invierno,   el   estrato  superior  presen{6   un  valor  de  55,3   %,   aumentando

progresivamente  en  el   medio   (62  0/o)  y  el  inferior  (66,6  %).   Esta  tendencia

evidencia la lignificaci6n gradual de la.planta conforme madura.
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En verano, los valores de FDN fueron ligeramente menores en el estrato superior

(54 0/o) pero continuaron aumentando en los estratos medios (60 %) e inferiores

(63,3 %).

Aunque  las  diferencias  entre  estaciones  no  son  tan  pronunciadas  como  en  el

caso  de  la   proterna,   se  confirma  que  la  fibra   aumenta  en  estratos   bajos,

reduciendo la digestibilidad. Ademas,  niveles de FDN superiores al 60 % Iimitan

el consumo voluntario de materia seca, lo cual afecta la eficiencia alimenticia del

ganado.

Tabla 3. Variables bromatol6gicas del pasto Brace/.ar/.a decumbens en diferentes
estratos de la planta en la 6poca de verano e invierno.

Estrato                       Epoca                         Proteina                     FDN (%)

Superior

Media

Inferior

Superior

Media

Inferior

Inviemo

lnvierno

lnvierno

Verano

Verano

Verano 63,3

En  la  tabla  4,  el  rendimiento  de  Brach/.ar/.a  decumbens  fue  de  2,8  kg/m2  en

invierno y de  1,2 kg/m2 en verano,  lo que representa una reducci6n de mas del

57 °/o en la epoca seca.  El mejor desempefio en invierno esta relacionado con la

mayor   disponibilidad   de   agua   y   mejores   condiciones   para   el   crecimiento

vegetativo;  en  contraste,  la sequia de verano  limita el  rebrote y la acumulaci6n

de biomasa, reduciendo la oferta forrajera.

Esto   implica   que   la   producci6n   de   Brace/.aH.a   decumbens   no   solo   se   ve

comprometida  en  terminos  de  calidad  bromatol6gica  (menos  proteina  y  mss

fibra),  sino tambi6n en cantidad,  lo que agrava el deficit alimenticio en verano.
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Tabla 4. Variables de rendimiento del pasto Brace/.ar7.a decumbens en la 6poca
de verano e invierno.

Condici6n

Rendimiento

(kg/m2)

lnvierno

Verano

3.2 Pasta lvlegathyrsus Maximus

En  la  tabla  5,  el  contenido  de  proteina  del  MegathyrsL/s max/.mus  muestra  un

comportamiento  similar  al  de  Bracft/.arr.a,  aunque  con  ligeras  ventajas  en  los

estratos superiores.

En invierno, la proteina alcanz6 10,8 % en el estrato superior, 9,8 % en el medio

y  6,5  %  en  el  inferior,  lo  que  confirma .que  en  condiciones  hdmedas  la  planta

ofrece  un  aporte nutritivo  adecuado.  En verano,  la  proteina  descendi6  a 4,8  %

en el estrato superior, 3,9 % en el medio y 1,6 °/o en el inferior, valores igualmente

criticos que no cubren las necesidades proteicas minimas de los rumiantes.

Se   confirma,   por   tanto,   que   el   Megathyrsus   max/.mus   tambien   presenta

deficiencia  proteica  marcada  en  verano,   con  la  misma   problematica  que  el

Brachiaria decumbens.

Los   valores   de   FDN   en   Megaffryrsus  max/.mus   se   comportaron   de   forma

ascendente   desde   los   estratos  superiores   a  los   inferiores.   En   invierno,   se

registraron 57,3 0/o en el estrato superior, 61,6 % en el medio y 65 % en el inferior.

En verano, los valores fueron 55,3 %, 62 % y 67 %, respectivamente. Esto indica

que,    aunque    los   valores   superiores    muestran    ligeras   variaciones    entre

estaciones,    Ios   estratos   inferiores   mantienen   un   alto   contenido   de   fibra

estructural,  limitando la digestibilidad en todas las condiciones.
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Tabla 5. Variables bromatol6gicas del pasto Megaft}yrsus max/.mus en diferentes
estratos de la planta en la 6poca de verano.

Estrato                       Epoca                         Proteina                     FDN (0/a)

Superior

Media

Inferior

Superior

Media

Inferior

lnvierno

lnvierno

lnvierno

Verano

Verano

Verano

10,8

9,8

6,5

4,8

3,9

1,6

En  la  tabla  6,  el  rendimiento  de  Megaftryrsus max/.mus  alcanza  3,2  kg/m2  en

invierno  y  disminuye  a  1,5  kg/m2  en  verano.  Esta  diferencia  representa  una

reducci6n aproximada del 53 %, lo que confirma la marcada influencia estacional

sobre la productividad de este pasto forrajero.

En la 6poca de invierno, las condiciones climaticas son mas favorables debido a

la  mayor  disponibilidad  de  agua  en  el  suelo,  temperaturas  moderadas  y  una

mejor  oferta  de  nutrientes,  factores  que  facilitan  el  crecimiento  vegetativo  y

permiten que la planta acumule biomasa de manera mas eficiente.   Esto explica

el mayor rendimiento por unidad de superficie, Io que convierte a esta epoca en

la mas propicia para la producci6n y aprovechamiento del forraj.e fresco.

En  contraste,  durante  el  verano,  la  escasez  de  lluvias  y  el  incremento  de  la

temperatura generan estres hrdrico en la planta, limitando el rebrote y reduciendo

drasticamente   la   tasa   de   crecimiento.   Esta  situaci6n   no   solo   disminuye   la

disponibilidad de materia seca, sino que tambi6n afecta la calidad del forraje, ya

que la planta tiende a acumular mayor cantidad de fibra estructural en detrimento

de  los  compuestos  proteicos,  en  consecuencia,  la  biomasa  disponible  para  el

ganado es menor y, al mismo tiempo, presenta una digestibilidad reducida.
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Es importante resaltar que, aun cuando la producci6n de Megafhyrsus max/.mus

se ve afectada negativamente en verano, esta especie mantiene un rendimiento

superior al de Brace/.ar/.a deoumber}s (1,5 kg/m2 vs.  1,2 kg/m2 en verano). Esto la

convierte en una opci6n mas eficienfe para sistemas de producci6n ganadera en

zonas  con  marcada  estacionalidad  climatica,  pues  permite  disponer  de  una

mayor cantidad de forraje en condiciones adversas.

Asi mismo,  el  hecho de que el  rendimiento est6 condicionado por un tiempo de

descanso  de 2 meses resalta la  necesidad  de aplicar un  manejo  adecuado de

los   potreros.   Si   el   periodo   de  descanso  se  acorta,   la   planta   no  alcanza  a

recuperar sus reservas fisiol6gicas, lo que reduce la producci6n y la persistencia

del    pasto   a   largo   plazo.    Por   el    contrario,   si   el   descanso   se   prolonga

excesivamente,  la  planta  acumula  mas fibra,  disminuyendo  la  calidad  nutritiva,

por lo  tanto,  mantener un  equilibrio  en  la  rotaci6n  de  potreros  es  fundamental

para asegurar tanto la cantidad como la calidad del forraje disponible.

Tabla 6. Variables de rendimiento del pasto Megath)Jrsus max/.mus en la epoca
de verano e inviemo.

Condici6n

Rendimiento

(kg/m2)

lnvierno

Verano
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CApiTULO IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1.      Conclusiones

El  analisis  bromatol6gico  evidenci6  variaciones  estacionales  significativas:  en
•irIV.iemo, tanto Brachiaria decumbens ccimo Megathyrsus maximus preser\taron

mayor  contenido  de  proteina  y  menor  fibra  detergente  neutro  (FDN),  Io  que

incrementa la digestibilidad;  en verano,  la proteina descendi6 a valores criticos

(<7 %) y la FDN se increment6,  reduciendo la calidad  nutritiva.

EI  estrato  superior  mostr6  los  mejores  pafametros  nutricionales,   con  mayor

proteina y menor fibra, mientras que el estrato inferior, especialmente en verano,

present6   valores   insuficientes   (<2   %   de   proteina)   para   el   mantenimiento

productivo del ganado.

El  rendimiento  forrajero  fue  superior  en  invierno  para  ambas  especies,   con

reducciones  de  mss  del  50  0/o  en  verano.  EI  Megafhyrsus  max/.mus  alcanz6

rendimientos  de  3,2  kg/m2 en  invierno  y  1,5  kg/m2 en  verano,  mientras  que  el

Brach/.ar/.a ctecumbens obtuvo 2,8 kg/m2 y 1,2 kg/m2 respectivamente.

EI Megathyrsus max/.mus mostr6 mejor desempefio productivo que el Brace/.ar/.a

decumbens,   especialmente   en  verano,   al   mantener   mayor  rendimiento   de

biomasa,  lo  que  lo  convierte  en  una  alternativa  mas  favorable  en  zonas  con

estacionalidad marcada.

La investigaci6n confirma que la estacionalidad climatica incide directamente en

la calidad y cantidad del forraje, lo que obliga a establecer estrategias de manejo

nutricional   y   agron6mico   para   garantizar   la   sostenibilidad   de   los   sistemas

ganaderos en la zona de estudio.

4.2.      Recomendaciones

lmplementar    suplementaci6n    proteica    en    verano,    a    trav6s    de    bloques

multinutricionales, Ieguminosas forrajeras o subproductos agroindustriales, para

compensar el deficit de proteina en ambos pastes.
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Aplicar sistemas de pastoreo rotacional,  priorizando el consumo de los estratos

superiores  y  medios,  a  fin  de  aprovechar  mejor la  calidad  nutritiva  y  evitar el

sobrepastoreo en la 6poca seca.

Promover la diversificaci6n forrajera,  integrando especies con  mayor tolerancia

a   la   sequia   y   mejor   retenci6n   de   calidad   nutricional,    como   alternativas

complementar.ias al Brachiaria decumbens y al Megathyrsus maximus.

Ajustar los periodos de descanso de los potreros,  manteniendolos entre 21  y 35

dias en invierno y de 58 a 70 dias en verano, para garantizar la recuperaci6n de

las reservas fisiol6gicas de las plantas y la persistencia del pastizal.

Realizar monitoreo bromatol6gico peri6dico, con analisis de proteina y fibra, para

establecer planes de  manejo  ajustados a  la  realidad  productiva de cada 6poca

del afio y evitar deficiencias alimenticias en el ganado.
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