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Resumen

La presente  investigaci6n  analiz6  la  aplicaci6n  de  la  inteligencia  artificial  (IA)  en  el
proceso  de  eusefianza-aprendizaje  de  la fisica en  la Unidad  Educativa  5  de  Mayo  de
Chone  durante  2024,   con  el  prop6sito   de  comprender  sus   alcances,   beneficios  y
limitaciones  en  un  contexto  caracterizado  por brechas  tecnol6gicas.  Desde  el  marco
te6rico se reconoci6 que la IA representa una herramienta transformadora al facilitar la
compreusi6n de fen6menos al)stractos mediante simulaciones, personalizar contenidos y
motivar  a  los  estudiantes,  ademds  de  favorecer  la  inclusion  de  quienes  presentan
discapacidades;  sin  embargo,  tambi6n  se  advirti6  sobre  riesgos  relacionados  con  la
dependencia  excesiva,  la  p6rdida  del  pensamiento  critico  y  la  inequidad  si  no  se  la
implementa  bajo  criterios  6ticos  y  pedag6gicos  claros.  La  investigaci6n  adopt6  un
enfoque mixto con muestreo intencional, involucrando a 40 estudiantes y 5 docentes, y
utiliz6 encuestas, entrevistas y observaciones como tdenicas de recolecci6n de datos, los
cuales  fueron  analizados  mediante  contenido  cualitativo  y  estadistica  descriptiva  e
inferencial    con    apoyo    del    software    Minitab.    Los    resultados    muestran    que
aproximadanente la mitad de los estudiantes percibe que la IA facilita la compreusi6n de
la fisica y la hace mds atractiva, aunque un sector mantiene posturas neutrales o negativas
debido  a  la  falta  de  familiaridad  tecnol6gica  o  al  escaso  acompafiamiento  docente;
asimismo,1os docentes reconocen el potencial de la IA para personalizar el aprendizaje y
detectar tempranamente dificultades, aunque no perciben rna reducci6n significativa de
la carga laboral ni confian plenamente en los sistemas de evaluaci6n automatizada. En
conclusion,  la  IA  se  configura  como  un  apoyo  pedag6gico  que  fomenta motivaci6n,
autonomia y estrategias diferenciadas, pero requiere de rna capacitaci6n s6lida y de la
guia docente para garantizar su aporte real a una educaci6n mas inclusiva y critica.

Pdrahrgrs  C+Are..   Inteligencia   artificial;   Usos   de   la   tecnologla   en  la   educaci6n;

Tecnolog{a edueativa; Educaci6n STEM; Motivaci6n estudiantil



Introducci6n

Para iniciar con este trabajo de investigaci6n se puede sefialar que la integraci6n de la

inteligencia artificial (IA) en la educaci6n se ha convertido en un fen6meno ineludible en

la era digital, pues esta esta presente ya en varios inbitos de la vida diaria incluida la

educaci6n, marcando un p\mto de inflexi6n en la manera en que docentes y estndiantes

interacthan con el conocimiento. En un mundo donde la informaci6n circula de manera

vertiginosa y globalizada, 1a IA aparece como una altemativa valida para personalizar el

aprendizaje, optimizar la pfactica docente y promover la inclusion educativa.  Diversos

estudios han demostrado como su capacidad para adaptar contenidos a las necesidades

individuales de los estudiantes y ofrecer retroalimentaci6n inmediata, son visibles en la

instrucci6n humana (Escand6n-Caguana,  Parra-Camuacho,  Rivera-Guanan &  Rivera-

Guamin,  2024).  No  obstante,  tambi6n  se  puede  observar  que  su  aplicaci6n  plantea

tambien interrogantes 6ticos y pedag6gicos que requieren un  analisis de tipo riguroso,

especialmente  en  disciplinas  que  se  pueden  considerar  complejas  como  la  fisica,  1as

cuales demandan altos niveles de abstracci6n y razonamiento 16gico.

Para realizar esta exploraci6n se hizo una revision de la literatura reciente la cual subraya

que  la  IA  puede  desempefiar  un  rol  de  tipo  positivo  en  la  ensefianza  de  las  ciencias

experimentales,  pues  al  facilitar  la  comprensi6n  de  fen6menos  abstractos  mediante

simulacfones interactivas y entomos virtuales de aprendizaje, lo cual busca c]aramente un

aprendizaje significativo (Loayza Sol6rzano & Moya Martinez, 2023). Asimismo, se ha

observado  que  su  potencial  para  mejorar  la  motivaci6n  estudiantil  y  la  autonomia

cognitiva abre nuevas posibilidades pedag6gicas, pues un alumno actual se siente mejor

al sentir que esta acorde a la sociedad presente y no en rna estructura caduca (Villegas &

Ord6fiez, 2023). Sin embargo, pese a que se muestre grandes beneficios no esta exenta de

contras,  varios  autores  advierten  que  la  dependencia  excesiva  de  estas  herramientas

podria debilitar competencias criticas como el pensamiento analitico y la capacidad de

verificaci6n de informaci6n al solo ser un receptor sin contrastar (Mora Naranjo, Aroca

Izurieta,  Tiban  Leica,  Sinchez  Morrillo  &  Jim6nez  Salazar,  2023).  Esto  sugiere  la

necesidad de integrar la IA bajo marcos didacticos y eticos s6lidos que garanticen su valor

como  complemento,  y  no  como  sustituto,  del  rol  docente  (Gallent-Torres,  Arenas

Romero, Vallespir Adill6n & Foltynek, 2024).

Para enfocar el estudio a la circunscripci6n territorial escogida, se debe mencionar que,

eri e`i case ecua+ioriano, 'Los av^ances en digi+ia'iizaci6ri educa+ii`v'a ha-I ffiostrade `ul"I Ti+iino



desigual debido a las brechas de acceso tecnol6gico, particularmente en instituciones de

ciudades intermedias y zonas rurales,  o  entre instituciones de diversos  sostenimientos.

Este contexto hace adn mas relevante evaluar los impactos de la IA en el aula y sobre

todo en el proceso de ensefianza aprendizaje, pues varios factores que van desde la falta

de infraestructura hasta la capacitaci6n docente pueden limitar sus beneficios o incluso

generar  nuevas  desigualdades  derivadas  de  estos  factores  (Barcia  Cedefio,  Tambaco

Quintero, Angulo Quifi6nez, Prado Zalnora & Valverde Prado, 2023).  La fisica,  como

asignatura clave  en  la formaci6n cientifica,  enfrenta el  doble  desafio  de  acercar a  log

estudiantes a los principios abstractos que explican los fen6menos naturales y, al mismo

tiempo, motivarlos en un entomo donde la ciencia suele percibirse como inaccesible o

poco atractiva por creer que es algo exclusivo de eruditos y dificil de entender.

A pesar de que a traves de los afros y sobre todo en la tiltima d6cada se ha investigado, en

los mtiltiples debates, todavia se evidencian vacios empiricos en tomo a la manera en que

estudiantes y docentes perciben el uso de la IA en la ensefianza de la fisica, por ello es

importante realizar estudios  que puedan  llenar estos.  La mayor parte  de  los  estudios

revisados es evidente que estos se concentran en el nivel macro, con analisis generales

sobre educaci6n superior o politicas institucionales entre otros, mientras que son escasas

las  investigaciones  que  documentan  experiencias  concretas  en  educaci6n  secundaria

como el caso de este estudio.  Por ello, resulta pertinente analizar de forma sistematica

c6mo se articula la IA en la ensefianza de la fisica en contextos locales como el cant6n

Chone, donde las limitaciones tecnol6gicas coexisten con un inter6s creciente en irmovar

los procesos de aprendizaje.

En  este  marco,  el  presente  artfculo  tiene  como  objetivo  analizar  la  aplicaci6n  de  la

inteligencia artificial en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica en la Unidad

Educativa 5 de mayo de Chone durante 2024, a partir de un enfoque mixto que combina

resultados de encuestas a estudiantes y docentes con la discusi6n critica de los hallazgos

frente  a  la  literatura  cientifica  reciente.  El  prop6sito  no  es  tinicamente  describir  las

percepciones  locales,   sino  que  tambi6n  contribuir  a  la  discusi6n  global   sobre  las

posibilidades y riesgos de la IA en la educaci6n, proponiendo lineamientos que orienten

su implementaci6n etica y pedag6gicanente pertinente.

Materia]es y m6todos



La presente investigaci6n se desarroll6 con estudiantes (40) y docentes (5) de bachillerato

de la Unidad Educativa 5  de mayo del canton Chone la cual esta anexa a la ULEAM

extension Chone, los mismos fueron seleccionados mediante un muestreo intencional que

incluy6 a quienes tuvieron experiencia directa con el uso de herramientas de inteligencia

artificial  en la ensefianza y  el  aprendizaje de  la fisica.  Esta elecci6n permiti6  recoger

informaci6n representativa de ambos actores del proceso educativo y obtener una vision

integral del fen6meno.

Para el estudio se combinaron distintos m6todos que se complementaron entre si. Asi se

emple6 el m6todo inductivo para identificar patrones en las respuestas de estudiantes y

docentes,  el  deductivo  para  contrastar  la  teorl'a  sobre  la  IA  con  los  resultados  de  las

encuestas,   el   analitico   para   examinar   motivaci6n,   comprensi6n   y   resoluci6n   de

problemas,  y  el  bibliografico  para  fundamentar  el  marco  te6rico  con  investigaciones

recientes.

La fase empirica incluy6 la recolecci6n de datos cualitativos y cuantitativos. En el primer

caso,   se   aplicaron   entrevistas   semiestructuradas   y   se   realizaron  observaciones   no

participativas  que  exploraron  percepciones,  beneficios  y  limitaciones  de  la  IA.  En  el

segundo,  se  utilizaron  cuestionarios  estandarizados  para  evaluar  la  motivaci6n  y  el

rendimiento  academico  antes  y  despu6s  de  la implementaci6n de  estas  herramientas,

ademas de considerar los resultados de evaluaciones acad6micas.

El analisis de la informaci6n se llev6 a cabo mediante analisis de contenido para los datos

cualitativos  y  tecnicas  estadisticas  descriptivas  e  inferenciales  para  los  cuantitativos,

empleando el software Minitab como recurso especializado para garantizar precisi6n y

fiabilidad en los resultados.

Analisis y discusi6n de los resultados

A   modo   de   introducci6n,   cabe   expresar   que   la   inteligencia   artificial   se   ha   ido

consolidando como una herramienta transformadora dentro de los sistemas educativos a

trav6s de los afros y sobre todo en tiempo reciente como ha sucedido a nivel de diversas,

incluso  en  areas  que  tradicionalmente  se  consideran  dificiles  como  la  fisica.  En  este

sentido,  se puede  entender que no  se trata iinicamente de un avance tecnol6gico,  sino

tambi6n  de  una  reestructuraci6n  profunda  de  aquellos  paradigmas  pedag6gicos  que

permiten la personalizaci6n del aprendizaje y abre espacios de interacci6n mucho mas



activa que las tradicionales entre estudiantes, docentes y tecnologia, algo necesario en la

6poca actual.

Sin embargo y para continuar, conviene indicar que su implementaci6n no esta libre de

tensiones 6ticas y sociales que deben ser afrontadas de manera responsable por aquellos

docentes que han decidido implementarlas en su prdetica diaria (Gallent-Tones et al.,

2024).  De hecho,  se reconoce que la IA ha propiciado el surgimiento de metodologias

innovadoras  que,  mediante  el  analisis  de  datos  masivos,  las  cuales  sin  duda  facilitan

experiencias educativas mas adaptadas  a las necesidades de  los alumnos.  Tal como se

expone, en algunos trabajos se encuentra que esta tecnologia ha contribuido de manera

directa a disefiar estrategias que fortalecen la personalizaci6n y que, ademas, mejoran los

resultados acad6micos de los estudiantes (Aparicio,2023).

Partiendo de la premisa de que la IA busca replicar ciertos procesos cognitivos humanos,

puede entenderse entonces como la capacidad de las maquinas para ejecutar actividades

que en otro tiempo eran propias de las personas, aunque no la emulan al 100%. Segiin lo

que expresa Urquilla Castaneda (2022), esta deflnici6n ha sido la base de su expansion

hacia distintos sectores a nivel mundial, y en el campo educativo en el cual se enfoca la

presente  investigaci6n  su  aporte  se  ha  hecho  visible  tanto  en  la  personalizaci6n  del

aprendizaje como en la automatizaci6n de tareas  administrativas y en el  impulso  a la

accesibilidad para estudiantes y maestros.  Cabe mencionar en esta misma linea, a Diaz

Tito  et  al.   (2021)  quienes  sostienen  que  al  poder  procesar  grandes  voldmenes  de

informaci6n superiores a lo que podria hacer un humano, 1a IA permite crear experiencias

de  aprendizaje  iinicas  para  cada  estudiante  las  que  amplian  las  posibilidades  de  un

enfoque  adaptativo,  que  sin  duda beneficia a  quien  aprende.  A  continuaci6n,  resulta

pertinente afiadir a lo dicho en el parrafo anterior que esta tecnologia no se limita a una

funci6n de apoyo, sino que, como sefialan Sharma et al. (2020), acttia tambi6n como un

catalizador  para   optimizar   la  eficiencia  del   proceso   de   ensefianza  y   aprendizaje.

Asimismo,  lo  sefialan los autores Barcia Cedefio  et al.  (2023)  quienes explican que el

impacto de la IA se extiende hasta transformar los roles clasicos de estudiantes y docentes,

con ello se generan, entomos mas interactivos, aspecto que cobra mayor relevancia en la

ensefianza  de  la  fisica,  donde  la  abstracci6n  de  los  conceptos  requiere  estrategias

diferenciadas para su aprendizaje eficiente.

Seguidamente,  es  importante  sefialar  que  uno  de  los  aportes  mas  reconocidos  por  la

comufiidad que corLsiderar-I posee ]ia IA es Su Capacidad de pe[soria'iiznar- e'L proceso de



ensefianza tal como se ha venido haciendo hincapi6. Gracias a esta cualidad sefialada es

que se ha logrado adaptar actividades y contenidos a las caracteristicas particulares de

cada  estudiante  por  las  capacidades  de  procesamiento  y  analisis  de  esta  tecnologia.

Escand6n-Caguana  et  al.  (2024)  destacan  que  el  uso  de  simulaciones  interactivas  y

tutoriales adaptativos segtin los resultados obtenidos ha elevado en su estudio en un 10%

el  rendimiento  en  ciencias  naturales  algo  importante  de  traer  a  colaci6n  por  ser,  un

hallazgo que se proyecta con fuerza hacia la ensefianza de la fisica ya que esta forma parte

de  esta rana  de  las  ciencias.  En  relaci6n con  este  punto,  Villegas  y  Ord6fiez  (2023)

afiaden   que   las   plataformas   de   tutorfa   inteligente,   son   beneficiosas   al   ofrecer

retroalimentaci6n inmediata, asi permiten que los estudiantes avancen a su propio ritmo

y fortalezcan su autonomia en disciplinas de alta complejidad conceptual estilo que ya es

muy usado en otros niveles de ensefianza como los MOOCs. Ahora bien, este potencial

exige una aplicaci6n cuidadosa, ya que, de acuerdo con Aparicio-G6mez et al.  (2024),

depender de manera excesiva de estas herranientas podria desincentivar el desarrollo del

pensamiento critico y la autonomia anal£tica, pues el pensamiento humano necesita estar

ejercitindose continuamente para no atrofiar ciertos aspectos.

Ademas de la personalizaci6n,  la inteligencia artiflcial abre caninos hacia una mayor

inclusion educativa. Cabe destacar que, como lo expresan Garcia-Pefia et al. (2020), las

aplicaciones   de   IA   han   demostrado   ser  efectivas  para   atender  a  estudiantes   con

discapacidades,  por  ejemplo,  mediante  el  reconocimiento  de  voz  o  de texto,  1o  cual

elimina barreras que tradicionalmente han dificultado el acceso al aprendizaje. De igual

forma,  Barcia  Cedefio  et  al.   (2023)  subrayan  que  estas  herranientas  tecnol6gicas

potencian  la  participaci6n  equitativa,  fortaleciendo  entomos  colaborativos  donde  la

experiencia educativa se  enriquece para todos.  En efecto,  Gallent-Torres  et al.  (2024)

confirman que los desarrollos en accesibilidad han mejorado la formaci6n de estudiantes

con limitaciones visuales y auditivas, lo que muestra que la IA trasciende lo t5cnico para

convertirse en un agente de cambio social con implicaciones educativas profundas.

Ahora  bien,  es  importante  decir  que  no  todo  son  beneficios,  pues  tambi6n  emergen

importantes desafios 6ticos vinculados a la aplicaci6n de la inteligencia artificial en el

ambito escolar. En este aspecto, Mora Naranjo et al. (2023) recuerdan que el manejo de

datos de los estudiantes requiere de politicas claras que garanticen su privacidad y eviten

abusos en el uso de informaci6n sensible como ya ocurrido con la IA en otros inbitos

humanos.  En  cambio,  Gallent-Torres  et  al.  (2024)  advierten  que,  si  no  se  establecen



marcos   regulatorios   adecuados,   la   personalizaci6n   mediante   IA   puede   llegar   a

incrementar  desigualdades  preexistentes,  algo  que  suena  contradictorio,  pero  es  muy

comtin una situaci6n asi y es especialmente critica en contextos  con brechas  digitales

como  el  ecuatoriano.  Por otra parte,  Aparicio-G6mez  et al.  (2024)  llaman  la atenci6n

sobre el riesgo de perpetuar sesgos en los algoritmos, lo que afecta la confianza en estos

sistemas, motivo por el curl resulta imprescindible auditar sus aplicaciones y preparar a

los docentes en aspectos 6ticos y tecnicos, para valorar su correcta aplicaci6n en el aula

de clases.

Con relaci6n a la ensefianza de la fisica, es esencial resaltar que la IA no debe ser vista

como un reemplazo del docente pues este humano gui'a se ha demostrado es importante

en  el  proceso,  por ello  no  es  la guia principal,  sino  que  se  debe  considerar  como  un

complemento que potencia la tarea del maestro. Ademas, segdn Escand6n-Caguana et al.

(2024), estas herramientas permiten optimizar recursos pedag6gicos y atender de manera

diferenciada las necesidades de cada alumno, lo que constituye un apoyo valioso para la

comprensi6n de contenidos abstractos, pero que si no son bien dirigidos derivaran en un

problema en lugar de una soluci6n. A prop6sito de este tema, Loayza Sol6rzano y Moya

Martinez  (2023)  resaltan  que  las  simulaciones  interactivas  ofrecen  la  posibilidad  de

realizar experimentos virtuales que se suman a las pfacticas de laboratorio, contribuyendo

asf a un aprendizaje experiencial que resulta decisivo en la construcci6n del pensamiento

cientifico, y logran evitar aquellas brechas en lugares que como la de Chone no poseen

laboratorios fisicos.

Finalmente,  y  amanera  de  conclusion,  se  entiende  que,  al  mirar  hacia  adelante,  cabe

sefialar que la cuarta revoluci6n industrial que  se experimenta en este ha acelerado  la

incoxporaei6n de teenologias como la IA, transformando los modos en que se relacionan

docentes,  estudiantes y  contenidos.  Juca-Maldonado  (2023)  indica que  en el  futuro  la

inteligencia artificial no solo seguifa optimizando los procesos administrativos, sino que

tanbi6n  redefinifa  los  m6todos  de  ensefianza  y  aprendizaje.  No  obstante,  como  lo

plantean Mora Naranjo et al. (2023), es fundamental que este avance se sostenga en un

marco etico y responsable, ya que solo asi la IA podfa convertirse en un verdadero puente

hacia una educaci6n mas equitativa, de calidad y centrada en el aprendizaje significativo

de los estudiantes y no en una tecnologia que incentive ann mas la aparici6n de brechas

entre regiones y sostenimientos.



Gra;fj+ca 1. La inteligencia artificial me ha ayudado a entender mejor los conceptos de

Es€udl-nt.a: L- lr.t.ljg.ncl- -I.!flcl.I m® I.- .yud-do - .nt.nd.r in.j®r I®s cone.pt®s d. ffslc-.

Escala Ljkert:
1 (Totalri`er`te en desacuerdo)

2 (En dcsacuerdo)
3 (Neutral)

4 (De ecuerdo)
5 (To(almente de acuerdo)

Del analisis de la primera pregunta, se puede expresar que los resultados revelan que una

proporci6n considerable (50%) esta de acuerdo o totalmente de acuerdo, con que la IA

influye positivamente en la comprensi6n de conceptos fisicos segbn la apreciaci6n de los

estudiantes.  Este  dato  sugiere  que,  en  contextos  incluso  de  ciudades  pequefias  como

Chone y a pesar de limitaciones tecnol6gicas que pueden existir, 1a integraci6n adecuada

de herramientas de IA, se piensa puede potenciar significativamente la comprensi6n de

la fisica.  Sin  embargo,  no  debe pasarse  por  alto  que  un  22,5%  mantiene  una postura

neutral, y que un 32,5% esta en desacuerdo o totalmente en desacuerdo, reflejando con

estopesiblesincerddumbresodifrouhadesenlainteracci6nefectivaconestastecnologtas

por parte de los alurmos.

Gri[fj+ca 2. Siento que la IA hace que el aprendizof e de fosica sea mds interesante.



Es.iidi-rit-s= Si-rlt® -ue I- .A h-c. qu. .I -pr-ndiz.j® d. ffsic- s®- m6s int-r.5-nt..

Escala Llkert:
1 (Totalmente en desacuerdo)2(Endesacuerdo)3(Neutr®')4(Deacuerdo)

5 (Totalmente de acuerdo)

A]   a   analizar   ]a   grdfica   de   esta   jnterrogante   se   encuentra   que   muestra   que

aproximadamente  el  50%  de  estudiantes  coincide  en  que  la  IA  hace  mas  atractivo  el

estudio y aprendizaje de la fisica, lo que resalta su potencial motivacional en entomos

como  la  Unfdad  Educativa  5  de  mayo  ubicada  en  la provincia  de  Manabi',  donde  la

motivaci6n  estudiantil  al  igual  que  en  otras  ciudades  pequefias  suele  ser  un  campo

importante para acercar a los estudiantes a las ciencias exactas. Es relevante, no obstante,

notar que alrededor del otro 50% adopta una postura neutral o negativa seg\in la escala

usada,  posiblemente  por  baITeras  tecnol6gicas  o  falta  de  faniliaridad  inicial.   Esta

dualidad evidencia la necesidad  de  programas  de  formaci6n tecnol6gica adecuados  y

contextualizados al medio.

GrglfLi+ca  3.  Conflio  completamente  en  las  respuestas  proporcionadas  por  la  IA  sin

verificarlas.

Estt.di-ntes: C®nff® c®mpl.t-mer.e-.h I-a r-sptJ.rfus t.rop®rtlon-d-s per I. IA sln v®rlnc-rl-s,

Escala Llkert:1(totalmenteendes®ciierdo)

2 (En desactjerdo}3(Neutr®l'4(De®cuerto)S(to(almentedeacucrdo)

Continuando con el an&isis y especificamente en este cuestionamiento para los alumnos,



se  encuentra  que  casi  un  50%  muestra  una postura neutral  o  negativa  sobre  confiar

plenamente  en la IA sin verificar sus respuestas  de  alguna manera o  que al menos no

confia plenanente, pero tambi6n con una ligera diferencia la otra mitad responde que si

confia sin verificaci6n alguna. Este resultado es ambiguo pues resulta positivo desde el

punto de vista pedag6gico, dado que demuestra que muchos de los estudiantes mantienen

un saludable escepticismo hacia la tecnologfa, resguardando su capacidad critica pero no

se puede dejar de lado el hecho que la otra confia sin realizar ningiin contraste. La escasa

confianza  absoluta  podria  indicar  tambien  cierta  desconfianza  cultural  o  tecnol6gica

propia del entomo, aunque tambien la confianza ciega tambi6n se deba a la ignorancia

sobre estas tecnologias, destacando asi la importancia del acompafiamiento docente como

guia en todo momento.

Gr*fjrca 4.  El  uso  de  la  IA  me  ha permitido  identificar  mis  errores  de  manera  mds

efectiva.

Estt.a.-I -.-- : I. u-a d -.-. A in- I.- p-rml.Id® ld-nll..c-r mlB -rror-- d- in-n-r- m4 .-.- c.Iv-.

1  (Toralmente en dea-cu®rdo}
2 {F-n des-cu-.rdo)

3 {Neutr®''4 (D. acuerdo)

En  esta  ocasi6n  ante  esta pregunta  la  distribuci6n  sugiere  que  existe  una percepci6n

favorable pues existe un 42,5% entre "de acuerdo" y "totalmente de acuerdo". Esto indica

que las herramientas de IA cumplen un papel importante como apoyo pedag6gico o por
lo menos asi son percibidas, ayudando de esta manera a los estudiantes a reconocer y

corregir sus errores de forma autonoma. Sin embargo, el notable porcentaje en el rango

neutral   30%  podria  significar  que  no  todos  han  percibido  esta  ventaja  con  igual

intensidad, tambien "en desacuerdo" o "totalmente en desacuerdo" posee un 27,5% algo

que  si  bien  es  menor  aun  es  significativo  y  que  puede  derivarse  probablemente  por

dificultades en el uso inicial o falta de retroalimentaci6n suficiente por parte del docente,

para el correcto uso de las IA.



Ffrgura S. La IA me ha hecho depender menos del profesor para resolver mis dudas en

Esttidiantes: la lA me ha hecho depender memos del pr®fesor pare resolver mis dudes ®n ffsica.

Escala Likert:
1 (fotalmente en desacuerdo)

2 (En desacuerdo)
3 (Neutral)

4 (De acuerdo)
5 (fotalrnente de acuerdo)

Finalmente, la percepci6n sobre autonomia muestra resultados positivos en este aspecto,

pues el 40% se si.tha en "de acuerdo" tambl5n un 17,5% "totalmente de acuerdo", mientras

que otro grupo similar con el  17,5% se posiciona en neutral para finalmente un 25% que

esta entre "en desacuerdo" y "totalmente en desacuerdo". A simple vista esta polarizaci6n

refleja una tendencia hacia la independencia de algunos estudiantes quienes consideran

el poder usar las IA sin un guia docente, beneficiados por las herramientas tecnol6gicas.,

aunque esto resulta incompatible con resultados anteriores por lo que es  importante la

guia docente ya que se necesita que el estudiante desarrolle un pensamiento cn'tico. Esto

ratifica la tesis de que la IA debe complementar, no sustituir, la figura docente.

Docentes:

Gr*fi+ca 1  La  inteligencia  artificial  ha  mejorado  mi  capacidad para personalizar  la

ensehanza de la f oisica.



O®c.nt.-: I- inf-lig.ncf- -rl:Iflc[-. Ii- in.jorado ml c-p.tld.I) F]-r. person.liz.r .. .n.®ji.nz- a. I. f/.!c..

Para el analisis de la interrogante la mejora en la capacidad para personalizar entre los

docentes,  la mayon'a (60%)  expresa acuerdo  o  acuerdo total  sobre  la personalizaci6n

efectiva  del   aprendizaje  mediante   IA.   Este  resultado   es   especialmente   valioso   en

contextos de ciudades pequefias como Chone, donde la diversidad de niveles academicos

y necesidades educativas demanda estrategias personalizadas por la estructura social y

migraci6n  intema  existente.  Aun  asf,  la  presencia  notable  de  respuestas  neutrales  o

negativas (40°/o) sugiere limitaciones practicas o tecnol6gicas que merecen atenci6n en

t6rminos de la capacitaci6n docente aunque es destacable que no exista nadie totalmente

en desacuerdo.

Grerfireal 2 El uso de herramientas de IA reduce mi carga de trabof o al evaluar el

rendimiento de los estudiantes.

Doc.ntes: EI use d® I.®rremi.ntas de lA reduc. rrll carga d. trab®jo al .veluar .I rendlmlento d® l®s .sttldllantes.
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Escala Likert:

1 (Totalmente en desacuerdo)
2 (En desacuerdo)

3 (Neutral)
4 (De acilerdo)

5 ITotolmente de acuerdo)



Continuando con el analisis de lo expuesto por los docentes, aqui se observa una marcada

dispersion don la mayoria (60%) manifiesta un total desacuerdo o desacuerdo, pero el que

sea un 40% el grupo en total desacuerdo y 0% el que esta totalmente de acuerdo respecto

a la reducci6n efectiva del trabajo docente gracias a la IA, llama la atenci6n y marca una

tendencia ties si contamos a la neutralidad solo el 20 °/o manifiesta una visi6n positiva al

estar de acuerdo. Este dato sugiere una importante dificultad en la integraci6n o falta de

optimizaci6n de estas herramientas en el inbito evaluativo, posiblemente vinculada a la

poca faniliaridad tecnol6gica por parte de los maestros. En consecuencia, es esencial que

la implementaci6n tecnol6gica incluya una capacitaci6n especf fica para que sea eficaz y

percibida como beneficiosa.

Grt+fj+ca 3. La IA facilita la identificaci6n temprana de problemas de aprendizaje en los

estudiantes

Docent®s: La lA f®cilit® Ia identlficaci6n temprana de pr®l)lemas de eprendizaj® en los estudiantes.

Escala likert:
I rEmlmente en desac`ierdo)

2 (En d-uerdo)
3 (Nieutral)

4 {Dre acuerdo)
5 ITotalmente de acuerdo)

Pese  a  los  datos  de  la  anterior  interrogante  en  esta  pregunta  evidencia  un  consenso

favorable muy claro (80%) esta de acuerdo y rna proporci6n pequefia es neutral (20%),

indicando que los docentes reconocen en la IA un recurso altamente eficaz para detectar

dificultades en etapas tempranas, pues el tener resultados rapidos y mas faciles de analizar

contribuye  a  esto.  Este  resultado  refuerza el  argumento  academico  sobre  el  potencial

preventivo de la IA para apoyar la educaci6n en diversos contextos como en el caso de la



UE 5 de Mayo del canton Chone, donde las intervenciones tempranas son especialmente

valiosas debido a limitaciones en recursos educativos.

Grtlfj+ca 4. Los estudiantes muestran mayor inter6s en las clases de fosica cuando utilizo

herramientas de IA.

Deeeutes: Log estudi.ntos mLiestr.n mayor jftt.res en fas clases de f.'s!c. cuand® utilize herramlentas de lA.

Escala Likert:
1 (Tofalmente en desacuerdo)

2 (En desacuerdo)
3 (Neutral)

4 (lie acuerdo)
5 ITotalmente de acuerdo)

Cuando se uso cuestiono a los docentes sobre si el uso de la IA fue de ayuda para captar

el inteies de los estudiantes en las clases de fisica, los maestros  perciben en un 40% estin

de acuerdo con esto mientras que un 20% esfa totalmente de acuerdo algo que indica una

percepci6n positiva ya que nadie se manifest6 en desacuerdo o totalmente en desacuerdo,

y  solamente  un  20%  fue  neutral.  Esto  se  explica en  que  es  evidente  que  los j6venes

actuales se sienten atraidos a la tecnologia por ser nativos digitales.

GralfHiwca S. Conf ilo en los resultados de las evaluaciones realizadas por sistemas de IA.



Docentes: Conffo en los resultados de las eveluaciones realizadas par sistemas de lA.
loo

Escala Likert:
1 ITotalmente en desacuerdo)

2 (En desacuerdo)
3 (Neutral)

4 (De aciierdo)
5 ITotalmente de acuerdo)

En cuanto a la confianza en las evaluaciones realizadas por sistemas de IA, la distribuci6n

arroja  una  percepci6n  que  es  relativamente  equilibrada,  con  un  60%  en  posiciones

favorables (acuerdo y neutralidad) frente a un 40% menos convencido (en desacuerdo).

Esto indica una confianza moderada es decir que se ve su utilidad, pero aiin no existe rna

confianza absoluta en ellas, asf como tanpoco se evidencia rna total desconfianza. Esto

implica  una  invitaci6n  explicita  al   desarrollo   de   mejores   sistemas   de   evalunci6n

automatizados, adaptados a contextos especl'ficos y validados por docentes de manera

constante para poder usarlos y sobre todo entenderlos a cabalidad.

Tambien se debe mostrar aquellos hallazgos obtenidos a partir de la triangulaci6n entre

encuestas  y  entrevistas  usadas  para  este  trabajo  las  cuales  revelan  una  coincidencia

significativa en tomo al potencial de la inteligencia artificial como recurso pedag6gico en

la ensefianza de la fisica, pero tambien ponen en evidencia tensiones y limitaciones que

condicionan  su  impacto  real  en  el  ambito  educativo  y  en  el  proceso  de  ensefianza

aprendizaje de la Unidad Educativa 5 de Mayo . Por un lado, los estudiantes manifestaron

que la IA contribuye a mejorar la comprensi6n de conceptos abstractos y favorece cierta

autonomia en la resoluci6n de problemas, aunque persiste un sector que muestra dudas o

dependencia excesiva de las respuestas tecnol6gicas, lo cual coincide con la percepci6n

docente  de  que  la  gufa  del  maestro  sigue  siendo  insustituible.  En  las  entrevistas,  los



profesores  destacaron  la  utilidad  de  la  IA  para  personalizar  la  ensefianza  y  detectar

tempranamente  dificultades  de  aprendizaje,  lo  que  se  alinea con  los  resultados  de  las

encuestas  donde  rna  mayoria  reconoci6  estas  ventajas;  sin  embargo,  ambos  actores

sefialaron desafios relacionados con la falta de capacitaci6n, la desconfianza parcial en

los  sistemas  de  evaluaci6n  automatizados  y  la  desigualdad  en  el  acceso  a  recursos

tecnol6gicos.  Asf,  los  resultados  triangulados  muestran  que  la  IA  despierta  inteies  y

motivaci6n en los estudiantes y facilita estrategias de personalizaci6n en los docentes,

pero  su  aplicaci6n  efectiva  depende  de  un  acompahamiento  formativo  y  6tico  que

garantice un equilibrio entre el apoyo tecnol6gico y el desarrollo del pensamiento cn'tico

Conclusfones

En conclusi6n, el estudio evidenci6 que la aplicaci6n de la inteligencia artificial en la

ensefianza de  la fisica en la Unidad Educativa 5  de Mayo  de  Chone tiene un impacto

positivo, aunque no exento de tensiones y limitaciones. Los resultados muestran que una

parte importante de los estudiantes percibe que la IA facilita la comprensi6n de conceptos

abstractos y aumenta el inter6s en la asignatura, aunque persisten grupos que mantienen

dudas  o  muestran dependencia excesiva de  las respuestas tecnol6gicas.  Esto  refleja la

necesidad de un acompahamiento docente constante que permita equilibrar el apoyo de

las  herramientas  digitales  con  el  desarrollo  del  pensaniento  critico  para esto  se  hace

necesaria la correcta preparaci6n de parte de los maestros y tambien la apertura de estos

hacia el uso de IA.
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