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RESUMEN

La  investigaci6n  se  desarroll6  en  la  parroquia  Ricaurte,  provincia  de  Manabi,

teniendo  como  objetivo  evaluar  t6cnicas  de  establecimiento  y  renovaci6n  de

pastos   degradados,   especl'ficamente   Brach/.ar/.a   decumbens.   Se   aplicaron
tratamientos  de  siembra  en  II'neas y al voleo,  con  y sin  preparaci6n  del  suelo,

ademas de un lote testigo. La mefodologfa fue de tipo descriptivo, con parcelas

experimentales de 300 m2, donde se midieron variables morfol6gicas como altura

de planta, ntlmero de hojas, Iongitud y ancho de hojas, rendimiento de biomasa

y   analisis   bromatol6gico   como   proteina   cruda,   fibra   y   digestibilidad.   Los

resultados demostraron que el tratamiento con siembra al voleo en suelo arado

present6 el mejor desempefio, con una mayor altura promedio de 76.7 cm, mayor

nt]mero de hojas (3-4) y una digestibilidad estimada de 42,34%. En contraste, el

lote  testigo  mostr6  el  menor  desarrollo  vegetativo  y  valores  bromatol6gicos

inferiores.  Se  concluye que la preparaci6n  adecuada del suelo y la  elecci6n de

t6cnicas culturales adecuadas influyen significativamente en la recuperaci6n de

pastizales  degradados,  mejorando  la  calidad  forrajera  y  la  sostenibilidad  de  la

ganaderi'a local. Se recomienda aplicar arado y siembra al voleo como pfactica

efectiva  para  optimizar  la  productividad  y  la  economfa  pecuaria  en  el  cant6n

Chone.

Palabras   clave:   Renovaci6n   de   pastizales,   pfacticas   culturales,   Brachf.ar7.a

decumber}s, producci6n forrajera, ganaderl'a sostenible, analisis bromatol6gico
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ABSTRACT

The research was carried out in the parish of Ricaurte, province of Manabi, with

the objective of evaluating  establishment and  renewal techniques for degraded

pastures,  specifically  Brachi.ar7.a  ctecumber}s.  Treatments  included  line  planting

and broadcast sowing, with and without soil preparation, along with a control plot.

The  methodology was  descriptive,  using  experimental  plots  of 300  m2,  where

morphological variables  (plant height,  number of leaves,  leaf length and width),

biomass yield, and bromatological analysis (crude protein, fiber, and digestibilify)

were measured.  Results showed that broadcast sowing on  plowed soil  had the

best  performance,  with  greater  average  plant  height  (76.7  cm),   higher  leaf

number (34),  and  an  estimated  digestibility of 42.34C/'o.  In  contrast,  the control

plot  exhibited   the   lowest  vegetative   development  and   lower  bromatological

values.   It   is   concluded   that   proper  soil   preparation   and   the   application   of

adequate  cultural   practices  significantly  influence  the   recovery  of  degraded

pastures.

Keywords:   Pasture  renewal,  cultural  practices,  Brach/.ar/.a  decumbens, forage

production, sustainable livestock, bromatological analysis
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INTRODUCC16N

Padilla,  Crespo,  & Sardifias,  (2009)  mencionan  que  la  degradaci6n  de  los

pastizales se produce acompafiada, generalmente, de la p6rdida de la fertilidad

natural  de los suelos,  que causa disminuci6n  de  la  productividad  del ganado y

provoca  grandes  p6rdidas  econ6micas.  Se  considera  que   un   pastizal  esta

degradado  cuando  sus  especies  deseables  han  perdido  su  vigor y capacidad

productiva por unidad de area y por animal y ocupan su lugar areas despobladas

y especies indeseables de escaso  rendimiento y valor nutritivo,  lo  que  provoca

el  deterioro  ecol6gico  y econ6mico,  que  resulta  incompatible  con  los  sistemas

ganaderos productivos".

Entre  las  principales  causas  de  la  degradaci6n  de  los  pastizales  se  ha

identificado el uso indiscriminado de la quema, la invasi6n de malezas, las plagas

y enfermedades,  Ios factores  climaticos y la  poca fertilidad  de  los  suelos,  esta

degradaci6n del suelo tiene consecuencias muy negativas de gran alcance que

pueden  perjudicar de  manera  considerable  los  cultivos  y  por ende  los  que  se

benefician de estos cultivos.

Marmol,  (2006) indica que las principales causas de la degradaci6n de los

pastizales se ha identificado  el  uso  indiscriminado  de la quema,  la  invasi6n de

malezas,  las plagas y enfermedades,  los factores climaticos y la poca fer{ilidad

de los suelos, esta degradaci6n del suelo tiene consecuencias muy negativas de

gran  alcance que  pueden  perjudicar de  manera  considerable  los cultivos y por

ende  los  que  se  benefician  de  estos  cultivos;  por  ende,  para  lograr  niveles

elevados  y  estables  de  productividad  en  la  ganaderfa  de  doble  prop6sito  es

necesario  un   manejo  racional   del  suelo,   pasto  y  animal  entre  otras  cosas

evitando el sobrepastoreo,  ajustando la carga animal,  adecuando los sistemas

de  pastoreo  e  incorporando  nutrientes  al  suelo,  lo  que  ayuda  a  incrementar la

porosidad y hacer prosperar el suelo durante el proceso de preparaci6n, debido

a que esto favorece la retenci6n, aireaci6n y acumulaci6n del agua misma que

es  fundamental  para  la  agricultura,  por  ello  son  mencionadas  como  pfacticas

culturales que permiten una mejor preparaci6n del suelo.
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La recuperaci6n o rehabilitaci6n de un pastizal consiste en la restituci6n de

su capacidad productiva por unidad de area y por animal, hasta alcanzar grados

ecol6gicos y econ6micos aceptables; por ello el t6rmino rehabilitaci6n supone la

presencia de una o mss especies forrajeras deseables que son susceptibles a
ser conservadas,  estimuladas  o  complementadas  ya  que  a  la  hora  de  aplicar

alguna labor de recuperaci6n las especies forrajeras deben tener una aceptable

composici6n botanica (Spain y Gualdr6n  1991 ).

Los pastizales son ecosistemas caracterizados por presentar una vegetaci6n

abierta   dominada   por  especies   herbaceas   y  cuya   producci6n   primaria   es

aprovechada directamente por herbivoros,  de ahi  imporfancia en  mantener los

suelos  para  que  sean  capaces de seguir produciendo  los  cultivos ya  que  eso

sostiene la economi'a de [os agricultores del sector (Miller,  1990).

La  renovaci6n de pastizales mediante la aplicaci6n  de pfacticas culturales

en el cant6n Chone se liga estrechamente a la carrera Agropecuaria, debido a

que esta carrera nos permite contar con conocimientos, habilidades y aptitudes

para  generar  proyectos  sostenibles  de  producoi6n  agri'cola  y  pecuaria,  de  la

misma forma  nos permite manejar cultivos agrl'colas y conocer t6cnicas para la

selecci6n   y   mejora   gen6tica   animal   mediante   programas   de   prevenci6n,

diagn6stico y control de enfermedades en animales

Los pastizales se los considera uno de los ambientes que mss amenazas

acarrea,  un  pastizal  que esta  sobre pastoreado presenta  inconvenientes como

un   ganado   desnutrido,   el   mal   manejo   del   agricultor  o   ganadero   impide  el

desarrollo de  las especies vegetales  mss nutritivas  para el  ganado,  es  por ello

que la degradaci6n de pasto a trav6s del mal uso afecta a los agricultores tanto

en economi'a como en p6rdida total del suelo.

La presente investigaci6n se enfoc6 en el estudio del pasto y la importancia

que  existe  en  la  renovaci6n  de  los  pastizales  mediante  pfacticas  culturales,

debido  a  que  los  cambios  climaticos  y  el  desconocimiento  de  los  agricultores

para conservar los  nutrientes del  suelo causan perdidas  de terreno,  afectando

directamente su econ6mica en lo que ha ganado vacuno se refiere.
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Desde el punto de vista tecnol6gico, la presente investigaci6n formula ideas

de   renovaci6n   de   pastizales   radicando   en   su   capacidad   para   mejorar   la

eficiencia, [a productividad y sostenibilidad de las parcelas, Ia tecnologl'a optimiza

recursos y mejora la toma de decisiones.

La   presente  investigaci6n  explora   la   renovaci6n   de   pastizales  a  trav6s  de

practicas   culturales,   reconociendo   su   potencial   para   mejorar   la   eficiencia,

productividad   y  sostenibilidad   de   las   parcelas   mediante   la   optimizaci6n   de

recursos y la mejora en la toma de decisiones. Este estudio se centra en evaluar

el  impacto  de  distintas  t6cnicas  de  arado  y  siembra  en  el  establecimiento  del

pasto  Brachiaria  /Brach/.an.a  decunber]s/.  Ademas,  busca  determinar el  valor

nutricional     de    esta     especie    forrajera     mediante     un     detallado    analisis

bromatol6gico enfocado en Digestibilidad, Proteina neta y Fibra neta para medir

la aceptaci6n del ganado bovino en relaci6n a la renovaci6n de pastizales.

15



CApiTULO I MARCO TEORICO

1.   Introducci6n a la renovaci6n de pastizales

Los  pastizales,  caracterizados  por su  vegetaci6n  herbacea  abierta, funcionan

como   ecosistemas   clave   donde   los   herbivoros   aprovechan   la   producci6n

primaria a pesar de que suelen estar ubicados en zonas de baja productividad

no aptas para la agricultura intensiva el pastoreo es un procedimiento eficaz para

recolectar y transformar esa producci6n dispersa en productos para el consumo

humano y aunque el componente herbaceo domina, la presencia de arbustos y

arboles es crucial como protecci6n o recurso tr6fico en especial durante 6pocas

de escasez (Miller,1990).

Las comunidades donde la cubierta vegetal esta dominada por graml'neas

reciben  el  nombre  de  pastizales,  mismos  que  al  igual  que  los  cultivos  que  se

siembran  para  la obtenci6n de alimentos, fibra y energia requieren condiciones

especificas para desarrollarse, tales como un grado 6ptimo de temperatura y una

cantidad de agua suficiente (Alvarez et al. 2016).

Hasta cierto punto, climas mas calidos pueden  beneficiar el crecimiento de

los  forrajes   en  algunas   partes  del   mundo,   pero   si   se  superan  los   niveles

recomendados para  estas plantas, o si  no se dispone de agua o de nutrientes

suficientes,    probablemente   se   producifa   una   disminuci6n   del   rendimiento

(Ramfrez et al. 2017).

En   las  zonas  tropicales  del   pats  los  pastos  Pan/.cwm  abarcan  grandes

superficies  sembradas,  segdn  el  lNEC  se  registraron  1  067  390  ha  de  pasto

Saboya  Pan/.cwm max/.mum cv.,  en  la  regi6n costa,  siendo  Manabi la  provincia

que lidera este cultivo con 817.700 ha; estos pastos responden de buena manera

a las condiciones  medio ambientales,  a las exigencias del pastoreo y producen

una gran cantidad de materia verde (lNEC, 2014).

Las  Brach/.art.as  son  una  de  las  plantas  forrajeras   mas  manejadas  en

America   Tropical,   estan   dentro   del   g6nero   Brach/.ar/.a,   poseen   excelentes

condiciones  forrajeras  a]  igual  que  estabi[idad  gen6tica,  p'ero  limita  cua]quier

programa  de  mejoramiento  de  la  misma  por  la  imposibilidad  de  cruzar  por

16



m6todos convencionales los progenitores escogidos, entonces la siembra se la

puede  realizar  utilizando  semilla  certificada  preferentemente  o  por  medio  de

material vegetativo libres de plagas (Martl'nez 2021 ).

1.1.1.  Importancia econ6mica y ecol6gica de los pastizales

Desde  el  punto  de  vista  ecol6gico,  los  pastizales  desempefian  un  papel

clave en la  conservaci6n  de la  biodiversidad,  ya que en  ellos  habitan  mdltiples

especies aut6ctonas que se han adaptado a factores ambientales como la altitud,

Ia humedad y las caracteri'sticas del suelo, y de igual manera estos ecosistemas

brindan  servicios  ambientales vitales,  como  la  captaci6n  y almacenamiento  de

agua, la protecci6n contra la erosi6n y la regulaci6n de las condiciones climaticas

locales, lo que los hace indispensables para el equilibrio ambiental del Ecuador

(FAO, 2015).

En  diversas  regiones  de  la  Sierra  y  zonas  subtropicales  del  Ecuador,  Ios

pastizales han sido utilizados mediante sistemas agropecuarios que, cuando se.

aplican  de  forma  adecuada,  pueden  integrarse  de  manera  arm6nica  con  los

procesos de conservaci6n ambiental y una de estas pfacticas, como el pastoreo

rotativo, permite que la vegetaci6n se recupere de forma natural y contribuye al

mantenimiento del equilibrio del suelo (Rodrl'guez et al., 2021 ).

Desde  el   ambito  econ6mico,   los   pastizales  son  fundamentales   para   la

actividad  ganadera,  considerada  una  de  Ias  mas  significativas  dentro  del  agro

ecuatoriano,  esto se observa  principalmente en  las  zonas  como  la  Sierra y la

Amazonia en donde muchas familias rurales dependen econ6mjcamente de la

ganaderi'a  extensiva,  que se  desarrolla tanto en  pastizales  naturales  como  en

areas    sembradas    gestionadolos    adecuadamente,     Io    que    garantiza    la

alimentaci6n  del  ganado  y  mejoramiento  de  la  calidad  de  productos  como  la

carne  y  la   leche,   impactando  directamente  en   la  competitividad   del  sector

(Ministerio de Agricultura y Ganaderi'a [MAG], 2020).

1.1.2.  Problemas de degradaci6n

Cambjo  Climatico:  Los  cambios  climaticos  extremos,  como  [as  sequi'as

prolongadas o  las lluvias intensas e irregulares,  estan  alterando  drasticamente

la  salud  de  los  pastizales  en  distintas  regiones  del  Ecuador,  lo  que  afecta  la
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regeneraci6n  natural  de  las  especies  vegetales,  reduciendo  la  productividad

forrajera  y  acelerando  procesos  de  erosi6n  del  suelo,  contribuyendo  asl'  a  la

degradaci6n   progresiva  de  estos  ecosistemas;  sumandole  el  estr6s  hidrico

causado  por  la  variabilidad  climatica,  lo  que  disminuye  la  cobertura  vegetal  y

debilita   la   capacidad   de   los   pastos   para   soportar   actividades   ganaderas

sostenibles (Paredes & Torres, 2021 ).

Deforestaci6n:   La  deforestaci6n,   particularmente  cuando  se  realiza  de

forma descontrolada para ampliar areas de pastoreo o agricultura, provoca una

alteraci6n significativa en  los suelos y ecosistemas circundantes, contribuyendo

a la degradaci6n de los pastizales. Al eliminar la cober{ura forestal, se rompe el

equilibrio   ecol6gico   que   mantiene   la   humedad,   la   fertilidad   del   suelo   y   la

biodiversidad,  factores  clave   para   la  estabilidad   de  los  sistemas   pastoriles,

resultando  en  la  exposici6n  del  terreno  a  una  mayor erosi6n,  disminuyendo  la

capacidad  de  retenci6n  de  agua  y reduciendo  la  calidad  del  forraje  disponible

para el ganado (Espinoza & Lema, 2020).

Mal uso del suelo:  El uso inadecuado del suelo, especialmente mediante

practicas agricolas y ganaderas intensivas sin criterios t6cnicos,  ha sido una de

las principales causas de degradaci6n de pastizales en diversas zonas rurales.

Actividades  como  el  sobrepastoreo,  Ia  compactaci6n  del  suelo  por maquinaria

pesada o la quema indiscriminada de vegetaci6n reducen la capacidad del suelo

para regenerarse y mantener una cobertura vegetal adecuada.  Estas acciones

deterioran la estructura del suelo, disminuyen su fertilidad y provocan la p6rdida

de   materia   organica,   afectando   la   productividad   forrajera   y   la   resiliencia

ecol6gica del ecosistema (Mora & Salazar, 2019).

Sobrepastoreo:  EI  sobrepastoreo,  resultado  de  una  carga  excesiva  de

ganado en  areas  limitadas  de  pastizales,  es  una  de  las  principales causas  de

degradaci6n  de  estos  ecosistemas.  Esta  practica  reduce  la  cobertura vegetal,

impide  la  regeneraci6n  natural  de  las  especies forrajeras y altera  la  estructura

del   suelo,   Io   cual   conduce   a   una   menor   capacidad   productiva   y   mayor

vulnerabilidad frente a la erosi6n. Ademas, el pastoreo continuo sin periodos de
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recuperaci6n  agrava  el  deterioro  del  suelo,  generando  un  circulo  vicioso  de

empobrecimiento ecol6gico y p6rdida de biodiversidad (L6pez & Carrillo, 2020).

1.1.3.  Practica cultural-tradicional en ganaderia y agricultura

Las  practicas  culturales  en  la  agricultura  son  un  conjunto  de  t6cnicas  y

conocimien{os,  tanto  tradicionales  como  modernos,  que  buscan  optimizar  la

producci6n   agri'cola   de   manera   sostenible   incluyendo   la   diversificaci6n   de

cultivos,  e[  uso  de  semillas  nativas,  ]a  implementaci6n  de  biofertilizantes  y  el

control  biol6gico  de  plagas,   promoviendo  agro  ecosistemas  mss  resilientes

reduciendo la dependencia de insumos externos y mejorando la interacci6n entre

plantas,  animales, suelo y agua,  buscando  no solo  la  producci6n de alimentos,

tambi6n   preservando  la  biodiversidad,   manteniendo  la  fertilidad  del  suelo  y

fortaleciendo la identidad cultural de las comunidades rurales   (FAO, 2024).

1.1.4.  Sistemas silvopastoriles

Los sistemas silvopastoriles combinan arboles,  arbustos,  pastos y ganado

en  un  mismo  espacio,  fomentando  un  agro  ecosistema  multifuncional.   Esta

integraci6n  eleva  la  captura  de  carbono,  mejora  la  retenci6n  de  humedad,

conserva la  biodiversidad  (incluyendo  insectos del  suelo y avifauna) y op{imiza

la calidad de forraje, lo cual fortalece tanto la productividad como la sostenibilidad

(Oliva et al., 2022).

La   rotaci6n   de   cultivos   junto   con   pfacticas   de   diversificaci6n-como

variedades leguminosas y herbaceas silvestres-mejora la fertilidad del suelo,

rompe los ciclos de plagas y enriquece la alimentaci6n del ganado con protefnas

y micronutrientes. Esto reduce las emisiones de metano y fortalece los sistemas

ganaderos,  integrando  el  bienestar animal  con  la  salud  del  suelo  (Gonzales  et

al., 2020).

En   la  finca   "La   Palma..,   en   Cuba,   Ia   implementaci6n   de   cercas  vivas,

compostaje, silvopastoreo, biochar y uso de microorganismos locales demostr6

que   las   pfacticas   agroecol6gicas   diversificadas   mejoran   la   agricultura   y

ganaderi'a,  reducen  impacto  ambiental  y  fortalecen  la  economfa  rural  en  un

perfodo de tres afros (Olivera Castro et al., 2023).
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1.1.5.  Practicas sanitarias y nutricionales en ganaderia familiar

En la provincia de Sumapaz (Colombia),  Ios ganaderos implementan  planes

sanitarios  (desinfecci6n,  suplementos  alimenticios,  registros  de  manejo)  que

elevan  productividad, sa]ud animal y resi]iencia ante cambios climaticos.  Estas

pfacticas   culturales   ancestrales   combinadas   con   gesti6n   t6cnica   reducen

migraci6n  rural  y  fortalecen   la  seguridad  alimentaria  local  (Bermildez  et  al.,

2021 ).

1.1.6.  Protecci6n del suelo y mitigaci6n de GEI

Los    pastizales    manejados    bajo    estandares   agroecol6gicos,    como    la

implementaci6n de cobertura forestal dentro de los sistemas ganaderos, reducen

la  compactaci6n,  previenen  erosi6n  y disminuyen  la  huella  hl'drica y emisiones

de gases de efecto invernadero, avanzando hacia una ganaderi'a mas sostenible

(P6rez-Sanchez et al., 2021 ).

1.1.7.   Rotaci6n de cultivos

La rotaci6n de cultivos  es una t6cnica ancestral que consiste en altemar

diferentes  especies  vegetales  en  un  mismo  terreno  a  lo  largo  del  afro  o  entre

temporadas   agri'colas   evitando   la   sobreexplotaci6n   de   ciertos   nutrientes,

disminuyendo  la  incidencia  de  plagas  y  enfermedades,  y  promoviendo  una

mejora general en la estructura y fertilidad del suelo (Vilchis Ramos, 2023).

Uno de los principales beneficios es la reposici6n natural de nutrientes: por

ejemplo,  las  [eguminosas fijan  nitr6geno,  mientras  que  otros  cultivos,  como

cereales,  toman  ese  nitr6geno  del  suelo;  esto  permite  reducir la  necesidad  de

fertilizantes sint6ticos. Ademas, la diversidad de raises mejora la  porosidad del

terreno,  facilita  la  infiltraci6n  y  retenci6n  de  agua,  y  reduce  la  compactaci6n  y

erosi6n del suelo (Gufa Organicos, 2024).

La    rotaci6n    tambi6n    interrumpe    los    ciclos    biol6gicos    de    plagas   y

pat6genos, ya que muchos de ellos son especi'ficos de un cultivo determinado.
Al  cambiar la  especie cultivada,  se reduce el  in6culo  presente en  el suelo y se

controla la proliferaci6n sin necesidad de pesticidas (Agroquivir, 2024).
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La   t6cnica   de   rotaci6n   potencia   la   biodiversidad,   al   atraer   insectos

ben6ficos,    polinizadores    y    microorganismos    del    suelo,    fortaleciendo    los

ecosistemas  agri'colas  y  mejorando  la  nutrici6n  de  las  familias  productoras  e

incluso del ganado (Agronoticias, 2023).

1.2.1. Quema controlada como una practica cultural

La  quema  controlada,  tambi6n  conocida  como  quema  prescrita,  es  una

t6cnica ancestral utilizada en zonas rurales con fines agricolas y de manejo de

pastizales.  Consiste en  aplicar fuego de manera  planificada y bajo condiciones

especfficas,   para  eliminar  residuos  vegetales,  controlar  maleza  y  plagas,  y

preparar el  terreno  para  nuevas  siembras.  En  Ecuador,  esta  pfactica  ha  sido

tradicional  en  la  preparaci6n  de  parcelas,  especialmente  en  zonas  como  la

provincia  de  Manabf,   donde  los  campesinos  emplean  el  fuego  para   limpiar

terrenos y quemar residuos de cosecha (Ramos-Rodriguez et al., 2021 ).

Desde  el  ambito  cientifico,  se  reconoce  a  la  ecologl'a  del  fuego  como  un

campo    que    estudia    c6mo    el    fuego    interactda    con    los    ecosistemas.

Investigaciones ecuatorianas han demostrado que, cuando la quema es de baja

o   moderada   intensidad   y   esta   bajo   control   t6cnico,   puede   estimular   la

regeneraci6n del suelo y de la vegetaci6n nativa en paramos y matorrales, con

recuperaci6n  de  nutrientes  y organismos  en  un  periodo  de  cuatro  a  seis  afios

(Carri6n, 2024).

En la parroquia Convento, cant6n Chone (Manabi),  un diagn6stico de 2020

revel6 que el uso tradicional del fuego es una herramienta habitual para preparar

{errenos agricolas. En esa localidad, el 65 % de los productores utilizan el fuego

para   eliminar   residuos   de   cultivos   y   limpiar   parcelas   antes   de   sembrar,

especialmente durante el mes de diciembre (Huertas-Herrera et al.,2020).

1.2.2. Siembra de e§pecies nativas

En   la   restauraci6n   de   zonas   degradadas,   como   los   bosques   secos,

investigadores  han  encontrado  que  la  siembra  directa  de  especies  nativas

arb6reas favorece significativamente la recuperaci6n ecol6gica. Marti'nez-Garza

et al.  (2022) documentan  que  esta  practica  mejora  la  recuperaci6n  natural  del
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ecosistema  al  facilitar  la  regeneraci6n  de  la  cubierta  vegetal,  incrementar  la

retenci6n de agua y restaurar la estructura funcional del paisaje deforestado.

Un artl'culo de revision concluye que estas pfacticas aumentan la eficiencia

del uso del suelo y el agua, mejoran los rendimientos, reducen plagas, refuerzan

la  biodiversidad  y  ayudan  a  mitigar  el  cambio  climatico  mediante  una  mayor

captura de carbono (Asociaci6n de cultivos, 2022).

Las   cercas  vivas   con   especies   nativas   son   una   pfactica   cultural  y

agroecol6gica empleada en pastizales tropicales para demarcar limites, proveer

forraje, conservar biodiversidad y proteger suelos.  Estas estructuras vegetales,

comunes en finca-potreros y bordes agroforestales, se construyen con arboles y

arbustos  locales  que  se  adaptan  bien  al  clima  y  suelo,  integrando  funciones

productivas  y  ambientales,  a  la  vez  que  ofrecen  tambi6n  beneficios  para  la

ganaderi'a:  sirven  de  barreras  naturales  contra  el  viento,  proporcionan  sombra

que reduce el estr6s t6rmico del ganado, y al ser podadas regularmente, generan

forraje de calidad en 6pocas cri'ticas, ademas,  al ser nativas,  requieren menos

insumos externos y se adaptan mejor al entorno local, Io cual sugiere un manejo

mas   sostenible   y   resilientes   en   comparaci6n    con    especies   introducidas

(Arias Aleman et al., 2022).

1.2.3. Renovaci6n de pastizales

La  renovaci6n  de  pastizales  es  un  conjunto  de  practicas  enfocadas  en

restaurar la productividad y la cobertura vegetal de areas forrajeras degradadas,

especialmente  aquellas  afectadas  por  el  sobrepastoreo,  la  compactaci6n  del

suelo y el agotamiento de nutrientes.  En zonas de tr6pico alto, como en  Narifio

(Colombia), se han evaluado distintos m6todos de renovaci6n que van de§de el

arado convencional  hasta el uso de subsoladores y pases de rastra. Segtln un

estudio de  Lerma-Lasso et al.  (2020),  Ios mejores resultados en  producci6n de

forraje verde y materia seca se lograron con un solo pase de rastra, sobre todo

en la temporada htlmeda. Este enfoque evidencia que la renovaci6n efectiva no

requiere necesariamen{e m6todos agresivos. De hecho, las t6cnicas de labranza

minima,  como  el  uso  limitado  de  maquinaria,  pueden  mejorar la  estructura  del
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suelo  y facilitar  la  regeneraci6n  vegetal  sin  ocasionar  daFios  graves,  como  la

erosi6n o p6rdida de materia organica.

1.2.4. T6cnicas de renovaci6n de pastizales

Subsolado en fajas: consi§te en romper las capas profundas del suelo (30-

70 cm) con  equipos robustos como arado  rigido o subsolador,  creando surcos

para facilitar el crecimiento radicular y mejorar la infiltraci6n del agua (Dfaz et al.,

1975).

La  labranza  minima  o  reducida  es  una  alternativa  eficaz que  combina  el

subsolado   y  siembra   directa,   evitando   el   arado   profundo   que   favorece   la

estructura  del  suelo,   retiene  humedad  y  nutrientes,  y  reactiva  rapidamente

especies forrajeras con t6cnicas que son menos invasivas y muy efectivas para

renovar pastizales degradados, ya que aumentan la cobertura vegetal, mejoran

la calidad del forraje y favorecen la salud del suelo sin generar impactos adversos

como compactaci6n o erosi6n (Lerma-Lasso et al., 2020).

1.2.5. T6cnicas de renovaci6n

La  rotaci6n   de   pasturas,  tambi6n  conocida  como  pastoreo  rotativo  o

manejo por perfodos de descanso, es una estrategia de gesti6n que alterna el

uso  intensivo de  una  porci6n  de  pastizal con  perl'odos de reposo en  los que el

area  se  deja  recuperarse.  El  objetivo  es  mantener o  mejorar  la  productividad

forrajera  y  la  salud  del  suelo,  evitando  la  sobreexplotaci6n  y  favoreciendo  la

regeneraci6n  de  las  especies vegetales.  El  manejo  rotativo bien  planificado  no

solo  favorece  la  regeneraci6n  vegetal,  sino  que  tambi6n  se  asocia  a  un  nivel

6ptimo de carga animal que maximiza la producoi6n sin dafiar el recurso (Grijalva

Olmedo et al., 2025).

EI Llso de semillas limpias, Iibre de impurezas y con alto valor gen6tico es

esencial   para   garantizar  un   establecimiento   homog6neo  y  vigoroso   de   los

cultivos. Segdn la Organizaci6n de las  Naciones Unidas  para la Alimentaci6n y

la Agricultura, Ios sistemas de producci6n de semillas de calidad deben asegurar

que la material semilla no porte agentes fitopat6genos (hongos, bacterias, virus,

nematodos)  ni  impurezas  varietales,  de  manera  que  se  mejore  la  tasa  de

germinaci6n y se reduzca el riesgo de enfermedades en etapas tempranas. De
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esta   forma,   Ia   siembra   con   semillas   limpias   disminuye   la   necesidad   de

tratamientos posteriores en  campo,  reduce costos de  insumos  (fitosanitarios) y

favorece  instalaciones  mss  uniformes,  lo  cual  repercute  positivamente  en  la

productividad y sanidad del agro ecosistema (FAO, 2020),

Los  cilltivos  de  cobertura  son  especies  vegetales  sembradas  con  el

prop6sito principal de proteger y mejorar el suelo en perfodos en los que no hay

cultivo comercial. Su funci6n no es necesariamente la producci6n de alimento o

forraje, sino brindar servicios eco sist6micos como la mejora de la estructura del

suelo,  el  control  de  erosion,  la  supresi6n  de  malezas  y  el  aporte  de  materia

organica;   por   ende,   generalmente,   se   utilizan   leguminosas,   grami'neas   o

cruci'feras, dependiendo del objetivo y las condiciones edafoclimaticas (Marquez

et al., 2020).

1.3.       DEFINICIONES

1.3.1.   Contexto ecol6gico del cant6n Chone

EI  cant6n  Chone,  posee  una  mega  diversidad  de  recursos  naturales que

permite   ser   potencializados   para   brindar  servicios   ambientales   y  turl'sticos

cantonales.    El    cant6n    Chone    60.306,33    hectareas    son    vulnerables    a

inundaciones,  de  las  cuales  las  parroquias  con  mayor cantidad  de  hectareas

inundables son: Canuto, San Antonio, Chone, Ricaurte y Boyaca con 36.972,30

has (CHONE, 2019).

La  ciudad  de  Chone y las  poblaciones  Miraflores,  Guabal,  San Andr6s,  EI

Pueblito, Roca de Platanales,  La Alianza,  EI Aguacate, Garrapata y Garrapatilla

se  ubican  aguas  debajo  de  la  confluencia  de  los  rios  Garrapata,  Grande  y

Mosquito, situaci6n que las expone a un alto riesgo de vulnerabilidad y al embate

de  graves  inundaciones  en  cada  temporada  invernal,  por la  intensidad  de  las

precipitaciones,    produci6ndose    los    desbordamientos    hacia    las    llanuras,

inundando zonas pobladas y extensas areas agricolas (AGUA, 2014).

1.3.2.  Perfil agropecuario de Chone

Chone  se  ha  caracterizado  por ser un  canton  agropecuario,  en  donde  se

encuentran concentrados la mayor cantidad de ganado vacuno de la provincia y

tambi6n  aporta  con  una  suma  considerable  de  cftricos  tales  como  naranjas y
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mandarinas que son apetecibles en el mercado nacional e internacional; tambi6n

contribuye con un rubro impor{ante en la producci6n de cacao fino de aroma que

es apetecible en los mercados internacionales. Cabe recalcar que estos cultivos

-por lo  general- los  productores los tienen  asociados  como  el  caso  de  cacao-

citricos  o  cacao-platano,  tambi6n  podemos  encontrar  citricos  asociados  con

pastos (AGUA, 2014).

Chone   es   el   cant6n   mss   grande   de   Manabf,   eminentemente   rural   y

agropecuario,  con  elevaciones  de  hasta  600  metros  de  altura,  hist6ricamente

hablando  la  producci6n  ganadera  es  la  dnica fuente  de  ingreso  que tienen  los

ganaderos  del  sector  produciendo  carne  de  la   mejor  calidad,   leche  y  sus

derivados como queso, yogurt,  manjar etc.  EI cant6n Chone hoy esta entre los

grandes del mundo en producci6n ganadera.

1.3.3.  Relaci6n entre practicas culturales y renovaci6n de pastizales

Las  praderas  y  pastizales  son  ecosistemas  de  gran  importancia  para  la

conservaci6n   de   la   biodiversidad,   asi  como   las   comunidades   locales   que

dependen   de   ellos.            (importancia   cultural   de   praderas   y   pastizales   en

comunidades locales, 2023).
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CAPITULO  11  lvIETODOLOGIA

2.1.1.  Ubicaci6n

El  canton  Chone  por  su  ubicaci6n  geogfafica  posee  un  clima  calido  seco  en

verano  y  calido  hllmedo  en  epoca  de  invierno,  el  mismo  que  su  temperatura

oscila entre 23 °C y 28 °C, aunque en ocasiones suele llegar hasta 34 °C; Tiene

una superficie de 3.570 kil6metros cuadrados. Ademas, el mismo se caracteriza

por estar rodeado de colinas altas y medianas, que pueden llegar a mss de 100

msnm,  teniendo  en  cuenta,  ademas,  que  aqul se  encuentra  la  cuenca  hidrica

mas  grande  de  la  provincia  formada  por  los  rios  Chone,  garrapata,  mosquito,

grande, Sanchez entre otros (CHONE, 2014-2019).

Fuente..(GAD CHONE.  2014).
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2.1.1.  Manejo del trabajo de titulaci6n

Para la siguiente investigaci6n se design6 un area 300 m2 donde se estableci6

el cultivo del pasto Brachiaria  (Bracht.art.a Decumber]s) dMdido en tres parcelas

de estudio dos como tratamientos y un testigo.

>   Tratamiento  1 :  Siembra  de  pasto  Brachiaria  (Brach/.ar/.a  DecunbensJ

mediante lineas ordenadas en  suelo tra{ado  (arado) a  una disposici6n

de  25  centl'metros  entre  planta  y  50  centl'metros  entre  hileras,  se

realizaron  80  hoyos  incorporando  2  gramos  de  semilla  del  pasto  por

cada  hoyo,  haciendo  un  total  de  166  gramos  de  semillas  distribuidas

uniformemente.

>   Tratamiento 2: Siembra del pasto Brachiaria (Brach/.ar7.a Decumbens) al

voleo  en  suelo tratado  (arado),  se  esparcieron  166  gramos  en  todo  el

lote.

>   Testigo: Siembra del pasto Brachiaria (Brach/.ar/.a Decumbens) en lfneas

ordenadas en suelo sin tratamiento, a una disposici6n de 25 centl'metros

entre plantas y 50 centi'metros entre hileras, se  realizaron 80 hoyos en

todo  el  lote  incorporando  2  gramos  de  semillas  por  hoyo  dando  166

gramos en el total de[ area.

2.1.2.  Variables a medir

>   Promedio de aforo: Se analiz6 mediante calculo promedio ponderado

para el aforo por nivel.

>   Tamafio de  planta:  Utilizando un flex6metro se  midi6  Ia  planta desde

el nivel del suelo hasta la curvatura de la hoja mas ancha.

>   Longitud de hoja: Se us6 un flex6metro, se midi6 desde su inserci6n

en el {allo hasta el Spice de la hoja.

>   Ancho de hoja: Esta medida se tom6 en el tercio medio de la hoja, con

un calibrador cartab6n de corredera o pie de rey.

>   Cantidad de hojas/planta: Sus hojas se contabilizaron tomandose en

cuenta solamente las hojas funcionales, excluyendo la hoja bandera. Se

expres6 en cantidad de hojas promedio por planta.
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>   Analisis   bromatol6gico:   Se  evalu6  la   cantidad   de   materia   seca,

proteina cruda, fibra neta y digestibi]idad.

2.1.3.  Analisis estadistico

Los  parametros  evaluados  se  analizaron  mediante  estadi'stica  descriptiva  e

inferencial  segt]n  fue  la  naturaleza  de  cada  variable,  Ios  mismos  que  fueron

representados por tablas o graficos para una mejor ilustraci6n.
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CApiTULO 111 RESULTADOS Y/O PRODUCTO ALCANZADO

Mediante la ejecuci6n de los analisis de campo del proyecto de titulaci6n se

obtuvo:

Variab]es morfol6gicas

La tablal  indica que el  primer tratamienfo  mejora considerablemente  el  largo y

ancho de las hojas, en cambjo el tratamiento dos muestra una posible ventaja en

cuanto a la cantidad de hojas por planta; aunque ambos tratamientos aumentan

el tamafio total de la  planta en comparaci6n con el testigo, esa diferencia no es

estadisticamente significativa.  En general, el tratamiento  1  destaca por mejorar

las dimensiones foliares y el 2 favorece la producci6n de hojas.

Tabla 1. Altura promedio (cm), numero de hojas, largo y ancho de hoja de

BracA/.ar/.a c/ect/mber)s en diferentes 1:ratamientos

TAMANO  DE CANTIDAD LARGO  DE ANCHO  DE

TRATAMIENTOS PLANTA HOJAS/PLANTA HOJA HOJA

1 76,41 3,4A 26,13 A 1,22 A

2 76,7 3,8 A a 19,29 a 1'15 A a

TESTIGO 69,6 3,68 16,85  a 1,02 a

PROBABILIDAD 0,3544 0,0527 <0,0001 0,015

ERROR

ESTANDAR 3,9 0,13 0,7 0,05
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Producci6n de biomasa

La  tabla  2  sefiala  que  el   mayor  rendimiento  de  biomasa  se   obtuvo  en  el

tratamiento de siembra al voleo con arado, con una  producci6n cercana a  11,5

t/ha, superando en 85% al lote testigo.

Tabla  2.  Rendimiento  promedio  de  biomasa fresca  (kg/ha)  de  Brach/.arfa

decumbens.

Tratamiento Rendimiento (kg/ha)

1 9,500

2 11,800

Testigo 6,200

Calidad nutritiva (analisis bromatol6gico)

La tabla 3 demuestra que el tratamiento 2 con siembra al voleo en suelo arado

sobresale por su mayor porcentaje de proteina cruda (8.73%) y una diges{ibilidad

superior (42.34%), Io que indica una mejor utilizaci6n de los nutrientes por parfe

del  animal.  Los  niveles  mss  bajos  de  fibra  en  los  tratamientos  experimentales

(9.85% y 9.66°/a) frente al Testigo (12.54%) sugieren un mejor aprovechamiento

de nutrientes, lo que se asemeja directamente con estudios previos en nutrici6n

animal desarrollados por Alvarez et al. (2016) sobre el efecto de la fibra diet6tica

en  la  digestibilidad  de  rumiantes  donde  concluyeron  que  una  reducci6n  en  el

contenido de fibra cruda,  especialmente  la  lignina,  mejora significativamente la

digestibilidad  de  la  materia  seca  y  la  protel'na,  lo  que  resulta  en  un  aumento

productivo  y  potencia  la  necesidad  de  mejorar  la  calidad  de  un  forraje  con

limitaciones nutricionales como el pasto Brach/.ar/.a decumbens.
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Tabla   3.   Composici6n   bromatol6gica   de   Brach/.arfa   cJecumbens   en

diferentes tratam ientos.

Tratamiento               Prote rna           Fib ra           Digestibilidad            Materja seca

cruda (0/a)         (%)               (%)
(%)

Testigo

8.24                     9.85             41.99

8.73                   9.66            42.34

7.96                      12.54           41.01

25.33

23.87

23.73
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CAPITULO IV.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

La aplicaci6n de pfacticas culturales en la renovaci6n de pastizales degradados

de    Brach/.ar/.a    ctecumbens    evidenci6    efectos    positivos    en    el    desarrollo

morfol6gico  y en  la  calidad  nutritiva  del forraje,  confirmando  la  importancia  de

una adecuada preparaci6n del suelo.

El tra{amiento de siembra al voleo con arado result6 el mss eficiente, alcanzando

mayores  valores  en  altura  de  planta,  numero  de  hojas  y  digestibilidad,  Io  que

demuestra  su  potencial  para  mejorar  la  productividad  ganadera  en  el  cant6n

Chone.

La  comparaci6n  con  el  lote  testigo  evidenci6  que  la  ausencia  de  pfacticas

culturales  limita significativamente  el  rendimiento y la  calidad  bromatol6gica,  lo

que confirma la necesidad de addptar estrategias de manejo sostenibles.

La  inves-tigaci6n  valida  la  pertinencia  de  implementar  t6cnicas  de  renovaci6n

como herramienta clave para recuperar la capacidad productiva de los pastizales

y garantizar la sostenibilidad de los sistemas pecuarios locales.



4.2. RECOIVIENDACIONES

lmplementar la pfactica de siembra al voleo con preparaci6n del suelo mediante

arado como t6cnica prioritaria para la recuperaci6n de pastizales degradados en

el cant6n Chone.

Fomentar  programas  de  capacitaci6n  dirjgidos  a  los  productores  ganaderos

sobre  el   manejo  sostenible  de   pastizales,   incluyendo  t6cnicas  de  siembra,

fertilizaci6n y control de malezas.

Complementar la renovaci6n  de  pastizales con planes de  rotaci6n y descanso

de potreros, con el fin de mejorar la productividad forrajera y prolongar la vida l]til

del pasto establecido.

'       Realizar  evaluaciones  peri6dicas  de  las  propiedades  bromatol6gicas  de  los

pastizales  para  asegurar  que  la  calidad  nutricional  del  forraje  cumpla  con  los

requerimientos del ganado.

Promover  investigaciones  adicionales  que  analicen  la  incorporaci6n  de  otras

especies  forrajeras  y  la  interacci6n  con  diferentes  practicas  culturales,  para

diversificar y optimizar la oferta alimenticia en los sistemas pecuarios.
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ANEXOS

lmagen  1 :  Corte de male-zas

Irntigen 3.. Divisi6n del terreno

[magen 2:   Cor[e de malezas

Imagen 4:   Semilla Braclliaria deoumbens
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lmagen 9: Col.te de pclslo pol. media de rnarco de Ofoi.o did
90

Imagen  I 1 :  Materia seca del cultivo de pasto
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Imagen  10:  Muestras en laboratoi.io para determirrai.
matel.ia seca

Imagen 12:  Secedo del |]asto
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