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RESUMEN

La investigacion se desarrollé en la parroquia Ricaurte, provincia de Manabi,
teniendo como objetivo evaluar téchicas de establecimiento y renovacién de
pastos degradados, especificamente Brachiaria decumbens. Se aplicaron
tratamientos de siembra en lineas y al voleo, con y sin preparacién del suelo,
ademas de un lote testigo. La metodolagia fue de tipo descriptivo, con parcelas
experimentales de 300 m?, donde se midieron variables morfoldgicas como altura
de planta, numero de hojas, longitud y ancho de hojas, rendimiento de biomasa
y analisis bromatologico como proteina cruda, fibra y digestibilidad. Los
resultados demostraron que el tratamiento con siembra al voleo en suelo arado
presentd el mejor desempefio, con una mayor altura promedio de 76.7 cm, mayor
namero de hojas (3-4) y una digestibilidad estimada de 42,34%. En contraste, el
lote testigo mosiré el menor desarrollo vegetativo y valores bromatolégicos
inferiores. Se concluye que la preparacién adecuada del suelo y la eleccion de
técnicas culturales adecuadas influyen significativamente en la recuperaciéon de
pastizales degradados, mejorando la calidad forrajera y la sostenibilidad de la
ganaderia local. Se recomienda aplicar arado y siembra al voleo como practica
efectiva para optimizar la productividad y la economia pecuaria en el canion
Chone.

Palabras clave: Renovacién de pastizales, practicas culturales, Brachiaria

decumbens, produccion forrajera, ganaderia sostenible, analisis bromatolégico




ABSTRACT

The research was carried out in the parish of Ricaurte, province of Manabi, with
the objective of evaluating establishment and renewal techniques for degraded
pastures, specifically Brachiaria decumbens. Treatments included line planting
and broadcast sowing, with and without soil preparation, along with a control plot.
The methodology was descriptive, using experimental plots of 300 m?, where
morphological variables (plant height, number of leaves, leaf length and width),
biomass yield, and bromatological analysis {crude protein, fiber, and digestibility)
were measured. Results showed that broadcast sowing on plowed scil had the
best performance, with greater average plant height (76.7 cm), higher leaf
number (3—4), and an estimated digestibility of 42.34%. In conirast, the control
plot exhibited the lowest vegetative development and lower bromatological
values. It is concluded that proper soil preparation and the application of
adequate culiural practices significantly influence the recovery of degraded

pastures.

Keywords: Pasture renewal, cultural practices, Brachiaria decumbens, forage

production, sustainable livestock, bromatological analysis
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INTRODUCCION

Padilla, Crespo, & Sardinas, (2009) mencionan que la degradacién de los
pastizales se produce acompafiada, generalmente, de la pérdida de la fertilidad
natural de los suelos, que causa disminucién de la productividad del ganado vy
provoca grandes pérdidas econdémicas. Se considera que un pastizal esta
degradado cuando sus especies deseables han perdido su vigor y capacidad
productiva por unidad de area y por animal y ocupan su lugar areas despobladas
y especies indeseables de escaso rendimiento y valor nutritivo, lo que provoca
el deterioro ecolégico y econémico, que resulta incompatible con los sistemas

ganaderos productivos”.

Enire las principales causas de la degradacion de los pastizales se ha
identificado el uso indiscriminado de [a quema, la invasién de maiezas, las plagas
y enfermedades, los factores climaticos y la poca fertilidad de los suelos, esta
degradacion del suelo tiene consecuencias muy negativas de gran alcance que
pueden perjudicar de manera considerable los cultivos y por ende los que se

benefician de estos cultivos.

Marmol, (2006) indica que las principales causas de la degradacién de los
pastizales se ha identificado el uso indiscriminado de la quema, la invasion de
malezas, las plagas y enfermedades, los factores climaticos y la poca fertilidad
de los suelos, esta degradacion del suelo tiene consecuencias muy negativas de
gran alcance que pueden perjudicar de manera considerable los cultivos y por
ende los que se benefician de estos cultivos; por ende, para lograr niveles
elevados y estables de productividad en la ganaderia de doble propdsito es
necesario un manejo racional del suelo, pasto y animal entre otras cosas
evitando el sobrepastoreo, ajustando la carga animal, adecuando los sistemas
de pastoreo e incorporando nutrientes al suele, lo que ayuda a incrementar la
porosidad y hacer prosperar el suelo durante el proceso de preparacién, debido
a que esto favorece la retencidn, aireacién y acumulacién del agua misma que
es fundamental para la agricultura, por ello son mencionadas como practicas

culturales que permiten una mejor preparacién del suelo.
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La recuperacion o rehabilitacion de un pastizal consiste en la restitucion de
su capacidad productiva por unidad de area y por animal, hasta alcanzar grados
ecoldgicos y econdmicos aceptables; por ello el término rehabilitacion supone la
presencia de una 0 mas especies forrajeras deseables que son susceptibles a
ser conservadas, eslimuladas o complementadas ya que a la hora de aplicar
alguna labor de recuperacion las especies forrajeras deben tener una aceptable

composicion botanica (Spain y Gualdrdon 1991).

Los pastizales son ecosistemas caracterizados por presentar una vegetacion
abierta dominada por especies herbdceas y cuya produccion primaria es
aprovechada directamente por herbivoros, de ahi importancia en mantener los
suelos para que sean capaces de seguir produciendo los cultivos ya que eso

sostiene la economia de los agricultores del sector (Miller, 1990).

La renovacion de pastizales mediante la aplicacién de practicas culturales
en el cantén Chone se liga estrechamente a la carrera Agropecuaria, debido a
que esta carrera nos permite contar con conocimientos, habilidades y aptitudes
para generar proyectos sostenibles de produccion agricola y pecuaria, de la
misma forma nos permite manejar cultivos agricolas y conocer técnicas para la
seleccidon y mejora genética animal mediante programas de prevencion,

diagndstico y control de enfermedades en animales

Los pastizales se los considera uno de los ambientes que mas amenazas
acarrea, un pastizal que esta sobre pastoreado presenta inconvenientes como
un ganado desnuirido, el mal manejo del agriculior o ganadero impide el
desarrollo de las especies vegetales mas nutritivas para el ganado, es por ello
que la degradacion de pasto a través del mal uso afecta a los agricultores tanto

en econocmia como en pérdida total del suelo.

La presente investigacion se enfocd en el estudio del pasto y la importancia
que existe en la renovacién de los pastizales mediante practicas culturales,
debido a que los cambios climaticos y el desconocimiento de los agricultores
para conservar los nutrientes del suelo causan perdidas de terreno, afectando

directamente su econémica en lo que ha ganado vacuno se refiere.
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Desde el punto de vista tecnolégico, la presente investigacion formula ideas
de renovacion de pastizales radicando en su capacidad para mejorar la
eficiencia, la productividad y sostenibilidad de las parcelas, la tecnologia optimiza

recursos y mejora la toma de decisicnes.

La presente investigacion explora la renovacién de pastizales a traves de
practicas culturales, reconociendo su potencial para mejorar la eficiencia,
productividad y sostenibilidad de las parcelas mediante la optimizacion de
recursos y la mejora en la toma de decisiones. Este estudio se centra en evaluar
el impacto de distintas técnicas de arado y siembra en e}l establecimiento del
pasto Brachiaria (Brachiaria decumbens). Ademas, busca determinar el valor
nutricional de esta especie forrajera mediante un detallado analisis
bromatoldgico enfocado en Digestibilidad, Proteina neta y Fibra neta para medir

la aceptacion del ganado bovino en relacidn a la renovacion de pastizales.
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CAPITULO | MARCO TEORICO

1. Introduccién a la renovacién de pastizales

Los pastizales, caracterizados por su vegetacién herbécea abierta, funcionan
como ecosistemas clave donde los herbivoros aprovechan la produccion
primaria a pesar de que suelen estar ubicados en zonas de baja productividad
no aptas para la agricultura intensiva el pastoreo es un procedimiento eficaz para
recolectar y transformar esa produccién dispersa en productos para el consumo
humano y aunque el componente herbaceo domina, la presencia de arbustos y
arboles es crucial come proteccion o recurso trofico en especial durante épocas
de escasez (Miller, 1990).

Las comunidades donde la cubierta vegetal esta dominada por gramineas
reciben el nombre de pastizales, mismos que al igual que los cultivos que se
siembran para la obtencién de alimentos, fibra y energia requieren condiciones
especificas para desarrollarse, tales como un grado optimo de temperatura y una

cantidad de agua suficiente (Alvarez et al. 2016).

Hasta cierto punto, climas mas calidos pueden beneficiar el crecimiento de
los forrajes en algunas partes del mundo, pero si se superan los niveles
recomendados para estas plantas, o si no se dispone de agua o de nutrientes
suficientes, probablemente se producira una disminucion del rendimiento
(Ramirez et al. 2017).

En las zonas tropicales del pais los pastos Panicum abarcan grandes
superficies sembradas, segun el INEC se registraron 1 067 390 ha de pasto
Saboya Panicum maximum cv., en la regidén costa, siendo Manabi la provincia
que lidera este cultivo con 817.700 ha; estos pastos responden de buena manera
a las condiciones medio ambientales, a las exigencias del pastoreo y producen

una gran cantidad de materia verde (INEC, 2014).

Las Brachiarias son una de las planias forrajeras mas manejadas en
América Tropical, estan dentro del género Brachiaria, poseen excelentes
condiciones forrajeras al igual que estabilidad genética, pero limita cualquier

programa de mejoramiento de la misma por la imposibilidad de cruzar por
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métodos convencionales los progenitores escogidos, entonces la siembra se la
puede realizar utilizando semilla certificada preferentemente o por medio de

material vegetativo libres de plagas (Martinez 2021).

1.1.1. Importancia econdémica y ecolégica de los pastizales

Desde el punio de vista ecoldgico, los pastizales desempefian un papel
clave en la conservacion de la biodiversidad, ya que en ellos habitan multiples
especies autdctonas que se han adaptado a factores ambientales como la altitud,
la humedad y las caracteristicas del suelo, y de igual manera estos ecosistemas
brindan servicios ambientales vitales, como |a captacion y almacenamiento de
agua, la proteccion contra la erosién y la regulacion de las condiciones climaticas
locales, lo que los hace indispensables para el equilibrio ambiental del Ecuador
(FAO, 2015).

En diversas regiones de la Sierra y zonas subtropicales del Ecuador, los
pastizales han sido utilizados mediante sistemas agropecuarios gue, cuando se.
aplican de forma adecuada, pueden integrarse de manera arménica con los
procesos de conservacion ambiental y una de estas practicas, como el pastoreo
rotativo, permite que la vegetacidn se recupere de forma natural y contribuye al
mantenimiento del equilibrio del suelo (Rodriguez et al., 2021).

Desde el ambito econdmico, los pastizales son fundamentales para la
actividad ganadera, considerada una de las mas significativas deniro del agro
ecuatoriano, esto se observa principalmente en las zonas como la Sierra y la
Amazonia en donde muchas familias rurales dependen econdmicamente de la
ganaderia extensiva, que se desarrolla tanto en pastizales naturales como en
areas sembradas gestionadolos adecuadamente, lo que garantiza la
alimentacién del ganado y mejoramientoc de la calidad de productos como la
carme y la leche, impactando directamente en la competitividad del sector
(Ministerio de Agriculiura y Ganaderia [MAG], 2020).

1.1.2. Problemas de degradacion
Cambio Climatico: Los cambios climaticos extremos, como las sequias
prolongadas o las lluvias intensas e irregulares, estan alierando drasticamente

la salud de los pastizales en distintas regiones del Ecuador, lo que afecta la
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regeneracién natural de las especies vegetales, reduciendo la productividad
forrajera y acelerando procesos de erosion del suelo, contribuyendo asi a la
degradacion progresiva de estos ecosistemas; sumandole el estrés hidrico
causado por la variabilidad climatica, lo que disminuye la cobertura vegetal y
debilita la capacidad de los pastos para soportar actividades ganaderas
sostenibles (Paredes & Torres, 2021).

Deforestacién; La deforestacidn, particularmente cuando se realiza de
forma descontrolada para ampliar areas de pastoreo o agriculiura, provoca una
alteracion significativa en los suelos y ecosistemas circundantes, contribuyendo
a la degradacion de los pastizales. Al eliminar la cobertura forestal, se rompe el
equilibrio ecoldgico que mantiene la humedad, la fertilidad del suelo y la
biodiversidad, factores clave para la estabilidad de los sistemas pastoriles,
resultando en la exposicidn del terreno a una mayor erosion, disminuyendo la
capacidad de retencién de agua y reduciendo la calidad del forraje disponible
para el ganado (Espinoza & Lema, 2020).

Mal uso del suelo: El uso inadecuado del suelo, especialmente mediante
practicas agricolas y ganaderas intensivas sin criterios técnicos, ha sidec una de
las principales causas de degradacion de pastizales en diversas zonas rurales.
Actividades como el sobrepastoreo, la compactaciéon del suelo por maquinaria
pesada o la quema indiscriminada de vegetacién reducen la capacidad del suelo
para regenerarse y mantener una coberiura vegetal adecuada. Estas acciones
deterioran la estructura del suelo, disminuyen su fertilidad y provocan la pérdida
de materia organica, afectando la productividad forrajera y la resiliencia
ecolégica del ecosistema (Mora & Salazar, 2019).

Sobrepastoreo: El sobrepastoreo, resultado de una carga excesiva de
ganadoe en areas limitadas de pastizales, es una de las principales causas de
degradacion de estos ecosistemas. Esta practica reduce la cobertura vegstal,
impide la regeneracion natural de las especies forrajeras y altera la estructura
del suelo, lo cual conduce a una menor capacidad productiva y mayor

vulnerabilidad frente a la erosidn. Ademas, el pastoreo continuo sin periodos de
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recuperacion agrava el deterioro del suelo, generando un circulo vicioso de

empobrecimiento ecolégico y pérdida de biodiversidad (Lopez & Carrillo, 2020).

1.1.3. Practica culturaltradicional en ganaderia y agricultura

Las practicas culturales en la agricultura son un conjunto de técnicas y
conocimientos, tanto iradicionales como modernos, que buscan optimizar la
produccién agricola de manera sostenible incluyendo la diversificacion de
cultivos, el uso de semillas nativas, la implementacion de biofertilizantes y el
conirol biolégico de plagas, promoviendo agro ecosistemas mas resilientes
reduciendo la dependencia de insumos externos y mejorando la interaccion entre
plantas, animales, suelo y agua, buscando no solo la produccion de alimentes,
también preservando la biodiversidad, manteniendo la fertilidad del suelo y

fortaleciendo la identidad cultural de las comunidades rurales (FAO, 2024).

1.1.4. Sistemas silvopastoriles

Los sistemas silvopastoriles combinan arboles, arbustos, pastos y ganado
en un mismo espacio, fomeniando un agro ecosistema multifuncicnal. Esta
integracion eleva la captura de carbono, mejora la retencién de humedad,
conserva la biodiversidad (incluyendo insectos del suelo y avifauna) y optimiza
la calidad de forraje, lo cual fortalece tanto la productividad como la sostenibilidad
(Cliva et al., 2022).

La rotacidon de cultivos junto con practicas de diversificacién—como
variedades leguminosas y herbaceas silvesires—mejora la fertilidad del suelo,
rompe los ciclos de plagas y enriquece la alimentacién del ganado con proteinas
y micronutrientes. Esto reduce las emisiones de metano y fortalece los sistemas
ganaderos, infegrando el bienestar animal con la salud del suelo {Gonzales et
al., 2020).

En la finca "La Palma", en Cuba, la implementaciéon de cercas vivas,
compostaje, silvopastoreo, biochar y usc de microorganismos locales demostro
que las practicas agroecolégicas diversificadas mejoran la agricultura y

ganaderia, reducen impactc ambiental y fortalecen la economia rural en un

periodo de ires afos (Olivera Castro et al., 2023).




1.1.5. Practicas sanitarias y nutricionales en ganaderia familiar

En la provincia de Sumapaz (Colombia), los ganaderos implementan planes
sanitarios (desinfeccidn, suplementos alimenticios, regisiros de manejo) que
elevan productividad, salud animal y resiliencia ante cambios climaticos. Estas
practicas culturales ancestrales combinadas con gestion técnica reducen
migracion rural y fortalecen la seguridad alimentaria local (Bermuidez et al.,
2021).

1.1.6. Proteccidén del suelo y mitigaciéon de GEI

Los pastizales manejados bajo estandares agroecologicos, como la
implementacion de cobertura forestal deniro de los sistemas ganaderos, reducen
la compactacion, previenen erosién y disminuyen la huella hidrica y emisiones
de gases de efecto invernadero, avanzando hacia una ganaderia mas sostenible
(Pérez-Sanchez et al., 2021).

1.1.7. Rotacion de cultivos

La rotacién de cultivos es una técnica ancestral que consiste en alternar
diferentes especies vegetales en un mismo terrenc a lo largo del afio o entre
temporadas agricolas evitando la sobreexplotacién de cierios nutrientes,
disminuyendo la incidencia de plagas y enfermedades, y promoviendo una
mejora general en la estructura y fertilidad del suelo (Vilchis Ramos, 2023).

Uno de los principales beneficios es la reposicidn natural de nuirientes: por
ejemplo, las leguminosas fijan nitrégeno, mientras que ofros cultives, como
cereales, toman ese nitrégeno del suelo; esto permite reducir la necesidad de
fertilizantes sintéticos. Ademas, la diversidad de raices mejora la porosidad del
terreno, facilita la infiltracion y retencidon de agua, y reduce la compactacién y

erosion del suelo (Guia Organicos, 2024).

La rotacion también interrumpe los ciclos biolégicos de plagas y
patégenos, ya que muchos de ellos son especificos de un cultivo determinado.

Al cambiar la especie cultivada, se reduce el inéculo presente en el suelo y se

controla la proliferacion sin necesidad de pesticidas (Agroquivir, 2024).




La técnica de rotacién potencia la biodiversidad, al atraer insectos
benéficos, polinizadores y microorganismos del suelo, fortaleciendo los
ecosistemas agricolas y mejorando la nutricion de las familias productoras e

incluso del ganado (Agronoticias, 2023).

1.2.1. Quema confrolada como una practica cultural

La quema controlada, también conocida como quema prescrita, es una
técnica ancestral utilizada en zonas rurales con fines agricolas y de manejo de
pastizales. Consiste en aplicar fuego de manera planificada y bajo condiciones
especificas, para eliminar residuos vegetales, controlar maleza y plagas, y
preparar el terrenc para nuevas siembras. En Ecuador, esta practica ha sido
tradicional en la preparacion de parcelas, especialmenie en zonas como la
provincia de Manabi, donde los campesinos emplean el fuego para limpiar

terrenos y quemar residuos de cosecha (Ramos-Rodriguez et al., 2021).

Desde el ambiio cientifico, se reconoce a la ecologia de!l fuego como un
campo que estudia como el fuego interactia con los ecosistemas.
Investigaciones ecuatorianas han demostrado que, cuando la quema es de baja
0 moderada intensidad y estd bajo control técnico, puede estimular la
regeneracion del suelo y de la vegetacion nativa en paramos y matorrales, con
recuperacion de nutrientes y organismos en un periodo de cuatro a seis afios
(Carrién, 2024).

En la parroquia Conventg, cantén Chone (Manabi), un diagndsticoe de 2020
revelé que el uso tradicional del fuego es una herramienta habitual para preparar
terrenos agricolas. En esa localidad, el 65 % de los productores utilizan el fuego
para eliminar residuos de cultivos y limpiar parcelas antes de sembrar,

especialmente duranie el mes de diciembre (Huertas-Herrera et al.,2020).

1.2.2, Siembra de especies nativas

En la restauracion de zonas degradadas, como los bosques secos,
investigadores han encontrado que la siembra directa de especies nativas
arbdreas favorece significativamente la recuperacién ecolégica. Martinez-Garza

et al. (2022) documentan que esta practica mejora la recuperacion natural del
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ecosistema al facilitar la regeneracién de la cubierta vegetal, incrementar la

retencion de agua y restaurar la estructura funcional del paisaje deforestado.

Un articulo de revisién concluye que estas practicas aumentan la eficiencia
del usc del suelo y el agua, mejoran los rendimientos, reducen plagas, refuerzan
la biodiversidad y ayudan a mitigar el cambio climatico mediante una mayor

captura de carbono (Asociacidn de cultivos, 2022).

Las cercas vivas con especies nativas son una practica cultural y
agroecoldgica empleada en pastizales tropicales para demarcar limites, proveer
forraje, conservar biodiversidad y proteger suelos. Estas estructuras vegetales,
comunes en finca-potreros y bordes agroforestales, se construyen con arboles y
arbustos locales que se adaptan bien al clima y suelo, integrando funciones
productivas y ambientales, a la vez que ofrecen también beneficios para la
ganaderia: sirven de barreras naturales conira el viento, proporcionan sombra
que reduce el estrés térmico del ganado, y al ser podadas regularmente, generan
forraje de calidad en épocas criticas, ademas, al ser nativas, requieren menos
insumos externos y se adaptan mejor al entorno local, lo cual sugiere un manejo
mas sostenible y resilientes en comparacién con especies introducidas
(Arias Aleman etal., 2022).

1.2.3. Renovacidn de pastizales

La renovacién de pastizales es un conjunto de practicas enfocadas en
restaurar la productividad y la cobertura vegetal de areas forrajeras degradadas,
especialmente aquellas afectadas por el sobrepastoreo, la compactacion del
suelo y el agotamientc de nutrientes. En zonas de trépico alto, como en Narifio
(Colombia), se han evaluado distintos métodos de renovacion que van desde el
arado convencional hasta el uso de subsoladores y pases de rastra. Segtn un
esfudio de Lerma-Lasso et al. (2020), los mejores resultados en produccion de
forraje verde y materia seca se lograron con un solo pase de rasira, sobre todo
en la temporada humeda. Este enfoque evidencia que la renovacion efectiva no
requiere necesariamente métodos agresivos. De hecho, las técnicas de labranza

minima, como el usc limitado de maquinaria, pueden mejorar la estruciura del
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suelo y facilitar la regeneracion vegetal sin ocasionar dafios graves, como la

erosion o pérdida de materia organica.

1.2.4. Técnicas de renovacion de pastizales

Subsolado en fajas: consiste en romper las capas profundas del suelo (30—
70 cm) con equipos robustos como arado rigido o subsolador, creando surcos
para facilitar el crecimiento radicular y mejorar la infiltracion del agua (Diaz et al.,
1975).

La labranza minima o reducida es una alternativa eficaz que combina el
subsolado y siembra directa, evitando el arado profundo que favorece la
estructura del suelo, retiene humedad y nuirientes, y reactiva rapidamente
especies forrajeras con técnicas que son menaos invasivas y muy efectivas para
renovar pastizales degradados, ya que aumentan la cobertura vegetal, mejoran
la calidad del forraje y favorecen la salud del suelo sin generar impactos adversos

como compactacion o erosidn (Lerma-Lasso et al., 2020).

1.2.5. Técnicas de renovacién

La rotacion de pasturas, también conocida como pastoreo rotativo o
manejo por periodos de descanso, es una esirategia de gestion que alterna el
uso intensivo de una porcidn de pastizal con perfodos de reposo en los que el
area se deja recuperarse. El objetivo es mantener o mejorar la productividad
forrajera y la salud del suelo, evitando la sobreexplotacion y favoreciendo la
regeneracion de las especies vegetales. El manejo rotativo bien planificado no
solo favorece la regeneracion vegetal, sino que también se asocia a un nivel
optimo de carga animal que maximiza la produccién sin dafiar el recurso (Grijalva
Olmedo et al., 2025).

El uso de semillas limpias, libre de impurezas y con alio valor genético es
esencial para garantizar un establecimiento homogéneo y vigoroso de los
cultivos. Segtn la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y
la Agricuitura, los sistemas de produccion de semillas de calidad deben asegurar
que la material semilla no porte agentes fitopatégenos (hongos, bacterias, virus,
nematodos) ni impurezas varietales, de manera que se mejore la tasa de

germinacion y se reduzca el riesgo de enfermedades en etapas tempranas. De
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esta forma, la siembra con semillas limpias disminuye la necesidad de
tratamientos posteriores en campo, reduce costos de insumos (fitosanitarios) y
favorece instalaciones mas uniformes, lo cual repercute positivamente en la

productividad y sanidad del agro ecasistema (FAOC, 2020),

Los cultivos de cobertura son especies vegetales sembradas con el
propdsito principal de proteger y mejorar el suelo en periodos en los que no hay
cultivo comercial. Su funcién no es necesariamente la produccién de alimento o
forraje, sino brindar servicios eco sistémicos como la mejora de la estructura del
suelo, el control de erosion, la supresién de malezas y el aporte de materia
organica; por ende, generalmente, se utilizan leguminosas, gramineas o
cruciferas, dependiendo del objetivo y las condiciones edafoclimaticas (Marquez
et al., 2020).

1.3. DEFINICIONES

1.3.1. Contexfo ecolégico del cantén Chone

El cantén Chone, posee una mega diversidad de recursos naturales que
permite ser potencializados para brindar servicios ambientales y turisticos
cantonales. El cantén Chone 60.306,33 hectareas son vulnerables a
inundaciones, de las cuales las parroquias con mayor cantidad de hectareas
inundables son: Canuto, San Antonio, Chone, Ricaurte y Boyaca con 36.972,30
has (CHONE, 2019).

La ciudad de Chone y las poblaciones Miraflores, Guabal, San Andrés, El
Pueblito, Roca de Platanales, La Alianza, El Aguacate, Garrapata y Garrapatilla
se ubican aguas debajo de la confluencia de los rios Garrapata, Grande y
Mosquito, situacién que las expone a un alto riesgo de vulnerabilidad y al embate
de graves inundaciones en cada temporada invernal, por la intensidad de las
precipitaciones, produciéndose los desbordamientos hacia las llanuras,

inundando zonas pobladas y extensas areas agricolas (AGUA, 2014).

1.3.2. Perfil agropecuario de Chone
Chone se ha caracterizado por ser un cantén agropecuario, en donde se
encuenfran concentrados la mayor cantidad de ganado vacuno de la provincia y

también aporta con una suma considerable de citricos tales como naranjas y
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mandarinas que son apetecibles en el mercado nacional e internacional; también
contribuye con un rubro importante en la produccién de cacao fino de aroma que
es apetecible en los mercados internacionales. Cabe recalcar que estos cultivos
-por lo general- los productores los tienen asociados como el caso de cacao-
citricos o cacao-platano, también podemos enconirar citricos asociados con
pastos (AGUA, 2014).

Chone es el cantdn mas grande de Manabi, eminentemente rural y
agropecuario, con elevaciones de hasta 600 metros de altura, histdricamenie
hablando la produccion ganadera es la unica fuente de ingreso que tienen los
ganaderos del sector produciendo carne de la mejor calidad, leche y sus
derivados como queso, yogurt, manjar etc. El cantédn Chone hoy esta enire los

grandes del mundo en produccidn ganadera.

1.3.3. Relacion entre practicas culturales y renovacion de pastizales

Las praderas y pasiizales son ecosistemas de gran imporiancia para la
conservacion de la biodiversidad, asi como las comunidades locales que
dependen de ellos. (importancia cultural de praderas y pastizales en

comunidades locales, 2023).
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CAPITULO Il METODOLOGIA

2.1.1. Ubicacién

El cantén Chone por su ubicacién geografica posee un clima célido seco en
verano y calido himedo en época de invierno, el mismo que su temperatura
oscila entre 23 °C y 28 °C, aunque en ocasiones suele llegar hasta 34 °C; Tiene
una superficie de 3.570 kildmetros cuadrados. Ademas, el mismo se caracteriza
por estar rodeado de colinas altas y medianas, que pueden llegar a mas de 100
msnm, teniendo en cuenta, ademas, que aqui se encuentra la cuenca hidrica
mas grande de la provincia formada por los rios Chone, garrapata, mosquito,
grande, Sanchez entre otros (CHONE, 2014-2019).

L e PhasEEn

TUBICACION GEOGRAFICA DEL CANTON CHONE

Fuente:(GAD CHONE, 2014).
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2.1.1. Manejo del trabajo de titulacién

Para la siguiente investigacion se designé un drea 300 m? donde se establecié

el cultivo del pasto Brachiaria (Brachiaria Decumbens) dividido en ires parcelas

de estudio dos como tratamientos y un testigo.

>

Tratamiento 1: Siembra de pasto Brachiaria (Brachiaria Decumbens)
mediante lineas ordenadas en suelo tratado (arado) a una disposicién
de 25 centimetros enire planta y 50 centimetros entre hileras, se
realizaron 80 hoyos incorporando 2 gramos de semilla del pasto por
cada hoyo, haciendo un total de 166 gramos de semiilas distribuidas
uniformemente.

Tratamiento 2: Siembra del pasto Brachiaria (Brachiaria Decumbens) al
voleo en suelo fratado (arado), se esparcieron 166 gramos en todo el
lote.

Testigo: Siembra del pasto Brachiaria (Brachiaria Decumbens) en lineas
ordenadas en suelo sin fratamiento, a una disposicion de 25 centimetros
entre plantas y 50 centimetros entre hileras, se reaiizaron 80 hoyos en
todo el lote incorporando 2 gramos de semillas por hoyo dando 166

gramos en el total del area.

2.1.2. Variables a medir

>

Promedio de aforo: Se analizd mediante calculo promedio ponderado
para el aforo por nivel.

Tamafio de planta: Utilizando un flexdmetro se midié la planta desde
el nivel del suelo hasta la curvatura de la hoja mas ancha.

Longitud de hoja: Se usé un flexdmetro, se midié desde su insercion
en el tallo hasta el apice de la hoja.

Ancho de hoja: Esta medida se tomd en el tercio medio de {a hoja, con
un calibrador cartabdn de corredera o pie de rey.

Cantidad de hojas/planta: Sus hojas se contabilizaron iomandose en
cuenta solamente las hojas funcionales, excluyendo la hoja bandera. Se

expreso en cantidad de hojas promedio por planta.

27




> Andlisis bromatolégico: Se evalué la cantidad de materia seca,

proteina cruda, fibra neta y digestibilidad.

2.1.3. Andlisis estadistico
Los parametros evaluados se analizaron mediante estadistica descriptiva e
inferencial segtin fue la naturaleza de cada variable, los mismos que fueron

representados por tablas o graficos para una mejor ilustracién.
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CAPITULO Il RESULTADOS Y/O PRODUCTO ALCANZADO

Mediante la ejecucién de los analisis de campo del proyecto de fitulacién se
obtuvo:

Variables morfolégicas

La tabla1 indica que el primer fratamiento mejora considerablemente el largo y
ancho de las hojas, en cambio el tratamiento dos muestra una posible ventaja en
cuanto a la cantidad de hojas por plania; aunque ambos tratamientos aumentan
el tamano total de la planta en comparacion con el testigo, esa diferencia no es
estadisticamente significativa. En general, el tratamiento 1 destaca por mejorar

las dimensiones foliares y el 2 favorece la produccion de hojas.

Tabla 1. Altura promedio (cm), numero de hojas, largo y ancho de hoja de
Brachiaria decumbens en diferentes tratamientos

TAMANO DE CANTIDAD LARGO DE ANCHO DE
TRATAMIENTOS PLANTA HQOJAS/PLANTA HOJA HOJA
1 76,41 3,4A 26,13 A 1,22 A
2 76,7 3,8AB 19,298 1,15AB

TESTIGO 69,6 3,6B 16,85 B 1,028

PROBABILIDAD 0,3544 0,0527 <0,0001 0,015
ERROR

ESTANDAR 3,9 0,13 0,7 0,05
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Produccién de biomasa
La tabla 2 sefala que el mayor rendimiento de biomasa se obtuvo en el

tratamiento de siembra al voleo con arado, con una produccién cercana a 11,5

t/ha, superando en 85% al lote testigo.

Tabla 2. Rendimiento promedio de biomasa fresca (kg/ha) de Brachiaria

decumbens.
Tratamiento Rendimiento (kg/ha)
1 8,500
2 11,800
Testigo 6,200

Calidad nutritiva (analisis bromatoldgico)

La tabla 3 demuestra que el tratamiento 2 con siembra al volec en suelo arado
sobresale por su mayor porcentaje de proteina cruda (8.73%) y una digestibilidad
superior (42.34%), lo que indica una mejor utilizacién de los nutrientes por parte
del animal. Los niveles mas bajos de fibra en los tratamientos experimentales
(9.85% y 9.66%) frente al Testigo (12.54%) sugieren un mejor aprovechamiento
de nutrientes, o que se asemeja directamente con estudios previos en nutricién
animal desarrollados por Alvarez et al. (20186) sobre el efecto de la fibra dietética
en la digestibilidad de rumiantes donde concluyeron que una reduccidén en el
contenido de fibra cruda, especialmente la lignina, mejora significativamente la
digestibilidad de la materia seca y la proteina, lo que resulta en un aumento
productivo y potencia la necesidad de mejorar la calidad de un forraje con

limitaciones nuiricionales como el pasto Brachiaria decumbens.

30




Tabla 3. Composicion bromatoldgica de Brachiaria decumbens en

diferentes tratamientos.

Tratamiento Proteina Fibra Digestibilidad Materia seca
cruda (%) (%) (%) (%)
1 8.24 9.85 41.99 25.33
2 8.73 9.66 42.34 23.87
Testigo 7.96 12.54 41.01 23.73
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CAPITULO IV.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

La aplicacién de practicas culturales en la renovacién de pastizales degradados
de Brachiaria decumbens evidencid efectos positivos en el desarrollo
morfologico y en la calidad nuiritiva del forraje, confirmando la importancia de

una adecuada preparacion del suelo.

£l tratamienio de siembra al voleo con arado resulté el mas eficiente, alcanzando
mayores valores en altura de planta, nimero de hojas y digestibilidad, lo que
demuestra su potencial para mejorar la productividad ganadera en el cantdn
Chone.

La comparacion con el lote testigo evidencié que la ausencia de praciicas
culturales limita significativamente el rendimiento y la calidad bromatoldgica, lo

que confirma la necesidad de adoptar estrategias de manejo sostenibles.

La investigacion valida la pertinencia de implementar técnicas de renovacion
como herramienta clave para recuperar la capacidad produciiva de los pastizales

y garantizar la sostenibilidad de los sistemas pecuarios locales.
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4.2. RECOMENDACIONES

Implementar la practica de siembra al voleo con preparacion del suelo mediante
arado como técnica prioritaria para la recuperacion de pastizales degradados en

el cantéon Chone.

Fomentar programas de capacitacion dirigidos a los produciores ganaderos
sobre el manejo sostenible de pastizales, incluyendo técnicas de siembra,

fertilizacion y control de malezas.

Complementar la renovacion de pastizales con planes de rotacion y descanso
de potreros, con el fin de mejorar la productividad forrajera y prolongar la vida util

del pasto establecido.

Realizar evaluaciones periddicas de las propiedades bromatoldgicas de los
pastizales para asegurar que la calidad nutricional del forraje cumpla con los

requerimientos del ganado.

Promover investigaciones adicionales que analicen la incorporacion de otras
especies forrajeras y la interaccién con diferentes practicas culiurales, para

diversificar y opiimizar la oferta alimenticia en los sisiemas pecuarios.
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Imagen 3:

Division del terreno

ANEXOS

Imagen 2: Corte de malezas

Imagen 4: Semilla Brachiaria decumbens
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Imagen 6: Pasto en crecimiento dia 40

Imagen 8: Corte de pasto por medio de marco de aforo

Imagen 7: Pasto en crecimiento dia 70 :
dia 90
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Imagen 9: Corte de pasto por medio de marco de aforo dia Imagen 10: Muestras en laboratorio para determinar
90 materia seca

Imagen 11: Materia seca del cultivo de pasto Imagen 12: Secado del pasto
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