Uleam

ELOY ALFARO DE MANABI

UNIVERSIDAD LAICA “ELOY ALFARO” DE MANABI.
Trabajo de titulacion - Modalidad Proyecto de Investigacion.

Titulo:

Comparacion de la repuesta reproductiva en protocolo tradicional vs J-

Synch en vacas mestizas.

Autor:

Ulbio Wilfrido Chavarria Mecias

Unidad académica:

Extension Chone.

Carrera:

Agropecuaria 2022AC.

Tutor:

Dr. Carlos Julio Salazar Espinel. Mg.

Septiembre 2025.

Chone- Manabi- Ecuador.




CERTIFICACION DEL TUTOR.

En calidad de Tutor del Trabajo de Titulacion, Doctor Carlos Julio Salazar
Espinel; docente de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi Extension

Chone, manifiesto lo siguiente:

El presente TRABAJO DE TITULACION denominado Comparacion de
la repuesta reproductiva en protocolo tradicional vs J-Synch en vacas
mestizas., ha sido exhaustivamente revisado en varias sesiones de trabajo, se

encuentra listo para su presentacion y apto para su defensa.

Las opiniones y conceptos vertidos en este trabajo de titulacion son fruto
del trabajo, perseverancia y originalidad por parte de su autor: Ulbio Wilfrido

Chavarria Mecias siendo de su exclusiva responsabilidad.

Chone, septiembre 2025.

Dr. Carlos Julio Salazar Espinel.

TUTOR.




DECLARACION DE AUTORIA.

Yo, Ulbio Wilfrido Chavarria Mecias con cédula de ciudadania 131532974
-6, estudiante de la Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabi Extension Chone,
carrera de Ingenieria Agropecuaria, declaro que las opiniones, criterios y demas
elementos aplicados en los diferentes instrumentos de la propuesta del trabajo
de titulacion en modalidad proyecto de investigacion (Fase 1) que lleva por titulo
Comparacion de la repuesta reproductiva en protocolo tradicional vs J-
Synch en vacas mestizas recopila informaciones investigadas la
responsabilidad de las opiniones, investigaciones, resultados, conclusiones vy
recomendaciones presentados en este trabajo de Titulacion es exclusivamente

por su autor.

Chone, septiembre 2025.

0
ﬁ@mﬁmiﬁ =

Ulbio Wilfrido Chavarria Mecias
C.l. 131532974 -6.

AUTOR.



Uleam

ELOY ALFARO DE MANABI

UNIVERSIDAD LAICA “ELOY ALFARO” DE MANABI
EXTENSION CHONE.
CARRERA DE AGROPECUARIA 2022AC

Los miembros del Tribunal Examinador aprueban el informe de
investigacion, sobre el tema: Comparacion de la repuesta reproductiva en
protocolo tradicional vs J-Synch en vacas mestizas, cuyo autor, Ulbio
Wilfrido Chavarria Mecias, egresado de la carrera de Agropecuaria 2022 AC y
como Tutor de Trabajo de Titulacion el Dr. Carlos Julio Salazar Espinel.

Chone, septiembre 2025

Dr. Car|o%&%5pinel, Mgs
TUTOR.

Ing. Manuel Alfredo Garcia Moreira. Mgs
Aveiga. Mgs

Miembro del tribunal . Miembro del tribunal.

Lcdf{';%deﬁo.

SECRETARIA.

v



DEDICATORIA

A Dios, por ser la guia y fortaleza en cada paso de este camino,

iluminando mis dias con sabiduria y perseverancia.

A mis padres, por su amor incondicional, sacrificio y apoyo constante.
Ustedes son la inspiracion detras de cada uno de mis logros, y esta meta

alcanzada es también suya.

A mi familia, por creer en mi, brindarme animo en los momentos dificiles

y acompafiarme en cada etapa de esta travesia académica.

A mis profesores y mentores, por compartir su conocimienic y ser un
ejemplo de dedicacion y excelencia, marcando de manera positiva mi formacion

profesional y personal.

A mis amigos, por su compaiiia, palabras de aliento y por estar siempre

ahi, haciendo este recorrido mas llevadero y significativo.

Finalmente, dedico este frabajo a todas las personas que, de una u otra
manera, han contribuido a este logro. Cada gesto, palabra y accion dejaron

huellas profundas que me impulsaron a seguir adelante.



AGRADECIMIENTO.
Expresando gratitud por el camino recorrido.

En primer lugar, agradezco a Dios, fuente de sabiduria y fortaleza, por

iluminar mi camino y darme la perseverancia para alcanzar esta meta.

A mis padres, por su amor incondicional, apoyo constante y ensefianzas
que me han guiado a lo largo de mi vida. Este logro no habria sido posible sin su

sacrificio y confianza en mi.

A mi familia, por sus palabras de animo, su comprension en los momentos

dificiles y por ser siempre un pitar en mi vida.

Vi



RESUMEN.

En los bovinos, maniener una ciclicidad constante en las hembras es
esencial para optimizar la eficiencia reproductiva. La manipulacion del ciclo
estral, mediante la induccién y sincronizacion del esiro ovulatorio, constituye una
estrategia eficaz para reducir los intervalos entre partos y aumentar la proporcién

de hembras gestantes.

El objetivo de este estudio fue evaluar la efectividad del protocolo
reproductivo fradicional en comparacién con el protocolo J-Synch, analizando y
comparando los parametros reproductivos en vacas mestizas. Los resultados
indicaron que los parametros reproductivos de las vacas sometidas al protocolo
J-Synch fueron significativamente superiores a los obtenidos con el protocolo
tradicional. En particular, la tasa de prefiez alcanzé un 60% con el protocolo J-
Synch, frente al 40% logrado con el protocole tradicional, el cual se basa en el

uso de dispositivos intravaginales complementados con hormonas.

El analisis de varianza mostré que no hubo diferencias significativas en el
desarrollo folicular ni en el crecimiento del cuerpo IlGteo entre ambos
fratamientos. Sin embargo, la tasa de presentacion de celo estuvo influenciada
por el estado del cuerpo lGteo y el tamafrio del foliculo. Estos hallazgos destacan
el potencial del protocolo J-Synch como una herramienta efectiva para mejorar

la eficiencia reproductiva en sistemas de ganaderia bovina.

Palabras claves: Vacas, estro, Protocolos, Parametros reproductivos,

prefiez.
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ABSTRACT

In cattle, maintaining a consistent cyclicity in females is essential for
optimizing reproductive efficiency. Manipulating the estrous cycle through the
induction and synchronization of ovulatory estrus is an effective sirategy to

shorten calving intervals and increase the proportion of pregnant females.

The objective of this study was to evaluate the effectiveness of the
traditional reproductive protocol compared to the J-Synch protocol by analyzing
and comparing reproductive parameters in crossbred cows. The results indicated
that the reproductive parameters of cows subjected to the J-Synch protocol were
significantly superior to those achieved with the traditional protocol. Specifically,
the pregnancy rate reached 60% with the J-Synch protocol, compared to 40%
with the traditional protocol, which is based on the use of intravaginal devices

complemented with hormones.

The variance analysis showed no significant differences in follicular
development or corpus luteum growth between the treatments. However, the
estrus presentation rate was influenced by the condition of the corpus luteum and
follicle size. These findings highlight the potential of the J-Synch protocol as an

effective tool for improving reproductive efficiency in cattle farming systems.

Keywords: Cows, Estrus, Protocols, Reproductive Parameters.
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INTRODUGCION.

En el Ecuador a lo largo de las dltimas décadas se ha venido
impiementando la técnica de inseminacién artificial en varias de las
explotaciones bovinas existentes, sin embargo, no se ha logrado masificar su
utilizacién en muchas de estas explotaciones, o muchos de los productores al no
obtener resuitados eficientes suspenden su uso, esto asociado a varias razones
que va desde una mala aplicacidn de la técnica hasta por razones econdmicas.
Alo largo del tiempo, la ganaderia ha desarrollado en los bovinos la combinacidn
de varias razas, gracias a los cruzamientos entre Bos taurus y Bos indicus.

(Joaquin, 2017).

Segun Artunduaga et al, (2015); v Rios (2018) mencionan que la IATF
ayuda a mejorar la capacidad reproductiva de la hembra bovina, de tal forma que
permiten sincronizar hormonalmente a la vaca provocando que la misma ovule
en el dia que se programe, de esta forma se puede lograr sincronizar un lote de
hembras para inseminarlas en un dia especifico sin necesidad de realizar la

deteccidn de celos.

Segun opiniones de Davila et al (2022) la ganaderia en general exige un
manejo adecuado para obtener posteriormente un buen retorno econcémico, este
manejo depende de los indices productivos y reproductivos los cuales estan
asociados a un eficiente manejo reproductivo; todos esos factores son
determinantes si se quiere alcanzar los porcentajes de prefiez deseados. Autores

como Vera et al. (2022) mencionan que entre esios parametros reproductivos se

destacan la edad al primer parto y el intervalo entre parios los cuales aseguran




que existe una correlacién enfre ambos parametros, es decir, que cuando una
vaca fiene menor edad al primer parto, los partos subsiguientes se daran en

periodos mas cortos y por ende mejora su desempeno reproductivo.

Estos cruzamientos buscaban obtener un sistema de produccion de doble
propodsito, con la rusticidad y adaptacion al medio ambiente de los ceblies, pero
con la produccion de leche de las razas europeas. Sin embargo, este proceso ha
llevado a la pérdida de la genética entre las lineas raciales y sus potenciales

productivos. (Silva, 2017).

La sincronizacion de celos en bovinos es una técnhica que permite que las
vacas entren en celo al mismo tiempo. Este tiene una serie de beneficios, como
mejorar la efectividad de Ia inseminacién artificial, el trasplante de embriones y

el uso de toros con monta natural. ( Intagri S.C, 2018).

El conocimiento del ciclo reproductive del bovino, incluyendo el celo y la
ovulacién, ha permitido el desarrollo de protocolos de sincronizacién hormonal
que mejoran la eficiencia reproductiva. Estos protocolos permiten inseminar a las
vacas en un momento especifico, lo que aumenta las posibilidades de

concepcion. (Campaiia, 2022).

El uso de estradiol en la sincronizacion del estro y la induccion de la
ovulacion en la ganaderia tiene una serie de ventajas, las cuales ayudan a
mejorar las tasas de concepcion, reducira los costos en la produccion. (Gonzalo,

2018)

Capitulo 1 se encuentra el marco tedrico el que se elaboré con base en

investigaciones tedricas de caracter cientifico, citando textuaimente a los autores
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respectivos. Ademas, se describid la metodologia empleada en la investigacion,

la cual incluyd método experimental, analisis estadisticos y bibliograficos.

En el Capitulo H, va plasmado en el estudio de campo en el cual se detalla
los métodos utilizados para la investigacion, incluyendo andlisis de sintesis,
analisis estadistico y revisiones bibliograficas. La técnica principal empleada fue
la observacion, la cual permitid evaluar los diferentes tipos de tratamientos

aplicados.

En el capitulo HI practicante es donde se presenta la propuesta sobre la
utilizacién de dos protocolos de sincronizacion para mejorar las respuestas

productivas de cada protocolo en estudio.

En el capitulo IV se redacta las conclusiones y las recomendaciones.

Este estudio cientifico tiene como objetivo evaluar el efecto de dos
protocolos de sincronizacion, el protocolo tradicional y el J-Synch, en vacas
mestizas. Su finalidad es comparar ambos tratamientos y determinar si existen
diferencias significativas en los resultados obtenidos. La hipdtesis plantea que
los protocolos de sincronizacién tienen un impacto en las respuestas
reproductivas de las hembras bovinas. Las variables incluyen los protocolos de
sincronizacion como variabie independiente, y las respuestas reproductivas
obtenidas como variable dependiente. Los hallazgos de esta investigacion
contribuiran como base para futuros estudios en el ambito de la reproduccion

bovina.



CAPITULO1
1. MARCO TEORICO

1.1. Fisiologia reproductiva del bovino

El ciclo sexual de la vaca es poliéstrico continuo, lo que significa que
presenta periodos de celo durante todo el afio. El estro o celo se observa cada
21 dias como promedio, con un rango de 18 a 24 dias. El dia del celo se
denomina dia cero. El celo en las vacas es relativamente corto, con una duracién
media de 18 horas y un rango de 4 a 24 horas. Se identifica que la ovulacion
estas 30 horas después dei comienzo del celo. El blastocito llega al (tero

alrededor del 5 dia. La gestacion dura 279 a 290 dias. (Parra, 2016).

1.2. Ciclo estral

El ciclo estral de la vaca es el periodo de tiempo que transcurre entre dos
pericdos de celo, también conocido como esiro o calor. El ciclo estral se basa en
una duracién promedio de 21 dias, pero puede variar entre 17 y 24 dias. E! ciclo
estral es un proceso importante para la reproduccién de las vacas. La
comprension de este ciclo es fundamental para optimizar la fertilidad de las vacas

y la produccién de ganado. (Ceron, 2018).

1.2.1. Hormonas implicadas en el ciclo estral de la vaca.

El ciclo estral en las vacas esta regulado por una compleja interaccion de
hormonas gue provienen del hipotalamo, la hipdfisis y los ovarios. Las hormonas
clave involucradas en el ciclo estral, junto con el estradiol y la progesterona, son
la hormona liberadora de gonadotropina (GnRH), la hormona foliculoestimulante

(FSH) y la hormona luieinizante (LH). Aqui se describe como estas hormonas

interactian durante las distintas fases del ciclo estral:




» Fase folicular o de regresion litea (Proestro).
¢ Fase preovulatoria (estro y metaestro).

o Fase luteal (diestro).

El dia 0 del ciclo estral es el dia del celo, signo visible a simple vista,
desde el punto de vista fisiolégico, la descripcion se realizara a partir de la
destruccién del cuerpo Itteo y finalizara en ia destruccion del cuerpo IlGteo del

préximo ciclo. (Villavicencio, 2011).

1.2.1.1. Fase folicular o de regresién lutea (proestro).

Este intervalo, que abarca un periodo de tres dias, comienza con la
involucion del cuerpo liteo dei ciclo anterior y finaliza con la manifestacion de los
signos de celo. Durante este proceso, la degradacion del cuerpo liteo provoca
una disminucion en los niveles de progesterona, seguida por la pérdida del tejido
juteal. La prostaglandina F2 alfa (PGF2a), de origen uterino, actiia como el
principal agente autolitico en este proceso, tanto en animales domésticos como

en la mayoria de los roedores. (Bonilla, 2022).

Como resuitado de la reduccion en los niveles de progesterona, se atenta
el efecto inhibitorio que esta hormona ejerce a nivel hipotalamico, provocando un
aumento en la frecuencia pulsatil de las hormonas gonadotrépicas (FSH y LH).
Esto estimula el crecimiento folicular, dando lugar al desarrolio de un foliculo
grande y al incremento en los niveles de estradiol. Cuando los estrogenos

alcanzan cierio umbral, se promueve la receptividad hacia el macho, dando inicio

al periodo de celo o estro. (Tovio, 2012).




1.2.1.2. Fase preovulatoria (Estro y Metaestro).

Durante el estro, que tiene una duracion de 1816 horas, la vaca exhibe
inquietud, ansiedad y emite bramidos frecuentes, ademas de experimentar una
pérdida de apetito. En el caso de las vacas lecheras, su produccion puede
disminuir. Se observa una descarga de mucus de baja viscosidad (filante) que
emana un olor atractivo y excitante para e} toro, indicando la presencia de
feromonas. Ademas, se evidencia un edema en la vulva y un aumento en el tono
miometrial del (tero, detectable facilmente mediante palpacidén transrectal.

(Naranjo, 2019).

Durante esta fase, los aitos niveles de estrogeno alcanzan el umbral
necesaric para estimular el centro ciclico hipotalamico. Esto activa a las
neuronas hipotalamicas para producir ei pico de hormona liberadora de
gonadotropina y, en consecuencia, el pico de hormona luteinizante. En cuanto a
la hormona foliculoestimulante (FSH), su secrecion disminuye y la inhibina,
excepto en el momento del pico preovulatorio de LH, donde puede haber un

aumento transitorio de FSH.

Posteriormente, entre 4 y 12 horas después de la liberacion de LH, se
observa un incremento en la concentracion basal y la amplitud de los pulsos de
FSH, lo cual esta relacionado con la primera fase de crecimiento folicular. Luego
de 12 a 24 hs de comenzado el celo, el sistema nervioso de la vaca se toma
refractario al estradiof y cesan todas las manifestaciones psiquicas del mismo

(Castro, 2023).




1.2.1.3 Fase luteal (diestro).

La fase leteal se caracteriza por el dominic del cuerpo liteo. El
mantenimiento del cuerpo ltteo, asi como la sintesis de progesterona esta ligada
a la hormona LH que es progesterotréfica y luteotrdfica. Otras hormonas que
intervendrian en la sintesis de progesterona son la FSH y la PGI2. La FSH se
uniria a receptores ubicados en el cuerpo liieo y provocaria un aumento en la

secrecion de progesterona. (Ramiro, 2020).

En lo referente a la PGI2 ademas de estimular las células latéales para
producir progesterona, hace énfasis al aumentaria en el flujo sanguineo a nivel
ovarico con el efecto positivo que esto significa sobre la sintesis y secrecion de
progesterona. Si el huevo no es fecundado, el cuerpo liteo permanece funcicnal
hasta el dia 15-20, después del cual comienza a regresiones en preparacién para

un nuevo ciclo estral (Bavera, 2005).

1.3. Tipos de protocolos de sincronizacion.

La sincronizacién con estradiol y progesterona es cominmente utilizada
en la reproduccion de animales, especialmente en bovinos. Aqui hay algunos
tipos de protocolos de sincronizacién que involucran estradiol y progesterona

(Villa, 2007).

1.3.1. Protocolo de Sincronizacion Convencional;

Este protocolo se lo llevara a cabo de la siguiente manera:

e Dia 0: Se colocara el DIB Dispocel Max 1.2 g P4 + 2 mg de Benzoato de
estradiol.




¢ Dia 8: Se retirara el DIB Dispocel Max + 0.15 mg de PGF2a (D + Tenol)
+ 400 Ul de eCG (Novormom).

+ Dia9: sesuministrara 1 mg de Benzoato de estradiol.

¢ Inseminacion artificial: se la realizara a las 30 horas

T 1. Convencional.

Benzoato Estradiol (2 mg) PGEF2a (0.15mg) Benzoato Inscmmacion
~ Disposiivo mtravagmal +eCG (400 UL Estradiol (1 mg) Artificial
% 9 0 S
Da — 0 Progesterona 8 9 30 horas

1.3.2. Protocolo de Sincronizacion J-synch:

e Dia 0: Se insertara el DIB Dispocel Max 1.2 g P4 + 2 mg de Benzoato de
estradiol.

e Dia8: Seretirara el DIB Dispocel Max + 0.15 mg de PGF2a (D + Tenol) +
400 Ul de eCG (Novormom) + 1 mg Cipionato de estradiol (Estracip 100).

e Inseminacion artificial: 48 a 52 horas

T 2. Jsynch.
PGF2a (0.15 mg) +eCG o
Benzoato Estradiol (2 mg) ( 400(1{}[” (I,I:g ;n:m Insemmacion
+ Disposiliv intravaginal Eemic (”lmg) Artificial
? ? y
Da —»0 >ngesteron:71“ 8 A48e>1752 hLu'aé -




En el ciclo estral de las vacas, los niveles de estradiol y progesterona

también experimentan fluctuaciones distintas a lo largo de las diferentes etapas:

Proestro: Durante esta fase inicial del ciclo estral en vacas, se produce
un aumento en los niveles de estradiol provenientes de los foliculos ovaricos en
desarrollo. Este aumento de estradiol ayuda a estimular el crecimiento del

foliculo dominante. (Preciliano, 2010)

Estro: Esta etapa se caracteriza por un pico de estradiol que proviene del
foliculo ovarico en maduracion. Durante el estro, las vacas exhiben signos de
receptividad sexual (monta, bisqueda de monta, vocalizaciones, etc.), lo que

indica el momento éptimo para la inseminacion.

Metaestro: Después de {a ovulacion, el foliculo ovarico se va convierte en
el cuerpo iiteo, que produce progesterona. En esta fase, los niveles de

progesterona comienzan a aumentar gradualmente.

Diestro: En esta etapa, los niveles de progestercna alcanzan su punto
maximo y se mantienen elevados si la vaca no queda prefiada. Durante el
diestro, el cuerpo liteo esta completamente desarrollado y secreta altos niveles
de progesterona para mantener el endometrio en un estado adecuado para la

implantacion del embrion.

Si la vaca no concibe, el cuerpo liteo se degenera y los niveles de
progesterona disminuyen, lo que lleva al inicio de un nuevo ciclo estral. El
seguimiento de estos niveles hormenales en vacas puede ser crucial para ia

gesiion de la repreduccion (Atuesta, 2011).



1.4. Estudios de previos.

Los estudios previos sobre los niveles de estradiol y progesterona en
vacas han sido fundamentales para comprender su ciclo reproductivo y para
mejorar la gestién de la reproduccién en la ganaderia. Estos estudios han

abordado varios aspectos:

1.4.1. Perfil hormonal durante el ciclo estral.

Se han realizado investigaciones exhaustivas para caracterizar los
cambios en los niveles de estradiol y progesterona a lo largo de las diferentes
etapas del ciclo estral en vacas. Estos estudios han identificado los picos
hormonales asociados con la fase folicular (aumento de estradiol), la ovulacion

(pico de estradiol) y la fase latea {aumento de progesterona). (Alzate, 2017).

1.4.2. Relacion entre niveles hormonales y fertilidad.

Se han estudiado las correlaciones entre los niveles hormonales y ia
fertilidad en vacas. Estos estudios han ayudado a determinar los momenios
optimos para la inseminacion artificial, la sincronizacion del celo y la optimizacion

de la tasa de concepcion. (Pazcua, 2017)

1.4.3. Evaluacion de técnicas de sincronizacion del celo.

La comprensiéon de los perfiles hormonales ha sido crucial para el
desarrollo y la evaluacién de protocolos de sincronizacion del celo en vacas.
Estos protocolos se utilizan para programar la ovulacién y mejorar la eficiencia

de la reproduccion en la ganaderia.
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1.4.4. Impacto de desequilibrios hormonales en la reproduccion:

| Estudios han investigado como los desequilibrios hormonales, como
niveles inadecuados de estradiol o progesterona, afectan la fertilidad y el ciclo
reproductivo en vacas. Esto es Util para diagnosticar problemas de fertilidad y

enfermedades reproductivas en el ganado (Indurken, 2019).

Estos estudios suelen implicar el muestreo de sangre u otros fluidos
biologicos en momentos especificos del ciclo estral de las vacas. La
investigacion continua en este campo es esencial para mejorar las practicas de
reproduccion, aumentar las tasas de concepcion y garantizar la salud

reproductiva del ganado bovino (Indurken, 2019).

Diprogest 1200

DIPROBGEST
c 1208
DIA O — DIA7u8

Colocar = b Retirar
Dicpotitive - P Cisponitivo
3 ntravaging

ntravaging

Figura 1. Protocolo de sincronizacion a utilizar

Fuente: (Mundo Veterinario s,f)

1.4.5. Dispositivo intravaginal bovino

Formula: Diprogest 1200: Progesterona 1,2 g.

Descripcion: Sincronizacion del celo en vacas y vaquillonas.
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Forma de aplicacion y dosis: Utilizando guantes de latex, tomar el
dispositivo y colocarlo en el aplicador, desinfectar en soluciones de amonio
cuaternario al 0,5%, realizar higiene de la zona perivulvar y aplicar

intravaginalmente. (Kit 10 reproductivo Diprogest 1200 - Andeanvet, s.f.).

Figura 2. Diprogest 1200: Progesterona 1,2 gr

Fuente: (Mundo Veterinario s,f)

1.4.6. Benzoato de estradiol

Formula: Benzoato de Estradiol 0,1%.

Descripcion: Induccion del celo, sincronizacion del celo, y en toda otra

situacion que amerite el tratamiento con estrégenos en bovinos.

Dosis: Bovinos: Se debe administrar 1 a 2,5 ml (1 a 2 mg) por animal a

tratar, segun la patologia. (Kit 10 reproductivo Diprogest 1200 - Andeanvet, s.f.)

_— . ""‘n.:
Figura 3. Benzoato de Estradiol 0,1%.

Fuente: (Mundo Veterinario s,f)
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CAPITULOII
2. Estudio de campo.
2.1. Ubicacién

El presente trabajo de investigacion se llevd a cabo en el Rancho Las

Perlas Manabi/ Chone/Canuto.

Coordenadas: -0.6712394500, -80.06934500

Figura 4. Ubicacién geogréfica del Rancho Las Perlas.

Fuente: (Google s, f).

2.2. Métodos.

2.2.1. Método experimental.

El método experimental es una herramienta fundamental en la
investigacion cientifica, este método permitio obtener evidencia solida y confiable
sobre los efectos de los dos protocolos de sincronizacion para evaluar las

variables reproductivas en vacas mestizas.

El estudio se lo realizo en el mes de octubre en el Rancho Las Perlas Manabi/
Chone/Chone para esta investigacion se utilizé un hato ganadero de 100 vacas
mestizas de las cuales se escogieron 20 vacas, estas fueron divididas en dos

grupos para asi utilizar los dos protocolos, en el cual al primer grupo de 10vacas
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se le aplico el protocolo J-Synch y a las otras 10 se les aplico el protocolo

tradicional en las vacas mestizas, apoyado de un ecografo marca chison6 para

determinar las variables en estudios. El diagnédstico de gestacion se realizé a los

45 dias de la inseminacion mediante ultrasonografia con un transductor lineal.
2.2.2. Analisis -sintesis.

Se llevo a cabo acorde de la literatura investigada, con los resuliados que
se obtuvieron de la investigacion, se realizé un analisis comparativo de los dos
protocolos, y las variables de estudio sobre las repuestas reproductivas de vacas
mestizas para poder sintetizarlas en conclusiones mas generales de los datos
que se obtengan para formular resuitados de la investigacion sobre el protocolo
tradicional y el protocolo J-Synch con la finalidad de comparar los resultados del
efecto que causa.

2.2.3. Induccion - Deduccion.

La induccion se los realizo a partir de los resultados obtenidos de los
protocolos tradicional y el protocolo J-Synch esio nos permitira establecer las
conclusiones sobre los efectos que causa utilizar los protocolos en estudio, sobre
las repuestas reproductivas en las vacas mestizas.

2.2.4. Bibliografias.

La investigacion se llevd a cabo mediante la bisqueda de informacion en
programas web, articulos en internet, revistas y repositorios digitales los cuales
estan relacionados con los protocolos de sincronizacion.

2.3. Técnicas.

En esta técnica se apoy6 sobre los efectos de los protocolos mediante las

respuestas reproductivas.
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2.3.1. Analisis estadistico.

El anélisis estadistico es un componente crucial en la investigacion ya que
evalia el impacto de dos protocolos de sincronizacién en la respuesta
reproductiva en vacas mestizas. El andlisis estadistico de la prueba T en
muestras emparejadas, permite extraer conclusiones validas y confiables a partir
de los datos recopilados, proporcionando informacion valiosa para la toma de
decisiones en el manejo reproductivo de este ganado.

2.3.2. Manejo de ensayo.

La fase de recoleccion de datos se llevd a cabo durante un periodo de 60
dias, durante para que de esta manera describir las repuestas reproductivas de
ambos protocolos en los animales de estudio.

2.4. Variables de estudio.

Las variables del estudio fueron analizadas utilizando el software Infostat,
de muesiras apareadas, con el objetivo de identificar si existian diferencias

estadisticamente significativas entre los protocolos aplicados.

2.5. Resultados.
Se determiné el porcentaje, de dos protocolos de sincronizacion, J-Synch
y el Tradicional, sobre las repuestas reproduciivas de ambos proiocolos de

sincronizacién, se analizaron los datos con ayuda de graficos de barra.

2.5.1 Comparacion entre el Protocolo J-Synch y el Tradicional.

La eleccidn entre el protocolo J-Synch y el protocolo tradicional para la
sincronizacién reproductiva en vacas debe fundamentarse en un andlisis
detallado de las condiciones especificas de cada caso y de los objetivos

reproductivos asociados al manejo de ondas foliculares. El protocolo J-Synch, al
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ser una técnica mas innovadora y precisa, ha mostrado resultados destacados
en diversos estudios. Sin embargo, la eficacia dei protocolo tradicional puede
variar considerablemente segin la manera en que se aplique y la respuesta
fisioldgica individual de los animales. Por ello, la decision debe basarse en una

evaluacion critica respaldada
Obteniendo como resuitado los valores presentados en la tabla 1.

Tabla 1. Comparacién Protocolos Tradicional VS J-Synch (% Prefiez).

Protocolos - Prefiez
Si No
Tradicional 4
J-Synch 6 4
Valor chi cuadrado 0,8
Probabilidad 0,3

Fuente y elaboracion: (Chavarria, 2024).

Los resuitados en la prueba de Chi-cuadrado, utilizada para evaluar si
existe una relacién significativa entre el protocolo de sincronizacion empleado
(Tradicional o J-Synch) y el éxito en la prefiez (Si o No). Segin los datos, el
protocolo Tradicional se obtuvo 4 vacas gestantes y 6 vacias, mientras que el

protocolo J-Synch alcanzé 6 vacas gestantes y 4 vacias.

El valor de Chi-cuadrado obienide fue de 0.8, con una probabilidad
asociada (p-valor) de 0.3. Este p-valor indica que no hay evidencia
estadisticamente significativa para rechazar la hipétesis nula, lo que implica que
no se puede concluir que exista una relacién entre el protocolo utilizado y el exito
en la prefiez. Por lo tanto, los resultados no permiten afirmar que uno de los
protocolos sea mas efectivo que el otro para este objetivo. Similares

investigaciones se observaron por parie Dominicis et al. (2019), evaluaron el
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protocolo J-Synch y el protocolo tradicional en vaquillonas de 13-15 meses, sin

observar diferencias significativas en la respuesta reproductiva.

5 Comparacion Prefiez (%)

80

Porcentaje

Tradicional ) }Synch

Figura 5. Comparacion de la taza de prefiez.

Fuente y elaboracion: (Chavarria, 2024).

En la figura 5 La tasa de prefiez no difirid entre los animales que
mostraron celo y los que no mostraron celo para ambos tratamientos. A diferencia
de este resultado, en diversos trabajos similares basados en tratamientos para
IATF con progesterona y estradiol, las vacas que estaban en celo al momento de
la inseminacion lograron tasas de prefiez mayores que aquellas que no estaban

en celo (Menchaca et al., 2017; de la Mata et al., 2018).

Los resultados obtenidos por De la Mata (2016) difieren de los hallazgos
de esta investigacion. Aunque en su estudio se reporté una tasa de prefiez del
59,7 % para el grupo J-Synch y del 53,1 % para las vaquillonas del grupo
Convencional, las diferencias entre ambos grupos no fueron estadisticamente
significativas. En contraste, Bridges et al. (2008) destacaron la eficiencia del
protocolo J-Synch, logrando tasas de prefiez aceptables en vacas. Este ultimo

estudio evidencia que la prolongacién del proestro asociado al protocolo J-Synch
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tiene un efecto positivo, lo que se traduce en tasas de prefiez superiores en
comparacion con el tratamiento Convencional.

2.6. Comparacion taza de ovulacion

Las hembras bovinas que ovulan durante un ciclo reproductivo. En
condiciones normales, la tasa de ovulacion en vacas suele ser monovular, es

decir, un ovulo por ciclo estral

En la figura 6. se presentan los resultados en porcentajes de la efectividad
de la ovulacion mediante el protocolo Tradicional, tomando en cuenta la prenez
acumulada y las vacas que salieron de anestro. (Figura 5), donde mayor

porcentaje de prefiez tuvo el protocolo J-Synch en los tratamientos evaluados.

100 Comparacion Ovulacion (%)

Porcentaje

Tradicional

Figura 6. Comparacion de la taza de ovulacion.

Fuente y elaboracion: (Chavarria, 2024).

2.7. La Taza de Desarrollo folicular entre el Cuerpo luteo

Los resultados de la evaluacion del efecto de dos protocolos de
sincronizacion, tradicional y J-Synch Consecuentemente, se encontré valores

normales para el tamanio folicular a la IATF con los protocolos tradicional - J
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Synch, concordando ademas con (Bruschi, 2020) que menciona que un foliculo

factible para la ovulacién debe ser >10mm.

Tabla 2. Prueba T (Protocolos Tradicional vs J-Synch}

Protocolo Desarrollo folicular Cuerpo liteo
Tradicional 14,2 mm 21,4 mm
J-Synch 15,5 mm 20,4 mm
Probabilidad 0,5 0,1

Fuente y elaboracion: (Chavarria, 2024).

En la tabla 2 muestra los resultados de la prueba t, utilizada para
comparar el desarrollo folicular y el tamario del cuerpo lateo entre dos protocolos
de sincronizacién (Tradicional y J-Synch). Los datos indican que el desarrollo
folicular promedio fue de 14,2 mm para el protocole Tradicional y 15,5 mm para
el protocolo J-Synch, con una probabilidad (p-valor) de 0,5. Por otro lado, el
tamario promedio del cuerpo liteo fue de 21,4 mm para el protocolo Tradicional

y 20,4 mm para el protocclo J-Synch, con un p-valor de 0,1.

Estos resultados indican que noc se encontraron diferencias
estadisticamente significativas en ninguna de las dos variables entre los
protocolos evaluados. Estos resultades son similares a los reportado por De la
Mata (2016) ya que la tasa de crecimiento folicular tendid a ser mayor en las que

recibieron el tratamiento J-Synch.

El tamafio promedio del cuerpo liteo obtenido al dia 14 pos IATF para el
Protocolo tradicional fue de 21,4 mm y para el J-Synch fue de 20,4 mm Estos
resultados de la tabla 2 demuestran que no existe diferencia significativa entire

los tratamientos estudiados.
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Segun Ortiz (2017), quien llevd a cabo mediciones en vacas Holstein
mestizas en la provincia de Pastaza en etapas més tempranas (dia 7 después
de la inseminacion), se observaron valores estadisticamente simiiares entre los
tratamientos evaluados. En su estudio, el grupo tratado con eCG al momento del
retiro y aquel con eCG aplicado al dia 14 pos IATF presento6 tamarios foliculares

de 20,99 0,91 mmy 19,23 £ 0,82 con similares tamarios a esta investigacion.

2.8. Andlisis de las variables en estudios

La tabla #3 muestra los resultados de un analisis de regresion logistica, el
celo (con la probabilidad més baja, 0,2) se identifica como el predictor mas
importante del porcentaje de prefiez. Esto resalta la necesidad de priorizar su
identificacion precisa y manejo adecuado, ya que su deteccién puede ser
determinante para el éxito reproductivo. El cuerpo liteo y ovulacién tienen una
menor significancia estadistica, aunque son componentes esenciales del
proceso reproductivo, estos factores {con probabilidades de 0,9) tienen un
impacto menos significativo en este analisis en comparacion con el celo y el
desarrollo folicular. Esto indica que, en el contexto estudiado, las condiciones
asociadas a estos factores podrian estar adecuadamente controladas y no

limitan el porcentaje de prefiez.

Tabla 3. Regresién logistica Protocolo Tradicional - J-Synch

Predictores Probabilidad

Protocolo 0,9
Desarrollo folicular 0,4
Cuerpo Luteo 0,9
Celo 0,2
Ovulacion 0,9

Fuente y elaboracion: (Chavarria, 2024).

20




Dado que el p-valor (0,6) es mayor que el nivel de significancia tipico
(0,05), no hay evidencia estadisticamente significativa para rechazar la hipotesis
nula. Esto significa que no se detecta una diferencia significativa en las tasas de

prefiez entre los dos protocolos.

Comparacién General de Porcentajes

- adiions
- Sy

80+t

60t

Porcentaje

20t

Ovulacion

Figura 7. Comparacion entre tratamientos Celo, Ovulacién y prefiez.

Fuente y elaboracion: (Chavarria, 2024).
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CAPITULO 1L

3. Propuesta.
3.1. Titulo de la propuesta.

Mejora significativa en la tasa de prefiez

3.2. Fundamentacion.

La sincronizacién del estro y la inseminacion artificial han demostrado ser
herramientas efectivas para mejorar los indices reproductivos. Sin embargo, los
protocolos tradicionales presentan limitaciones en términos de precision y costo,
lo que ha llevado al desarrollo de alternativas como el protocolo J-Synch,
disefiado para optimizar la sincronizacion y reducir los intervalos de espera entre
servicios.

Cada protocolo busca influir en el ciclo estral de manera artificial para
programar la ovulacidn en un momenio especifico que sea propicio para la
reproduccion. Al hacerlo, se busca maximizar las posibilidades de lograr la

gestacion con precision y eficiencia. (Moroco, 2019).

3.3. Beneficios.
Al utilizar protocolos mas cortos, se minimiza ef tiempo y los recursos
necesarios para llevar a cabo el proceso de sincronizacién, lo que puede resultar

en una reduccion de costos para el productor.

Los protocolos de sincronizacion cortos permiten una mayor flexibilidad
en la gestion reproductiva dei ganado, ya que facilitan la programacion de
eventos como la inseminacion artificial o la transferencia de embriones en
momentos especificos del ciclo estral. Al sincronizar los ciclos reproductivos de

las vacas, se puede reducir la necesidad de detectar el celo de las vacas
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individualmente, lo que a su vez puede disminuir los costos asociados con la

mano de obra y el tiempo dedicado a la repreduccion. (Macias, 2020).
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CAPITULO IV.

4. Conclusiones y recomendaciones.
4.1. Conclusiones.

En la investigacion realizada, se identificaron variaciones significativas en
la prolongacion del proestro y la reduccion de la permanencia del dispositivo de
progesterona, caracteristicos del protocolo J-Synch para IATF, genero similares

tasas de prefiez con respecto al protocolo Convencional

Se ha enconirado que el protocolo J-Synch tiende a provocar cambios
mas abruptos en niveles hormonales, lo que puede llevar a una sincronizacion
mas efecliva. Las vacas que ovularon con el tratamiento J-Synch tendieron a
presentar una mayor tasa de crecimiento folicular con respecto al tratamiento

Convencional.

El protocolo de sincronizacion J-Synch sigue siendo una opcion viable
para la sincronizacion del celo en vacas mestizas, ofreciendo simplicidad,

adaptabilidad y costo-efectividad

El J-Synch ofrece una mayer precisidon y control sobre el proceso
reproductivo, lo que se traduce en una mayor eficiencia y mejores resultados

economicos.

4.2. Recomendaciones.

Fomentar en los estudiantes la realizacién de investigaciones enfocadas
en evaluar la respuesta reproductiva de bovinos sometidos a distintos protocolos
de sincronizacion de celos e inseminacion artificial. Esto con el proposito de
enriquecer el conocimiento cientifico en este ambito y ampliar su impacto en el

sector.
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Se sugiere tomar en cuenta las caracteristicas individuales de cada vaca
mestiza al disefiar un plan de sincronizacion hormonal, dado que la respuesta a

los protocolos puede diferir segiin el estado fisioldgico de cada animal.

Para obtener mejores resultados con el protocolo tradicional en los indices
reproductivos, se pueden crear estrategias comoc pre-sincronizaciones, re-

sincronizaciones o asociaciones con oiros protocolos hormonales.

Es de vital importancia realizar estudios mas profundos para comprender
con mayor detalle los efectos que los protocolos de sincronizacion ejercen sobre
el perfil hormonal de los bovinos. Esta comprension permitiria optimizar las

estrategias reproductivas en la ganaderia bovina
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ANEXOS

Figura 6. Seleccion de animales Figura 7. Chequeo Ginecoldgico

Figura 9. Hormonas aplicadas Figura 8. Retiro de Dispositivo

Figura 10. Hormonas aplicadas
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Figura 11. Chequeo ginecolégico Desarrollo folicular
y Cuerpo luteo

Figura 12. Chequeo ginecologico para determinar
prefiez.
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