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RESUMEN.

En  los  bovinos,  mantener  una  ciclicidad  constante  en  las  hembras  es

esencial  para  optimizar  la  eficiencia  reproductiva.   La  manipulaci6n  del  ciclo

estral, mediante la inducci6n y sincronizaci6n del estro ovulatorio, constituye una

estrategia eficaz para reducir los intervalos entre partos y aumentar la proporci6n

de hembras gestantes.

El   objetivo   de   este   estudio   fue   evaluar  la   efectividad   del   protocolo

reproductivo tradicional en comparaci6n con el protocolo J-Synch, analizando y

comparando  los  pafametros  reproductivos  en  vacas  mestizas.  Los  resultados

indicaron que los pafametros reproductivos de las vacas sometidas al protocolo

J-Synch fueron  significativamenfe  superiores  a  los  obtenidos  con  el  protocolo

tradicional.  En particular,  la tasa de prefiez alcanz6 un 60% con el protocolo J-

Synch, frente al 40% logrado con el protocolo tradicional,  el cual se basa en el

uso de dispositivos intravaginales complementados con hormonas.

EI analisis de varianza mostr6 que no hubo diferencias significativas en el

desarrollo   folicular   ni   en   el   crecimiento   del    cuerpo   ltlteo   entre   ambos

tratamientos. Sin embargo,  Ia tasa de presentaci6n de celo estuvo influenciada

por el estado del cuerpo luteo y el tamafio del folieulo. Estos hallazgos destacan

el potencial del protocolQ J-Synch como una herramienta efectiva para mejorar

la eficiencia reproductiva en sistemas de ganaderia bovina.

Palabras  claves:  Vacas,  estro,  Protocolos,  Parametros  reproductivos,

prefiez.
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ABSTRACT

ln  cattle,  maintaining  a  consistent  cyclicity  in  females  is  essential  for

optimizing  reproductive  efficiency.  Manipulating  the  estrous  cycle  through  the

induction  and  synchronization  of  ovulatory  estrus  is  an  effective  strategy  to

shorten calving intervals and increase the proportion of pregnant females.

The  objective  of  this  study  was  to  evaluate  the  effectiveness  of  the

traditional reproductive protocol compared to the J-Synch protocol by analyzing

and comparing reproductive parameters in crossbred cows. The results indicated

that the reproductive parameters of cows subjected to the J-Synch protocol were

significantly superior to those achieved with the traditional protocol.  Specifically,

the  pregnancy  rate reached 60% with the J-Synch  protocol,  compared  to 40%

with the traditional  protocol,  which  is  based  on the  use of intravaginal  devices

complemented with hormones.

The  variance   analysis   showed   no   significant  differences   in   follicular

development or  corpus  luteum  growth  between  the  treatments.  However,  the

estrus presentation rate was influenced by the condition of the corpus luteum and

follicle size. These findings highlight the potential of the J-Synch protocol as an

effective tool for improving reproductive efficiency in cattle farming systems.

Key\^/ords: Cows, Estrus, Protocols, Reproductive Parameters.
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lNTRODUCCION.

En   el   Ecuador   a   lo   largo   de   las   dltimas   d6cadas   se   ha   venido

implementando    la    t6cnica    de    inseminaci6n    artificial    en    varias    de    las

explotaciones  bovinas existentes,  sin  embargo,  no se  ha  logrado  masificar su

utilizaci6n en muchas de estas explotaciones, o muchos de los productores al no

obtener resultados eficientes suspenden su uso, esto asociado a varias razones

que va desde una mala aplicaci6n de la t6cnica hasta por razones econ6micas.

A lo largo del tiempo, Ia ganaderia ha desarrollado en los bovinos la combinaci6n

de  varias  razas,  gracias  a  los  cruzamientos  entre  Bos  taurus  y  Bos  indicus.

(Joaquin, 2017).

Segdn  Artunduaga  et  al,  (2015);  y  Rios  (2018)  mencionan  que  la  lATF

ayuda a mejorar la capacidad reproductiva de la hembra bovina, de tal forma que

permiten sincronizar hormonalmente a la vaca provocando que la misma ovule

en el dia que se programe, de esta forma se puede lograr sincronizar un lote de

hembras  para  inseminarlas  en  un  dfa  especifico  sin  necesidad  de  realizar  la

detecci6n de celos.

Segt]n opiniones de Davila et al (2022) la ganaderia en general exige un

manejo adecuado para obtener posteriormente un buen retorno econ6mico, este

manejo  depende  de  los  I'ndices  productivos  y  reproductivos  los  cuales  estan

asociados   a   un   eficiente   manejo   reproductivo;   todos   esos   factores   son

determinantes si se quiere alcanzar los porcentajes de preFiez deseados. Autores

como Vera et al. (2022) mencionan que entre estos pafametros reproductivos se

destacan la edad al primer parto y el intervalo entre partos los cuales aseguran



que existe una correlaci6n  entre ambos pafametros,  es decir,  que cuando una

vaca  tiene  menor edad  al  primer parto,  Ios  partos  subsigiiientes  se  daran  en

periodos mas cortos y por ende mejora su desempefio reproductivo.

Estos cruzamientos buscaban obtener un sistema de producci6n de doble

prop6sito, con la rusticidad y adaptaci6n al medio ambiente de los cebdes, pero

con la producci6n de leche de las razas europeas. Sin embargo, este proceso ha

llevado  a  la  p6rdida  de  la gen6tica entre  las  lineas  raciales y sus  potenciales

productivos.  (Si]va, 2017).

La sincronizaci6n de celos en bovinos es una t6cnica que permite que las

vacas entren en celo al mismo tiempo. Esto tiene una serie de beneficios, como

mejorar la efectividad de la  inseminaci6n artificial,  el trasplante de embriones y

el uso de toros con monta natural. ( Intagri S.C. 2018) .

EI  conocimiento del ciclo  reproductivo del  bovino,  incluyendo el celo y la

ovulaci6n,  ha  permitido  el  desarrollo  de  protocolos de sincronizaci6n  hormonal

que mejoran la eficiencia reproductiva. Estos protocolos permiten inseminar a las

vacas   en   un   momento   especffico,   lo   que   aumenta   las   posibilidades   de

concepci6n. (Campafia, 2022).

El  uso  de  estradiol  en  la  sincronizaci6n  del  estro  y  la  inducci6n  de  la

ovulaci6n  en  la  ganaderia  tiene  una  serie  de  ventajas,  las  cuales  ayLldan  a

mejorar las tasas de concepci6n, reducifa los costos en la producci6n. (Gonzalo,

2018)

Capitulo  I  se encuentra el marco te6rico el que se elabor6 con  base en

investigaciones te6ricas de cafacter cientifico, citando textualmente a los autores
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respectivos. Ademas, se describi6 la metodologfa empleada en la investigaci6n,

la cual incluy6 m6todo experimental, analisis estadisticos y bibliogfaficos.

En el Capitulo 11, va plasmado en el estudio de campo en el cual se detalla

los  m6todos  utilizados  para  la  investigaci6n,  incluyendo  analisis  de  sintesis,

analisis estadistico y revisiones bibliogfaficas. La t6cnica principal empleada fue

la  observaci6n,  Ia  cual  permiti6  evaluar  los  diferentes  tipos  de  tratamientos

aplicados.

En el capitulo Ill practicante es donde se presenta la propuesta sobre la

utilizaci6n  de  dos  protocolos  de  sincronizaci6n  para  mejorar  las  respuestas

productivas de cada protocolo en estudio.

En el capitulo lv se redacta las conclusiones y las recomendaciones.

Este  estudio  cientifico  tiene  como  objetivo  evaluar  el  efecto  de  dos

protocolos  de  sincronizaci6n,  el  protocolo  tradicional  y  el  J-Synch,  en  vacas

mestizas. Su finalidad es comparar ambos tratamientos y determinar si existen

diferencias significativas en  los  resultados  obtenidos.  La  hip6tesis  plantea que

los    protocolos   de   sincronizaci6n   tienen    un    impacto   en    las    respuestas

reproductivas de las hembras bovinas. Las variables incluyen los protocolos de

sincronizaci6n  como  variable  independiente,  y  las  respuestas  reproductivas

obtenidas  como  variable  dependiente.   Los  hallazgos  de  esta  investigaci6n

contribuifan  como  base  para futuros  estudios en  el  ambito de  la  reproducci6n

bovina.
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CAPITULO I

1.   MARCO TE6RICO

1.1.      Fisiologl`a reproduct.Iva del bovino

El  ciclo  sexual  de  la  vaca  es  poli6strico  continuo,  lo  que  significa  que

presenta perfodos de celo durante todo el afro. El estro o celo se observa cada

21  dias  como  promedio,  con  un  rango  de  18  a  24  dias.  EI  dia  del  celo  se

denomina dfa cero. El celo en las vacas es relativamente corto, con una duraci6n

media  de  18 horas y un  rango de 4 a 24  horas.  Se identifica que la  ovulaci6n

estas  30  horas  despu6s  del  comienzo  del  celo.  El  blastocito  llega  al  dtero

alrededor del 5 dia. La gestaci6n dura 279 a 290 dias. (Parra, 2016).

1.2.      Cicloestral

El ciclo estral de la vaca es el periodo de tiempo qlle transcurre entre dos

periodos de celo, tambi6n conocido como estro o calor. El ciclo estral se basa en

una duraci6n promedio de 21  dias, pero puede variar entre 17 y 24 dfas. El ciclo

estral   es   un   proceso   importante   para   la   reproducci6n   de   las   vacas.   La

comprensi6n de este ciclo es fundamental para optimizar la fertilidad de las vacas

y la producci6n de ganado. (Ceron, 2016).

1.2.1.  Hormonas imp[icadas en el cic[o estral de [a vaca.

El ciclo estral en las vacas esta regulado por una compleja interacci6n de

hormonas que provienen del hipotalamo, la hip6fisis y los ovarios. Las hormonas

clave involucradas en el ciclo estral, junto con el estradiol y la progesterona, son

la hormona liberadora de gonadotropina (GnRH), la hormona foliculoestimulante

(FSH)  y  la  hormona  luteinizante (LH).  AquJ se describe c6mo estas  hormonas

interactdan durante las distintas fases del ciclo estral:
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•     Ease folicu]ar o de regresi6n ldtea (Proestro).

•    Fase preovulatoria (estro y metaestro).

•     Ease luteal (diestro).

El  dia  0  del  ciclo  estral  es  el  dfa  del  celo,  signo visible  a  simple  vista,

desde  el  punto  de  vista  fisiol6gico,  la  descripci6n  se  realizara  a  partir  de  la

destrucci6n del cuerpo ltiteo y finalizara en  la destrucci6n  del  cuerpo  ldteo del

pr6ximo ciclo.  (Villavicencio, 2011 ).

1.2.1.1.     Ease folicular o de regresi6n liitea (proestro).

Este  intervalo,  que  abarca  un  perfodo  de  tres  dras,  comienza  con  la

involuci6n del cuerpo ldteo del ciclo anterior y finaliza con la manifestaci6n de los

signos de celo. Durante este proceso,  Ia degradaci6n del cuerpo ldteo provoca

una disminuci6n en los niveles de progesterona, seguida por la p6rdida del tejido

luteal.  La  prostaglandina  F2  alfa  (PGF2a),  de  origen  uterino,  actda  como  el

principal agente autolitico en este proceso, tanto en animales dom6sticos como

en la mayoria de los roedores. (Bonilla, 2022).

Como resultado de la reducci6n en los niveles de progesterona, se atenda

el efecto inhibitorio que esta hormona ejerce a nivel hipotalamico, provocando un

aumento en la frecuencia pulsatil de las hormonas gonadotr6picas (FSH y LH).

Esto  estimula  el  crecimiento folicular,  dando  lugar al  desarrollo  de  un  folfculo

grande  y  al  incremento  en  los  niveles  de  estradiol.  Cuando  los  estr6genos

alcanzan cierto umbral, se promueve la receptividad hacia el macho, dando inicio

al periodo de celo o estro. (Tovio, 2012).
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1.2.1.2.     Ease preovulatoria (Estro y Nlctaestro).

Durante el estro,  que tiene una duraci6n  de  18±6 horas, la vaca exhibe

inquietud, ansiedad y emite bramidos frecuentes, ademas de experimentar una

p6rdida  de  apetito.  En  el  caso  de  las  vacas  lecheras,  su  producci6n  puede

disminuir. Se observa una  descarga de mucus de  baja viscosidad (filante) que

emana  un  olor  atractivo  y  excitante  para  el  toro,  indicando  la  presencia  de

feromonas. Ademas, se evidencia un edema en la vulva y un aumento en el tono

miometrial   del   dtero,   detectable  facilmente   mediante   palpaci6n  transrectal.

(Naranjo, 2019).

Durante  esta  fase,  Ios  altos  niveles  de  estr6geno  alcanzan  el  umbral

necesario   para   estimular  el   centro   cfolico   hipotalamico.   Esto   activa   a   las

neuronas   hipotalamicas   para   producir   el   pico   de   hormona   liberadora   de

gonadotropina y, en consecuencia, el pico de hormona luteinizante. En cuanto a

la  hormona  foliculoestimulante  (FSH),  su  secreci6n  disminuye  y  la  inhibina,

excepto  en  el  momento  del  pico  preovulatorio  de  LH,  donde  puede  haber un

aumento transitorio de FSH.

Posteriormente,  entre 4 y  12 horas  despu6s  de  la  liberaci6n de  LH,  se

observa un incremento en la concentraci6n basal y la amplitud de los pulsos de

FSH, Io cual esta relacionado con la primera fase de crecimiento folicular. Luego

de  12  a 24  hs  de comenzado el  celo,  el sistema  nervioso de la vaca se toma

refractario al estradiol  y cesan todas las  manifestaciones  psiquicas del  mismo

(Castro, 2023).
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1.2.1.3 Ease luteal (diestro).

La   fase   leteal   se   caracteriza   por   el   dominio   del   cuerpo   ltlteo.   El

mantenimiento del cuerpo ldteo, asi como la sfntesis de progesterona esta ligada

a  la  hormona  LH  que  es  progesterotr6fica  y  luteotr6fica.  Otras  hormonas  que

intervendrian en la sintesis de progesterona son  la FSH  y la  PG12.  La FSH se

uniria a receptores ubicados en el cuerpo ldteo y provocaria un aumento en la

secreci6n de progesterona. (Ramiro, 2020).

En  lo  referente a la PG12 ademas de estimular las c6lulas  lateales para

producir progesterona, hace 6nfasis al aumentaria en el flujo sangul'neo a nivel

ovarico con el efecto positivo que esto significa sabre la sintesis y secreci6n de

progesterona. Si el huevo no es fecundado, el cuerpo ldteo permanece funcional

hasta el dia 15-20, despu6s del cual comienza a regresiones en preparaci6n para

un nuevo ciclo estral (Bavera, 2005).

1.3.     Tipos de protocolos de sincronizaci6n.

La sincronizaci6n con estradiol y progesterona es comdnmente utilizada

en  la  reproducci6n  de  animales,  especialmente  en  bovinos.  Aqui  hay algunos

tipos  de  protocolos  de  sincronizaci6n  que  involucran  estradiol y  progesterona

(Villa, 2007).

1.3.1.  Protocolo de Sincronizaci6n Convencional:

Este protocolo se lo llevafa a cabo de la siguiente manera:

•    Dia 0: Se colocafa el DIB Dispocel Max 1.2 g P4 + 2 mg de Benzoato de

estradiol.
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•     Dia 8: Se retirara el DIB Dispocel Max + 0.15 mg de PGF2a (D + Tenol)

+ 400 Ul de ecG (Novormom).

•     Dia 9:   se suministrara 1  mg de Benzoato de estradiol.

•    lnseminaci6n artificial: se la realizara a las 30 horas

T  I, Con`'encional.

EL.nroalo Ebindml (I rngl            Pcr2o {0.15 mg)                   Bcmoatl`
+ lhipestii\rt] intm`.uginal              + cl.G {4txI Lil\`               ljstradiel ( I ng I

insi.in3i-inn
ArLificELl

i -IIIIIEIIIIIIIIR             riL-
Din  ~  0              Progc5tcrona              8 9            3t' hol"

1.3.2.  Protocolo de Sincronizaci6n J-synch:

•     Dia 0: Se insertara el DIB Dispocel Max 1.2 g P4 + 2 mg de Benzoato de

estradiol.

•     Dia 8: Se retirafa el DIB Dispocel Max + 0.15 mg de PGF2a (D + Tenol) +

400 Ul de ecG (Novormom) + 1  mg Cipionato de estradio[ (Estracip 100).

•    Inseminaci6n artificial: 48 a 52 horas

T 2. Jsynch.

BenzoatoEstradiol(2ng)

+ Dispo s itivo intra`iaginal

Pff2o(0.15ng)+ecG

(4coul)+Cfoinnato

Estradiol(lng)

inseminacion

Aftificinl

Dfa   -0                Progesterona                8                 48a 52 lioras



En  el  ciclo  estral  de  las  vacas,  los  niveles  de  estradiol  y  progesterona

tambi6n experimentan fluctuaciones distintas a lo largo de las diferentes etapas:

Proestro: Durante esta fase inicial del ciclo estral en vacas,  se produce

un aumento en los niveles de estradiol provenientes de los folfculos ovaricos en

desarrollo.   Este  aumento  de  estradiol  ayuda  a  estimular  el  crecimiento  del

folicu]o dominante.  (Preciliano, 2010)

Estro: Esta etapa se caracteriza por un pico de estradiol que proviene del

foliculo ovarico en  maduraci6n.  Durante el  estro,  las vacas  exhiben  signos de

receptividad  sexual  (monta,  bt]squeda  de  monta,  vocalizaciones,  etc.),  lo  que

indica el momento 6ptimo para la inseminaci6n.

Metaestro: Despu6s de la ovulaci6n, el foliculo ovarico se va convierte en

el   cuerpo   ldteo,   que   produce   progesterona.   En   esta  fase,   Ios   niveles   de

progesterona comienzan a aumentar gradualmente.

Diestro:  En  esta  etapa,  los  niveles  de  progesterona  alcanzan su  punto

maximo  y  se  mantienen  elevados  si  la  vaca  no  queda  prefiada.  Durante  el

diestro, el cuerpo ldteo esta completamente desarrollado y secreta altos niveles

de progesterona para mantener el endometn.o en  un estado adecuado para la

implantaci6n del embri6n.

Si  la  vaca  no  concibe,  el  cuerpo  ldteo  se  degenera  y  los  niveles  de

progesterona  disminuyen,   Io  que  IIeva  al  inicio  de  un  nuevo  ciclo  estral.   EI

seguimiento  de  estos  niveles  hormonales  en  vacas  puede  ser crucial  para  la

gesti6n de la reproducci6n (Atuesta, 2011 ).
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1.4.     Estudios de previos.

Los  estudios  previos  sobre  los  niveles  de  estradiol  y  progesterona  en

vacas  han  sido  fundamentales  para  comprender  su  ciclo  reproductivo  y  para

mejorar  la  gesti6n  de  la  reproducci6n  en  la  ganaderia.  Estos  estudios  han

abordado varios aspectos:

1.4.1.  Perfil hormonal durante el ciclo estral.

Se   han   realizado   investigaciones   exhaustivas   para   caracterizar   los

cambios en  los niveles de estradiol y progesterona a lo largo de las diferentes

etapas  del  ciclo  estral  en  vacas.   Estos  estudios  han  identificado  los  picos

hormonales asociados con la fase folicular (aumento de estradiol),  la ovulaci6n

(pico de estradiol) y la fase ldtea (aumento de progesterona). (Alzate, 2017).

1.4.2.  Relaci6n entre niveles hormonales y fertilidad.

Se  han  estudiado  las  correlaciones  entre  los  niveles  hormonales  y  la

fertilidad  en  vacas.  Estos  estudios  han  ayudado  a  determinar  los  momentos

6ptimos para la inseminaci6n artificial, la sincronizaci6n del celo y [a optimizaci6n

de la tasa de concepci6n. (Pazcua, 2017)

1.4.3.  Evaluaci6n de t6cnicas de sincronizaci6n del celo.

La   comprensi6n   de   los   perfiles   hormonales   ha   sido   crucial   para   el

desarrollo  y  la  evaluaci6n  de  protocolos  de  sincronizaci6n  del  celo  en  vacas.

Estos protocolos se utilizan para programar la ovulaci6n y mejorar la eficiencia

de la reproducci6n en la ganaderfa.

10



1.4.4.  Impacto de desequilibrios hormonales en la reproducci6n:

Estudios   han   investigado  c6mo   los   desequilibrios   hormonales,   como

niveles  inadecuados  de estradiol  o  progesterona,  afectan  la fertilidad  y el  ciclo

reproductivo  en  vacas.  Esto  es  dtil  para  diagnosticar problemas  de fertilidad  y

enfermedades reproductivas en el ganado (lndurken, 2019).

Estos  estudios  suelen  implicar  el  muestreo  de  sangre  u  otros  fluidos

biol6gicos   en    momentos   especificos   del   ciclo   estral   de    las   vacas.    La

investigaci6n continua en este campo es esencial para mejorar las pfacticas de

reproducci6n,    aumentar   las   tasas   de   concepci6n   y   garantizar   la   salud

reproductiva del ganado bovino (lndurken, 2019).

F-igura 1. Protocolo de sincronizaci6n a utilizar

Fuente: (Mundo Veterinario s,f)

1.4.5.  Dispositivo intravaginal bovino

F6rmula: Diprogest 1200: Progesterona 1,2 g.

Descripci6n: Sincronizaci6n del celo en vacas y vaquillonas.

EF



Forma   de   aplicaci6n   y  dosis:   Utilizando  guantes   de   latex,   tomar  el

dispositivo  y  colocarlo  en  el  aplicador,  desinfectar  en  soluciones  de  amonio

cuaternario    al    0,5%,    realizar    higiene    de    la    zona    perivulvar    y    aplicar

intravagina]mente. (Kit 10 reproductivo Diprogest 1200 -Andeanvet, s.f.).

F.igura 2. Diprogest 1200: Progesterona 1,2 gr

Fuente: (Mundo Veterinario s,f)

1.4.6.  Benzoato de estradiol

F6rmula: Benzoato de Estradiol 0,1 %.

Descripci6n:  lnducci6n del celo, sincronizaci6n del celo, y en toda otra

situaci6n que amerite el tratamiento con estr6genos en bovinos.

Dosis:  Bovinos: Se debe administrar 1  a 2,5 m[ (1  a 2 mg) por animal a

tratar, segtln la patologia. (Kit 10 reproductivo Diprogest 1200 -Andeanvet, s.f.)

Figura 3. Benzoafo Estradiol 0,1 %.

Fuente: (Mundo Veterinario s,f)
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CAPITULO 11.

2.   Estudio de campo.

2.1.      ubicaci6n

El  presente trabajo  de  investigaci6n  se  llev6  a  cabo  en  el  Rancho  Las

Perlas Manabi/ Chone/Canuto.

Coordenadas: 0.6712394500, eo.06934500

RE±¥=`:::±i::RE:ERE.
F.igura 4. Ubicaci6n geogfafica del Rancho Las Perias.

Fuente: (Google s, f).

2.2.      M6todos.

2.2.1.  M6todo experimental.

El    m6todo    experimental    es    una    herramienta    fundamental    en    la

investigaci6n cientifica, este m6todo permiti6 obtener evidencia s6lida y confiable

sobre  los  efectos  de  los  dos  protocolos  de  sincronizaci6n  para  evaluar  las

variables reproductivas en vacas mestizas.

El estudio se lo realizo en el mes de octubre en el Rancho Las Perlas Manabi/

Chone/Chone para esta investigaci6n se utiliz6 un hato ganadero de  100 vacas

mestizas de  las cuales  se escogieron  20 vacas,  estas fueron  divididas en  dos

grupos para asi utilizar los dos protocolos, en el cual al primer grupo de 10vacas

13



se  le  aplico  el  protocolo  J-Synch  y  a  las  otras  10  se  les  aplico  el  protocolo

tradicional en las vacas mestizas, apoyado de un ec6grafo marca chison6 para

determinar las variables en estudios. EI diagn6stico de gestaci6n se realiz6 a los

45 dias de la inseminaci6n mediante ultrasonografia con un transductor lineal.

2.2.2.  Analisis -sintesis.

Se llevo a cabo acorde de la literatura investigada, con los resultados que

se obtuvieron de la investigaci6n, se realiz6 un analisis comparativo de los dos

protocolos, y las variables de estudio sobre las repuestas reproductivas de vacas

mestizas para  poder sintetizarlas en  conclusiones mss generales de los datos

que se obtengan para formular resultados de la investigaci6n sobre el protocolo

tradicional y el protocolo J-Synch  con la finalidad de comparar los resultados del

efecto que causa.

2.2.3.  Inducci6n -Deducci6n.

La  inducci6n  se  los  realizo  a  partir  de  los  resultados  obtenidos  de  los

protocolos tradicional  y el  protocolo  J-Synch  esto  nos  permitifa  establecer las

conclusiones sobre los efectos que causa utilizar los protocolos en estudio, sobre

las repuestas reproductivas en las vacas mestizas.

2.2.4.  Bibliografias.

La investigaci6n se llev6 a cabo mediante la bdsqueda de informaci6n en

programas web, articulos en internet, revistas y repositorios digitales [os cuales

estan relacionados con los protocolos de sincronizaci6n.

2.3.     T5cnlcas.

En esta t6cnica se apoy6 sobre los efectos de los protocolos mediante las

respuestas reproductivas.
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2.3.1.  Analisis estadistico.

El analisis estadistico es un componente crucial en la investigaci6n ya que

evalda   el   impacto   de   dos   protocolos   de   sincronizaci6n   en   la   respuesta

reproductiva  en  vacas  mestizas.   El  analisis  estadfstico  de  la  prueba  T  en

muestras emparejadas, permite extraer conclusiones validas y confiables a partir

de  los dates  recopilados,  proporcionando  informaci6n  valiosa  para la toma de

decisiones en el manejo reproductivo de este ganado.

2.3.2.  Manejo de ensayo.

La fase de recolecci6n de datos se llev6 a cabo durante un periodo de 60

dfas, durante para que de esta manera describir las repuestas reproductivas de

ambos protocolos en los animales de estudio.

2.4.     Variables de estudio.

Las variables del estudio flleron analizadas utilizando el software lnfostat,

de  muestras  apareadas,  con  e[  objetivo  de  identificar  si  exist fan  diferencias

estad isticamente significativas entre los protocolos aplicados.

2,5.      Resultados.

Se determin6 el porcentaje, de dos protocolos de sincronizaci6n, J-Synch

y  el  Tradicional,  sobre  las  repuestas  reproductivas  de  ambos  protocolos  de

sincronizaci6n, se analizaron los datos con ayuda de gfaficos de barra.

2.5.1   Comparaci6n entre el Protocolo J-Synch y el Tradicional.

La elecci6n  entre el  protocolo J-Synch  y el  protocolo tradicional  para  la

sincronizaci6n   reproductiva   en   vacas   debe   fundamentarse   en   un   analisis

detallado  de  las  condiciones  especificas  de  cada  caso  y  de  los  objetivos

reproductivos asociados al manejo de ondas foliculares. El protocolo J-Synch, al
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ser una t6cnica mas innovadora y precisa,  ha mostrado resultados destacados

en  diversos  estudios.  Sin  embargo,  la  eficacia del  protocolo tradicional  puede

variar  considerablemente  segdn  la  manera  en  que  se  aplique  y  la  respuesta

fisiol6gica individual de los animales.  Por ello,  la decisi6n debe basarse en una

evaluaci6n critica respaldada

Obteniendo como resultado los valores presentados en la tabla 1.

Taibla 1. Comparaci6n Protocolos Tradicional VS J-Synch (% PreiSez).

Protocolos
Preiiez

SiNo

Tradicional

J-Synch

46

64

Valor chi cuadrado                                                                                                      0,8

Probabilidad                                                                                                                       0,3

Fuente y elaboraci6n: (Chavarrfa, 2024).

Los  resultados  en  la  prueba  de  Chi-cuadrado,  utilizada  para  evaluar si

existe  una  relaci6n  significativa entre  el  protocolo  de sincronizaci6n  empleado

(Tradicional  o  J-Synch)  y  el  6xito  en  la  prefiez  (Si  o  No).  Segtin  los  dates,  el

protocolo Tradicional se obtuvo 4 vacas gestantes y 6 vacias,  mientras que el

protocolo J-Synch alcanz6 6 vacas gestantes y 4 vac fas.

El  valor  de  Chi-cuadrado  obtenido  fue  de  0.8,  con  una  probabilidad

asociada    (p-valor)    de    0.3.    Este    p-valor    indica    que    no    hay    evidencia

estadisticamente significativa para rechazar la hip6tesis nula, lo que implica que

no se puede concluir que exista una relaci6n entre el protocolo utilizado y el 6xito

en  la  prefiez.  Por lo  tanto,  los  resultados  no  permiten  afirmar que  uno  de  los

protocolos   sea   mss   efectivo   que   el   otro   para   este   objetivo.   Similares

investigaciones  se  observaron  por  parte  Dominicis  ef a/.  (2019),  evaluaron  el
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protocolo J-Synch y el protocolo tradicional en vaquillonas de 13-15 meses, sin

observar diferencias significativas en la respuesta reproductiva.

Comparaci6n  Prefiez (%)

Figura 5. Comparaci6n de la taza de prefiez.

Fuente y elaboraci6n: (Chavarri.a, 2024).

En   la  figura  5  La  tasa  de  prefiez   no  difiri6  entre  los  animales  que

mostraron celo y los que no mostraron celo para ambos tratamientos. A diferencia

de este resultado, en diversos trabajos similares basados en tratamientos para

lATF con progesterona y estradiol, Ias vacas que estaban en celo al momento de

la inseminaci6n lograron tasas de prefiez mayores que aquellas que no estaban

en celo (Menchaca et al„ 2017; de la Mata et al., 2018).

Los resultados obtenidos por De la Mata (2016) difieren de los hallazgos

de esta investigaci6n. Aunque en su estudio se report6 una tasa de prefiez del

59,7  %  para  el  grupo  J-Synch  y  del  53,1   %  para  las  vaquillonas  del  grupo

Convencional,  las  diferencias  entre  ambos  grupos  no fueron  estadisticamente

significativas.  En  contraste,  Bridges  et  al.  (2008)  destacaron  la  eficiencia  del

protocolo J-Synch,  logrando tasas de prefiez aceptables en vacas.  Este dltimo

estudio evidencia que la prolongaci6n del proestro asociado al protocolo J-Synch
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tiene  un  efecto  positivo,  lo  que  se  traduce en  tasas  de  prefiez  superiores  en

comparaci6n con el tratamiento Convencional.

2.6.     Comparaci6n taza de ovulaci6n

Las   hembras   bovinas   que   ovulan   durante   un   ciclo   reproductivo.   En

condiciones  normales,  la  tasa  de  ovulaci6n  en vacas  suele  ser  monovular,  es

decir, un 6vulo por ciclo estral

En la figura 6. se presentan los resultados en porcentajes de la efectividad

de la ovulaci6n mediante el protocolo Tradicional, tomando en cuenta la prefiez

acumulada  y  las  vacas  que  salieron   de  anestro.   (Figura  5),   donde   mayor

porcentaje de prefiez tuvo el protocolo J-Synch en los tratamientos evaluados.

Figura 6. Comparaci6n de la taza de ovulacton.

Fuente y elaboraci6n : (Chavarrl'a, 2024).

2.7.     La Taza de Desarrollo folicular entre el cuerpo lt}teo

Los   resultados   de   la   evaluaci6n   del   efecto   de   dos   protocolos   de

sincronizaci6n,  tradicional  y  J-Synch  Consecuentemente,  se  encontr6  valores

normales  para  el  tamafio folicular  a  la  lATF  con  los  protocolos  tradicional  -  J
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Synch, concordando ademas con (Bruschi, 2020) que menciona que un foliculo

factible para la ovulaci6n debe ser >10mm.

Tab]a 2.  Prueba T (Protocolos Tradiciona] vs JIsyncll)

Protocolo                                                          Desarrollo folicular                             Cuerpo lt}teo

Tradicional                                                                          14,2 mm                                          21,4 mm

J-Synch                                                                    15,5 mm                                      20,4 mm

Probabilidad                                                                                0,5                                                        0,1

Fuente y elaboraci6n: (Chavarria, 2024).

En  la  tabla  2  muestra  los  resultados  de  la  prueba  t,   utilizada  para

comparar el desarrollo folicular y el tamafio del cuerpo ltlteo entre dos protocolos

de sincronizaci6n  (Tradicional  y J-Synch).  Los  datos  indican  que  el  desarrollo

folicular promedio fue de 14,2 mm para el protocolo Tradicional y 15,5 mm para

el  protocolo  J-Synch,  con  una  probabilidad  (p-valor)  de  0,5.  Por otro  lado,  el

tamafio promedio del cuerpo ldteo fue de 21,4 mm para el protocolo Tradicional

y 20,4 mm para el protocolo J-Synch, con un p-valor de 0,1.

Estos     resultados     indican     que     no     se     encontraron     diferencias

estadisticamente   significativas   en   ninguna   de  las   dos  variables   entre   los

protocolos evaluados.  Estos resultados son similares a los reportado por De la

Mata (2016) ya que la tasa de crecimiento folicular tendi6 a ser mayor en las que

recibieron el tratamiento J-Synch.

El tamafio promedio de] cuerpo ldteo obtenido a] dia 14 pos IATF para el

Protocolo tradicional fue de 21,4  mm y para el J-Synch fue de 20,4 mm  Estos

resultados de la tabla 2 demuestran que no existe diferencia significativa entre

los tratamientos estudiados.
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Segdn  Ortiz  (2017),  quien  llev6  a  cabo  mediciones  en  vacas  Holstein

mestizas en la provincia de Pastaza en etapas mss tempranas (dia 7 despu6s

de la inseminaci6n), se observaron va[ores estadisticamente similares entre los

tratamientos evaluados. En su estudio, el grupo tratado con ecG al momento del

retiro y aquel con ecG aplicado al dia 14 pos lATF present6 tamafios foliculares

de 20,99 ± 0,91  mm y 19,23 ± 0,82 con simi]ares tamafios a esta investigaci6n.

2.8.     An6lisis de lals variables en estudios

La tabla #3 muestra los resultados de un analisis de regresi6n logistica, el

celo  (con  la  probabilidad  mss  baja,  0,2)  se  identifica  como  el  predictor  mss

importante del  porcentaje  de  prefiez.  Esto resalta  la  necesidad de  priorizar su

identificaci6n  precisa  y  manejo  adecuado,  ya  que  su  detecci6n  puede  ser

determinante  para el 6xito  reproductivo.  EI  cuerpo  ltlteo y ovulaci6n tienen  una

menor   significancia   estadistica,   aunque   son   componentes   esenciales   del

proceso  reproductivo,  estos  factores  (con  probabilidades  de  0,9)  tienen  un

impacto  menos  significativo  en  este  analisis  en  comparaci6n  con  el  celo  y  el

desarrollo folicular.  Esto  indica  que,  en  el  contexto estudiado,  las  condiciones

asociadas  a  estos  factores  podrfan  estar  adecuadamente  controladas  y  no

limitan el porcentaje de prefiez.

Talbla 3. Regresi6n logistica Protocolo Tradicional -J-Synch

Predictores                                                                                       Probabilidad

Protocolo

Desarrollo folicular

Cuerpo Luteo

Ce'o

Ovulaci6n

0,9

Fuente y elaboraci6n: (Chavarrl'a, 2024).
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Dado  que  el  p-valor  (0,6)  es  mayor  que  el  nivel  de  significancia  tfpico

(0,05),nohayevidenciaestadisticamentesignificativapararechazarlahip6tesis

nula. Esto significa que no se detecta una diferencia significativa en las tasas de

prefiez entre los dos protocolos.

Comparac!6n  General  de  Porcentaies

Figura7.Comparaci6nentretratamientosCelo,Ovulaci6nyprehez.

Fuente y elaboraci6n: (Chavarria, 2024).
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CAPITULO [[[.

3.  Propuesta.

3.1.     Titulo de la propuesfa.

Mejora significativa en la tasa de prefiez

3.2.      Fundamentaci6n.

La sincronizaci6n del estro y la inseminaci6n artificial han demostrado ser

herramientas efectivas para mejorar los indices reproductivos. Sin embargo, los

protocolos tradicionales presentan limitaciones en terminos de precisi6n y costo,

lo  que  ha  llevado  al   desarrollo  de  alternativas  como  el  protocolo  J-Synch,

disefiado para optimizar la sincronizaci6n y reducir los intervalos de espera entre

servicios.

Cada  protocolo  busca  influir  en  el  ciclo  estral  de  manera  artificial  para

programar  la  ovulaci6n  en  un  momento  especifico  que  sea  propicio  para  la

reproducci6n.  AI  hacerlo,  se  busca  maximizar  las  posibilidades  de  lograr  la

gestaci6n con precisi6n y eficiencia. (Moroco, 2019).

3.3.      Beneficios.

Al  utilizar  protocolos  mss  cortos,  se  minimiza  el  tiempo  y  ]os  recursos

necesarios para llevar a cabo el proceso de sincronizaci6n, lo que puede resultar

en una reducci6n de costos para el productor.

Los  protocolos  de  sincronizaci6n  cortos  permiten  una  mayor flexibilidad

en  la  gesti6n  reproductiva  del  ganado,  ya  que  facilitan  la  programaci6n  de

eventos  como  la  inseminaci6n  artificial  o  la  transferencia  de  embriones  en

momentos especificos del ciclo estral. Al sincronizar los ciclos reproductivos de

las vacas,  se  puede  reducir la  necesidad  de  detectar el  celo  de  las  vacas
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individualmente, Io que a su vez puede disminuir los costos asociados con la

mano de obra y el tiempo dedicado a la reproducci6n. (Macias, 2020).
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CApiTULO IV.

4.   Conclusiones y recomendaciones.

4.1.      Conclusiones.

En la investigaci6n realizada, se identificaron variaciones significativas en

la prolongaci6n del proestro y la reducci6n de la permanencia del dispositivo de

progesterona, caracteristicos del protocolo J-Synch para lATF, gener6 similares

tasas de prefiez con respecto al protocolo Convencional

Se  ha  encontrado  que  el  protocolo  J-Synch  tiende  a  provocar cambios

mas abruptos en  niveles hormonales,  Io que puede llevar a una sincronizaci6n

mss  efectiva.  Las vacas  que ovularon  con  el tratamiento J-Synch tendieron  a

presentar una  mayor tasa  de  crecimiento folicular con  respecto al tratamiento

Convencional.

El  protocolo  de  sincronizaci6n  J-Synch  sigue  siendo  una  opci6n  viable

para   la  sincronizaci6n   del   celo  en   vacas   mestizas,   ofreciendo  simplicidad,

adaptabilidad y costo-efectividad

EI  J-Synch   ofrece   una   mayor  precisi6n   y  control   sobre   el   proceso

reproductivo,  lo  que se traduce  en  una  mayor eficiencia y  mejores  resultados

econ6micos.

4.2.     Recomendaciones.

Fomentar en los estudiantes la realizaci6n de investigaciones enfocadas

en evaluar la respuesta reproductiva de bovinos sometidos a distintos protocolos

de  sincronizaci6n  de  ce]os  e  inseminaci6n  artificial.  Esto  con  e[  prop6sito  de

enriquecer el conocimiento cientffico en este ambito y ampliar su impacto en el

sector.
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Se sugiere tomar en cuenta las caracteristicas individuales de cada vaca

mestiza al disefiar un plan de sincronizaci6n hormonal, dado que la respuesta a

los protocolos puede diferir segdn el estado fisiol6gico de cada animal.

Para obtener mejores resultados con el protocolo tradicional en los indices

reproductivos,   se  pueden   crear  estrategias   como   pre-sincronizaciones,   re-

sincronizaciones o asociaciones con otros protocolos hormonales.

Es de vital importancia realizar estudios mss profundos para comprender

con mayor detalle los efectos que los protocolos de sincronizaci6n ejercen sobre

el  perfil  hormonal  de  los  bovinos.  Esta  comprensi6n  permitiria  optimizar  las

estrategias reproductivas en la ganaderfa bovina
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