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RESUMEN
(

Esta  investigaci6n  se  IIev6  a  cabo  en  la  comunidad  de  Saljnas,  canton  San

Vicente de la  provincia de  Manabi,  su  objetivo general fue evaluar el  uso de

harina de Chaya (Cn/.dosbo/us aconf.fr.ro/i.us) como insumo alimenticio altemativo

en   po[los   de   engorde   de   la   linea   Cobb   500.   Se   implemen{6   un   diseFio

experimental con  100 aves distribuidas aleatorjamente en  cuatro tratamientos

(0%, 3%, 6% y 9% de inqlusi6n de harina de Chaya) duranfe las semanas 3, 4,
5  y  6  de  crecimiento.  La  metodo[ogia  incluy6  metodos  de  analisis-sintesis,

inducci6n-deducci6n,  de±criptivo  y  revjsi6n  bib]jogfafjca,  ademas  de  fecnicas

como la observaci6n y el iregistro de variables como la influencia del porcentaje

de  Chaya  en  la  alimentaci6n  de  pollos  de  engorde,  Ia  mortalidad  y  analisis

bromato16gico   de   la   Criaya.,   dando   como   resu[tados   que   no   existieron

diferencias  esfadisticamente  significativas  (p  >  0,05)  entre  tratamientos  en
I

cuanto al peso corporal. Sin embargo, el grupo con 3% de inclusi6n present6 Ios

mayores promedios de peso (2,39 kg en la semana 6), mientras que el grupo con
I

9% obtuvo el menor (2,1§ kg), observandose una tendencia negativa con altas

concentraciones de  Chaya.  En  terminaci6n,  Ia  inclusion  de  Chaya  en  niveles

bai.os  (hasta  6%)  puede, considerarse  segura  y  potencia[mente  beneficiosa,
I

recomendandose su uso controlado y estudios complementarios para optimizar

su aplicaci6n en la alimentaci6n avicola.

Palabras    c[ave:    Chaya,    Cobb    500,    insumo    alimenticio,    crecimiento    y

productividad
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ABSTRACT

This research was carried out in the community of Salinas, San Vlcente canton,

Manabi province,  its general objective was to evaluate the use of Chaya flour

(Cnidosco[us aconitifo]ius) as an alternative feed input in broiler chickens of the

Cobb 500 line. An experimental design was implemented with 100 birds randomly

distributed  in  four treatments  (0%,  3%,  6%  and  9%  inclusion  of Chaya  flour)

during weeks 3, 4, 5 y 6 of growth. The methodology included analysis-synthesis,

induction-deduction, descriptive and bjbliographic review methods, in addition to

such as the influence of the percentage of Chaya in the feed of broiler chickens,

mortality  and   bromatological  analysis  of  Chaya,   resulting   in   no  statistically

significant differences  (p>  0.05)  between  treatments  in  terms  of body weight.

However,  the 3%  inclusion group had the highest average weights (2.39  kg  at

week 6), whj]e the 9% inclusion group had the lowest (2.18 kg), with a negative

trend observed at high concentrations of Chaya. In finishing, Chaya inclusion at

low  levels  (up  to  6%)  can  be  considered  safe  and  potentially  beneficial.  Its

controlled  use  and  complementary  studies  are  recommended  to  optimize  its

application in poultry feed.

Keywords: Chaya, Cobb 500, feed input, growth, and productivity.
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lNTRODUCC16N

La producci6n avicola, y en particular el engorde de pollos enfrenta como uno de

sus  principales desaffos  la  reducci6n  de  los costos de  producci6n,  siendo  la

alimentaci6n el factor mas determinante, esta actividad agropecuaria tiene gran

relevancia  a  nivel  mundial,  impulsada  por  la  creciente  demanda  de  carne  de

pollo. En el caso de Ecuador, segt]n dates de CONAVE, la avicultura constituye
la principal fuente de proteina en la dieta de la poblaci6n, y la carne de pollo es

el  alimento  mss  consumido  por  habitante.  En  2023,  represent6  el  30%  del

consumo  nacional de proteinas,  con  un  promedio anual  de 30 kilogramos por

persona.  Esta  investigaci6n ha motivado la btlsqueda de insumos alimenticios

alternativos como lo es la harina de chaya (Cnf.dosco/us acon/.fr.ro/f.us) surge como

una  opci6n  innovadora  y  viable  para  su  colocaci6n  en  la  dieta  de  pollos  de

engorde de la linea  Cobb 500,  constituyendo  una  propuesta de  investigaci6n

pertinenfe  y  con  alto  pofencial  siendo  econ6mico,  sostenible  y  accesible,  sin
afectar  la  calidad  nutricional  ni  el  rendimiento  productivo  de  la  producci6n  de

aves de corral (CONAVE] 2023).

En  este  sentido,  una  de  las  principales  caracteristicas  que  distingue  a  esta

investigaci6n es su enfoque en la linea gen6tica Cobb 500,  reconocida a nivel

mundial  por su eficiencia en la conversi6n alimenticia y su  fapida ganancia de

peso.  Debido  a  estas  cualidades,  y  considerando  que  es  una  de  las  mss
uti[jzadas  en  la  industria  avTco[a,  centrar  el  estudio  en  esta  especie  permite

generar  resultados  con  alta  aplicabilidad.  Asimismo,  estos  hallazgos  podrian
extrapolarse a otras especies y lineas geneticas de aves, lo que incrementa su

valor en distintos confextos productivos (Uzcategui ef a/, 2019).

En el ambito de la alimentaci6n avicola, muchas investigaciones se han enfocado

principalmente en e[ uso de ingredientes habituates como el maiz y ]a soya. Sin
embargo,  la dependencia de estos insumos implica desafios relacionados con

su costo y disponibilidad, Io que puede afectar la sostenibilidad econ6mica de las

granjas.  Aunque  se  nan   considerado  altemativas  como   los  subproductos
agricolas,   su   adopci6n   enfrenta   obsfaculos   normativos,   culturales   y   de

infraestructura.  Frente a este panorama,  la chaya surge como una alternativa
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prometedora,  accesible y sosfenible,  con  un valor nutricional que  la  posiciona

como una opci6n viable frente a los ingredientes tradicionales (Lendechy ef a/.,

2023).

Por su parte, la inclusi6n de harina de chaya en la dieta de los pollos de engorde

se basa en su destacado perfil nutricional.  En primer lugar, se ha comprobado

que  esta  plan fa  posee  entre  un  20  y  un  30%  de  proteina  cruda,  Io  cual  la

posiciona  como  una  fuente  proteica  adecuada  para  la  alimentaci6n  animal.
Asimismo, aporta aminoacidos esenciales, fibra y minerales como hierro, calcio

y zinc, Ios cuales son indispensables para el crecimiento y desarrollo 6ptimo de
las aves. Por otro lado, en comparaci6n con otros ingredientes, la chaya presenta

la ventaja de ser una planta de fapido crecimiento, ademas de ser adaptable a

diferentes condiciones climaticas y de manejo sencillo. For estas razones, su uso

resulta especialmente favorable  en  regiones con  recursos agricolas  limitados

(Herrera ef a/., 2019).

De igual manera los problemas que enfrentan la crianza de pollos de corral se

han  enfrentado mtlltiples desafios desde tiempos antiguos  como lo menciona

Solis ef a/., (2019) siendo uno de los mss importantes dentro de la avicultura es

el engorde de pollos, debido a que la mayoria de los productores busca reducir

los cosfos de producci6n como los altos precios de insumos que influyen en el

costo de alimentaci6n de las aves de corral, porque estas maferias constituyen

los principales ingredientes de los balanceados comerciales.

Asimismo, otros de los problemas en producci6n de pollos Cobb 500, depende

mucho del alimento que se suministra, este va acompaiiado por los otros pilares

fundamentales como la bioseguridad el manejo esto obliga a buscar alfernativas,

para  sostener  la  producci6n.  En  este  sentido,  Ia  alimentaci6n  representa  el

principal  gasfo  en  dicho  proceso.  Sin  embargo,  por  falta  de  conocimiento,
muchos  productores  no  consideran  el  uso  de  alfernativas  disponibles  como

insumos  en  la  formulaci6n  de  las  dietas,  lo  que  limita  las  posibilidades  de

optimizaci6n en ]a producci6n (Carriel, 2021 ).
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Con el prop6sito de innovar en la alimentaci6n avicola y mejorar el rendimiento

productivo,   se   plante6   evaluar   el   uso   de   harina   de   chaya   (Cn/.dosco/us
acon/.f/.fo/i-z7s)  como  un  insumo  alimenticio  altemativo  en  la  dieta  de  pollos  de

engorde de la linea Cobb 500.  Esta propuesta se fundamenta en el  potencial

nutricional  de  la  chaya  y  busca  aportar  evidencia  cientifica  a  traves  de  los

siguientes objetivos:

•    Determinar   la   composici6n   bromatol6gica   de   la   harina   de   chaya

(Cnidoscolus aconitifoljus),

•    Evaluar el efecto del 3, 6 y 9 % de inclusi6n de harina de chaya sobre los

pafametros productivos del pollo Cobb 500.
•    Analizar el  impacto  de  la  harina  de chaya en  la salud  de los  pollos de

engorde Cobb 500 durante la etapa de crecimiento.

Tambi6n   se  planted  la   premisa  de  que  la  harina  de  chaya   (Cn/.dosco/I/s

aeon/.i/.fo//.I/s), uti]izada como ingrediente en la formulaci6n de aljmentos, tiene un

efecto en el peso de los pollos de engorde de la linea Cobb 500. Asimismo,  Ia

investigaci6n incluy6 procedimienfos metodol6gicos como el analisis-sintesis, Ia

inducci6n-deducci6n, el enfoque descriptivo y la revisi6n bibliogfafica, Ios cuales

facilitaron la evaluaci6n de las variables del estudio.

En el Capitulo I se abordaron aspectos fundamentales relacionados con la planta

de Chaya (Cnidoscolus aconitifolius) y la crianza de pollos de engorde de la linea

Cobb  500.   EI  Capitulo   11   describi6  los   m6todos,  tecnicas  y  procedimientos

utilizados durante el desarrollo de la investigaci6n.  Finalmente, se presentaron

los   resultados  obtenidos  junta  con  su  analisis,   interpretaci6n  y  discusi6n,

concluyendo con las respectivas conclusiones y recomendaciones basadas en

cada uno de los objetivos especificos planteados.
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cApiruLO I

lvIARCO TE6RICO

1.1       AVICULTURA

1.1.1   Antecedentes

En  Ecuador,  la industria avicola ha experimentado un notable crecimiento a lo

largo    del   tiempo,    tanto    en    terminos   de   producci6n    como   de   costos,

consolidandose como una actividad rentable dentro del sector pecuario. La carne

de  pollo,  reconocida  por su  alto  valor nutricional,  se  ofrece  a  un  precio  mss

accesible en comparaci6n con otros tipos de carne (Silva, 2016).

En  la  provincia  de  Manabi  se  destaca  como  una  de  las  principales  regiones

agropecuarias del  pats,  con  una  importante contribuci6n  al  sector avicola.  Su

favorable  ubicaci6n  geogfafica y condiciones climaticas,  como  la humedad,  la

temperatura  y  la disponibilidad  de amplias  zonas  rurales,  la  convierten  en  un

entorno ideal para la crianza y venta de aves de corral. Ademas, su producci6n

avfcola es distn.buida y comercializada en diversas provincias del Ecuador (Mero

etal.,2022).

La  avicultura  se desarrolla  mediante distintos  sistemas de  crianza,  como  los

semi-intensivos e intensivos, los cuales pueden generar impactos negativos en

el  bienestar animal y aumentar los costos de  producci6n.  Por esta  raz6n,  ha

crecido el  intefes en el  uso de microorganismos eficienfes  (ME) y probi6ticos,

debido a los efectos positivos que ofrecen para mejorar la salud de las aves y

mitigar estos problemas (Alvarez af e/., 2017).

En este contexto, Ia avicultura en Ecuador desempefia un papel fundamental en

el  ambito socioecon6mico,  ya que no solo aporta  a  la seguridad y soberania

alimentaria del pats, sino que tambien ofrece una de las fuenfes de proteina de

mayor calidad y mas asequibles para la poblaci6n (Espfn, 2025).

En Ecuador, esta actividad ha experimentado un crecimiento debido al aumento

constante de la demanda anual, ya sea por la producci6n de came o de huevos.

4



Es  importante  sefialar  que  existen  dos  niveles  de  producci6n:   uno  de  tipo

industrial, que se caracteriza por un manejo estricto y controlado, y otro de tipo

domestico  o  de  traspatio,  tambien  conocido  como  convencional,  el  cual  se

desarrolla con un manejo fecnico limitado (Tomala, 2022).

Imagen 1. Avicultura en el Ecuador

Fuente: (Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 2019),

1.1.2   El pollocobb500

La cria de pollo de engorde se ha expandido ampliamente en diversas regiones

y climas, gracias a su notable capacidad de adaptaci6n, buena rentabilidad, alta
demanda  en  el  mercado  y  la  facilidad  para  obtener  pollitos  de  razas  con

excelentes rendimientos y eficiencia en la conversi6n del alimento.  Este tipo de

ave destaca por aprovechar muy bien el alimento, lo cual es fundamental, ya que

los costos de alimentaci6n representan aproximadamente el 70% del gasto total

en la producci6n avicola (Andrade ef a/., 2017).

El pollo de engorde, tambien conocido como Broiller o pollo de ceba, es un ave

domestica  de ambos sexos que se caracteriza  por su  rapido desarrollo y por

presentar un notable aumento en la masa muscular, especialmente en la zona
del   pecho   y   las   extremidades.   Esto   le   da   una   apariencia   corpulenta   y
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redondeada, diferenciandose claramente de otras razas o tipos de aves de corral

(Molina & Le6n, 2008).

El  pollo Cobb 500 tiene algunas caracteristicas como lo alude Andrade ef a/.,

(2017) diciendo que estas se destacan por ser eficiente en producci6n de ceba,

ya que presenta la mejor conversion alimenticia. Ademas,  posee una tasa de
crecimiento superior y una alta viabilidad, incluso cuando se alimenta con dietas

de  baja  densidad  y  menor costo.  Gracias  a  estas  caracteristicas,  ofrece  una

ventaja competitiva significativa,  debido a su  reducido  costo  por kilogramo de

peso vivo.

La cria de pollos de engorde se ha expandido ampliamente en diversas regiones

y condiciones cljmaticas,  gracias a su  notable adaptabilidad,  rentabilidad,  alta

demanda  en  el  mercado y la facilidad  para  obtener pollitos  de  razas  con  un

destacado  desempefio  productivo  y  eficiente  conversi6n  del  alimento.  En  la

actualidad, la avicultura se sustenta en el uso de hfbridos comerciales disefiados

especiflcamente para la producci6n de carne o de huevos (Andrade ef a/., 2017).

1.1.3   C]asificaci6n taxon6micai de los po[los de engorde

Tabla 1. Taxonomra de los pollos de engorde

Reino                            Animal

Tipo

Subtipo

Clase

Orden

Familia

Genero

Especie

Nombre cientifico

Cordados

Vertebrados

Aves

Galliformes

Phaisanidae

Gallus

Domesticus

Gallus domesticus

Fuente: (Bedoya, 2020).
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1.1.4   Alimentaci6n de pollos de engorde

La alimentaci6n de las aves difiere de la de otros animales dom6sticos debido a

diversos factores que exigen una formulaci6n mss precisa de sus dietas. Esta

debe   asegurar  el   suministro   adecuado   de   energra,   profeinas,   minerales,

vitaminas y aminoacidos esenciales, conforme a sus necesidades nutricionales

especfficas.  Ademas,  las  aves  consumen  el  alimento  de  forma  voluntaria,

teniendo acceso a 61 tanto durante el dia como en la noche (ULPGC, 2014).

Asimismo,   el   mismo   autor  del   parrafo   anterior   menciona   que   las   dietas

destinadas a los pollos de engorde esfan disefiadas para suministrar la energia

y  los   nutrientes   necesarios  qiie  aseguren   una   buena  salud   y   un   6ptimo
rendimiento    productivo.    Los   elementos    nutricionales   fundamentales   que

requieren las aves incluyen agua, aminoacidos, energfa, vitaminas y minerales.

1.1.5   Producci6n de pollos de engorde

La fase de crecimiento del pollo de engorde forma parfe del proceso integral de

producci6n de came, el cual abarca desde los molinos de alimento, las granjas
de aves reproductoras e incubadoras, hasta las granjas de engorde, Ios centros

de  procesamiento,  Ios  comercios  minoristas  y,  finalmente,  Ios  consumidores

(Arbor Acres, 2018).

Para Arbor Acres (2018) menciona que los pollos Cobb 500 son pollos criados

especificamente  para  crecer  a  un  ritmo  acelerado,  desarrollando  una  gran

cantidad de masa mLlscular en poco tiempo. En este sentido, estan destinados

principalmente  a  la  producci6n  de  came,  siendo  mucho   mss  eficientes  y
rentables que las razas ponedoras. Por eso, son comunes tanto en carnicerias

como en granjas dedicadas a la producci6n intensiva de protefna animal.
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lmagen 2. Caracteristicas del pollo Cobb 500

Fuente: (Arbor Acres, 2018).

1.1.6   Crianza del pollo Cobb 500

El pollo Cobb 500 forma parte del grupo de razas super pesadas. Para obtener

esta variedad se realizaron mdltiples cruzamientos, con el objetivo de lograr aves

resistentes a enfermedades, con buen peso, apariencia atractiva, y un plumaje

de   excelente   coloraci6n.    En    sus   inicios,    los   avicultores   se   enfocaban

principalmente en  c6mo  cri.ar sus aves;  sin  embargo,  actualmente existe  una
tendencia hacia un enfoque mss estrategico, adaptando los sistemas de crianza

a  las  demandas  del  mercado.   En  general,  en  nuestra  regi6n  los  lotes  se

introducen  de  forma  semanal  o  quincenal,  aunque  las  empresas  integradas

emplean el sistema de crianza por partida tinica ovaldiviezo, 2012).

El mismo autor sefiala que en el caso de las aves, es mss adecuado hablar de

lineas geneticas en lugar de razas, ya que se trata de hibridos cuyo nombre suele

estar determinado por la empresa que los desarrolla. Las lineas de pollos Cobb

500 se obtienen mediante el cruce de distintas razas, empleando comdnmente

las razas White Plymouth Rock o New Hampshire para las lineas maternas, y la

raza White Cornish para las paternas. La linea paterna se encarga de aportar las

caracterTsticas propias de animales destinados a la producci6n de carne, como
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un t6rax amplio y profundo,  patas bien separadas,  alto rendimiento en canal y

rapido crecimiento. Por su parfe, la linea materna se selecciona por su capacidad

reproductiva,  destacando la fertilidad y la producci6n de huevos.  En las lineas

destinadas a carne se prion.zan cualidades como:

•   Rapido crecimiento.

•   Alta eficiencia en la conversion de alimento en carne.

•   Buena conformaci6n fisica.

•   Elevado rendimiento de canal.

•   Baja susceptibilidad a enfermedades.

1.1.7   Sistema de producci6n de pollos

Existen tres tipos principales de sistemas productivos utilizados para alojar aves

(Cuellar, 2021 ). Y estos son:

•   El  primero  es  el  sisfema  de  producci6n  intensiva,  en  el  cual  las  aves  se

mantienen constantemente dentro de jaulas cubiertas.

•   EI  segundo  tipo  es  la  producci6n  semi  infensiva,  tambien  conocida  como

sistema de piso, donde los pollos de engorde disponen de una zona techada

y otra al aire libre.

•   El tercer sistema es el de producci6n extensiva, tambien llamado sistema de

pastoreo,  en  el  que  las  aves  permanecen  parte  del  tiempo  en  espacios
abiertos al aire libre.

1.1.8   Sistema digestivo de las aves

EI aparato digestivo de las aves presenta diferentes funciones en comparaci6n

con  el  de  otros  animales.  Incluso  entre  las  propias  aves  existen  variaciones,

principalmente  relacionadas con  e] tamafio del  sistema digestivo,  1o  cual  esta
estrechamente  vinculado  al  tipo  de  dieta  que  siguen.  Por  ejemplo,  Ias  aves

granivoras  poseen  un  tracto  digestivo  mss  extenso  que  las  aves  carnivoras,
mientras que aquellas que consLlmen alimentos ricos en fibra tienen ciegos mss

avanzados (Poultry Hub, 2025).
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EI tubo digestivo del pollo Cobb 500 es una estructura alargada y tubular que se

extjende desde el pico hasta la cloaca, ubicada en la zona abdominal.  Mientras

Poultry Hub (2025) define que las capas musculares dispuestas a lo largo de su

longitud y esta recubierto internamente por membranas mucosas. A lo largo de

este conducto se localizan glandulas que segregan jugos digestivos esenciales.

Una vez completada la djgesti6n, los nutrientes de los alimentos son absorbidos

a trav6s de sus paredes hacia el sistema circulatorio, que los distribuye al higado

y otras areas del organismo. Los residuos que no se aprovechan son expulsados

por medjo de la cloaca,

Imagen 3. Partes del Sistema digestivo de las Aves

Fuente: (Poultry Hub, 2025).

1.1.9   Manejo del pollo de engorde Cobb 500

El prop6sito fundamental de todo productor avicola de las granjas de pollos de

engorde es crear condiciones que favorezcan al maximo el desempefio de las

aves.  Para lograr este objetivo, influyen factores que estan fuera del control del

empleado,  como  el  clima,  y  otros  que  si  puede  gestionar,  como  el  tipo  de

alimento balanceado y los aditivos empleados en  la dieta  (ULPGC,  2014).  Sin

embargo, para lograr buenos resultados en cualquier emprendimiento pecuario,

es esencial considerar cuatro aspectos clave:
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•    La razade losanimales

•    La alimentaci6n adecuada

•    El control sanifario, enfocado en la prevenci6n de enfermedades

•    El manejo general de la explotaci6n

1,1.10 Manejo de pollo de engorde "Cobb 500"

1.1.10.1           Galp6n

Existen  dos  tipos  principales  de  sistemas  de  ventilaci6n  en  los  galpones.  EI

primero corresponde a los galpones con ventilaci6n natural, tambien conocidos
como abiertos o de ventilaci6n natilral, en  los cilales el aire circula libremente

dentro de la estructura. El segundo tipo es la ventilaci6n forzada, caracteristica

de los galpones con ambiente controlado, los cuales suelen contar con paredes

laterales    s6lidas    o    cortinas    que    permanecen    cerradas    durante    su

funcionamiento, y donde se emplean ventiladores para generar el flujo de aire

dentro del recinto (Arbor Acres, 2018).

11.1.10.2          Disposici6n de los pollitos

Es  fundamental  tener  en  cuenta  que,  para  mejorar  la  calidad  del  pollito,  es

necesario comprender c6mo influyen las condiciones de manejo, especialmente

las del huevo y el ambiente durante la incubaci6n, en el desarrollo de los 6rganos

internos, ya que estos factores pueden impactar negativamente la inmunidad y,

por ende, la salud de las aves (AVI, 2022).

Ademas,  los pollitos deben presentar una apariencia homogenea y saludable,

mostrando  vitalidad  y  ojos  relucientes.   No  deben  tener  defectos  fisicos  ni

ombligos mal cicatrizados o con signos de infecci6n.  La piel de sus patas debe

verse brillante, sin sefiales de resequedad ni arrugas, ya que una piel arrugada

y con pliegues puede ser indicio de deshidrataci6n (Pefiafiel & Le6n , 2010).

1.1,10.3         Acogimiento de los pollifos

Es  recomendable  que  en  el  acogimiento  de  nuevos  lotes  se  realice  con  un

intervalo  de  15 dias desde la salida del  lote anterior.  Los galpones y equipos
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deben  estar  listos  a  las  menos  24  horas  antes  de  la  llegada  de  los  pollitos.

Asimismo, el area debe haber sido previamente limpiada y desinfectada con cal

y otras soluciones que contribuyan a reducir posibles problemas sanitarios. Para
lograr una temperatura adecuada de acogida, es fundamental verificar tambien

la temperatura  a  nivel  del  piso,  que debe  estar cerca  de  los  28 °C  al  inicio y

alrededor de 24 °C al final de esta etapa (PRONACA, 2006).

Vale recalcar que la recepci6n de los pollitos comienza un dia antes de la llegada

a granja, afinando todos los manejos de temperatura, Iuminosidad, disponibilidad

de alimento y agua. En el cual se debe incentivar y desarrollar el apetito del ave

a base de buenas pfacticas de crianza (Quinferos, 2022).

Cabe considerar que existen  varios factores  que  hacer caer la  balanza en  la

cantidad de espacio que se usa para alojar a las aves, tales como: sexo, edad,

peso de aves (venta), tipo de galp6n, epoca del afro, zona geogfafica, cantidad

y tipo de equipo.  En general se sugiere fener alojado de 10 a  12 pollitos en  la
regi6n sierra y de 8 a 10 po[litos en [a regi6n costa (PRONACA, 2006),

1.1,11 Requerimientos nutricionales del pollo de engorde "Cobb 500"

Las dietas destinadas  a  las aves de corral se elaboran  combinando diversos

ingredientes,  como  granos  de cereales,  derivados de estos  cereales,  grasas,

fuentes  proteicas  de  origen  vegetal,  ademas  de suplementos  de vitaminas  y

mjnerales, aminoacidos en forma cristalina y aditivos alimentarios  (FAO, 2023).

1.1.11.1           Energia

En  la  alimentaci6n  de  los  pollos  Cobb  500  los  carbohidratos  provenientes de

cereales como el maiz y el sorgo representan la principal fuente de energia. No

obstante,   en   los  sisfemas  modernos  de  producci6n   avicola  se  incorporan

tambi6n fuentes concentradas de energia  (FCE),  tales como grasas y aceites

vegetales, o mezclas de estos. Estas fuentes se utilizan para satisfacer tanto las

demandas  de  energia  metabolizable  (EM)  como  los  requerimientos  de  acido

linoleico de las aves,  con  el fin de que puedan  expresar su  maximo potencial

gen6tico en un periodo de seis a siete semanas (ltza ef a/., 2008).
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1.1,11.2          Proteina

Por lo general, una dieta inicial contiene aproximadamente un 24% de proteina,

mientras que una dieta para la etapa de crecimiento tiene alrededor de un 20%,

y  una dieta  de finalizaci6n  incluye  cerca  del  18%.  En  el  caso  de  las  gallinas

ponedoras, Ios alimentos suelen tener cerca del 16% de proteina. No obstante,
existen f6rmulas especificas disefiadas para distintos tipos de aves como pollos

de  engorde,  pollitas,  ponedoras  y  aves  reproductoras.  Tambien  es  posible

complementar la alimentaci6n con granos enteros para mejorar su condici6n (EI

Sitio Avicola, 2013),

1.1.11.3          Aminoacidos

En  los  pollos  de  engorde,  la  disponibilidad  de  los  aminoacidos  tambi6n  esta

influenciada por las caracteristicas quinicas y fisicas de las proteinas. La zeina,

por  ejemplo,   es  una  proteina  con  baja  digestibilidad   debido  a  su  escasa
solubilidad en los jugos gastricos (EI Sitio Avicola, 2013).

1.1.11.4         Vitaminas y minera[es

Las vitaminas y minerales desempefian un papel fundamental en la producci6n

de  pollos  de  engorde,  ya  qlle  se  ha  comprobado  que  influyen  tanto  en  las

respuestas  inmunol6gicas  humorales  como  en  diversos  factores  humorales

jnespecfficos, como ciertas enzimas (por ejemplo, Ia lisozima) y hormonas (como

los glucocorticoides y la timulina),  que participan  en  la  regulaci6n  del  sistema

inmunitario (Campos, 2015).

1.1.11.5            Fibra

La fibra puede disminuir [a disponibilidad de aminoacidos en ciertos ingredientes,

como el trigo. En estos casos, Ios carbohidratos que no forman parfe del almid6n

(PNA) pueden unirse a las proteinas, generando compuestos que aumentan la
viscosidad  en  el  intestino y reducen  la  digesti6n  de  los  aminoacidos  (EI  Sitio

Avfcola, 2013).
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1.1.11.6           Agua

Las aves suelen ingerir entre 1.6 y 2 veces mss agua que alimento, y tanto la

ingesta de agua como la de alimento tienden a incrementarse progresivamente

conforme las aves van creciendo (\/Vatkins & Tabler , 2009).

Diversos  estudios  han  establecido  que  las  aves  prefieren  el  agua  a  una

temperatura cercana a los 10 °C. Cuando esta supera los 27 °C, se observa una

disminuci6n significativa tanto en el consumo de agua como en la ganancia diaria

de peso. Ademas, si la temperatura del agua sobrepasa los 24 °C, es necesario

implementar un sistema de enfu.amiento (Bertsch, 2019).

1.2      CHA:YA (Cnidoscolus Aconitifolus|

1.2.1    Referencias

Para el Institute Misael Acosta (2020) apunta que la planta de chaya es conocida

como chay o arbol espinaca, tiene el nombre cientifico Cn/.dosco/us chayamansa

Afovaugh  o  Cn/.dosco/us aeon/.17-ro//.us  (Milles),  ambos  considerados sin6nimos

validos.  Esta planta se encuentra en America Central, en paises como Belice,

Guatemala  y  Honduras,  asf  como  en  regiones  calidas  de  Mexico,  incluyendo

Tabasco  y  la  peninsula  de Yucatan.  Tambien  ha  sido  introducida  en  Nigeria,

Africa.

De   igual   manera   la   planta   de   chaya   perteneciente   a   la   familia   de   las

euphorbiaceas, es un arbusto semi lefioso y de follaje semi perenne que puede

alcanzar hasta cinco metros de altura; este se adapta a regiones de clima calido

subhdmedo, desde el nivel del mar hasta los 1000 metros de altitud, y requiere

suelos con buen drenaje. Es resistente tanto a IIuvias intensas como a periodos

de  sequia  temporal.  Se  utiliza  prjncipalmenfe  como  horfa]jza,  forraje y  planta

medicinal,  siendo sus  hojas  la  parte  mss empleada.  No  obstante,  no  existen

datos concretos sobre su producci6n, ya que comtlnmen[e se cultiva en huertos

familiares    o    traspatios,    integfandose    con    otras   especies    en    sistemas

agroforestales (Aguilar ef a/.,2010).
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Vale  mencionar  que  la  planta  de  chaya  ha  sido  cultivada  desde  la  6poca

prehispanica esta plan fa se usaba coma hasta hoy en cercos vivos, coma vegetal
comestible,  medicinal  y ornamental  por mss que  10 grupos  Mayas y tambien

otros   grupos   Mexicanos   y   Mesoamericanos.   Normalmente   se   encuentra

cultivada  en  huertos familiares o jardines,  y a  menudo  esta  sembrada junto  a

otros cultivos (Ross, 2003).

Finalmente la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2016) define que esta

planta supera en valor nutricional a las espinacas y acelgas, ya que contiene una
mayor cantidad  de fibra. Ademas,  es de facil  acceso ya  que suele crecer de

forma  silvestre  en  zonas  con  clima  calido  hdmedo  con  buena  iluminaci6n  y

suelos bien drenados.

Imagen 4. Hoja de chaya

Fuente: (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural, 2016).

1.2.2   Principales activos de la planta de Chaya (Cn/.dosco/us chayamansa)

Desde  la  antigoedad,   Ias  plantas  medicinales  se  han  empleado  con  fines

terapeuticos, y su uso ha sido transmitido a lo largo del tiempo. Esta transmisi6n

de saberes constituye lo que hoy se denomina "pfactica terapeutica tradicional"

o  ''conocimiento  etnobofanico".   EI  uso  de  extractos  o  compuestos  activos
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provenientes  de  plantas  ha  desempefiado  un  papel  relevante  en  la  atenci6n

primaria de la salud de la poblaci6n (Mena ef a/., 2016).

1.2.3  Valor nutritivo de la Chaya (Cni-doscofus chayamansa)

Es una hortaliza con un sabor agradable y un alto contenido de profefnas, calcio,

hierro,   vitamina  A  y  aminoacidos   esenciales.   Debido   a   su   alto   contenido

nutricional, resistencia destacada a la sequia y biiena capacidad de producci6n,

la chaya representa una opci6n viable tanto como forraje para animales como

verdura en la alimentaci6n humana.  No obstante, en su estado crudo contiene

gluc6sidos   cianogenicos,   los   cuales   liberan   cianuro   de   hidr6geno   al   ser
ingeridos.  Esta sustancia t6xica se elimina al hervir las hojas durante algunos

minutes. Seria interesante investigar qu6 efectos podria tener en los animales si

consumen las hojas sin cocinarlas previamente (FONAIAP, 1989).

1.2.4  Crecimiento productivo de la Chaya (Cn/.dosco/us chayanansa)

Dado que la planta de Chaya rara vez genera semillas, lo mas recomendable es

multiplicarla  mediante  estacas  herbaceas  o  semi  lefiosas  de  entre  10  y  40

centimetros de largo.  Estas deben corfarse y sembrarse durante la temporada

seca para evitar que se pudran por la humedad excesiva. Al reproducirse por

estacas, Ia parfe aerea se desarrolla fapidamente, pero las raices lo hacen de

forma mss lenta, por lo que se sugiere comenzar la cosecha de hojas a partir del

segundo  afio.  La  recolecci6n  de  hojas  puede  realizarse  de  forma  continua,

siempre  que  no  se  retire  mss  del  50  %  del  follaje,  lo  cual  es  esencial  para

mantener un buen desarrollo de la planta (Aguilar ef a/., 2011 ).

1.2.5   Descripci6n botanica

En  la regi6n  mesoamericana existe una amplia diversidad  de plantas que han

sido  empleadas  como  alimento  por  las  culturas  originarias  desde  la  epoca

prehispanica. Sin embargo, milchas de estas especies son poco valoradas en la
actualidad como parfe de la dieta, debido a varios factores: el desconocimiento

de  sus  beneficios  nutricionales,  la  falta  de  habito  en  su  consumo,  o  ciertos

prejuicios que las asocian con la pobreza o el alimenfo para animales por tratarse
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de plantas silvestres. Un ejemplo de ello es la chaya (Cn/.dosco/us aeon/.i/.ro//.us),

cuyas  hojas j6venes y brotes son aptos para el consumo humano,  siempre y

cuando se cocinen correctamente (FAO, 2023).

1.2.6   Producci6n de cultivo

Como se ha sefialado previamente, Ia chaya es un arbusto de tipo semi perenne

y parcialmente leiioso, que puede crecer hasta alcanzar entre 5 y 6 metros de
altura.  Se adapta  bien  a  climas calidos y subht]medos,  y  necesita suelos con

buen drenaje para desarrollarse adecuadamente. Sus flores son pequefias y de

color blanco, y aunque puede florecer dui.ante todo el afro, Ia floraci6n es mss

comtln en los meses de verano (FAO, 2023).

1.2.7  Tipos de Chaya (Cnl.dosco/us Ofiayamansa)

Segtin la FAO (2023) Ia Chaya puede crecer en altitudes que van desde el nivel

del mar hasta los 1,500 metros y se clasifica en cuatro variedades principales:

>   Chaya  Estrella:  Este  cultivar  puede  alcanzar  una  altura  de  hasta  6

metros.  Sus  hojas  presentan  entre  3  y  5  16bulos,  carecen  casi  por

complefo de pelos urticantes y poseen  un  pecfolo largo.  Produce pocas

flores y casi ningdn fruto.

>   Chaya Ivlansa: Su altura varia entre 2 y 4 metros. Las hojas son simples,

con  3  16bulos  poco  marcados y un  peciolo  largo.  Tienen  algunos  pelos

urticantes y son las de mayor tamafio entre las variedades. AI igual que la

Estrella, presenta pocas flores e infrecuentes frutos.

>   Chaya Plegada: Esta variedad puede alcanzar hasta 3 metros de altura.

Sus hojas tienen de 3 a 516bulos que se superponen ligeramente en forma

de abanico.  Se caracteriza por tener pelo§ urticantes y un  pecrolo mas

corto que el de las demas. Produce muchas flores, aunque raramente da

frutos.

>   Chaya Picuda: Llega a medir alrededor de 3 metros y desarrolla una copa

redondeada. Sus hojas son sjmples, con 5 a 7 16bulos alargados y con
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bordes  aserrados,   sin   presencia   de   pelos  urticantes.   Esta  variedad

destaca por la abundancia de flores y frutos durante todo el aFio.

1.2.8   usos tradicionales de la Chaya (Cn/-dosco/us chayamansa)

La Chaya ha sido empleada desde tiempos antiguos como forraje para animales

de  campo,  como  vacas  y  caballos.  Investigaciones  hist6ricas  nan  revelado

escritos mayas en los que se indica que esta planta formaba parte de su dieta,

gracias al alto valor nutritivo de sus hojas (Villegas & Reyes, 2022).

lmagen 5. Caracteristica de su hoja.

Fuente: ovillegas & Reyes, 2022).

La  domesticaci6n  es el  resultado de  la  selecci6n  artificial  que  conduce a  una

mayor adaptaci6n coevolutiva de las plantas al cultivo y a su utilizaci6n por los

humanos.  Sin embargo,  la selecci6n independiente de rasgos relevantes para

los  humanos  es  improbable  y,  a  menudo,   algunos  rasgos  correlacionados

indeseables    se    seleccionan    inconscientemente    durante    el    proceso    de

domesticaci6n (Solis"ontero et al., 2020).

La  chaya  (Cn/.dosco/us  aeon/.f/.ro//.us  Mill  I.M.  Johnst)  es  una  verdura  de  hoja

nutritiva  de  la  familia  Eivpfrotoi.5ceas.   Este  cultivo,  tambien  conocjdo  como
"espinaca maya", ha sido cultivado durante siglos por los mayas como alimento
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basico, tipicamente plantado en huertos familiares y campos de maiz (Amaya et

al., 2020).

De  igual  manera  el  autor  del  parrafo  anterior menciona  que  la  chaya  es  un

arbusto de vida perenne que se adapta con facilidad a regiones secas, gracias a

su resistencia a la sequia. Presenta un ciclo de crecimiento breve y su cultivo no

requiere grandes esfuerzos. Puede crecer hasta Llna altura promedio de entre 3

y 5 metros, y sus hojas estan disponibles para la cosecha durante todo el afio.
Se calcula que una hectarea cLiltivada puede producir anualmente entre 30 y 60

toneladas de hojas frescas.

1.2.9   Desaffos de [a producci6n campesina rLlral

Los    profundos    desaffos    que    afrontan    las    naciones    latinoamericanas

manifestados  con  mayor crudeza en  la  pobreza,  Ia  desnutrici6n  y el  elevado

desempleo  y  subempleo  de  amplios  sectores  de  la  poblaci6n  obligaron  a

replantear la funci6n  de  la  agricultura  en  el  proceso  de  desarrollo.  Pese  a  la

rapida urbanizaci6n y a la reducci6n relativa de la contribuci6n agropecuaria al

producto interno, Ia actividad rural conserva un papel estrafegico en la mayorfa
de los parses de la regi6n. Las discusiones actuales giran en torno a c6mo opera

y qu6 16gica sigue la  producci6n  agricola familiar,  asi como a su significado y

proyecci6n dentro de los modelos de desarrollo imperantes en America Latina

("Principales Enfoques Sobre La Economfa Campesina," 1982).

En este sentido, Ia agricultura familiar puede aplicar este cultivo ya que la chaya

puede  cultivarse  en  huertos,  y  el  tipo  de  manejo  que  se  le  da  depende  del

prop6sito y la intensidad de su uso.  En algunos casos, se le brindan mayores
cuidados, como el riego y la poda, con el fin de fomentar su crecimiento y facilitar

su reproducci6n durante todo el ajio. En otros huertos, estos cuidados pueden

ser minimos o inexistentes. Asimismo, la chaya se cilltiva en parcelas agricolas,

aunque en este contexto, por Io general no se le proporciona riego y se desarrolla

principalmente bajo condiciones de temporal (FAO, 2023).
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ESTUDIO DE CAMPO

2.1        METODOLOGIA

2.1.1    Ubicaci6n

La investigaci6n se desarroll6 en la provincia de Manabi, especificamente en el

cant6n San Vicente, situado en la comunidad de Salinas.  Esta zona posee un

clima tropical,  con temperatura  promedio anual de 25.9 grados centigrados,  la

maxima media es de 28.3 °C y la minima media de 24,3 °C su precipitaci6n anual

es de 443 milimetros,  la humedad se enouentra entre el 79.6%, considerando

que  la  producci6n  de  pollos  de  engorde  es  explotada  en  diferentes  climas  y
regiones por su adaptabilidad, rentabilidad y amplia aprobaci6n en los diferentes

mercados a njvel nacional

Imagen 6. Zona de estudio

Fuente: (Google Earth, 2025).

2.1.1    Descripci6n del area en estudio

En la investigaci6n se implement6 un ensayo experimental con e[ prop6sito de

evaluar el efecto de la inclusion de harina de chaya (Cni.dosco/us acontt7.ro/i.us)

en la dieta de pollos de engorde. Cada grupo experimental se conform6 mediante

la   aplicaci6n   de   diferentes   tratamientos,   consistentes   en   la   adici6n   de
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porcentajes variables de harina de chaya al alimento balanceado comercial, con
la finalidad de determinar su influencia sobre el rendimiento productivo durante

la etapa de crecimiento, aprovechando su alto contenido proteico.

La harina de chaya (Cn/.doscck/s acon/.I/To//.us) se obtuvo a partir de sus hojas.

Aqui se procedi6 hacerla de la siguiente manera: Cosecha de hojas se cortaron

las ramas tiernas y se desprendieron las hojas sana§, evitando las muy viejas o

dafiadas, se limpi6 para retirar polvo e impurezas.

Se seco en  una estufa a 50rfeo °C,  hasta que las hojas estuvieran totalmente

crujientes. Despu6s se moli6 hasta obtener un polvo fino homog6neo. Posterior

a esto se guard6 la harina en envases plasticos hermeticos, en lugar fresco y

Seco.

Para la ejecuci6n del experimenfo, se construy6 un galp6n de 12 m2 que sirvi6

como infraestructura  donde se alojaron  las unidades experimentales,  en  este

sentido se llev6 a cabo el manejo, monitoreo y recolecci6n de dates. EI estudio

se realiz6 con  100 pollos de engorde de la linea gen6tica Cobb 500, Ios cuales

fueron distribuidos aleatoriamente en cuatro tratamienfos experimentales, con 25

pollos por tratamiento.

La fase experimental se inici6 a partir de la tercera semana de producci6n, y se

extendi6 hasta la cuarta semana, periodo en el cual se administraron las dietas

experimentales. La harina de chaya se incorpor6 t]nicamenfe duranfe esta etapa,

al considerarse una fuente alternativa de proteina vegetal de intefes zootecnico.

Los tratamientos consistjeron en la adici6n del 3 %, 6 % y 9 % de harina de chaya

al  alimento  balanceado,   ademas  de  un  grupo  control  sin  suplementaci6n.

Durante el periodo experimental, se llev6 un registro diario del peso corporal de

[as  aves,  permitiendo  asi  la  evaluaci6n  del  comportamiento  productivo  y  la

identificaci6n de djferencias significativas entre los tratamjentos aplicados.

2.2      M6todos

Esta  investigaci6n  se  respald6  en  la  aplicaci6n  de  diversas  metodologias,

orientadas  a  evaluar  el  efecto  del  uso  de  harina  de  chaya  como  insumo
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alimenticio  en  pollos  de  engorde  Cobb  500.  A  continuaci6n,  se  detallan  las

principales metodologfas empleadas:

2.2.1   Analisis -Sintesis

En  esfe  sentido  se  determin6  Ia  sistematizaci6n   bibliogfafica  que   permiti6

estudiar las variables de  investigaci6n  la  aplicaci6n  de harina  de chaya como

suplemento alimenticio a los pollos Cobb 500.

2.2.2   Inducci6n -Deducci6n

En este sentido, Ia aplicaci6n de este m6todo se tom6 para observar y analizar

los resultados obtenidos a partir del comportamiento de los pollos alimentados

con diferentes niveles de harina de chaya. Y como m6todo deductivo se emple6

al  partir de teorfas y conocimientos previos sobre nutrici6n  animal y el  uso de

plantas como sup[ementos alimenticios.

2.2.3   Descriptivo

Se emple6 este m6todo porque, a traves de el, fue posible describir y analizar el

efecto  del  uso  de  harina  de  chaya  (Cn/.dosco/us  aeon/.i/.fo//.us)  como  jnsumo

alimenticio en pollos de engorde de la l[nea Cobb 500. Esta metodologia permiti6

observar las respuestas productivas de las aves, tales como el aumento de peso,

el consumo de alimento y la conversi6n alimenticia, en funci6n de los diferentes

niveles de inclusion de la harina en la dieta.

2.2.4    Bibliogfaficos

Para el proceso de investigaci6n bibliogfafica fue utilizado en esta investigaci6n

con el objetivo de susfentar te6ricamente el estudio y proporcionar un marco de

referencia   s6lido   sobre   el   uso   de   plantas   alternativas,   como   la   chaya

(Cnidoscolus aconitifolius), en la ahiimer\fac]i6n av[cola.
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2.3      T6cnicas

2,3.1   0bservaLci6n

Fue una herramienta de apoyo para la recolecci6n de datos referentes al tema

de la investigaci6n antes mencionada.

2.3.2  Variables a medir

La medici6n son las siguientes:

/   Influencia  del  porcentaje  de  Chaya  en  la  alimentaci6n  de  pollos  de

engorde.
/   Mortalidad.

/   Analisis bromatol6gico de la Chaya.

2.4      Resultados y/a producto alcanzado

Se evalu6 el efecto de la inclusi6n de diferenfes porcentajes de Chaya (0%, 30/o,

6% y 90/o) en la dieta sobre el peso corporal (kg) de pollos de engorde durante

las semanas 3, 4, 5 y 6 del ensayo. Los resultados del analisis de varianza no

revelaron diferencias estadisticamenfe significativas (p > 0,05) en ninguna de las

semanas   evaluadas.   Sin   embargo,   se   tiene   diferencias   num6ricas   entre

tratamientos en las diferentes semanas. En la semana 3, los pesos promedios

oscilaron entre 0,91  y 0,93 kg, Io que indica una completa homogeneidad entre

tratamientos.  En la semana 4, aunque el tratamiento con 3% de Chaya mostr6

un peso promedio ligeramente superior (1,68 kg), e] analisis no arroi.6 diferencias

significativas (p = 0,29). De igual forma, en la semana 5 los pesos se mantuvieron

entre 2,02 y 2,13 kg, con un valor de p = 0,70, confirmando la ausencia de efecto

del tratamiento sobre el peso.

Para  la  semana  6,  el  valor  de  p  fue  de  0,11,  Io  cual,  si  bien  no  alcanza

significancia  estadistica,  sugiere  una  tendencia  hacia  un  posible  efecto  del

tratamiento.   En   esta   semana,   los   pollos   alimentado§   con   3%   de   Chaya

alcanzaron  el mayor peso  promedio (2,39 kg),  mientras que el grupo con  90/o

present6 el menor valor (2,18 kg), lo que podria indicar una respuesta negativa
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al   aumento   del   nivel   de   inclusi6n.   No   obstante,   esta   diferencia   no   fue

estadfsticamente significativa.

Tabla  2.  Influencia  del  porcentaje  de  Chaya  en  la  alimentaci6n  de  pollos  de

engorde.

Porcentaje

(%) de Chaya

Semanas

(Etapa de crecimiento)
3456

0

3

6

9

0,92                    1,52

0,93                   1,68

0,91                    1,48

0,93                   1,55

2,12                  2,24

2,1                      2,39

2,13                  2,33

2,02                   2,18

Probabilidad                     0,9 0,29                    0,7                      0,11

Error estandar 0,05                  0,07                  0,08                  0,06

Fuenl:e: (Mejia, 2025).

La evoluci6n del peso corporal de los pollos de engorde durante las semanas 3

a 6, como se muestra en la imagen 7. Se pudo evidenciar que el peso corporal

una  tendencia  creciente  en  todos  los  tratamientos,  reflejando  un  desarrollo

adecuado  en  cada  uno  de  los  grupos  evaluados.  El  tratamiento  con  3%  de

inclusion de Chaya registr6 los valores mss altos de peso desde la semana 4 en

adelante, alcanzando 2,39 kg en la semana 6, mientras que el tratamiento con

9% mostr6 el menor peso final (2,18 kg).

En conjunto, el grafico respalda la hip6tesis de que niveles bajos a moderados

de inclusi6n de Chaya pueden ser utilizados en dietas de pollos sin comprometer

el crecimiento, aunque se recomienda evaluar efectos a largo plazo y sobre otros

pafametros productivos como la conversi6n alimenticia o calidad de canal.
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lmagen 7. Tendencia del peso (kg) del pollo con diferentes porcentajes de

Chaya

Mortalidad

El  aumento de  la  mortalidad  en  funci6n  del  porcentaje de  inclusi6n  de  Chaya

podria estar relacionado con la presencia de compuestos antinutricionales como
los   gluc6sidos   cianog6nicos,   que   al   descomponerse   pueden   liberar  acido

cianhfdrico, una sustancia t6xica en niveles elevados. A niveles bajos (como 3%),

estos  compuestos  pueden  ser  tolerados  o  neutralizados  por  el  metabolismo

aviar;  sin  embargo,  a  partir  de  ciertos  umbrales  (como  6%  o  mss),  podrian

superar  la  capacidad  de  desintoxicaci6n  del  animal,  afectando  la  fisiologia  y

aumentando el riesgo de mortalidad (Ortiz ef a/., 2023).

Ademas, el uso inadecuado de las hojas de Chaya (por ejemplo, sin escaldado

o secado previo) puede aumentar el  riesgo de toxicidad.  Este comportamiento

tambien ha sido descrito en estudios previos en monogastricos, donde el uso de

forrajes  con  factores  anti  nutricionales  requiere  tratamientos  previos  o  limites

precisos de inclusi6n (Chi Chan ef a/., 2021 ).

Por tanto, la mortalidad creciente observada con el incremento del porcentaje de

Chaya en la dieta sugiere que el use de esta planta debe limitarse a niveles bajos
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(S3%) y debe considerarse un adecuado tratamiento de las hojas antes de su
incorporaci6n al alimento.

Tabla 3. Mortalidad de los pollos en los diferentes niveles de Chaya

Porcentaje de chaya                                          Mortalidad (0/o)

0

3

6

9

Fuente: (Mejfa, 2025).

Los resultados obtenidos en este estudio indican que la inclusi6n de diferentes

porcentajes de hojas de Chaya (Cnt-dosco/us acon/.i/fo/t.us) en la dieta de pollos
de  engorde  no  tuvo  un  efecto  estadisticamente  significativo  sobre  el  peso

corporal durante las semanas 3 a 6 del periodo experimental. Esta ausencia de

efecto  podria estar relacionada  con  una  adecuada tolerancia fisiol6gica a  los

niveles evaluados, asi como con una composici6n nutricional equilibrada de las

dietas formuladas.

La ligera tendencia observada en la semana 6, donde el grupo alimentado con

3°/o  de  Chaya alcanz6  el  mayor peso  promedio  (2,39  kg)  y el  grupo  con  9%

mostr6 un valor inferior (2,18 kg), podria estar indicando que niveles moderados

de inclusi6n pueden ser aprovechados favorablemente por los pollos,  mientras

que    porcentajes    mss    elevados    podrian    empezar    a    interferir    con    el
aprovechamiento  nutricional  del  alimento.  Estos  resultados  coinciden  con  lo

reportado     por    Delgado    &     Martinez    (2020),     quienes    observaron     un

comportamiento  productivo  6ptimo  en  rumiantes  con  niveles  moderados  de

inclusion de Chaya, pero con disminuci6n en el rendimiento a niveles superiores

al  10%.

Ortiz ef a/. (2023), destacan que la Chaya contiene compuestos antinutricionales

como cian6genos y taninos,  Ios cuales, si bien estan en niveles bajos,  podrian

tener efectos  subclinicos a  medida  que se  incremenfa  la  inclusi6n  en  dietas
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monogastricas. Esto podria explicar la disminuci6n en el peso observada con el

9°/o de inclusi6n en la presente investigaci6n.

Desde el punto de vista zootecnico, diversos estudios han demostrado que la

Chaya es una fuente valiosa de proteina, minerales y compuestos bioactivos con

potencial antioxidante (Chi Chan ef a/., 2021 ), lo cual justificaria la [igera mejora

en peso en el tratamiento con 3°/o de inclusi6n. Sin embargo, la variabilidad en

la  respuesta  animal  puede  estar  influenciada  por  factores  como  la  edad,  el

manejo, [a forma de preparaci6n del forraje y [a interacci6n con otros ingredientes

de la dieta.

En conjunto, los dates sugieren que la inclusion de Chaya en niveles hasta 60/o

es segura y no compromete el crecimiento de los pollos, aunque se recomienda

realizar ensayos adicionales que exploren el efecfo de porcentajes jnfermedios

(por ejemplo, 4% o 5%), asi como la evaluaci6n de pafametros adicionales como
la conversi6n alimenticia, salud intestinal y composici6n de la canal.

Por  dltimo,   el  analisis  de  laboratorio  de  Chaya   (Cnidoscolus  aconitifolius),

mostrado en los anexos, arroj6 Ios siguientes resultados:

Humedad  (11,12  %)  muy baja.  Esto  sugiere que  la  chaya  probablemente fue

procesada y secada antes del  analisis,  Io que mejora la conservaci6n de sus
nutrientes.

La chaya presenta:

Materia seca (88,88 %) elevado, propia de un producto deshidratado.

Protefna  (29,06  0/o)  es  elevado  para  un  vegetal.  Esto  significa  que  la  chaya

deshidratada es una excelente fuente de proteina vegetal, comparable o incluso

mejor que muchas legumbres.

Fibra detergente acida (FDA: 30.85 %) componente menos digerible compuesto

de celulosa y lignina. Para los humanos, esto no es un problema mayor. Para los

animales,  si  la dieta es demasiado rica en este componente,  puede limitar la

digestibilidad.
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Fibra  detergente  neutro  (FDN:  42,41   %)  total  de  fibra  estructural.  Para  los

humanos, este tipo de fibra es buena para la salud intestinal; para los animales,

controle la cantidad y la digesti6n de la ingesta de alimentos.

El valor de fibra del 10.17 % corresponde al total de fibra en los gramos de chaya.

Ventajas:

•    Proporciona   fibra   insoluble,   que,   en   cantidades   moderadas,   puede

mejorar   los   movimientos   intestinales   y   prevenir   algunos   problemas

digestivos.

•    Ayuda a mantener una microbiota intestinal saludable.

•    La chaya tambi6n tiene un alto contenido de profeinas y minerales, lo que

afiade valor nutricional.

Desventajas:

I    El exceso de fibra djsminuye la djgestibiljdad y absorci6n de nutrientes.

•    En las aves de corral, el aumento de peso y laeficiencia de conversi6n de

alimento pueden verse afectados si la fibra supera el Iimite del ave.

•    Los  pollos j6venes,  aquellos  menores  de  tres  semanas  de  edad,  son

especialmente propensos a las dietas altas en fibra.
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CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En funci6n de los resultados alcanzados se puede concluir con lo siguiente:

I    La inclusi6n de Chaya (Cnf.dosco/us acon/.i/.fo//.us) en forma de harina en

la dieta de pollos de engorde, en niveles de hasta 9%, no gener6 efectos

estadisticamente significativos  to >  0,05)  sobre  el  peso  corporal  de  las

aves durante las semanas 3 a 6 del periodo experimental.

I    El tratamiento con 3% de inclusi6n mostr6 consistentemente [os valores

mss  altos  de  peso  corporal  a  partir  de  la  semana  4,  alcanzando  un

promedio de 2,39  kg  en  la semana 6,  lo  que sugiere  un  posible  efecto

positivo de este nivel de suplementaci6n. En contraste, el tratamiento con
9% present6 el valor mss bajo (2,18 kg) en la misma semana, indicando

que niveles mss elevados podrfan empezar a afectar negativamente el
aprovechamiento del alimento.

I    La inclusi6n de Chaya en niveles bajos a moderados (hasta 60/o) puede

considerarse segura y potencialmente beneficiosa para el crecimiento de

pollos de engorde, sin comprometer su desempefio productivo.
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Recomendaciones

Con base a las conclusiones emitidas se pueden recomendar lo siguiente:

I    Se  recomienda  realizar estudios  adicionales  con  mayores tamafios  de

muestra   y   evaluar   otros   parametros   zootecnicos   como   conversi6n

alimenticia, eficiencia energ6tica y salud intestinal, a fin de determinar con

mayor precisi6n el nivel 6ptimo de inclusi6n de esta especie forrajera.

Es fundamental que su uso se base en pfacticas de manejo adecuadas,

como el secado o escaldado previo de las hojas,  para reducir posibles

efectos    de     compuestos     antinutricionales    como     los     gluc6sidos

cianog6nicos

I    La incorporaci6n controlada de Chaya en las dietas de pollos de engorde

representa  una  alternativa viable,  sostenible y potencialmenfe  rentable

para  pequefios  y  medianos  productores,  siempre  que  se  cuente  con
soporfe tecnico para su correcta formulaci6n y manejo.
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