
Uleam
T<\

ELOY ALFARO DE MANABi

UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABi

EXTENSION CHONE

PEDAGOGiA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES

ARTICULO CIENTIFICO

TITULO:

El simulador Phet en el proceso de ensefianza aprendizaje de la 6ptica geom5trica.

Autor(as):

Carrera Tejena Dayana Jamileth

Zambrano Sol6rzano Jazmina Lisseth

Tutor:

Dra. Betty Dalinda Margarita Bravo Andrade

Chone - Manabi - Ecuador

2025



ul2m
NOMBRE DEL DOCUMENTO:

C6DIGO: PAT-04-F004
CERTIFICAD0 DE TUTOR(A).

PROCEDIMIENTO: TITULAC16N DE ESTUDIANTES DE GRADO REVISION:    1
ELoy ALFAeo L`E HAtLngl BAJO LA UNIDAD DE INTEGRAC16N CURRICULAR Pagina  1  de  1

CERTIFICAC16N

En calidad de docente tutor(a) de la Extensi6n de Chone de la Universidad Laica
"Eloy Alfaro" de Manabi, CERTIFICO:

Haber dirigido, revisado y aprobado preliminarmente el Trabajo de Investigaci6n

bajo la autoria del estudiante, Carrera Tejena Dayana Jami]eth y Zambrano

Sol6rzano Jazmina Lisseth, 1egalmente matriculados en la Carrera de Pedagogia

de las Ciencias Experimentales, periodo acad6mico 2024(2), cumpliendo el total

de  384  horas,  cuyo  tema del proyecto  El  simulador  Phet  en  el  proceso  de

ensefianza aprendizaje de la Optica Geom6trica.

La presente investigaci6n ha sido desarrollada en apego al cumplimiento  de los

requisitos acad6micos exigidos por el Reglamento de Regimen Acad6mico y en

concordancia con los lineamientos intemos de la opci6n de titulaci6n en menci6n,

reuniendo y cumpliendo con los m6ritos acad6micos, cientificos y formales, y la

originalidad del mismo, requisitos suficientes para ser sometida a la evaluaci6n del

tribunal de titulaci6n que designe la autoridad competente.

Particular que certifico para los fines consiguientes, salvo disposici6n de Ley en
contrario.

Chone, agosto de 2025.

Lo certifico,

•      ;,il,:` ..,,    `      `'..-

A



Uleam
UNIVERS,DAD  ,._ ,,r\,Lt:\
ELOY ALFARO DE MANABi

UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFAR0 DE MANABI

CHONE

PHDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES

Los  miembros  del  Tribunal  Examinador  aprueban  el  informe  de  proceso  de  solicitud  de

Articulo cientifico sobre el tema El simulador Phet en el proceso de ensefianza de aprendizaje

de la 6ptica geom6trica del afro lectivo 2025, elaborado por los estudiantes, Carrera Tejena

Dayana Jamileth y Zambrano Sol6rzano Jazmina Lisseth

Miembro del Tribunal

Chone, septiembre 2025



Dedicatoria

DedicadoespecialmenteamimascotaCocaquelaconsideropartefundamentaldemifamilia,

amimadreRosaTejenaquefueunodemispilaresparaconcluirmiformaci6nacad6mica,a

mifamiliaengeneralporcadaapoyo,agradezcoaunapersonaenespecialquemebrindosu

apoyoincondicionaltantoecon6micacomoemocionalquefuemibaseparasostenemeenmis

momentosdificiles,esapersonaquesignificatantoenmivida,queamoconelalma.

Jamileth Carrera

Dedico este trabajo. . .

ADios,porsermiguiaconstante,fuentedefortalezaysabiduriaencadapasodeestecanino

academico.

A mi familia, abuelos y en especial a mi preciada hermana y mi querida madre, por su amor

incondicional,apoyopermanenteyporcreerenmiinclusoenlosmomentosmasdificiles.

A  los  docentes,  por compartir  sus  conocimientos  y  sembrar  en mi  el  compromiso  con  la

educaci6n.

Tambi6nacadaunadelaspersonasquedediversasmanerascontribuyeronalaculminaci6n

de trabajo de investigaci6n.

Jazmina Zambrano



Agradecimiento

Agradezcoamimadreporserunamujermuyvalienteyfuerte,porapoyarmeyacadamiembro

de mi familia. Agradezco infinitamente a mi mascota Coca por ser mi motivaci6n y apoyo a lo

largo de mi formaci6n universitaria.

Tambi6n cloy las gracias a mis docentes que fueron de vital importancia para concluir el trabajo

de investigaci6n, su apoyo fue muy considerable, incluso ahora ya son considerados amigos.

Sobre todo, me cloy las gracias a nd misma por luchar ante tanta adversidad y por fin cumplir

con una de mis metas de vida.

Jamileth Carrera

Este trabajo y todo mi proceso de aprendizaje no habrian sido posibles sin la presencia de

personas que ham dejado huellas significativas en mi vida y brindado apoyo incondicional a lo

largo de este camino.

Agradezco a Dios por ser mi refugio, guia y por iluminar cada paso de este recorrido.

A mi madre, mujer fuerte y luchadora, a mi hermana, por acompafiarme siempre y animarme

en cada momento; y a mis abuelos, cuyo apoyo constante ha sido invaluable dia tras dia.

Jazmina Zambrano



The Phet simulator in the teaching and learning process of geometrical
optics.

El simulador Phet en el proceso de ensefianza aprendizaje de la 6ptica
gcom6trica

Autores:

Carrera-Tej ena, Dayana Jamileth

Universidad Laica Elay All;aro de Manabl extensi6n Chone

Estudiante de Pedagogia de las Ciencias Experimentales : Fisica y Matemdtica

Chone-Ecuador

rfee£3£5726487@;,veu;€Gmedu€c

orcid.or 0009-0004~5240~416X

Zambrano-Sol6rzano , Jazmina Lisseth

Universidad Laj,ca Elay All;aro de Manabi extensi6n Chone

Estudiante de Pedagogia de las Ciencias Experimentales : Fisica y Matemdtica

Chone-Ecuador

rfuei3i"g#4g@"veu;eon.edu€c

0009-0001~2294-7225

Bravo-Andrade , B etty Dalinda Margarita

Universidad Laica Elay Alfaro de Manabi extensi6n Chone

Docente tutor del drea de Pedagogia de las Ciencias Experimentales : Fisica y Matemdtica

Chone-Ecuador

rfebefty.brovo@u;Com.edu.ec

®https..//orcid.ora/0000-0001-5103-3118



Fechas de recepci6n: 00-000-202? aceptaci6n: 00-000-202? publicaci6n: 00-000-202?

orcid.or 0000-0002 -8695-5005

rinvesti ar.Com



Resumen

La  investigaci6n  se  centr6  en  el  analisis  de  los  conceptos  de  6ptica  geom6trica  en  los

estudiantes de segundo afro de Bachillerato de la Unidad Educativa Fiscomisional "Cinco de

Mayo",  ubicada  en  el  cant6n  Chone  donde  se  identific6  una  dificultad  constante  en  la

comprensi6n de conceptos claves como la ley de refracci6n y reflexi6n, vinculada en gran

medidaalafaltadeestrategiasdidacticasirmovadorasenlasclases.Porelloelobjetivodeeste

estudio  fue  deteminar  c6mo  el  uso  del  simulador  Phet  incide  en  el  aprendizaje  de  estos

conceptos6pticos.Paraabordarestaproblematicaseimplement6undisefiocunsiexperimental

con   56  estudiantes  distribuidos  en  un  grupo  experimental  y  un  grupo  de  control.  La

investigaci6n  se  estructur6  a  partir  de  una  evaluaci6n  diagn6stica,  un  cuestionario  final

aplicado  al estudiantado y una encuesta dirigida al  docente,  con el prop6sito  de valorar la

integraci6n  del   simulador  PhET   como  recurso  didactico  en  el  proceso   de   ensefianza-

aprendizaje.   Se   emple6   una   metodologia   mixta   combinando   enfoques   cualitativos   y

cuantitativos  con m6todos te6ricos y empiricos.  Los resultados  demuestran que  el uso  del

simulador PhET incide de manera positiva en la comprensi6n y asimilaci6n de los conceptos

de6pticageom6trica,fomentandounaprendizajemassignificativoyparticipativo.

Palabras claves: 6ptica Geom6trica: EnsefiarLza; Aprendizaje; Simulador Phet.

Abstract

The research focused on analyzing the concepts of geometric optics among second-year high

school students at the Fiscomisional Educational Unit "Cinco de Mayo," located in the canton

of Chone,  where  a  constant  difficulty  in  understanding  key  concepts  such  as  the  law  of

refraction  and  reflection  was  identified,  largely  linked  to  the  lack  of imovative  teaching

strategiesintheclassroom.Therefore,theobjectiveofthisstudywastodeterminehowtheuse

of the Phet simulator affects the leaning of these optical concepts. To address this issue, a

quasi-experimental  design was  implemented with 56  students divided into  an experimental

groupandacontrolgroup.Theresearchwasstructuredaroundadiagnosticassessment,afinal

questiomaireadministeredtothestudents,andasurveyadministeredtotheteacher,withthe

purpose  of evaluating the  integration  of the PhET  simulator as  a teaching resource  in the

teacbing-leaming  process.   A  mixed  methodology  was  used,  comoining  qualitative  and

qunntitativeapproacheswiththeoreticalandempiricalmethods.Theresultsshowthattheuse

ofthePhETsimulatorhasapositiveimpactontheunderstandingandassimilationofgeometric

opticsconcepts,promotingmoremeaningfulandparticipatorylearning.



Keywords: Geometric Optics: Teaching; leaning; PhET Simulator.

Introducci6n

Laensefianzadela6pticageom6tricarepresentaundesafioenlaeducaci6ndelafisica,dado

queconceptosfundamentalescomolarefracci6nylareflexi6ndelaluzsuelenabordarsede
manera limitada, generando vacios en la comprensi6n de los estudiantes. Para contrastar esta

problematica,   es   imprescindible   integrar   herramientas   tecnol6gicas   que   favorezcan   la
construcci6n del conocimiento.

Los simuladores Phet proporcionan un entomo para que los estudiantes exploren, manipulen
variablesyobservencomocamoianlosfen6menos,1oquelespemiteconstruiryreconstruir
su comprensi6n (Huaman Santos & Maccapa Yauri, 2023, p. 24).

Sibienlosestudiantesingresanalaulaconconocimientospreviosobtenidosdelaexperiencia
cotidiana,eldocentedesempefiaunpapelcrucialenlatrausfomaci6ndeestosconocimientos
enconceptoscientificos.Eldocentetomaestos"conocimientos"comoelpuntodepartidapara
la adquisici6n de nuevos conceptos y es que el uso de un programa informatico en linea no
sustituyealdocentetodolocontrario,conllevaaunaplanificaci6npertinentedec6moaplicar
esa  estrategia  de  manera  apropiada  generando  un  entomo  lbdico,  de  entrenamiento  y
aprendizaje conceptual (Omar y otros, 2022, p. 156).

Lassimulacionessonunagranaliadadeclase,debidoaquepermitendinamizarlosambientes
deaprendizajeyportantosonunrecusofacilitadordeensefianza(Lora&Gonzalez,2021,p.
43).

La  incoaporaci6n  de  recursos  didacticos  interactivos,  como  los  simuladores,  propician  un

aprendizaje  significativo  en el proceso  de  ensefianza  aprendizaje  de  los  estudiantes,  en  la
asignaturadeFisica(Lino-Calle,L6pez-Femandez,Barberin-Delgado,&Gustavo,2023).

Con el prop6sito de atender esta problematica de investigaci6n, se estableci6 como otijetivo
determinar mediante un cuestionario/prueba de diagn6stico el nivel de conocimientos sobre la
6ptica geom6trica.

Material y m6todos

Lametodologiaadoptadaenestainvestigaci6nsefundamentaenunenfoquecualitativo,1oque

pemiti6unaexploraci6nmasprofundadelasconcepcioneseinteapretacionesrelacionadosal
aprendizajedela6pticageom6trica.Estaaproximaci6nmetodol6gicafacilit6elanalisisdelos
conocimientospreviosquelosestudiantesposeenrespectoalasleyesderefracci6nyreflexi6n
delaluz,estableciendounmarcoquefacilitalaidentificaci6ndedificultadesconcaptualesen
el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El  estudio  se  desarroll6  en la Unidad Educativa  Fiscomisional  "Cinco  de  Mayo"  con rna
muestra  de  56  estudiantes  de  segundo  de  bachillerato.  La  investigaci6n  se  enfoc6  en  la



comprensi6n  de  los  conceptos  6pticos,  integrando  herramientas  tecnol6gicas,  incluyendo
simulaciones  interactivas.  Para  la  recopilaci6n  de  datos,  se  emplearon  t6cnicas  como  la
encuesta  y   la   aplicaci6n   de   cuestionarios,   lo   que  permiti6   evaluar  tanto   el   nivel   de
conocimientos como las principales dificultades enfrentadas por los estudiantes.

Como  enfoque  cualitativo  en  investigaciones  que  estudian  fen6menos  didacticos  sefiala

Quintana (2006), que la educaci6n tiene que ver con las acciones humanas donde se estudia la
realidad que va a ser objeto de analisis en su contexto natural que caracterizan las dificultades
del aprendizaje, teniendo en cuenta que la educaci6n tiene que ver con las acciones humanas.

Si  bien  la  metodologia  predominante  fue  cualitativa,   se  complement6  con  un  analisis
cuantitativo, continunndo con el criterio de (Hueso y Cascant, 2012, p.1) quienes destacan la
utilidad de los m6todos estadisticos para profundizar en aspectos especificos de la poblaci6n
de estudio.  En este sentido, se aplic6 una encuesta al docente, compuesta de nueve preguntas
relacionadas con la ensefianza de la 6ptica geom6trica y el uso del simulador Phet.

Por ello, al inicio del proceso formativo, se administr6 una prueba de diagn6stico estructurada

para evaluar la comprensi6n de la refracci6n y reflexi6n de la luz.  El disefio experimental de
la investigaci6n contempl6 dos grupos, siendo e/ grprpo erperj."e#/cr/ e/ pc77icz/e/a 4, donde la
ensefianza se apoy6 en el uso del simulador Phet permitiendo la interacci6n directa con los
fenbrrle"os 6pheos. En el  grupo  de  control  que  corresponde  al  paralelo  8  se  e"phe6 "r\
enfoque tradicional, es decir, sin el uso de simulaciones interactivas. Al finalizar las sesiones,
se aplic6 un cuestionario final disefiado para medir el impacto de cada metodologia. Dentro de
los m6todos de ahalisis, se utilizaron los siguientes:

M6todo te6rico: con la finalidad de describir los datos importantes y relevantes.

M6todo analitico-sint6tico: con el objetivo de examinar cada componente del fen6meno.

M6todo  bibliogfafico:   aplicado  para  el  procedimiento  y  sistematizaci6n  de  infomaci6n
relevante.

M6todo empirico: basado en la observaci6n, medici6n y experimentaci6n.

Resultados

El simulador Phet como estrategia didactica

Las herramientas tecnol6gicas brindan gran aporte en la educaci6n, como menciona:

Las simulaciones que se encuentran en el sitio web de PHET han pasado por investigaciones

para asegurar su eficacia en los procesos de ensefianza y aprendizaje en diversos entomos. Este
simulador es multidispositivo por lo que puede usarse en una computadora o tel6fono m6vil,
sin necesidad de descargar dicha aplicaci6n y su acceso es libre (Balladares et al., 2023, p. 7).

"Las simulaciones son una gran aliada de clase, debido a que permiten dinamizar los ambientes

de aprendizaje y por tanto son un recurso facilitador de ensefianza" (Lora & Gonzalez, 2021,

p. 43).



Por lo tanto,  la existencia de nuevos desafios de salud,  sociales,  econ6micos,  educativos y
medioambientales, requiere de mentes creativas y analiticas capaces de abordar prot>1emas de
maneraefectiva.Sinembargo,paraquelaresoluci6ndeestetipodeproblemasllegueal6xito,
esfundamentalquelossistemasdeeducaci6nenelpaisfomenteneldesarrollodehat>ilidades
depensamientocritico,resoluci6ndeproblemas,creatividadyuncompromisoconlaequidad
einclusi6ndesdeedadestempranas.Estoimplicanosolotransmitirfundamentacioneste6ricas,
sinoensefiaralosestudiantesaaplicareseconocimientoensituacionesdelmundoreal,ademas
de  promover una  cultura  que  valore  el  aprendizaje  continuo  y  la  experimentaci6n  en  una
sociedad donde las tecnologias y la infomaci6n avanzan rapidanente (Burdiles Cifuentes &
Canto Quinsacara, 2023, p. 37).

Enelmarcodeestainvestigaci6n,cuyoobjetivoesanalizarlosconceptosde6pticageom6trica,
se da inicio con la reflexi6n sobre la ausencia de estos temas en el pensum de estudio, estos
conceptosseranabordadosconmayorprofundidadenelsegundoafiodebachilleratodondese
espera  que  los  estudiantes  hayan  consolidado  los  conocimientos  previos.  Los  temas  clave
analizados y aplicados:

a.   Naturaleza y propagaci6n de la luz
b.   Refracci6n y reflexi6n en superficies planas
c.     Leyes de refracci6n
d.   Leyde smell

Beneflcios de utiHzar el simulador Phet

El simulador Phet brinda beneficios estimulantes para toda la comunidad educativa, pero en
especialparalosestudiantespuestoquelesmotivaainteractuarconeltemaenespecificojunto
a un recurso tecnol6gico como lo es Phet.

Arguedas  (2017)  menciona  que  `.el  continuo  avance  de  la  tecnologia  y  la  mejora  de  la
conectividad  a  internet  crean  un  nuevo  espacio  educativo  en  el  que  la  integraci6n  de  las
tecnologiasdelainformaci6nylacomunicaci6n(TIC)juegaunpapelprotagonista"®.18).

L6pez(2023)manifiestaque"Unadeestasherramientasquehademostradoserefectivaenel

procesoeusefianzaaprendizajedelaFisicahasidoelusodesimuladoresinteractivos,comoel
PhET Simulations, Educaplus, entre otros" to. 2301 ).

"La  incoaporaci6n de  recursos didacticos  interactivos,  como  los  simuladores, propician un

aprendizaje  significativo  en  el  proceso  de  ensefianza  aprendizaje  de  los  estudiantes  en  la
asignaturadeFisica"(Lino-Calle,L6pez-Femandez,Barberin-Delgado,&Gustavo,2023).

(Sandoval & Mora, 2023) afirma que:

El uso del simulador permiti6 a los estudiantes visualizar con claridad la forma en la cual los
rayosdeluzsedesvianalpasardeunmedioaotro,asitanbi6npudieronutilizarlaleydeSnell

paracalcularelindicederefracci6ndeunmediodesconocidoyconellodeteminareltipode
material del cual se trata to. 4311-4).



Los simuladores PhET dejan de lado la ensefianza tradicional, no solo por ser una herramienta
digital,  sino porque  la simulaci6n esfa pensada tanto para docentes  como para estudiantes,
siendo material relevante para cada uno.

La forma en que estin disefiados los simuladores transforma la educaci6n al dar paso a una

participaci6n mas activa de docentes y estudiantes (Cafiar Tacuri & Le6n Quinchi, 2023, p.
560).

Los resultados que se muestran son los datos obtenidos de la prueba diagn6stico (Pre-test) y el
cuestionario  (Pos-test)  disefiado  para  identificar  los  conocimientos  previos  que  tehian  los
estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscomisional Cinco de Mayo.

Se  aplic6  un  disefio  cuasiexperimental,  un  examen  diagn6stico  en  ambos  grupos  con  la
finalidad de evaluar los conocimientos previos sobre la 6ptica geom6trica. Obteniendo como
resultado que la mayoria de los estudiantes tenian un conocimiento superficial del tema.

Tabla 1

Correcta       Incorrecta         Total

Prueba de diagn6stico Ore-test)

Grupo

Para]e]o A pregunta I

Parale]o 8 pregunta 1

Ta_t_al_     '  __    __  _.___.____   __     .

___I.6.___

r3_.____.________28____.

1117

Tabla 2

Prueba de diagn6stico (Pre-test)

Grupo
Paralelo A pregunta 2

Parale]o 8 pregunta 2
I_6_i_a]-  _ ._ _ ___.___ __ _  __-

a-or+e6t= ---- Ih6oir-6c-ta      --Td-€;i
13 r5___.____      _    __.__.     __.2_§

1628
_    ._.56_

Para analizar los resultados, se utiliz6 un diagrama de barras, que permiti6 deteminar si hay
rna diferencia significativa entre las frecuencias observadas en los dos grupos.



Gfafico I .

Grafico  1

ParaleloA(uso           ParaleloB(clase           ParaleloA(uso           Para!eloB(clase

del  simulador                 tradicional)                 del simulador                 tradicional)

Phet) Pregunta  1              Pregunta 1              Phet) Pregunta 2              Pregunta 2

a Respuesta correcta          a Respuesta incorrecta

Luegoserealiz61aintervenci6ndelsimuladorPhetenlasclasesconlosestudiantesdelparalelo
A, permitiendo que ellos interactden con modelos virtuales de fen6menos 6pticos, facilitando
la  visualizaci6n  y  comprensi6n  de  conceptos  abstractos.  Los  estudiantes  del  paralelo  a
recibieron las clases de manera tradicional, que incluyen explicaciones te6ricas y ejercicios

practicos sin el uso del simulador Phet.

Al finalizar las sesiones educativas, se aplic6 un cuestionario a ambos grupos para evaluar su
comprensi6n de la 6ptica geom6trica. Donde se obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 3

Cuestionario (Pos- test)
__ -__ _ --.---- I -----------.-------------,-.----------.-.-----,--------.---- I ---- + --.--

Grupo
___    I_ -------- I---I -----.---..------.---------.- I ----.-------..------  I ---------.-.-.-- _

Para]elo A (Imp]ementaci6n del simulador
Phet) pregunta 1

_---------1--..-----.------1------1,----------------.-1----------1-.---

Paralelo 8 (Ensefianza tradicional)
pregunta 1
T6i_;I_I _  ., ___-

Correcta       Incorrecta         Total
__________  -____  -_     _   .   .  __  __-_--_____   _  -_ .2_§__

226

56



Tabla 4

Cuestionario (Pos- test)
Grupo/ Respuestas C orrecta       lncorrecta Total

Paralelo A (Imp]ementaci6n del simulador              17
Phet) pregunta 2

Para]elo 8 (Ensefianza tradicional)
pregunta 2

Total

11

1028

2156

Para analizar los resultados, se utiLiz6 un diagrama de barras, que permiti6 deteminar si hay
una diferencia significativa entre las frecuencias observadas en los dos grupos.

Gfafico 2.

2522

Grafico 2

ParaleloA(usode!        ParaleloB(clase        ParaleloA(usodel        ParaleloB(clase

simulador phet)                tradicional)                slmulador phet)                tradicional)

Pregunta  1                     Pregunta  1                     Pregunta 2                     Pregunta 2

a Respuesta correcta            H Respuesta  incorrecta

El analisis mostr6 que la barra de respuestas correctas de la pregunta 1 en el paralelo A es mas
alta,  lo  que  indica  que  implementar  el  simulador  Phet  facilit6  1a  comprensi6n  del  tema.
Mientras que la barra de respuestas en el paralelo 8 mos sugiere mayores dificultades en la
ensefianza tradicional.

Los resultados obtenidos subrayan el impacto positivo de la incolporaci6n de herramientas
digitales, como lo es el simulador Phet en el proceso de ensefianza aprendizaje de la 6ptica

geom6trica.



Encuesta al docente

Atrav6sdeunaencuestaestructuradarealizadaaldocentedelaasignaturadefisicasobrela

percepci6ndelautilidaddelsimuladorPhetenelauladeclases,describi6queelusodel
simulador  Phet  facilitaba  la  comprensi6n  de  conceptos  abstractos  en  6ptica  geom6trica
ayudandoalosestudiantesatenermayormotivaci6n,mejorvisualizaci6nyexperimentaci6n
defen6menos6pticosyfacilidadparavincularlateoriaconlapfactica.

Tabla 5

Conocimiento del simulador Phet...
___--------------------------------------------------------------_

aHautilizadoalgunaherramientatecnol6gicaensus--ciases?

_ ___.__ .------------------ _---` -
_.._-------------------------------------------

___-------------`-.-------.---.-----.-...----.-,-.--

siNO
`----.--1---..----------,-

X

_--..-------.---1-------`-`----------

aconoce el simulador phet?    ______                                       __.~__
_----.-.---.-----------------I----,-..--.---.-.-----r

aAlgunavezhautilizadoelsimuladorPhet?_._---------..---I----------'---------.--,-------,--------_

Luego   de   utilizar   el   simulador   Phet   en   la   Clase   alo    I
1_  ,--.---------.---------.------.--.--_- - _-

implementaria en otra tematica?
___ _ -------.-----------.--------.-.------.----------------------------------- I--I---_-_

iLe  gustaria  recibir capacitaci6n  para  el uSo  del  Simulador    x
Phet?
-__-------------------.---------------`--------------------------------------------.--

Losresultadosevidencianqueeldocentenoseencontrabafamiliarizadoconherramientasde
softwarecomoeselsimuladorPhET,limitandosignificativamenteelpotencialdeaprendizaje
de  los  estudiantes,  1a  falta  de  recursos  interactivos  dificulta  la  comprensi6n  de  ciertos
conceptos,especialmenteaquellosquerequierenunarepresentaci6nvisualodinamica,sinun
mediodigitalquepemifaexplorar,experimentarovisualizarlosfen6menos,elprocesode
ensefianzaseveelvemasabstractoymenosaccesible,locualpuedeimpedirquelosestudiantes
noalcancenlosnivelesdecompreusi6ndeseados.

Estoponedemanifiestolanecesidaddecapacitaralosdocentesenelusodetecnologias
educativasquerealmentepotencienelaprendizajesignificativopuestoquenobastaconla
explicaci6ndemaneratradicional.

Laimplementaci6ndelsimuladorPheteneltemade6pticageom6tricapemiti6aldocente
captardemaneraefectivalaatenci6ndelosalumnos.Alteneresfaexperienciaseevidenci6el

potencialdidacticodelsimuladorPhetalfacilitarlacomprensi6ndelosconceptos6pticoscon
ayuda  de  la  interacci6n  visual  y  experimental,  reforzando  la  integraci6n  de  los  recursos
tecnol6gicosenelprocesodeensefianzaaprendizaje.

Enestoshltimosafiosseharealizadoungranninerodetrabajossobrelaensefianzadela
6pticageom6trica,esfaesunacorrienteinvestigadoraqueintenfafomentarypotenciarun
desarrollodelcurriculo.Lamayorpartedelosestudiantesensusiniciosmostr6quenotenian
clarasalgunasdelascaracteristicasdelaLeydeSnell.



El cambio obtenido esta, sin duda, en el analisis de las leyes de refracci6n y reflexi6n de la lur,
ambas circunstancias son fundamentales para la aplicar y utilizar el simulador Phet dentro del
aprendizaje.

El cuestionario aplicado a los 56 estudiantes de segundo de bachillerato muestra que dar la
clase utilizando como herramienta al simulador ayud6 a comprender desde un mejor angulo
los conceptos de la Ley de Smell,  lo que indica que el simulador incide positivamente en la
ensefianza de la 6ptica geom6trica.

Conclusiones

Los resultados obtenidos en este estudio demuestran la necesidad de replantear y mejorar los
modelos  de  ensefianza  aprendizaje  en  fisica,  especialmente  en  la  ensefianza  de  la  6ptica

geom6trica. Debido a la falta de laboratorios de fisica, se incoxpor6 el simulador Phet como
herramienta tecnol6gica para mejorar la comprensi6n de los conceptos 6pticos y sus formulas.

La aplicaci6n de una prueba de diagn6stico permiti6 evaluar los conocimientos previos de los
estudiantes de segundo de bachillerato paralelo A y 8 sobre la 6ptica geometrica. Luego de
realizar  una  clase  con  ayuda  del  simulador  Phet,  se  desarroll6  un  cuestionario  donde  se
mostraron las mejoras al comprender los conceptos de la 6ptica geom6trica.

Ademas,   la   implementaci6n   del   simulador   permiti6   reconocer   un   cambio   conceptual
significativo  en los  estudiantes,  lo que mejor6  su comprensi6n  de  los  conceptos  de  6ptica

geom6trica. Esto sugiere que el empleo del simulador Phet como herramienta en el aula de
clase  es  viable y  puede  lograr mejoras  significativas  en  la comprensi6n  de  los  conceptos,
siempre y cuando  se utilice  de  manera  efectiva y  se  integre  adecuadamente  en el plan  de
estudio.
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