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RESUMEN

La presente investigacion aborda la investigacién sobre la implementacion de un
sistema de riego por goteo para el cultivo de platano en la finca Tigrillo,
perteneciente a la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, Extensién Chone, el
proyecto surge ante la necesidad de mejorar la eficiencia en el uso del recurso
hidrico, especialmente en una zona caracterizada por una marcada
estacionalidad climatica y escasez de agua durante la temporada seca que dura
mas de la mitad del afio, se realizé un diagnéstico técnico que incluyé el analisis
edafoldgico, topografico y agroclimatico del terreno, se disefié un sistema de
riego adaptado a las condiciones locales, con una frecuencia de riego cada dos
dias y emisores de 8 L/h , el disefio agronémico e hidraulico permitié establecer
parametros precisos para la distribucién del agua, optimizando su aplicacion en
la zona radicular del cultivo y reduciendo pérdidas por escorrentia y evaporacion,
se consideraron aspectos como la eficiencia hidraulica, la sostenibilidad
ambiental y la viabilidad econémica del sistema, sus resultados evidencian una
mejora significativa en la uniformidad del riego, la conservacion del recurso
hidrico y el potencial productivo del cultivo de platano, este modelo representa
una alternativa replicable en otras fincas del cantdn Chone, contribuyendo al
fortalecimiento de la agricultura tecnificada y sostenible en la region, la
investigacion concluye que la implementacion de sistemas de riego modernos no
solo mejora la productividad agricola, sino que también promueve el uso

responsable del agua y la resiliencia frente a condiciones climaticas adversas.
PALABRAS CLAVES

Riego focalizado, Sostenibilidad agricola, Tecnificacion agricola,

Evapotranspiracién, Cambio climatico.
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ABSTRACT

This research focuses on the implementation of a drip irrigation system for
plantain cultivation at the Tigrillo farm, part of the Universidad Laica Eloy Alfaro
de Manabi, Chone Extension, the project arises from the need to improve water
use efficiency, especially in a region marked by strong climatic seasonality and
water scarcity during a dry season that lasts more than half the year, a
comprehensive technical diagnosis was conducted, including soil, topographic,
and agroclimatic analyses, which enabled the design of an irrigation system
adapted to local conditions, with a watering frequency of every two days and
emitters delivering 8 L/h, the agronomic and hydraulic design established precise
parameters for water distribution, optimizing its application to the crop’s root zone
and minimizing losses due to runoff and evaporation, factor such as hydraulic
efficiency, environmental sustainability, and economic feasibility were
considered, the resulis show a significant improvement in irrigation uniformity,
water conservation, and the productive potential of banana crops. This model
represents a replicable alternative for other farms in the Chone canton,
contributing to the advancement of sustainable and technified agriculture in the
region.

KEYWORDS

Drip irrigation, Agricultural sustainability, Agricultural technification, Efficient
water use, Evapotranspiration
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INTRODUCCION

El riego es de gran importancia para los sectores sociales, productivos y
econdmicos del pais, estos desempefian una finalidad basica y fundamental
relacionada con la produccion de alimentos, la soberanfa alimentaria, la industria
del sector agropecuario y temas que van de la mano con estas tareas, de mejorar
la condicién socio econémica de los agricultores y campesinos del pais los
cuales buscan acceso a fuentes hidricas para riego como un medio de
produccion, que permite asegurar y en muchos casos mejorar e intensificar la
produccién agropecuaria, y como una potente herramienta para mejorar sus
condiciones de vida y aportar en la erradicacién de la pobreza y cuidado del
ambiente (SAPRD,2021).

Para zonas donde uno de los principales obstaculos para la produccién es la
temporada de sequia los sistemas de riego son una opcién bastante viable este
es el caso del cantén Chone prueba de esto es el sistema Carrizal - Chone el
cual se encuentra ubicado en la cuenca del Rio Carrizal ubicado en el cantén, el
cual aporta un total de 2 267 km? , cuyo fin es el de dotar agua necesaria para
el sector agropecuario y las familias del sector (Bernal,2022).

Dentro del sector antes mencionado se encuentra un grupo de productores de
platano se estima que en Ecuador hay entre 10 500 y 12 000 productores de
platano verde fresco, que posicionan al pais como el decimotercer productor de
platano verde a nivel global, con una participacién del 1,7%; mieniras que, a nivel
latinoamericano, se ubica tercero, detras de Colombia y Republica Dominicana,
no obstante, se ubica como el tercer exportador de platano a nivel mundial, con
una participacién del 15%.

En ia provincia de Manabi uno de los cultivos permanentes de mayor produccién
es el platano en esta provincia se encuentra una superficie plantada de 47 869

Has donde la superficie cosechada es de 37 972 Has dado como resultado una
produccion de 261 770 t al afio. (SIPA,2025)




En el cantén Chone la temporada con mayor cantidad de agua dura 4,3 meses,
de 1 de enerc a @ de mayo, con una probabilidad de mas del 37 % de que cierio
dfa sera un dia mojado, el mes con mas dias mojados en Chone es febrero, con
un promedio de 20,2 dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacién.

La temporada que se puede llamar seca dura un tiempo aproximado de 7,7
meses, que puede ir desde el 9 de mayo al 1 de enero y el mes con menaos dias
mojados en Chone es agosto, con un promedio de 1,1 dias con por io menos 1
milimetro de precipitacion. (Weather Spark, 2025)

El proyecio tiene el fin de implementar un sistema de riego efectivo en la
plantacién de platano ya existente en Tigrillo finca perteneciente a la Universidad
Laica Eloy Alfaro de Manabi extensién Chone, para abastecer de agua a este
sistema de produccion utilizando las instalaciones disponibles en Finca Tigrillo,
en la cual, porel momento no se cuenta con un sistema de riego que abastezca
de agua al culiivo por lo que se realiza el riego de forma manual y con una
operacién no efectiva la cual hace que haya una perdida excesiva del recurso
hidrico que de por si es escaso tomando en consideraciéon que el terreno se
encuenira en una pendiente y esto nos lleva a una ineficiencia y el desperdicio

del mismo , esto conlleva que la produccion no sea optima.

Las condiciones climaticas del lugar donde se encuenira el cultivo no son
estables respecto a las precipitaciones y tampoco se espera una mejora en
futuras femporadas, la dotacién del sistema mencionado nos permitira continuar
con la produccién de este cultivo incluso en temporada de verano que frae

consigo una prolongada sequia.

Se define que, desde un punto académico el estudio de un sistema de riego se
justifica en la importancia socioecondmica y alimentaria del platano en el sector,
la necesidad de opiimizar el uso del agua y maximizar la produccién, y la

blisqueda de soluciones eficienties adaptadas a las condiciones locales




Tecnolégicamente, un sistema de riego moderno por goteo representa un
avance fundamental frente a métodos iradicionales de secano o riego por
inundacion, la precisién que ofrecen estos sistemas permite aplicar el agua
directamente a la zona radicular de la planta, en las cantidades exactas y en los
momentos optimos de su ciclo de crecimiento, esto contrasta con las
ineficiencias del riego por inundacién, que no solo implica grandes pérdidas por
evaporacién y escorreniia, sino que también puede conducir a la lixiviacion de
nutrientes y al desarrollo de enfermedades flngicas debido al exceso de
humedad foliar.

La tecnologia de goteo, por ejemplo, reduce drasticamente el consumo de agua,
logrando eficiencias superiores al 90%, una mejora sustancial que se alinea con
los principios de sostenibilidad y la creciente presion sobre los recursos hidricos
en la regién (FAO, 2017).




CAPITULO I: MARCO TEORICO
1.Sistema de riego

El sistema de riego es un conjunto de componentes hidraulicos que proporcionan
el agua complementaria requerida por las plantas, para lograr la maxima

productividad y rentabilidad agricola (Colque ,1987).

Este concepto destaca que los sistemas de riego son aquellos que nos permiten
optimizar el uso del agua, asegurar y suministrar a los cultivos la cantidad
necesaria de manera eficiente para su desarrollo dependiendo de cada una de
sus etapas, disminuyendo de esta forma el desperdicio de este valioso recurso,
y reduciendo a su vez el riesgo de erosion, por lo tanto el sistemas de riego
tecnificados permite resguardar las fuentes de agua y mejorar su gestion,
impulsando una produccion agricola mas sostenible (1C0,2019).

1.1 Condiciones a tomar en cuenta para implementar un sistema de
riego

La revista (Ciencia latina,2024) menciona que Ia implementacion de un sistema
de riego eficiente no solo implica la instalacién de infraestructura hidraulica, sino
también una comprensidn integral de las condiciones agroecolégicas, técnicas,
econémicas y sociales del entorno. Este proceso debe partir de un diagndstico
riguroso que permita seleccionar el sistema mas adecuado segin las
caracteristicas del terreno, el cultivo y los recursos disponibles.

1.1 Estudio edafoldgico del suelo

El analisis del suelo es donde se empieza en este se evalla la textura como
arena, limo y arcilla, su estructura, profundidad efectiva, capacidad de retencién
de humedad, salinidad y permeabilidad (Pantoja & Mufioz, 2018).

Estos factores determinan la velocidad de infiltracion y la frecuencia de riego, por
ejemplo, suelos arenosos requieren riegos mas frecuentes y sistemas como el
goteo, mientras que los arcillosos pueden bensficiarse de riego por aspersion

con control de caudal (Pantoja & Murioz, 2016).
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1.1.1 Topografia y nivelacion del terreno

La pendiente del terreno influye directamente en €l tipo de sistema viable, en
terrenos planos se puede aplicar riego por gravedad o en ierrenos que se
encuentren con una pendiente que nos permita aprovecharla, lo que reduce
costos energéticos, en cambio, terrenos con pendiente con tendencia a elevarse
requieren sistemas presurizados y nivelacion para evitar escorrentia y erosién
(Lépez,2024).

1.1.2 Disponibilidad, calidad y fuente de agua

Resulta fundamental recopilar datos sobre el caudal disponible, la variacion
estacional de la fuente hidrica ya sea un rio, pozo, reservorio, asf como la calidad
del agua, ademas, es importante considerar caracieristicas como la
conceniracion de sales, pH, dureza y presencia de contaminantes ya que esfos
factores pueden afectar tanto al cultivo como al sistema de riego, en regiones
como Manabi, donde la disponibilidad hidrica puede ser estacional, se
recomienda la implementacién de sistemas de almacenamiento y regulacion
horaria (Hidalgo, 2022).

1.1.3 Condiciones climaticas locales

La temperatura, humedad relativa, radiacién solar y precipitaciéon tienen un
efecto directo en la evapotranspiracién del cultivo, en zonas célidas y secas, se
requiere mayor frecuencia de riego y sistemas que minimicen la evaporacion,
como el riego nocturno. Ademas, el uso de sensores climaticos puede opiimizar
la programacion del riego (Chuga Rosero, 2022).

1.1.4 Tipo de cultivo y etapa fenolégica
Cada especie cultivada presenta necesidades hidricas Unicas, por ejempio, el

maiz es un cultivo que demanda mayor suministro hidrico durante su fase de

floracion, mientras que en el cultivo de tomate requieren riegos constantes pero
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controlados para evitar enfermedades, Ia eleccion del sistema debe considerar
el ciclo del cultivo, su sensibilidad al esfrés hidrico y la densidad de siembra
(Lépez Medina ,2024).

1.1.4 Capacidad econdémica y técnica del productor

E! presupuesto disponible define el nivel de tecnificacién posible, sistemas como
el riego por goteo ofrecen alta eficiencia, pero requieren inversién inicial
significativa, la capacitacion técnica del personal es clave para garantizar el
correcto funcionamiento del sistema, previniendo desperdicios ocasionados por
un uso inadecuado o mantenimiento insuficiente (Hidalgo Pérez, 2022).

1.1.5 Eficiencia hidraulica y uniformidad de aplicacion

La eficiencia indica el volumen de agua que realmentie alcanza la zona radicular
del cultivo, la uniformidad mide qué tan equitafivamente se distribuye el agua,
estos dos parametros son esenciales para evitar zonas de alto o bajo riego, que
afectan el rendimiento y la calidad del producto (Pantoja & Mufioz, 2016).

1.1.6 Impacto ambiental y sostenibilidad

Es necesario evaluar el impacto ambiental del sistema, incluyendo el uso de
energia, la conservacion del recurso hidrico y la posible contaminacion por
escorrentia o lixiviacién, la implementacién de tecnologias como el riego
inteligente que utiliza sensores de humedad y condiciones climaticas pueden
aumentar la sostenibilidad del sistema (Chuga, 2022).

1.1.7 Normativas locales y participacion comunitaria

En zonas rurales come Chone, la integracién de sistemas de riego debe
considerar la normativa vigente, los derechos de uso del agua y la participacion

de [as comunidades.




La gestion colectiva del recurso hidrico puede mejorar la eficiencia y
sostenibilidad del sistema, especialmente en proyectos de riego parcelario o

comunitario (Hidalgo, 2022).

1.2 Tipos de Riego

1.2.1 Riego focalizado

También llamado localizado se caracteriza por aplicar el agua directamente en
la zona radicular de las plantas, lo que permite un alto aprovechamiento en el
uso del recurso hfdrico, este tipo de riego esta destinado a minimizar las pérdidas
por evaporacion y escorrentia, siendo ideal para cultivos de alto valor y zonas
con escasez de agua.

Los principales sistemas dentro de esta categoria son:
1.2.2 Riego por goteo

Consiste en la aplicacién lenta y continua de agua mediante emisores ubicados
cerca de la raiz. Este sistema permite una dosificacion precisa del agua,
favoreciendo el desarrollo radicular y reduciendo el crecimiento de malezas, su
uso es eficiente y ampliamente utilizado en cultivos horticolas, frutales y en
invernaderos (Tapia,2014).

1.2.3 Microaspersion

Emite pequefias gotas de agua en forma de niebla o rocio, cubriendo una
superficie limitada. Es ideal para viveros, cultivos sensibles y zonas con alta
evaporacion. Ademas, permite controlar la humedad ambiental y es dtil en

sistemas de fertiirrigacion (Gonzdlez & Pérez,2022).

1.3.1 Componentes del sistema de riego por goteo

El sistema de riego por goteo es una técnica altamente eficiente que permite
aplicar agua directamente en la zona radicular de las plantas, reduciendo
pérdidas por evaporacion y escorrentia, el sistema estd compuesto por varios
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elementos que trabajan en conjunto para garantizar una distribucion precisa y
controlada del agua (Franco,2022).

1.3.2 Grupo de bombeo

Este conjunto integra la bomba, la tuberia de succion que conecta hacia la fuente
ya sea un pozo o depésito y la tuberia de impulsién las cuales en conjunto
posibilitan el traslado del agua hacia el sistema de distribucién, la bomba debe
seleccionarse segun el caudal y la presién requeridos y debe operar cerca de su
punto de maximo rendimiento para evitar pérdidas energéticas (Gestiriego,
2016).

1.3.3 Cabezal de riego

Agrupa dispositivos de filtracién, medicién y fertiirrigacion, los filtros son
esenciales para evitar la obstruccion de los goteros, y pueden ser de hidrociclon
para particulas pesadas como arena, también pueden ser a base de arena para
arcilla y materia organica o de malla y discos para aguas de pozo (Gestiriego,
2016).

1.3.4 Sistemas de fertiirrigacion

Permiten aplicar fertilizantes disueltos junto con el agua, mejorando la eficiencia
agronémica y reduciendo el uso de insumos (Gestiriego, 2016).

1.3.5 La red de distribucién

Esta compuesta por fuberias principales, secundarias y laterales, estas
conducen el agua desde el cabezal hasia los emisores, las tuberias suelen ser

de polietileno y deben disefiarse para mantener una presién uniforme en todo el
sistema (Garg, 2011).




1.3.6 Emisores o goteros

Son los dispositivos encargados de liberar el agua en pequefias cantidades
directamente en el suelo, existen goteros auto compensados, que mantienen un
caudal constante independientemente de la presién, y goteros turbulentos, que
son mas econdémicos, pero menos precisos (Rivulis,2024).

1.4 Diseiio agronémico

Este disefio comienza con la determinacion de las necesidades hidricas del
cultivo, que se calculan a partir de la evapotranspiracion del cultivo (ETc). Esta
se obtiene mulliplicande la evapotranspiracion de referencia (ET,) por el

coeficiente del cultivo (Ke), el cual varia segtin la especie y su etapa fenolagica.

Este valor se corrige restando las precipitaciones efectivas (Pef) y aplicando el
factor de eficiencia del sistema de riego (Ea) con el fin de calcular las
necesidades brutas de riego (Nb) (Gestiriego, 2016).

Ademas, el disefio agronémico considera variables como el tipo de suelo, ya que
su textura y capacidad de retencién de agua influyen en la frecuencia y duracién
del riego. Por ejemplo, En suelos arenosos es necesario aplicar riegos mas
cortos, pero con mayor frecuencia, mientras que los arcillosos, gracias a su
mayor capacidad de retencién permiten riegos menos frecuentes, pero mas

prolongados (Fernandez, Pico, & Avellan, 2021)

Asimismo, Ia topografia del terreno, juega un papel importante en la eleccién de
un sistema adecuado: en superficies planas es factible ufilizar riego por
gravedad, mienfras que en zonas con inclinacion se prefieren sistemas

presurizados como el goteo o la aspersién (Garg, 2011).
1.5 Diseiio hidraulico

En agronomia es el proceso técnico medianie el cual se dimensionan y
configuran los componentes de un sistema de riego para garantizar el transporte



eficiente del agua desde la fuente hasta llegar al cultivo, reduciendo pérdidas y
garantizando una distribucidon homogénea. (Anchundia, 2024)

1.6 Historia y distribucion geografica del cultivo de platano en
Ecuador

El platano (Musa spp...) posiblemente fuvo su origen en el sudeste asiatico,
donde su cultivé se remota hace miles de afios atras, desde Indonesia se
expandid hacia el sury al oeste. Los negociantes europeos trasladaron la noticia
del arbol a Europa Occidental alrededor del siglo [l A. C., pero fue incrustado
hasta el siglo X, por los colonizadores poriugueses que lo transportarian a
Sudameérica en el siglo XV| a ECUADOR, concretamente a la provincia de Santo

Domingo. (Lépez Mejia, 2022)

1.6.1 Importancia econémica y social del platano en la region

El platano es considerado uno de los cultivos de mayor importancia en la
sociedad ecuatoriana, ya que constituye un alimento basico en la dieta nacional
y cumple un papel fundamental, al contribuir en la alimentacién en regiones
especificas como la Costa y la Amazonia, este cullivo este cultivo se integra
como elemento clave en distinfos sistemas agricolas, generande importantes
fuentes de empleo e ingresos para muchas familias rurales. Ademas, representa
un producto clave en las exportaciones del pais, con datos del il Censo Nacional
Agropecuario, se reportan 82 341 hectareas cultivadas en monoculiive y 101 258
hectareas en sistemas asociados, con rendimientos de 317 523 toneladas y 171
293 toneladas, respeciivamenie (Fernandez, Pico, & Avellan, 2021).

La provincia de Manabi se destaca como una de las principales zonas
productoras de platano en el Ecuador, gracias a sus favorables condiciones
climaticas. Dentro de este panorama destaca el cantdn El Carmen ya que
sobresale como la principal area productiva del cultivo, acumulando el 87,43 %
de la produccién provincial. Por ofro lado, el canton Chone apenas aporta e!
2,79 % del total el 23.1 % de productores tienen como preferencia este cultivo y
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el 13.7 % de la extension total de tierra cultivable del canion es dedicada a esta
produccion. ESPAC (2025), lo que refleja una marcada desigualdad en la
distribucion geografica de esta actividad agricola (Cederio, 2024). Una de las
principales causas es la falta de tecnificacion, capacitacion y el uso adecuado
del agua como la implementacién de un sistema de riego.

1.6.2 Taxonomia del platano

De acuerdo con (Macias, 2014) a clasificacién taxondémica def platano ha sido

objeto de multiples investigaciones:

Tabla 1. Taxonomia del pidtano

Taxonomia Categoria

Reino: Plantae

Clase: Monocotiledéneas
Orden: Escitamineales
Familia: Musaceae
Genero: Musa

Especie: Paradisiaca

Fuente: (Maclas, 2014)
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1.6.3 Fisiologia y desarrollo del cultivo.

En Ecuador, el platano tiene una gran importancia tanto alimentario como
econdémica cultivandose principalmente tres variedades: Dominico, Barraganete

F s )

y Dominico-Harton, conocido también como “Hartédn”. La variedad Dominico se
designa al consumo interno, mientras que el Barraganete se produce

principalmente para la exportacion (Fernandez, Pico, & Avellan, 2021).

La utilizacién de sistemas de riego eficientes, como el de goteo, coniribuye a un
usc responsable del agua, asegurando la cantidad necesaria para el buen
desarrollo del cultivo, sino que también fortalece la sostenibilidad de los sistemas
agricolas, este enfoque incluye beneficios clave como la reduccién de pérdidas
por escorrentia y evaporacion, el ahorro de recursos hidricos y energéticos, asi
como la mitigacion de impactos ambientales, especialmente en el sector Tigrillo
ya que la mayoria de su superficie esta en desnivel y la presién del recurso
hidrico es escasa. (Anchundia, 2024)

1.6.4 Condiciones agroclimaticas éptimas

Segun (Velazquez, 2010) menciona que las condiciones agroclimaticas y los
requerimientos edaficos oOptimos que permiten el desarrollo saludable y
productivo, maximizando el rendimiento agricola y minimizando riesgos

ambientales del cultivo de platano son los siguientes:




Tabla 2.Condiciones agrocliméticas

Clima: Tropico, subtrépico y célido.

Temperatura: 20°- 26°C.

Heliofania: 1500h anuales.

Humedad: > 60%.

Pluviosidad: 1 500-3 000 mm afio.

Altitud: 400 sobre el nivel de mar donde la productividad se
reduce a un 40%.

Vientos: Menores de 30km/h.

Formacién ecolégica: Bosque himedo y bosque muy himedo.

Fuente: (Veldzquez, 2010)

Tabla 3.Requerimiento edéfico

Requerimiento edafico

Textura: Francos, con una profundidad de 1,2m.

Acidez: 6.0 o ligeramente acidos.

Tipo de suelo: Bien drenados, profundos, ricos en M.O y potasio. Con un
subsuelo de menos el 49% de arcilla.

Fuente:(Velazquez, 2010)
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El consumo diario de agua en una planta de platano varia entre 1,5 y 2,5 litros,
dependiendo de la etapa de desarrolle y las condiciones climaticas locales, este
cultivo tiene una alta tasa de evapotranspiracion, que puede superar los 1 200
mm anuales en regiones tropicales. Por ello, el manejo del agua debe ser
preciso, especialmente durante las fases criticas del cultivo, en la finca tigrillo de

la Uleam Chone.

1.6.5 Consecuencias del déficit o exceso de agua.

Seglin Zambrano (2025) Uno de los principales factores que [imita la
productividad agricola es el estrés hidrico, especialmente en regiones donde las
precipitaciones son escasas o irregulares, la falta de agua en momentos clave
del desarrollo del cultivo puede afectar gravemente su crecimiento, calidad y
rendimiento, en este contexio, la implementacion de sistemas de riego por goteo
representa una alternativa técnica eficiente, ya que permite mantener niveles
adecuados de humedad en el suelo de forma continua, reduciendo

significativamente los efectos negativos causados por la sequia.

1.6.6 Requerimientos hidricos del cultivo en las distintas etapas

del desarrollo.

A nivel mundial aproximadamente el 60% de agua se emplea en actividades de
riego, para los agricultores implementar un sistema de riego representa una
oportunidad para incrementar el rendimiento de sus cuitivos reduciendo los
costos, ya que como objetivo se busca disminuir el uso del agua inciuso
mejorando y tecnificando la productividad (Mufoz, Calero, & Marin, 2013).

Segln el estudio de (Castario, Aristizabal, & Gonzalez, 2012) el consumo hidrico
del cultivo de platano varia notablemente durante sus etapas fenoldgico,
aumentando progresivamente a medida que avanza en su ciclo de crecimiento.
Durante las ocho primeras semanas, que incluyen las fases de plantula y
crecimiento de hijuelos, la demanda hidrica se mantiene relativamenie
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constante, con un promedio cercano de 11,3 mm por semana, esta etapa inicial
se caracteriza por un crecimienio vegetativo moderado y necesidades hidricas

consiantes.

A medida que se inicia el alargamiento de los entrenudos, alrededor de la
semana 9, el consumo hidrico disminuye ligeramente a 10,4 mm por semana, a
partir de la semana 18 después de la siembra, se evidencia un incremento en la
demanda, alcanzando 13,1 mm semanales, como resultado del mayor desarrollo
foliar y la preparacion fisiolégica de la planta para entrar en su fase reproductiva

Durante la iniciacion floral, el requerimiento de agua aumenia de manera
significativa, con un promedio de 20,8 mm por semana, este ascenso continlia
en la fase R5, correspondiente al desarrollo de la bellota, donde se registra un
consumo de hasta 27,3 mm semanales, las semanas comprendidas entre la 34
y la 45 representan el periodo de mayor exigencia hidrica, con un promedio de
26,5 mm semanales, siendo la floracion la etapa mas critica en términos de

déficit de agua.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA

2.1 Ubicacién y caracteristicas del area de investigacion

El proyecto investigativo se llevé a cabo en la finca experimental Tigrilio de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi Extensién Chone, donde se tomara la
parcela del cultivo existente de platano con el fin de la implementar un sistema
de riego. El area de intervencion del proyecto se obtuvo una dimension de 5 194

m2

Tabla 4.Caracteristicas del area de estudio "Finca Tigrillo”

17 msnm
Altitud
-80,094°
Longitud
-0,698°
Latitud
1.831 km?
Superficie
Calido, seco en verano
Clima
81%
Humedad relativa media anual
25.5°C
Temperatura media anual
1157 mm
Precipitacién anual
Arcilloso

Tipo de suelo

Fuente: (weather spark, 2024)
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llustracién 1. Plano de ubicacién




2.2 Fase de diseiio

Se realizd un estudio en la zona de la plantacién de platano en las inmediaciones
de la finca y se realizd un levantamiento topografico mediante toma de
coordenadas con un equipo GPS, asi se obtuvo la planimetria y las curvas de
nivel con el fin de definir la extension del terreno y sus condiciones topograficas

elevaciones, depresiones etc.
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llustracion 2 Grafico del levantamiento

2.3 Requerimiento Hidrico

Se determind el requerimiento hidrico del cultivo segun las condiciones
agroclimaticas locales y el tipo de suelo mediante el programa CROPWAT para
determinar el tiempo de riego con una frecuencia de riego de 2 dias.
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Tabla 5.Datos del suelo

1. Datos del Suelo
Datos del andlisis de suelo
agricola
Pardmetro Simbolo Valor Unidad

Textura
Velocidad de infiltracion basica Iy mm/h
Densidad aparente D: g/em?
Capacidad de campo cc %
Punto de marchitez permanente PMP %

Nota: Los valores presentados proceden de analisis de suelo de |la zona de estudio.

Datos del Cultivo

Profundidad de raices (P,)

Cultivo % de agotamiento

(mm)
Fuente CROPWAT
Tabla 6.Parametros del terreno
Parametro Ecuacién Simbolo Valor Unidad
Tipo de riego GOTERO
Cultivo PLATANO
Capacidad de Campo cc 28.00% %
Punto de marchitez PMP 13.00% %
Densidad aparente D. 1.10 g/cm3
Profundidad radicular P, 900 mm
Factor de agotamiento f, 35% %
Necesidad neta Nn mm/dia
Necesidad bruta Nb 4.87 mm/dia
Eficiencia de aplicacion Ea
Eficiencia de aplicacion por
viento E.y
Fuente CROPWAT
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2.4 Diseiio agronémico

Las siguientes seran las ecuaciones o formulas que se usd para definir cada
parametro para desarrollar el disefio agronémico:

Tabla 7.Ecuaciones usadas en el disefio agronémico

Parametro Formula o ecuacion
Evapotranspiracion del cultivo Etc = Eto * Kc * Fc
Volumen aplicable Va=Etc* Ep*Eh
Vv
Volumen total V= Va
Ea
Tiempo de riego Vi=Fr
Tr = ———r
Ng=Qg

2.5 Diseiio hidraulico

De igual manera, para obtener el disefio hidraulico se usé las siguientes
formulas:
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Tabia 8.Ecuaciones usadas en el disefio hidraulico

Parametro

Formula o ecuacion

Diametro inicial

1/, a
(0.496 QL75 4 F .Lf) /4275

hxa

Diametro para laterales

D= 0,5947£
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CAPITULO lll: RESULTADOS Y/O PRODUCTO ALCANZADO

3.1 Diseiio Agronémico

En la ilustracién numero 3 se puede observar la distribucion de los goteros
ubicados en funcidén al distanciamiento entre planta y planta con un marco de

riego de 3 x 3.
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llustracién 3. Distribucién de plantas en Finca tigrillo

En la tabla 9 podemos observar los valores necesarios para cubrir la necesidad
hidrica del platano, tomando en cuenta que se tomé la decision de usar una
frecuencia de riego de 2 dias dando como resultado un tiempo de riego de 1 hora

45 minutos.
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Tabla 9. Resultados Disefio agronémico

Parametro Formula o ecuacion
Evapotranspiracién del cultivo 1.41 mm/dia
Volumen aplicable 12.72 L/
Volumen total 14.14 Lih
Tiempo de riego 1h45min

3.2 Diserio Hidraulico

Para el diserio hidraulico se ha fomado las siguientes decisiones en base a la
resolucién de las formulaciones:

Tabla 10.Resultados diseiio hidraulico

Parametro Medida de la tuberia
Diametro inicial (tuberia principal) 40 mm
Diametro para laterales 16 mm

3.2.1 Estacidn de riego

La instalacién de la tuberia principal se definié en un diameiro de 40 mm esto
nos brindara el paso de recurso hidrico necesario para el funcionamiento del
sistermna de riego
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llustracion 4.Estacién de riego
3.2.2 Cabezal de riego

El cabezal de riego permite controlar el paso del flujo de agua para esta
instalacion se toma en cuenta la medida de 40 mm de la tuberia principal para

unir todos los aditamentos para la formacion del cabezal de riego.

DETALLE DE INSTALACION DE ARCO DE RIEGO CON VALVULA DE 1 1/4"

VALVULA COMPUERTA 1 1/4"'“\

VALVULA DE AIRE DE 3/4
ADAPTADOR HEMBRA 40 a1 1/4"

_—~COLLARIN DE 40mm X 3/4
CODO DE 40mm—.__ -

- CODO DE 40mm

TUBERIA DE 40mm—___

! ——TUBERIA DE 40mm

CODO DE 40 mm N
\\ Ve CODO DE 40 mm

llustracién 5.Detalle de instalacién del cabezal de riego
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3.2.3 Esquema del sistema de riego

El esquema presentado a continuacion muestra la instalacion completa del

sistema de riego donde se observa la bomba la tuberia de 40 mm con un filiro,
una tuberia secundaria de 32 mm y unos laterales de 16 mm con dos goteros 8

L/h.

lNustraci6n 6.Esquema del sistema de riego por gofeo
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CAPITULO IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. CONCLUSIONES

La implementacion del sistema de riego por goteo permitira una distribucion
eficiente del agua, reduciendo pérdidas por escorrentia y evaporacion, lo cual es
especialmente relevante en zonas con déficit hidrico como la finca tigrillo en el

cantéon Chone.

El disefio agronémico e hidraulico aplicado, con una frecuencia de riego cada
dos dias y emisores de 8 L/h, confribuirda a mantener niveles optimos de
humedad en el suelo, favoreciendo el desarrollo fisiolégico del platano y
mejorando su rendimiento y aumentando su productividad.

El sistema disefiado se ajusta adecuadamente a las caracteristicas
edafoclimaticas de la finca Tigrillo, demosirando que es posible implementar
soluciones tecnificadas en terrenos con pendiente y suelos arcillosos, sin
comprometer la sostenibilidad ni la viabilidad econdmica, ademas de demostrar
que un sistema de riego se puede implementar en cualquier sitio siempre y
cuando se realice los diferentes estudios del entorno donde se va a realizar su

implementacion.
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4.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda que los encargados del sistema reciban formacién técnica
periddica sobre mantenimiento, calibracién de emisores y programacion del

riego, para garantizar su operatividad y prolongar la vida util del sistema.

Instalar sensores de humedad y temperatura permitiria ajustar la frecuencia y
duracién del riego seguin las condiciones climaticas reales, optimizando atn mas

el uso del agua y evitando el estrés hidrico en el cultivo.

Se sugiere a la ULEAM y a productores locales considerar la expansion de este
modelo de riego tecnificado a ofras areas productivas del canton Chone,
especialmente aquellas con cultivos permanentes y limitaciones hidricas

similares.
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ANEXOS

2.Utilizacién de la‘ébhcécién UTM Geo

Anexo 1.Recoleccién de datos en el drea del Map.
platanal.
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Anexo 4. Examinacién de toda el drea del cultivo
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Anexo 3. Zona del cultivo de pléatano en la finca
tigrillo - ULEAM

32




