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RESUMEN

La presente investigaci6n aborda la investigaci6n sobre la implementaci6n de un

sistema  de  riego  por  goteo  para  e[  cu[tivo  de  p[atano  en  la  finca  Tigril[o,

perfeneciente a la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabf, Erdensj6n Chone, el

proyecto surge ante la necesidad de mejorar la eficiencia en el uso del recurso
hidrico,    especialmenfe    en    una    zona    caracterizada    por    una    marcada

estacionalidad climatica y escasez de agua duranfe la temporada seca que dura

mas de la mitad del afio, se realiz6 un diagn6stico fecnico que incluy6 el analisis

edafol6gico,  topogfafico y  agroclimatico del terreno,  se  disefi6  un  sistema  de

riego adaptado a las condiciones locales, con una frecuencia de riego cada dos

dias y emisores de 8 L/h , el diseFio agron6mico e hidraulico permiti6 establecer

pafametros precisos para la distribuci6n del agua, optimizando su aplicaci6n en

la zona radicular del cultivo y reduciendo p6rdidas por escorrentia y evaporaci6n,

se   consideraron   aspectos   como   la   eficiencia   hidfaulica,   la   sostenibilidad

ambiental y la vjabilidad econ6mica del sisfema, sus resultados evidencian una

mejora  significativa  en  la  uniformidad  del  riego,  Ia  conservaci6n  del  recurso

hidrico y el potencial productivo del cultivo de platano, este modelo representa

una  alternativa  replicable en  otras fincas  del  cant6n  Chone,  contribuyendo  al

fortalecimiento   de   la   agricultura   tecnificada   y   sostenible   en   la   regi6n,   la

investigaci6n concluye que la implementaci6n de sistemas de riego modernos no

solo  mejora  la  productividad  agricola,   sino  que  tambien  promueve  el  uso

responsable del agua y la resiliencia frente a condiciones climaticas adversas.

PALABRAS CLAVES

Riego focalizado, Sostenibilidad agrico]a, Tecnificaci6n agricola,

Evapotranspiraci6n, Cambio climatico.
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ABSTRACT

This  research  focuses  on  the  implementation  of  a  drip  irrigation  system  for

plantain cultivation at the Tigrillo farm, part of the Universidad Laica Eloy Alfaro

de Manabi, Chone Extension, the project arises from the need to improve water

use efficiency, especially in a region marked by strong climatic seasonality and

water  scarcity  during  a  dry  season  that  lasts  more  than  half  the  year,   a

comprehensive technical  diagnosis was conducted,  including soil, topographic,

and  agroclimatic  analyses,  which  enabled  the  design  of an  irrigation  system

adapted to  local  conditions,  with  a watering frequency of every two days and

emitters delivering 8 L/h, the agronomic and hydraulic design established precise

parameters for water distribution, optimizing its application to the crop's root zone
and  minimizing  losses due to  runoff and  evaporation,  factor such as hydraulic

efficieney,     environmental    sustainability,     and    economic    feasibilfty    were

considered,  the  results show a  significant improvement  in  irrigation  uniformity,

water conservation,  and the productive potential  of banana crops.  This  model

represents   a   replicable   alternative  for  other  farms   in   the  Chone   canton,

contributing to the advancement of sustainable and technified agriculture in the

region.

KEYWORDS

Dri.p   irrigation,   Agricultural   sustainability,   Agricultural   technification,   Efficient

water use, Evapotranspiration
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lNTRODUCC16N

EI  riego  es  de  gran  importancia  para  los  sectores  sociales,   productivos  y

econ6micos  del  pais,  estos  desempefian  una finalidad  basica y fundamental

relacionada con la producci6n de alimentos, la soberania alimentaria, la industria

del sector agropecLiario y temas que van de la mano con estas tareas, de mejorar

la  condici6n  socio  econ6mica  de  los  agricultores  y  campesinos  del  pals  los

cuales  buscan   acceso  a  fuentes  hidricas   para   riego   como   un   medio   de

producci6n,  que permite asegurar y en muchos casos mejorar e intensificar la

producci6n  agropecuaria,  y  como  una  potente  herramienta  para  mejorar sus
condiciones de vida y aportar en  la eITadicaci6n  de la pobreza y cuidado  del

ambiente (SAPRD,2021 ).

Para zonas donde uno de  los principales obsfaculos para la producci6n  es la

temporada de sequia los sistemas de n.ego son una opci6n bastanfe viable este

es el caso del cant6n Chone prueba de esto es el sistema Carrizal - Chone el

cual se encuentra ubicado en la cuenca del Rio Carrizal ubicado en el canton, el

cual aporta un total de 2 267 km2 , cuyo fin es el de dotar agua necesaria para

el sector agropecuario y las familias del sector (Bernal,2022).

Dentro del sector antes mencionado se encuentra un grupo de productores de

platano se estima que en  Ecuador hay entre  10 500 y 12 000 productores de

platano verde fresco, que posicionan al pals como el decimotercer productor de

platano verde a nivel global, con una participaci6n del 1,7%; mientras que, a nivel

latinoamericano, se ubica tercero, detfas de Colombia y Reptiblica Dominicana,

no obstante, se ubica como el tercer exportador de platano a nivel mundial, con

una participaci6n del 15%.

En la provincia de Manabi uno de los cultivos permanentes de mayor producci6n

es el platano en esta provincia se encuentra una superficie plantada de 47 869

Has donde la superficie cosechada es de 37 972 Has dado como resultado una

producci6n de 261  770 I al afio. (SIPA,2025)



En el cant6n Chone la temporada con mayor cantidad de agila dura 4,3 meses,

de 1 de enero a 9 de mayo, con una probabilidad de mss del 37 % de que cierto

dia sera un dia mojado, el mes con mss dias mojados en Chone es febrero, con

un promedio de 20,2 dras con por lo menos 1  milfmetro de precipitaci6n.

La  temporada  que  se  puede  llamar seca  dura  un  tiempo  aproximado  de  7,7

meses, que puede ir desde el 9 de mayo al 1 de enero y el mes con menos dias

mojados en Chone es agosto, con un promedio de 1,1  dfas con por lo menos 1

milimetro de precipitaci6n. (V\teather Spark, 2025)

EI  proyecto  tiene  el  fin  de  implementar  un  sistema  de  riego  efectivo  en  la

plantaci6n de platano ya existente en Tigrillo finca perteneciente a la Universidad

Laica Eloy Alfaro de Manabi extensi6n Chone,  para abastecer de agua a este

sistema de producci6n utilizando las instalaciones disponibles en  Finca Tigrillo,

en la cual ,  por el momento no se cuenta con un sistema de riego que abastezca

de agua  al  cultivo  por lo  que se  realiza  el  n.ego  de forma  manual y  con  una

operaci6n no efectiva la cual hace que haya una perdida excesiva del recurso

hidrico que de  por si  es escaso tomando  en  consideraci6n  que el terreno se

encuentra en una pendiente y esto nos lleva a una ineficiencia y el desperdicio

del mismo , esto conlleva que la producci6n no sea optima.

Las  condiciones  climaticas  del  lugar  donde  se  encuentra  el  cultivo  no  son

estables  respecto  a  las  precipitaciones y tampoco  se espera  una  mejora  en

futuras temporadas, la dotaci6n del sistema mencionado nos permitifa continuar

con  la  producci6n  de  este  cultivo  incluso  en  temporada  de  verano  que  trae

consigo una prolongada sequia.

Se define que, desde un pLlnto acad6mico el estudio de un sistema de riego se

justifica en la importancia socioecon6mica y alimentan-a del platano en el sector,

la  necesidad  de  optimizar  el  uso  del  agua  y  maximizar  la  producci6n,  y  la

bdsqueda de soluciones eficientes adaptadas a las condiciones locales

2



Tecnol6gicamente,  un  sistema  de  riego  modemo  por  goteo  representa  un

avance  fundamental  frente  a  metodos  tradicionales  de  secano  o  riego  por

inundaci6n,  la  precision  que  ofrecen  estos  sistemas  permife  aplicar  el  agua

directamente a la zona radicular de la planta, en las cantidades exactas y en los

momentos   6ptimos   de   su   ciclo   de   crecimiento,   esto   contrasta   con   las

ineficiencias del riego por inundaci6n, que no solo implica grandes p6rdidas por

evaporaci6n y escorrentfa, sino que tambi6n puede conducir a la  lixiviaci6n de

nutrientes  y  al  desarrollo  de  enfermedades  fungicas  debido  al  exceso  de

humedad foliar.

La tecnologia de goteo, por ejemplo, reduce dfasticamente el consumo de agua,

logrando eficiencias superiores al 90%, una mejora sustancial que se alinea con

los principios de sostenibilidad y la creciente presi6n sobre los recursos hidricos

en la region (FAO, 2017).
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CApiTULO I: MARCO TE6RICO
1.Sistema de riego

El sistema de riego es un conjunto de componentes hidfaulicos que proporcionan

el  agua  complementaria  requerida  por  las  plantas,  para  lograr  la  maxima

productividad y rentabilidad agricola (Colque ,1987).

Este concepto destaca que los sistemas de riego son aquellos que mos permiten

optimizar  el  uso  del  agua,  asegurar  y  sumini§trar  a  los  cultivos  la  cantidad

necesaria de manera eficiente para su desarrollo dependiendo de cada una de

sus etapas, disminuyendo de esta forma el desperdicio de este valioso recurso,

y  reduciendo a su vez el  riesgo  de erosion,  por lo tanto  el  sisfemas de  riego
tecnificados  permite  resguardar  las  fuentes  de  agua  y  mejorar  su  gesti6n,

impulsando una producci6n agricola mas sosfenib[e ([CO,2019).

1.1 Condiciones a tomar en cuenta papa implementar un sistema de
riego

La revista (Ciencia latina,2024) menciona que la implementaci6n de un sistema

de riego eficiente no solo implica la instalaci6n de infraestructura hidraulica, sino

tambi6n una comprensi6n integral de las condiciones agroecol6gicas, tecnicas,

econ6micas y sociales del entorno. Este proceso debe partir de un diagn6stico

riguroso   que   permita   seleccionar   el   sistema   mas   adecuado   segan   las

caracteristicas del terreno, el cultivo y los recursos disponibles.

1.1  Estudio edafol6gico del suelo

El  analisis del suelo es donde se empieza en este se evalda  la textura como

arena, limo y arcilla, su estructura, profundidad efectiva, capacidad de retenci6n

de humedad, salinidad y permeabilidad (Pantoja & Mufioz, 2016).

Estos factores determinan la velocidad de infiltraci6n y la frecuencia de riego, por

ejemplo, suelos arenosos requieren riegos mss frecuentes y sistemas como el

goteo,  mjentras que los arcillosos pueden beneficiarse de riego por aspersi6n
con control de caudal (Pantoja & Mufioz, 2016).
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1.1.1  Topografia y  nivelaci6n del terreno

La  pendiente del terreno influye directamente en el {ipo  de sistema viable,  en

ferrenos  planos  se  puede  aplicar  I.Iego  por  gravedad  o  en  terrenos  que  se

encuentren  con  una  pendiente  que  nos  permita  aprovecharla,  Io  que  reduce

costos energeticos, en cambio, terrenos con pendiente con tendencia a elevarse

requieren sistemas presurizados y nivelaci6n para evitar escorrentia y erosi6n

(L6pez,2024).

1.1.2  Disponibilidad,  calidad y fuente de agua

Resulta  fundamental  recopilar  dates  sobre  el  caudal  disponible,  la  variaci6n

estacional de la fuente hidrica ya sea un rfo, pozo, reservorio, asi como la calidad

del    agua,    ademas,    es   importante    considerar   caracteristicas    como    ]a

concentraci6n de sales, pH, dureza y presencia de contaminautes ya que estos

factores pueden afectar tanto al cultivo como al sistema de riego, en  regiones

como   Manabi,   donde   la   disponibilidad   hidrica   puede   ser   estacional,   se

recomienda  la  implementaci6n  de  sistemas  de  almacenamiento  y  regulaci6n

horaria (Hidalgo, 2022).

1,1.3 Condiciones climaticas locales

La  femperatura,  humedad  relativa,  radiaci6n  solar  y  precipitaci6n  tienen  un

efecto directo en la evapotranspiraci6n del cultivo, en zonas caljdas y secas, se

requiere mayor frecuencia de riego y sistemas que minimicen  la evaporaci6n,

como el riego noctumo. Ademas, el uso de sensores climaticos puede optimizar

la programaci6n del riego (Chugs Rosero, 2022).

1.1.4 Tipo de cultivo y etapa fenol6gica

Cada especie cultivada presenta necesidades hidricas dnicas,  por ei.emplo,  eJ

maiz es un  cultivo que demanda  mayor suministro  hidrico durante su fase de

floraci6n, mientras que en el cultivo de tomate requieren riegos constantes pero
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controlados para evitar enfermedades,  Ia elecci6n del sistema debe considerar

el  ciclo  del  cultivo,  su  sensibilidad  al estfes hidn-co y la densidad de siembra

(L6pez Medina ,2024).

1.1.4 Capacidad econ6mica y t6cnica del  productor

EI presupuesto disponible define el nivel de tecnificaci6n posible, sistemas como

el   riego   por  goteo   ofrecen   alta   eficiencia,   pero   requieren   inversi6n   inicial

significativa,  la  capacitaci6n  tecnica  del  personal  es  clave  para  garantizar el

correcto funcionamiento del sistema, previniendo desperdicios ocasionados POT

un use inadecuado o mantenimiento insuficiente (Hida[go Perez, 2022).

1.1.5  Eficiencia  hidraulica y uniformidad de aplicaci6n

La eficiencia indica el volumen de agua que realmente alcanza la zona radicular

de[  cu[tivo,  la  uniformidad  mide que fan equitativamente se distribuye el agua,

estos dos pafametros son esenciales para evitar zonas de alto o bajo riego, que

afectan el rendimiento y la calidad del producto (Pantoja & Mufioz, 2016).

1.1.6  lmpacto ambiental y sostenibi[idad

Es  necesario  evaluar el  impacto  ambiental  del  sistema,  incluyendo  el  uso  de

energfa,  la  conservaci6n  del  recurso  hidrico  y  la  posible  confaminaci6n  por

escorrentia   o   lixiviaci6n,   la   implementaci6n   de  tecnologias   como   el   riego

inteligente que  utiliza sensores de humedad  y condiciones climaticas  pueden

aumentar la sostenibilidad de] sistema (Chuga, 2022).

1.1.7  Normativas  locales y participaci6n comunitaria

En  zonas  rurales  como  Chone,  la  integraci6n  de  sistemas  de  riego  debe

considerar la normativa vigente, los derechos de uso del agua y la participaci6n

de las comunidades.
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La   gesti6n   colectiva   del   recurso   hidrico   puede   mejorar   la   eficiencia   y

sostenibilidad  del  sistema,  especialmente  en  proyectos  de  n.ego  parcelan-o  o

comunitario (Hidalgo, 2022).

1.2 Tipos de Riego

1.2.1  Riego focalizado

Tambi6n llamado ]ocaljzado se caracteriza por aplicar el agua directamente en

la zona radicular de las plantas,  lo que permife un  alto aprovechamiento en el

uso del recurso hidrico, este tipo de riego esta destinado a minimizar las p5rdidas

por evaporaci6n y escorrentia,  siendo ideal para cultivos de alto valor y zonas
con escasez de agua.

Los principales sistemas dentro de esta categorra son:

1.2.2 Riego por goteo

Consiste en la aplicaci6n lenta y continua de agua mediante emisores ubicados

cerca  de  la  raiz.  Este  sistema  permite  una  dosificaci6n  precisa  del  agua,

favorecjendo el desarrollo radicular y reduciendo el crecimiento de malezas, su

uso  es  eficiente  y  ampliamente  utilizado  en  cultivos  horticolas,  frutales  y  en

invemaderos ITapia,2014).

1.2.3 Mjcroaspersj6n

Emite  pequefias  gotas  de  agua  en  forma  de  niebla  o  rocio,  cubriendo  una

superficie  limitada.    Es  ideal  para viveros,  cultivos sensibles y zonas  con  alta

evaporaci6n.  Ademas,  permife  controlar  Ja  hLJmedad  ambiental  y  es  dtil  en

sistemas de fertiirrigaci6n (Gonzalez & P6rez,2022).

1.3.1 Componentes de[ sistema de riego por goteo

El sistema de riego  por goteo es una tecnica altamente eficiente que permite

aplicar  agua  directamente  en  la  zona  radicular  de  las  plantas,  reduciendo

p6rdidas por evaporaci6n y escorrentia,  el sistema esfa compuesfo  por varios
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elementos que trabajan  en conjunto para garantizar una distribuci6n precisa y

controlada del agua (Franco,2022).

1.3.2 Grupo de bombeo

Este conjunto integra la bomba, la tuberia de succi6n que conecta hacia la fuente

ya  sea  un  pozo  o  dep6sito  y  la  tuberia  de  impulsi6n  las  cuales  en  coni-unto

posibilitan el traslado del agua hacia el sistema de distribuci6n,  Ia bomba debe
seleccionarse segtln el caudal y la presi6n requeridos y debe operar cerca de su

punto  de  maximo  rendimiento  para  evitar  perdidas  energ6ticas  (Gestiriego,
2016).

1.3.3 Cabezal de riego

Agrupa   dispositivos   de   filtraci6n,   medici6n   y   fertiirrigaci6n,   los  filtros   son

esenciales para evitar la obstrucci6n de los goteros, y pueden ser de hidrocicl6n

para particulas pesadas como arena, tambien pueden ser a base de arena para
arcilla y materia organica o de malla y discos para aguas de pozo (Gestiriego,

2016).

1.3.4 Sistemas de fertiirrigaci6n

Permiten aplicar fertilizantes disueltosjunto con el agua, mejorando la eficiencia

agron6mica y reduciendo el uso de insumos (Gestiriego, 2016).

1.3.5 La red  de distribuci6n

Esta   compuesta   por  tuberias   principales,   secundarias   y   laferales,   estas

conducen el agua desde el cabezal hasta los emisores, las tuberias suelen ser

de polietileno y deben disefiarse para mantener una presi6n uniforme en todo el

sistema (Garg, 2011 ).
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1.3.6 Emisores o goteros

Son  los  dispositivos  encargados  de  liberar el  agua  en  peqliefias  cantidades

directamente en el suelo, existen goteros auto compensados, que mantienen un

caudal constante independientemente de la presi6n, y goteros turbulentos, que

son mas econ6micos, pero menos precisos (Rivulis,2024).

1.4 Disefio agron6mico

Este  disefio  comienza  con  la  deferminaci6n  de  ]as  necesidades  hidricas  del

cultivo, que se calculan a partir de la evapotranspiraci6n del cultivo (ETc).  Esta

se   obtiene   multiplicando   la   evapotranspiraci6n   de   referencia   (ETo)   por  el

coeficiente del cultivo (Kc), el cual varia segdn la especie y su etapa fenol6gica.

Este valor se corrige restando las precipitaciones efectivas (Pef) y aplicando el

factor  de  eficiencia  del  sistema  de  riego   (Ea)   con   el  fin   de  calcular  las

necesidades brutas de riego (Nb) (Gestiriego, 2016).

Ademas, el disefio agron6mico considera variables como el tipo de suelo, ya que

su textura y capacidad de retenci6n de agua influyen en la frecuencia y duraci6n

del  riego.  Por ejemplo,  En  suelos  arenosos  es  necesario  aplicar  riegos  mas

cortos,  pero  con  mayor frecuencia,  mientras  que  los  arcillosos,  gracias  a  su

mayor  capacidad  de  retenci6n  permiten  riegos  menos  frecuenfes,  pero  mas

prolongados (Fernandez, Pico] & Avellan, 2021 )

Asimismo, Ia topograffa del terreno, juega un papel importante en la elecci6n de

un   sistema   adecuado:   en   superficies   planas  es  factible   utilizar  riego   por

gravedad,   mientras   qLie   en   zonas   con   inclinaci6n   se   prefieren   sistemas

presurizados como el goteo o la aspersion (Garg, 2011 ).
\

1.5 Disefio hidfaulico

En   agronomia  es  el   proceso  t6cnico  mediante  el   cual  se  dimensionan  y

configuran los componentes de un sistema de riego para garantizar el transporfe
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eficiente del agua desde la fuente hasta llegar al cultivo, reduciendo perdidas y

garantizando una distribuci6n homogenea. (Anchundia, 2024)

1.6 Historia y distribuci6n geogfafica del cultivo de platano en
Ecuador

El  platano  (Musa  spp..j  posiblemente tuvo  su  origen  en  el  sudesfe  asiatico,

donde  su  cultiv6  se  remota  hace  miles  de  afios  at fas,  desde  Indonesia  se

expandi6 hacia el sur y al oeste. Los negociantes europeos trasladaron la noticia

del arbol a Europa Occidental alrededor del siglo  Ill  A.  C.,  pero fue incrustado

hasta  el  siglo  X,  por  los  colonizadores  portugueses  que  lo  transportarian  a

Sudamerica en e[ sig]o X\/I a ECUADOR, concretamente a la provincia de Santo

Domingo. (L6pez Mejia] 2022)

1.6.1  [mportancia econ6mica y social del p[atano en  la regi6n

EI  platano  es  considerado  uno  de  los  cultivos  de  mayor  importancia  en  la

sociedad ecuatoriana, ya que constituye un alimento basico en la dieta nacional

y  cumple  un  papel  fundamental,  al  contribuir  en  la  alimentaci6n  en  regiones

especificas  como  la Costa y  la Amazonia,  este cultivo este cultivo se  integra

como  elemento  clave en  distintos  sistemas agricolas,  generando  importantes

fuentes de empleo e ingresos para muchas familias rurales. Ademas, representa

un producto clave en las exportaciones del pats, con dates del 111 Censo Nacional

Agropecuario, se reportan 82 341 hectareas cultivadas en monocultivo y 101 258

hecfareas en sistemas asociados, con rendimientos de 317 523 toneladas y 171

293 toneladas, respectivamente (Fernandez, Pico, & Avellan, 2021).

La   provincia   de   Manabi   se  destaca   como   una   de   las   principales  zonas

productoras  de  platano  en  el  Ecuador,  gracias  a  sus favorables  condiciones
c]imaticas.  Dentro  de  este  panorama  destaca  el  cant6n  EI  Carmen  ya  que

sobresale como la principal area productiva del cultivo,  acumulando el 87,43 %

de  la  producci6n  provincial.  Por otro  lado,  el  canton  Chone apenas  aporta  el

2,79 % del total el 23.1  °/o de productores tienen como preferencia este cultivo y
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el 13.7 % de la extensi6n total de tierra cultivable del cant6n es dedicada a esta

producci6n.   ESPAC  (2025),   lo  que  refleja  una  marcada  desigualdad  en  la
distribuci6n geogfafica de esta actividad  agricola (Cedefio,  2024).  Una de las

principales causas es la falta de tecnificaci6n,  capacitaci6n y el uso adecuado
del agua como la implementaci6n de un sistema de riego.

1.6.2 Taxonomia de]  p[atano

De acuerdo con  (Macias, 2014) a clasificaci6n faxon6mica del platano ha sido

objeto de mdltiples investigaciones:

Tabla 1. Tao{onomia del platano

Taxonomia Categoria

Reino: Plantae

Clase: Monocotiled6neas

Orden: Escitamineales

Fami[ia: Musaceae

Genero: Musa

Especie: Paradisiaca

Fuente: (Mac[as, 2014)
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1.6.3  Fisiologia y desarrollo del.cultivo.

En  Ecuador,  el  platano  tiene  una  gran  importancia  tanto  alimentario  como

econ6mica cultivandose principalmente tres variedades: Dominico, Barraganete

y Dominico-Hart6n,  conocido tambien  como "Hart6n".  La variedad Dominico se

designa   al   consumo   interno,   mientras   que   el   Barraganete   se   produce

principalmente para la exportaci6n (Fernandez, Pico, & Avellan, 2021 ).

La utilizaci6n de sistemas de riego eficientes, como el de goteo, contribuye a un

use  responsable  del  agua,  asegurando  la  cantidad  necesaria  para  e[  buen

desarrollo del cultivo, sino que tambien forfalece la sosfenibilidad de los sistemas

agricolas, este enfoque incluye beneficios clave como la reducci6n de p6rdidas

por escorrentfa y evaporaci6n, el ahorro de recursos hidricos y energeticos, asi
como la mitigaci6n de impactos ambientales, especialmente en el sector Tigrillo

ya  que  la  mayorfa  de  su  superficie  esta  en  desnivel y  la  presi6n  del  recurso
hidrico es escasa. (Anchundia, 2024)

1.6.4 Condiciones agroc]imaticas 6ptimas

Segan  (Velazquez,  2010)  menciona  que  las  condiciones  agroclimaticas  y  los

requerimientos   edaficos   6ptimos   que   permiten   el   desarrollo   saludable   y

productivo,    maximizando   el    rendimiento   agricola   y   minimizando    riesgos

ambientales del cultivo de platano son los siguienfes:
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Tabla 2.Condiciones agroctimaticas

Clima: Tr6pico, subtr6pico y calido.

Temperatura: 2oo. 26oC.

Heliofania: 1500h anuales.

Humedad: = 60%.

Pluviosidad: 1  500-3 000 mm afro.

A[titud: 400 sobre el nivel de mar donde la productividad se

reduce a un 40%.

Vientos: Menores de 30km/h.

Formaci6n ecol6gica: Bosque htimedo y bosque muy hdmedo.

Fuente: (Vel6zquez, 2010)

Tabla 3.Requerimiento ed5fico

Requerimiento edafico

Textura: Frances, con una profundjdad de 1,2m.

Acidez: 6.0 o ligeramente acidos.

Tipo de suelo: Bien drenados. profundos, ricos en M.O y potasio. Con un

subsuelo de menos el 49% de arcilla.

Fuente..Nel5zquez, 2010}
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El consumo diario de agua en una planta de platano varia entre 1,5 y 2,5 litros,

dependiendo de la etapa de desarrollo y las condiciones climaticas locales, este

cultivo tiene una alta tasa de evapotranspiraci6n, que puede superar los i  200

mm  anuales  en  regiones  tropicales.  Por  ello,  el  rTianejo  del  agua  debe  ser

preciso, especialmenfe durante las fases criticas del cultivo, en la finca tigrillo de
la Uleam Chone.

1.6.5 Consecuencias del deficit o exceso de agua.

Segdn   Zambrano   (2025)   Uno   de   los   principales   factores   que   limita   la

productividad agricola es el estfes hidrico, especialmente en regiones donde las

precipitaciones son escasas o irregulares,  la falta de agua en momentos clave
del  desarrollo  del  cultivo  puede afectar gravemente su  crecimiento,  calidad y

rendimiento, en este contexto, Ia implementaci6n de sistemas de riego por goteo

representa  una  altemativa tecnica  eficiente,  ya que  permite  mantener niveles

adecuados    de    humedad    en    el    siielo    de   forma    continua,    reduciendo

significativamente los efectos negativos causados por la sequia.

1.6,6 Requerimientos hidricos del cultivo en las distintas etapas

del desarrollo.

A nivel mundial aproximadamenfe el 60% de agua se emplea en actividades de

riego,  para  los  agricultores  implementar un  sistema  de  riego  representa  una

oportunidad  para  incrementar  el  rendimiento  de  sus  cultivos  reduciendo  los

costos,  ya  que  como  objetivo  se  busca  disminuir  el  uso  del  agLia  incluso

mejorando y tecnificando la productividad (Mufioz, Calero, & Marin, 2013).

Segtln el estudio de (Castafio, Aristizabal, & Gonzalez, 2012) el consumo hidrico

del   cultivo   de  platano  varia   notablemente  durante  sus  etapas  fenol6gico,

aumentando progresivamente a medida que avanza en su ciclo de crecimiento.

Durante  las  ocho  primeras  semanas,  que  incluyen  las  fases  de  plantula  y

crecimiento   de   hijuelos,   la   demanda   hidrica   se   mantiene   relativamente
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constante, con un promedio cercano de 11,3 mm por semana, esta etapa inicial

se caracteriza por un crecimiento vegetativo moderado y necesidades hidn-cas

constantes.

A  medida  que  se  inicia  el  alargamiento  de  los  entrenudos,  alrededor  de  la

semana 9, eT consumo hidrico disminuye ligeramente a 10,4 mm por semana, a

partir de la semana 18 despu6s de la siembra, se evidencia un incremento en la
demanda, a[canzando 13,1 mm semanales, como resultado del mayor desarrol[o

foliar y la preparaci6n fisiol6gica de la planta para entrar en su fase reproductiva

Durante  la  iniciaci6n  floral,  el  requerimiento  de  agua  aumenta  de  manera

significativa,  con un promedio de 20,8 mm por semana, este ascenso contintla

en la fase R5, correspondiente al desarrollo de la bellota, donde se registra un

consumo de hasta 27,3 mm semanales, Ias semanas comprendidas entre la 34

y la 45 representan el periodo de mayor exigencia hidrica, con un promedio de
26,5  mm  semanales,  siendo  la  floraci6n  la  etapa  mas  critica  en  ferminos  de

deficit de agua.
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CApiTULO 11:  IVIETODOLOGiA

2.1  Ubicaci6n y caracteristicas del area de investigaci6n

El  proyecto  investigativo se  llev6 a cabo en  la finca experimental Tigrillo de  la

Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi Extension Chone, donde se tomara la

parcela del cultivo existente de platano con el fin de la implementar un sistema

de riego. El area de intervenci6n del proyecto se obtuvo una dimensi6n de 5 194

m2

Tabla 4.Caracteristicas del area de estudio -Finca Tigrillo-

AItitud
17 msnm

Longitud

-80,0940

Latitud

-0'6980

Superficle
1.831 kmz

Clima
C5lido, seco en verano

Humedad relativa media anual
81%

Temperatura medla anual
25.5OC

Prec(pitaci6n anual
1157 mm

lipo de suelo
Arcilloso

Fuente: (weather spark, 2024)
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2.2 Ease de disefio

Se realiz6 un estudio en la zona de la plantaci6n de platano en las inmediaciones

de   la   finca   y  se   realiz6   un   levantamiento  topogfafico   mediante  toma   de

coordenadas con  un equipo GPS,  asi se obtuvo la planimetria y las curvas de

nivel con el fin de definir la extension del terreno y sus condiciones topogfaficas

elevaciones, depresiones etc.
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llustraci6n 2 Grafico del levantamiento

2.3  Requerimiento  Hidrico

Se   determin6   el   requerimiento   hidrico   del   oultivo   segtln   las   condiciones

agroclimaticas locales y el tipo de suelo mediante el programa CROPWAT para

determinar el tiempo de riego con una frecuencia de riego de 2 dias.
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Tabla 5.Dates del suelo

I. Dates del Suel®

Datos del anflisls de suelo
a8r(cola

Pardmetro Simbolo                               Valor                   u f`ida d

Textura

Velocidad de infiltraci6n bisica lb                                                                        mm/h

Densidad aparente Da                                                                                   g/Cm3

Capac.dad de campo CC%

Punto de marchi`ez peimanente PMP%

Nota:  Los valores presentados proceden de an5lisis de suelo de la zona de estudio,

Datos del Cultivo

a.dices IP.)      B6 de a€otamlento)
Cultivo                      Profundid:::

Fuente CROPWAT

Tabla 6.Pafametros del terTeno

Pa,amet,a Ecuacton                             Simbolo Valor                     u nldad

Tipo de riego

Cult'vo

Capacjdad de Campo

Punto de marchitez

Densidad aparentc

Profundidad radicular

Factor de agotamiento

Necesidad nets

Necesidad bruta

Eficiencia  de aplicaci6n

Eficiencia  de aplicacion  por

viento

CC

PMP

Da

P'

f'

Nn

Nb

E,

Ea'
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GOTERO

PLATANO

28.oo%                     %

13.0o%                      %

1 lo                      g/Cm3

900                      in in

35%%

mlT'/dia

4.87                         mm/dia

Fu®nto CROPWAT



2.4 Disefio agron6mico

Las siguientes sefan  las ecuaciones o formulas que se  us6 para definir cada

parametro para desarrollar el disefio agron6mico:

Tabla 7.Ecuaciones usadas en el diseiio agron6mico

Pafametro Formula o ecuaci6n

Evapotranspiraci6n del cultivo Etc = Eta * Kc * Fc

Volumen aplicable Va = Etc *  Ep * Eh

Volumen total VaVt--Eaa

Tiempo de riego Vt * FTTr--frog

2.5  Disefio  hidraulico

De  igual  manera,  para  obtener  el  disefio  hidraulico  se  us6  Ias  siguientes

formulas:
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Tabla 8.Ecuaciones usadas en el diseho hidrdulico

Pafametro Formula o ecuaci6n

Diametro inicia]
D__(.496Q.h7*5a*F.Lff/4*7S

Diametro para laterales D-0,5947Jg
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CAPITUL0111: RESULTADOS Y/0 PRODUCTO ALCANZADO

3.1  Disefio Agron6mico

En  la  ilustraci6n  ndmero  3  se  puede  observar  la  distribuci6n  de  los  goteros

ubicados en funci6n  al distanciamiento entre planta y Planta con un  marco de

riego de 3 x 3.

IlustTaci6n 3. Distribuci6n de plantas en Finca tigrillo

En la tabla 9 podemos observar los valores necesarios para cubrir la necesidad

hidrica del  platano,  tomando  en  cuenta  que se tom6  la  decision  de  usar una

frecuencia de riego de 2 dias dando como resultado un tiempo de riego de 1 hora

45 minutos.
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Tabla 9. Resultados Disefio agron6mico

Parametro Formula o ecuaci6n

Evapotranspiraci6n del cultivo 1.41  mm/dia

Volumen aplicable 12.72 LJh

Volumen total 14.14 LJh

Tiempo de riego 1h45min

3.2  Disefio  Hidraulico

Para el disefio hidfaulico se ha tomado las siguientes decisiones en base a la

resoluci6n de las formulaciones:

Tabla lo.Resultados diseiio hidraulico

Pafametro Medida de la tuberia

Diametro inicial (tuberfa principal) 40mm
`

Diametro para laterales 16mm

3.2.1  Estaci6n de riego

La instalaci6n de la tuberia principal se defini6 en un diametro de 40 mm esto

nos  brindara  el  paso de recurso  hidrico  necesario  para el funcionamiento del

sistema de riego
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IIustracion 4.Estaci6n de riego

3.2.2 Cabezal de riego

El  cabezal  de  riego  permite  controlar  el  paso  del  flujo  de  agua  para  esta

instalaci6n se toma en cuenta la medida de 40 mm de la tuberia principal para

unir todos los aditamentos para la formaci6n del cabezal de riego.

DETALLE  DE  INSTALAC16N   DE  ARGO  DE  R]EG0  CON  V^LVuLA  DE  1  1/4"

IIustraci6n 5.Detalle de instalaci6n del cabezal de riego
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3.2.3  Esquema de[ sistema de riego

El  esquema  presentado  a  continuaci6n  muestra  la  instalaci6n  completa  del

sistema de riego donde se observa la bomba la tuberia de 40 mm con un filtro,

una tuberia secundaria de 32 mm y unos laterales de 16 mm con dos goteros 8

L/h.

Ilustraci6n 6.Esquema del sistema de riego por goteo
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CAPITULO IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1.     CONCLUSIONES

La  implementaci6n  del  sistema  de  riego  por goteo  permitifa  una  distribuci6n

eficiente del agua, reduciendo perdidas por escorrentia y evaporaci6n, lo cual es

especialmente relevante en zonas con deficit hidrico como la finca tigrillo en el

cant6n Chone.

El disefio agron6mico e hidfaulico aplicado,  con una frecuencia de riego cada

dos  dras  y  emisores  de  8  L/h,  contribuifa  a  mantener  niveles  6ptimos  de

humedad   en   el  suelo,   favoreciendo  el  desarrollo  fisiol6gico  del   platano  y

mejorando su rendimiento y aumentando su productividad.

EI    sistema    disefiado    se    ajusta    adecuadamente    a    las    caracteristicas

edafoclimaticas  de  la finca  Tigrillo,  demostrando  que  es  posible  implementar

soluciones  tecnificadas  en  terrenos  con   pendiente  y  suelos  arcillosos,   sin

comprometer la sostenibilidad ni la viabilidad econ6mica, ademas de demostrar

que  un  sistema  de  riego  se  puede  implementar en  cualquier sitio  siempre y
cuando se realice los diferentes estudios del entomo donde se va a realizar su

implementaci6n.
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4.2.     RECOMENDACIONES

Se  recomienda  que  los  encargados  del  sistema  reciban  formaci6n  tecnica

peri6dica  sobre  mantenimiento,  calibraci6n  de  emisores  y  programaci6n  del
riego, para garantizar su opera{ividad y prolongar la vida dtil del sistema.

Instalar sensores de humedad y temperatura permitiria ajustar la frecuencia y

duraci6n del riego segdn las condiciones climaticas reales, optimizando atln mas

el uso del agua y evitando el estfes hidrico en el cultivo.

Se sugiere a la ULEAM y a productores locales considerar la expansion de este

modelo  de  riego  tecnificado  a  otras  areas  productivas  del  cant6n  Chone,

especialmente   aquellas   con   cultivos   permanenfes   y   limitaciones   hidricas

similares.
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ANEXOS

Anexo  1.Feeeoleeci6n de datos ®n el area del
platanal.

Anexo  2.utilizaci6n de ta aplicaci6n UTM Geo
Map.
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