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Titulo

GeoGebra como herranienta didactica en la ensefianza aprendizaje de funciones cuadraticas.

Resumen

Lapresenteinvestigaci6ntuvocomoprop6sitoanalizarelimpactodeGeoGebracomoherramienta

didactica en  la  ensefianza-aprendizaje de  funciones cuadraticas en  estudiantes de  segundo de

Bachillerato General Unificado en la Unidad Educativa "Dr. Gonzalo Abad Grijalva" durante el

perfodo2025-2026.Paraelloseaplic6unaencuestaalosestudiantesyserealizaronobservaciones

dentro  del  aula para  evaluar la  eficacia de  esta  herramienta. Tambi5n,  se  identific6 como  el

principal problema en este es la falta de inter6s y comprensi6n en el area de matematicas, debido

a  m6todos de   ensefianza tradicionales  lo  que  dificulta  el  aprendizaje  de  nuevos  conceptos

abstractos. En  el marco te6rico se  abord6 la necesidad de integrar tecnologias educativas para

fomentar un  aprendizaje mas  activo  y  significativo.  El  objetivo  fue  diagnosticar  el  nivel de

comprensi6n de los conceptos relacionados con las funciones cuadraticas y analizar las causas de

las dificultades observadas. Los hallazgos evidencian que la incorporaci6n de GeoGebra mejora la

comprensi6n conceptual y  aumenta  la  motivaci6n y  el   inter6s  de  los  estudiantes  hacia  las

matematicas.

Palabras   claves:    GeoGebra,   ensefianza-aprendizaje,   funciones   cuadraticas,   m6todos   de

ensefianza, matematica, tecnologia educativa
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Abstract

The purpose of this research was to  analyze the impact of GeoGebra as a teaching tool in the

teaching and learning of quadratic functions among second-year students of the General Unified

Baccalaureate at the "Dr. Gonzalo Abad Grijalva" Educational Unit du ring the 2025 -2026 period.

To this end, a survey was administered to students and classroom observations were conducted to

evaluate the tool's effectiveness. The main problem identified in this study was a lack of interest

and understanding in mathematics, due to traditional teaching methods, which hinder the learning

of new abstract concepts. The theoretical framework addressed the need to integrate educational

technologies to foster more active and meaningful leaming. The objective was to  diagnose the

level of understanding of concepts related to quadratic functions and analyze the causes of the

observed difficulties. The findings show that the incorporation of GeoGebra improves conceptual

understanding and increases students' motivation and interest in in athematics.

Keywords: GeoGebra, teaching-leaning, quadratic functions, teaching methods, mathematics,

educational technology
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Introducci6n

La ensefianza de las matematicas ha vivido un cambio radical con el pasar del tiempo, gracias a  la

llegada de las tecnologias a el aula de clases este fen6meno no solo ha revolucionado la manera de

ensefianza-aprendizaje en los  conceptos matematicos, sino que tambi6n ha abierto la interacciones

entre estudiantes y docentes, las herramientas de ensefian2as tecnol6gicas como GeoGebra se han

convertido  en  un  recurso  valioso  que  ayuda a  desentrafiar temas  complejos,  como  la  funci6n

cuadratica, esto al ofrecemos un entomo dinamico y visual que fomenta un aprendizaje activo.

Segtin (Anato, 2021) "la tecnologia ha generado que existan cambios trascendentes en la forma de

como los docentes y estudiantes ensefian y aprenden las matematicas" . Esta transformaci6n nos resalta

la importancia de integrar herramientas tecnol6gicas dentro del aula de clases ya que no solo mejoran

la comprensi6n conceptual, sino que tambi6n esta mos incrementa a la motivaci6n y al compromiso

de los estudiantes con la materia.

La ayuda de la tecnologia en la actualidad mos destaca que el uso de GeoGebra no solo potencia la

capacidad de los  estudiantes para resolver problemas matematicos, sino que tambi6n les  permits

visualizar las relaciones entre diferentes representaciones de funciones. Lucas y Aray (2023) afirman

que  "el  uso  de  GeoGebra en  la  practica  docente  logra  que  los  estudiantes  tengan  una  mayor

comprensi6n de los aspectos analiticos y grdficos de los problemas matematicos". Esto sugiere que

aplicar este software puede ser especialmente ventajoso en la ensefianza de la funci6n cuadratica, un

tema que a menudo resulta complicado para los estudiantes del segundo de bachillerato debido a su

naturaleza ab stracta.

El uso de software matematico en el aula promueve una ensefianza mas colaborativay participativa.

Un estudio de (Garcia, 2015)) sefiala que "el software didactico para computadoras tiene la capacidad

de interactuar con el usuario, facilitando el proceso de aprendizaje". Esto indica que la tecnologfa no

deberia ser vista solo como un complemento a la ensefianza tradicional, sino como un components

clavequepuedetransformarlaeducaci6nmatematica.AladoptarunenfoquemasinteractivoyvisunL

los docentes pueden ayudar a los estudiantes a superar las dificultades del aprendizaje memoristico y

repetitivo, fomentando en su lugar el pensamiento critico y la resoluci6n de problemas.

La educaci6n matematica actual tambi6n debe tener en cuenta la diversidad de estilos de aprendizaje

en el aula y la integraci6n de GeoGebra y otras herramientas tecnol6gicas permiten a los educadores

crear actividades que se ajustan a diferentes ritmos y formas de aprender, generando asi un ambiente
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mas inclusivo, tambi6n se enfatizan que las estrategias de ensefianza creen las condiciones para que

el alumno pueda desarrollar sus capacidades en tomo a los procesos de aprendizaje, esto refuerza la

idea de que personalizar la ensefianza puede llevar a un mayor compromiso y 5xito acad6mico para

los estudiantes.

La formaci6n de los docentes es un elemento clave para implementar de manera efectiva herramienfas

como GeoGebra, aunque muchos educadores tienen conocimientos sobre el software, se ha notado

una falta de inter6s en su uso constante en el aula. Esto puede deberse a la carencia de una formaci6n

especifica y al miedo a cambiar las practicas pedag6gicas tradicionales. Como mencionan Zarranera

y Anato (2022), "1os docentes deben establecer una conexi6n con los temas que ensefian y el software,

de modo que se potencia el aprendizaje de los estudiantes". Por lo tanto, la formaci6n continua y el

desarrollo profesional en el uso de tecnologia educativa son esenciales para que los educadores para

que asi se pueda aprovechar al maximo las oportunidades que mos ofrece GeoGebra para asi mejorar

la calidad de la educaci6n en el area de matematica.

Material y m6todos

En la siguiente investigaci6n se opt6 por la aplicaci6n de una metodologia mixta, integrando enfoques

cualitativos y cuantitativos. Se llev6 a cabo esta elecci6n porque estas mos van a permitir obtener una

comprensi6n mas completa del fen6meno estudiado. Se  eligi6  el  m5todo cualitativo se  centr6  en

observar interacciones de los  estudiantes dentro del aula y registrar asf la dinamica de  aprendizaje

desarrollada, mientras que el m6todo cuantitativo se  enfoc6 en la recolecci6n de datos a trav6s de

cuestionarios estructurados. Ya que esta combinaci6n mos permite no solo medir la efectividad de

GeoGebra dentro del aula de clases en terminos de rendimiento acad6mico, sino tambi6n nos ayuda a

explorar las percepcionesy experiencias de los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Se  adopt6  un  enfoque  cualitativo,  que nos  permiti6  explorar a  profundidad las  dificultades de

aprendizaje que se presentan en los estudiantes, al mismo tiempo se utiliz6 un enfoque cuantitativo

para asi evaluar los cambios en el rendimiento acad6mico obtenido por el estudiante. Este enfoque

mixto es crucial en la educaci6n ya que permite la comprensi6n de fen6menos como la ensefianza-

aprendizaje de las  funciones cuadraticas no solo  se  limitan  a  datos num6ricos, sino  que tambi6n

requiere  entender los  contextos y  experiencias individuales de  los  estudiantes,  esto  mos  permits

identificar qu6 tan bien estan aprendiendo, sino tambi5n por qu6 pueden erfrentar ciertas dificulfades

dentro del aula.
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En  esta  investigaci6n se  valoraron mdltiples indicadores cuantitativos, tales como  el rendimiento

acad6mico de los estudiantes en el area de  matematicas antes y  despu6s de la  implementaci6n de

GeoGebra como herralnienta didacticaen el aula de clases. Tamb i6n se utilizaron t6cnicas estad isticas,

como el calculo de porcentajes, para analizar las respuestas de los cuestionarios. Ya que esto nos han

permitido identificar patrones en el conocimiento previo de los  estudiantes y su evoluci6n tras la

intervenci6ndelaestrategiadidactica.Estosdatoscuantitativosbrindaronresultadosimportantespara

argumentar  asi   la   efectividad  de   la   estrategia   didactica  empleada,  y   ayudaron  a   formular

recomendaciones para futuras practicas educativas.

Se logr6 percibir en el aula de clases un entomo dinamico por parte del docente y estudiante, donde

se  not6 que gracias a  la  integraci6n de GeoGebra este mos puede transformar la ensefianza de las

matematicas.  Tambi6n  cabe  reconoce  que  los  estudiantes  de  hoy  tienen  diferentes  estilos  de

aprendizaje, lo que exige a los docentes adaptar sus metodologfas. Ademas, considerar que el uso de

herramientas tecnol6gicas no solo va a facilitar la comprensi6n de concepto s abstractos, sino que

tambi6n va a aumentar la motivaci6n y el interes de los estudiantes hacia las matematicas, creando asi

un ambiente desarrollado lleno de aprendizaje mas atractivo y efectivo.

Serealiz6unainvestigaci6nbibliografica,estaconsisteenlarecopilaci6nyanalisisdelibrosrelevante

para el tema a estudiar. Este m6todo tambi6n nos permiti6 fundamentar te6ricamente la investigaci6n,

respaldando asi las estrategias didacticas propuestas con evidencias empiricas y te6ricas. Gracias a ha

revisi6n de textos y articulos cientificos se proporcion6 un marco de referencia fundamental el cual

nos  ayuda a  identificar practicas  efectivas y  a  comprender el  contexto actual  de  la  ensefian2a-

aprendizaje de las matematicas especialmente en relaci6n con e I uso de tecnologi'a en el aula.

La  poblaci6n objeto  de  estudio  estuvo  compuesta por  105  estudiantes  de  Bachillerato  General

Unificado de la Unidad Educativa "Dr. Gonzalo Abad Grijalva". Esta poblaci6n permite obtener rna

vision representativa de las dificultades y necesidades en la ensefianza de las funciones cuadraticas.

Se  seleccion6 una muestra de 26 estudiantes de Segundo de  Bachillerato de  la Unidad Educativa

elegidos  al  azar,  para  facilitar  la  recolecci6n  de  datos  y  asegurar  que  los  resultados  fueran

generalizables a la poblaci6n total. Esta  muestra es  suficiente para realizar un  analisis estadistico

significativo, permitiendo evalunr la efectividad de las intervenciones educativas propuestas.
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Resultados

Los resultados presentados corresponden al trabajo de investigaci6n aplicado, con esto que se

busca demostrar la  importancia de  aplicar GeoGebra como herramienta didactica para mejorar la

ensefianza-aprendizaje de funciones cuadraticas en los estudiantes de Segundo de Bachillerato de la

Unidad Educativa "Dr. GonzaloAbad Grijalva",1os datos fueron obtenidos a trav6s de un cuestionario

aplicado con el prop6sito de identificar los conocimientos previos de los estudiantes. Segtin  (Arias.

M & Rivadeneira. L, 2024) argumentan que la implementaci6n de GeoGebra en la ensefianza de has

funciones cuadraticas no solo mejora la comprensi6n conceptual de los estudiantes, sino que tambien

nos  ayuda a  fomentar un  aprendizaje mas  interactivo y  colaborativo. Se  destaca que  el  uso  de

herramientas tecnol6gicas como GeoGebra permite a los estudiantes visunlizar las propiedades de las

funciones cuadraticas de manera dinamica, lo que facilita la conexi6n entre teoria y practica

GeoGebra como Herramienta Didactica y sus dificultades  en la ensefianza aprendizaje de

funciones cuadraticas.

El  uso  de  herramientas tecnol6gicas  educativas (GeoGebra) nos facilita  y  mejora el  proceso  de

ensefianza-aprendizaje de las  funciones cuadraticas. Ya que esta herramienta mos permite  que los

estudiantes puedan interactuar directamente con los conceptos matematicos de una mas manera visual

y practica, promoviendo asi un aprendizaje mas dinamico y significativo.

•    Muchos  docentes  pueden  no   tener  el   conocimiento  necesario  para  utilizar  herramientas

tecnol6gicas (GeoGebra) efectivamente en el aula,1o que limita su potencial como herramienta

didactica.

•   Algunos  docentes y  estudiantes pueden mostrar resistencia a  abandonar las  ensefianzas con

m6todos tradicionales, lo que mos puede dificultar la integraci6n de GeoGebra en el proceso de

ensefianza educativo.

•   No  todos  los  estudiantes cuentan con  acceso  a  dispositivos (celulares, computador) o  a  una

conexi6n a Internet, lo que puede crear complicidad para el uso de GeoGebra como herramienta

de aprendizaje.

•    Los problemas tecnicos como fallos del software o  las  dificultades en la manipulaci6n de la

herramientadidactica(GeoGebra),puedenintermmpirelprocesodeensefian2a-aprendizajeynos

pueden afectar a la experiencia de aprendizaje de los estudiantes.
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(Solorzano-Marin & Rodriguez-Cedefio, 2023) analizaron el uso de  GeoGebra como herramienta

didactica en  la resoluci6n de  problemas de  funci6n cuadratica en estudiantes de  bachillerato. La

investigaci6n  sefiala  la  relevancia de GeoGebra como  una herramienta didactica  interactiva que

optimiza la comprensi6n y la aplicaci6n de las funciones cuadraticas en la soluci6n de problemas.

Seg`In  (Davila Guaman, 2024) el uso de GeoGebra en el aula tiene  un impacto significativo en el

aprendizaje de funciones cuadraticas entre los estudiantes de bachillerato. Este estudio mos indica que

los  estudiantes que  emplean  el  uso  de  GeoGebra logran  un  rendimiento acad6mico superior en

relaci6n con aquellos que se mantienen a t6cnicas de ensefianza tradicionales.

G6mez-Blancarte (2017) presentan un enfoque innovador para la ensefian2a de la funci6n cundratica

utilizando GeoGebra, resaltando su capacidad para analizar la congruencia entre representaciones

graficas y  algebraicas. A  trav6s de un analisis  los  investigadores llegaron a  la conclusi6n de  que

GeoGebra mos ayuda a identificar la conexi6n entre las variables visuales y simb6licas, lo que a su

vez se enriquece la comprensi6n de las funciones cuadraticas y con esto se indica que la incorporaci6n

de  GeoGebra como  herramienta didactica puede  cambiar  la  ensefianza convencional hacia una

ensefianza mas participativa y clara dentro del aula de clases.

En  su  articulo,  Anato  (2022) investiga  la  incidencia de  GeoGebra en  la  ensefianza de funciones

cuadraticas y sugiere que el software proporciona herramientas necesarias para analizar e inteaprefar

funciones complejas. GeoGebra no solo sinplifica el entendimiento de las funciones cuadraticas, sino

que,  permite  que  los  alumnos  exploren  las   ideas  matematicas  de  un  modo  mas  dinamico  y

participativo y esto nos promueve un aprendi2aje que resulta mas relevante y duradero.

Efecto en la ensefianza-aprendizaje de Funciones Cuadraticas

Al hacer la implementaci6n de GeoGebra como herramienta diddetica tecnol6gica dentro del aula de

clases va a impactar positivamente en el rendimiento academico de los estudiantes en el aprendizaje

de funciones cuadraticas, ya que este  mos ayuda promoviendo una comprensi6n mas profunda y

tambien facilitando la asimilaci6n de los conceptos matematicos.

Segtin  Arias  M6ndez  y   Rivadeneira Loor  (2024),  "en   lineas  generales  si   se  concluye  que  la

implementaci6n de m6todos dinamicos y el uso de recursos tecnol6gicos favorece el aprendizaje de

contenido matematico, proponiendo su uso  en  la educaci6n formal". En un mundo cada vez mds

digital, las herramientas tecnol6gicas no solo facilitan la comprensi6n de conceptos complejos, sino

que  tambi6n promueven un  aprendizaje mas  interactivo y  colaborativo, esto  es  relevante  en  la

educaci6n,  donde  la  implementaci6n  de  estas  estrategias  puede  transformar la  experiencia  de
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aprendizaje y adaptarla a las necesidades de los estudiantes.

HemandezDavilaetal.(2024)concluyenque"lagamificaci6nesunaestrategiapedag6gicaaltamente

efectiva para incrementar la motivaci6n y  el compromiso de los  estudiantes en el  aprendizaje de

matematicas,  particularmente  en  temas  abstractos  como  las  funciones cuadraticas"  Al  integrar

elementos dejuego en el proceso educativo, se crea un ambiente mas atractivo y memos intimidante

para los estudiantes y esto no solo facilita la comprensi6n de conceptos dificiles, sino que tambi6n

fomenta la participaci6n activa, mejorando asi la  retenci6n del conocimiento y el  inter6s por las

matematicas.

Recio (2018) plantea utilizar las funciones cuadraticas para modelar el  lanzamiento de una pelota,

para favorecer el aprendizaje de las matematicas asociado a situaciones reales. Este enfoque practico

no solo ayuda a los  estudiantes a ver la relevancia de lo  que es fan aprendiendo, sino que tambi6n

mejora su capacidad para aplicar conceptos matematicos en situaciones del mundo real.

Endara y Pefiafiel (2022) sefialan que "la propuesta de estrategias metodol6gicas para el estudio de

funciones cuadraticas contribuye al mejoramiento de la  calidad educativa y de los aprendizajes del

estudiante  de  una manera  significativa".  Al  implementar estas  estrategias  no  solo  benefician el

rendimiento acad6mico de  los  estudiantes, sino  que tambi6n  van  a  fortalecen su comprensich y

habilidades  criticas,  al   implementar  m6todos  efectivos,  los  educadores  pueden transformar  el

aprendizaje en una experiencia mas enriquecedora y eficaz.

P6rez, Y. & Vega, L. (2010) sefialan que "Teniendo en cuenta que la vinculaci6n del contenido es un

elemento fundamental para la ensefianza-aprendizaje, se considera que este se puede lograr a partir

del uso de la propuesta, mejorando asi la preparaci6n del profesor para enfrentar el proceso y obtener

mejores resultados situaciones practicas de la vida cotidiana" Al utilizar propuestas que integren estos

elementos los docentes pueden mejorar su preparaci6n y enfrentar de manera mas efectiva el proceso

educativo, ya que esto no solo beneficia a los estudiantes al hacer el aprendizaje mas relevante, sino

que tambi6n le permite a los profesores desarrollar mejores estrategias de ensefianzaque se asociencon

las realidades de sus estudiantes.

Arias J. et al. (2024) indican que "Los principales resultados muestran que la ensefianza tradicional

de  las  matematicas puede  ser  compleja para el  estudiante del  presente, sin  embargo,  el  uso  de

herramientas tecnol6gicas como el GeoGebra resulta atractivo para ellos, lo que causa motivaci6n y

en consecuencia se logra un aprendizaje mas efectivo". El uso de  herramientas tecnol6gicas como

GeoGebra no  solo  hace que  el  aprendizaje sea mas  atractivo,  sino  que tambi6n va  a  facilitar la
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comprensi6n de los conceptos matematicos y a fomentar la motivaci6n a trav6s de estas herramientas

se va a lograr un aprendizaje mas efectivo y necesario para preparar a los estudiantes para un fufuro

acad5mico y profesional en constante cambio.

El objetivo principal de la investigaci6n es establecer una estrategia  didactica utilizando GeoGebra

para asi facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones cuadraticas en los estudiantes

de  2do  de  BGU,   este  se  plantea  en  un  contexto  educativo  donde  se  ha  evidenciado  que  las

metodologias tradicionales han  llevado  a  una  disminuci6n del  inter6s  y  la  comprensi6n  de las

matematicas entre  los  estudiantes, pero con  la  implementaci6n de GeoGebra se  busca innovar la

ensefianza-aprendizaje ofreciendo herramientas interactivas que fomentan una mejor asimilaci6n de

conceptos matematicos dentro del aula de clases.

a)   Maximos y Minimos de Funciones Cuadraticas

b)   Grafica de Funciones cuadraticas

c)   Propiedades de las parabolas

Se realiz6  una investigaci6n a trav6s  de preguntas estructuradas dirialdas a  estudiantes de 2do de

Bachillerato de la Unidad Educativa Dr. Gonzalo Abad Grijalva. La primera pregunta se centr6 en ha

identificaci6n de los maximos y minimos de las funciones cuadfaticas, cuyos resultados se presentan

en la tabla.

Tabla 1. £C6mo se determina si una funci6n cuadratica tiene un maximo o un minimo?
Alternativas                                                                          Frecuencia                    Po rcentaj e (%)

A. Si el coeficiente de x2 es positivo, hay un minimo

8. Si el coeficiente de x2 es negativo, hay un maximo

C. La funci6n siempre tiene un maximo

D. La funci6n no tiene maximos ni minimos

E. Ninguna de las anteriores

En esta se observ6 que el 50 0/o de los estudiantes comprende correctamente que, si el coeficiente de

la  inc6gnita x2  es positivo la funci6n cuadraticatiene un minimo. Sin  embargo, se observa que un

30.8  %  confunde esta  propiedad, afirmando que un  coeficiente negativo  implica  a  un  maximo,

ademas, el 11,5% considera que todas las funciones cuadraticas tienen un maximo, mientras que un

7,7% piensa que las funciones no tienen maximos ni mfnimos.
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Estos resultados mos indican que, aunque hay una parte significativa de los estudiantes que tienen rna

claro  comprensi6n adecuada de  las  propiedades de  las  funciones cuadraticas, tambi6n  persisten

confusiones conceptuales que pueden obstaculizar en sus  aprendizajes. La ausencia de respuestas

correctas en la opci6n "Ninguna de las anteriores" (0 °/o) sugiere que los estudiantes estan intentando

aplicar sus conocimientos, pero tambi6n resalta la necesidad de reforzar estos conceptos mediante

estrategias didacticas como el uso de GeoGebra, para poder facilitar la comprensi6n y que esta sea

mas clara y visual en el tema de funciones cuadraticas.

Tabla 2. I..Qu6 caracteristicas son importantes al graficar una funci6n cuadratica?
Alte rnativas                                                                Frecuencia                 Po rcentaj e (%)

A. Identificar el v6rtice y las intercepciones                      18

8. La parabola siempre es sim6trica

C.   La   direcci6n   de   la   apertura   no   es

relevante

D.  La  grafica no  se  puede  trazar sin  una

calculadora

E. Ninguna de las anteriores

7.7

7.7

De  acuerdo con  la  encuesta realizada  se  observ6  que  el  69.2  0/o  de  los  estudiantes  identifican

correctamente que las caracteristicas importantes al graficar una funci6n cuadratica son el v6rtice y

las  intercepciones. Este  resultado sugiere  una buena comprensi6n de los  elementos clave para la

representaci6n graficade estas funciones. Sin embargo, solo un  15.4 % reconoce la simetria de la

pafabolacomounacaracteristicarelevante,loqueindicaquemuchosnoestanplenamenteconscientes

de este aspecto fundamental. Por otro lado, un 7,7% de los estudiantes considera que la direcci6n de

la apertura no es relevante para la grafica, y otro 7,7% piensa que no se puede trazar la grafica sin rna

calculadora. La ausencia de respuestas en la opci6n "Ninguna de las anteriores" (0 °/o) sugiere que los

estudiantes  aplican  sus  conocimientos  de  manera  activa,  pero  tambi6n  revela  areas  donde  su

comprensi6n es limitada. Estos hallazgos destacan la necesidad de reforzar la ensefianza sobre las

caracteristicas de las funciones cundraticas enfatizando la importancia de la simetria y la direcci6n de

la apertura.
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Tabla 3. £Cuales son las propiedades mas importantes de una  parabola?
Alternativas                                                            Frecuencia                  Porcentaje (°/o)

A. La parabola es sim6trica respecto a su eje                    16

8. Siempre tiene un foco y una directriz

C.  La  forma  de  la  parabola  no  afecta  su

ecuaci6n

D.   Las   propiedades   de   la   parabola   son

irrelevantes

E. Ninguna de las anteriores

61.5

Se observ6 que el 61.5 % de los estudiantes identifican correctamente que una de las propiedades mds

importantes  de  una  parabola  es  su   simetrfa  respecto  a  su  eje.  Este  resultado  nos  indica  una

comprensi6n adecuada de este aspecto fundamental. Sin embargo, un 3 0.8% sefiala que la parabola

siempre tiene un foco y una directriz, lo  que tambi6n es correcta, pero se revela que no todos los

estudiantes tienen pleno conocimiento de esta propiedad adicional. Por otro  lado, un  7.7% de los

encuestados cree err6neamente que la forma de la parabola no afecta su ecuaci6n, lo que sugiere una

confusi6n conceptual que debe abordarse . Es relevante sefialar que no hubo respuestas en las opciones
"Las propiedades de la parabola son irrelevantes" (0 %) y 'Ninguna de las anteriores" (0 °/o), lo que

sugiere que los estudiantes estan tratando de aplicar sus conocimientos sobre las propiedades de las

parabolas. Estos resultados evidencian la necesidad de reforzar el aprendizaje so bre las propiedades

de las parabolas, en particular la conexi6n entre su forma y su ecuaci6n.

Discusi6n

Los   hallazgos  obtenidos  mediante  el  cuestionario  aplicado  a   los   estudiantes  de   segundo  de

Bachillerato de la Unidad Educativa "Dr. Gonzalo Abad Grijalva" evidencian importantes desafios

en la ensefianza de las funciones cuadraticas y la necesidad de replantear las estrategias  didacticas

empleadas en el aula.

Uno  de  los  aspectos  mas  relevantes se  relaciona con  la  comprensi6n de  las  propiedades de  las

funciones cuadraticas.  Solo el  50% de  los  estudiantes entendi6 correctamente que un  coeficiente

positivo en  la funci6n indica un minimo, mientras que un 30.8% confundi6 esta propiedad, lo que
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sugiere una comprensi6n superficial de la relaci6n entre las variables. Estos resultados reflejan la

necesidad de implementar estrategias didacticas mas  efectivas y  contextualizadas que faciliten la

comprensi6n de conceptos abstractos.

En el analisis sobre la identificaci6n de caracteristicas al graficar funciones cu adraticas, se observ6

que  el   69.2°/o  de   los   estudiantes  reconoci6  correctamente  la   importancia  del  v6rtice   y   las

intercepciones. Sin embargo, solo un 15 ,4% identific6 la simetria como un aspecto clave, lo que indica

areas donde la comprensi6n es limitada. Este  hallazgo sugiere  que, a pesar de  la  introducci6n de

herramientas como GeoGebra, persisten confusiones que deben abordarse mediante actividades que

resalten estas prop iedades basicas. Ademds, los resultados revelan que, aunque hay unapredisposici6n

favorable hacia el uso de tecnologias, existen barreras significativas para su implementaci6n efectiva.

Entre los factores que limitan el uso de metodologias innovadoras se encuentran:

•>   Diversidad de estilos de aprendizaje: esto se dificulta a la aplicaci6n uniforme de una sola

estrategia didactica.

<.   Falta  de  formaci6n  docente:  hay  muchos  educadores que  carecen  de  la  capacitaci6n

necesaria para utilizar GeoGebra de manera efectiva, lo que los lleva a  recurrir a m6todos

tradicionales que son memos efectivos en la ensefianza de conceptos abstractos.

•:.   Acceso limitado a tecnologia: no todos los estudiantes cuentan con dispositivos electr6ricos

o conexi6n a Internet, lo que impide el uso continuo de herramientas como GeoGebra.

Conclusiones

La investigaci6n sobre el uso de GeoGebra como herramienta didactica en la ensefianza de funciones

cuadraticas mos ha demostrado que las estrategias interactivas, complementadas con Tecnologlas de

la Informaci6n y la Comunicaci6n (TIC), son fundamentales para mejorar el proceso de ensefianza-

aprendizaje en estudiantes de segundo de Bachillerato General Unificado. El diagn6stico realizado a

trav6s  de  encuestas y  observaciones ha revelado deficiencias significativas en la comprensi6n de

conceptos clave,  como  los  maximos y  minimos  de  las  funciones cuadraticas, lo  que resalta  las

limitaciones de las metodologias tradicionales utilizadas en el aula de clases.

Los resultados indican que  muchos estudiantes enfrentan confusiones conceptuales que impactan

negativamente en su rendimiento acad5mico. Estas dificultades son dadas por la falta de formaci6n

especializada en el uso de herramientas tecnol6gicas, la escasez de recursos didacticos adecuados y

la resistencia a abandonar los m6todos de ensefianza tradicionales. Ademds, la diversidad de estilos

19



de aprendizaje entre los estudiantes exige una respuesta pedag6gica mas flexible y centrada en sus

necesidades individuales. Sin embargo, se comprob6 que la implementaci6n de estrategias didacticas

como  el  uso  de  GeoGebra  mejora  notablemente  la  comprensi6n de  conceptos matematicos  y

contribuye al desarrollo de habilidades cognitivas superiores. Estas metodologias mos transforman el

aula  de  clases  en  un  entomo mas  dinamico  e  inclusivo, donde los  estudiantes  se  convierten en

protagonistas activos de su aprendizaje.

Por lo tanto, se concluye que para mejorar la ensefianza de las funciones cuadraticas y, en general la

educaci6n matematica en la  secundaria, es esencial un compromiso institucional s6lido. Es  crucial

promover la formaci6n continua del profesorado en el uso de estrategias didacticas contemporineas,

garantizar el acceso a recursos tecnol6gicos y fomentar una cultura escolar orientada a la innovaci6n.

Solo asi se podra alcanzar una educaci6n mas significativa, equitativa y adaptada a los desafios del

siglo XXI
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