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RESUMEN
El desarrollo de la investigacion se enfoca en desarrollar un andlisis del crecimiento econdmico
de los paises de Ecuador, Colombia, Chile, Brasil y Argentina, principalmente direccionado al
Producto Interno Bruto (PIB), en un periodo determinado en los afos 2013 a 2023, la cual se
centra en el uso de datos macroecondomicos como la inflacién, la deuda puablica, la tasa de
desempleo y el precio del petroleo, para desarrollar un modelo econométrico. Para tal efecto,
se realiza el presente trabajo mediante un enfoque cuantitativo debido que posibilita la
recopilacion y el analisis de datos numéricos con el fin de establecer la correlacion, la relacion,
la objetividad y la universalidad de las variables, lo cual permitié encontrar hallazgos que
determinaron una significancia del precio del petroleo y la variable dummy1 (pandemia por
COVID-19) con el PIB. Sin embargo, también de determiné que los resultados evidencian que
el PIB en los paises analizados estd fuertemente influenciados por factores externos (precios
del petrdleo) y sucesos extraordinarios (pandemia), mientras que las variables fiscales y

monetarias tradicionales no muestran un impacto claro dentro de la muestra utilizada.

Palabras claves: Crecimiento econémico, inflacion, desempleo, petroleo, pandemia

COVID-19.



ABSTRACT

The research focuses on developing an analysis of economic growth in Ecuador, Colombia,
Chile, Brazil, and Argentina, mainly directed at Gross Domestic Product (GDP) over a specific
period from 2013 to 2023. It focuses on the use of macroeconomic data such as inflation, public
debt, unemployment rate, and oil prices to develop an econometric model. To this end, this
study is carried out using a quantitative approach, as it enables the collection and analysis of
numerical data in order to establish the correlation, relationship, objectivity, and universality
of the variables, which allowed us to find findings that determined the significance of the price
of oil and the dummyl variable (COVID-19 pandemic) with GDP. However, it was also
determined that the results show that GDP in the countries analyzed is strongly influenced by
external factors (oil prices) and extraordinary events (pandemic), while traditional fiscal and

monetary variables do not show a clear impact within the sample used.

Keywords: Economic growth, inflation, unemployment, oil, COVID-19 pandemic.



CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Tema/niicleo problémico

Analisis del crecimiento econdomico en la region de Sudameérica en el periodo del 2013-
2023
1.2. Justificacion del tema

El crecimiento econdmico es uno de los objetivos que todo pais desea alcanzar, debido
que un buen crecimiento econdémico reflejado mediante el PIB, brinda mejores oportunidades
para toda la poblacion. De acuerdo a lo mencionado anteriormente, se desarrolla la presente
investigacion la cual se centra en el crecimiento economico en los paises de Ecuador,
Colombia, Chile, Brasil y Argentina en el periodo 2013 — 2023, para su elaboracion se detalla
las actividades que ha realizado cada pais para aportar a su crecimiento.

Asimismo, la realizacion de este estudio es conveniente debido a la relevancia
economica del tema para la region sudamericana. Esta investigacion busca llevar un vacio en
la literatura relacionada con el tema y proporcionar informacion valiosa para diversos actores,
incluyendo, empresarios, trabajadores, autoridades gubernamentales y académicas. Del mismo
modo, este documento se convierte en una base tedrica importante para futuras investigaciones
realizadas en el area de Economia.

En este sentido, desde el punto de vista académico este trabajo es pertinente, debido
que ofrece a los estudiantes conocimientos teoricos y practicos acerca del crecimiento
economico. Ademas, esto permite expandir el conocimiento acerca de las gestiones que
articularon los paises sudamericanos para mejorar su nivel de crecimiento y progreso a nivel
general. Los resultados que se obtendran permitiran tener un mejor conocimiento de la
situacion de los paises de Ecuador, Colombia, Chile, Brasil y Argentina sobre todo en el

crecimiento economico del periodo 2013 — 2023.



1.3. Delimitacion del problema
Tiempo

La informacion que se implementara corresponde desde los periodos comprendidos
entre el afio 2013 y 2023.

Espacio

En cuanto a su delimitacion geografica la investigacion centra a la region de Sudamérica
especificamente se centrara en los paises de Ecuador, Colombia, Chile, Brasil y Argentina para
el desarrollo de esta investigacion.

1.4. Diseiio tedrico
1.4.1. Planteamiento del problema

El crecimiento econdmico siempre ha sido un tema de interés en economia, motivo por
el cual los responsables politicos y los investigadores lo analizan a diario para evaluar la
situacién econoémica de un pais. Debido a su importancia, el crecimiento econémico ha llegado
a asociarse con la prosperidad y el bienestar y se considera un objetivo que merece la pena
perseguir. La consecucion del crecimiento implica lograr un mayor empleo y bienestar para
satisfacer las demandas de la sociedad en su conjunto (Ortiz et al. 2020).

Por tanto, los paises a nivel mundial desean alcanzar un mejor crecimiento y desarrollo
no solo en su economia sino también en el de la sociedad, es por ello que mediante el
crecimiento econdmico se pretende conseguir un mejor desarrollo y por ende un mejor nivel
de vida de la poblacion, pero existe una controversia dentro del analisis del crecimiento
economico, debido que al realizar comparaciones con paises que en ocasiones logran un mismo
nivel de su PIB, cada uno afronta sus propias problematicas las cuales deben ser contrarrestadas
con una adecuada politica. Los paises que integran la region sudamericana han experimentado

numerosos cambios politicos, sociales y, sobre todo, econdmicos desde su independencia del



imperio espaiiol. Sus resultados econdémicos no han sido inmunes a las alteraciones y rupturas
estructurales provocadas por estos cambios.

Uno de los resultados de la inestabilidad politica que ha afectado a paises como
Ecuador, Colombia, Chile, Brasil y Argentina es que el crecimiento econémico no ha sido el
que deberia haber sido para naciones con grandes extensiones territoriales, recursos de tierra
fértil, agua, una gama de minerales y una variedad de climas que deberian haber contribuido al
crecimiento sostenido y al bienestar.

En consecuencia, el problema merece un analisis mas profundo, con especial énfasis en
las naciones de menor renta per capita y menor crecimiento relativo de la region sudamericana
en las ultimas décadas, como Ecuador, Colombia, Chile, Brasil y Argentina. Cabe recalcar que,
entre los principales problemas econdmicos que han tenido estos paises son el cambio de
moneda, la devaluacion de la moneda, baja del precio del petroleo, alta deuda publica,
inflacion, caida de la demanda interna, un menor nivel de produccion y el aumento del
desempleo
1.4.2. Objeto de estudio

El objeto de estudio de esta investigacion es el crecimiento econdmico en la region
sudamericana.

1.4.3. Campo de estudio

El campo de ese estudio es el analisis del crecimiento economico de los de los paises
de Ecuador, Colombia, Chile, Brasil y Argentina durante el periodo comprendido entre 2013 y
2023.

1.4.4. Objetivos del estudio
Objetivo General
Desarrollar un analisis del crecimiento economico de los paises de Ecuador, Colombia,

Chile, Brasil y Argentina en el periodo 2013 — 2023.



Objetivos Especificos
e Comparar la evolucion del Producto Interno Bruto (PIB) de los cinco paises en el
periodo 2013 — 2023.
e Identificar qué factores incidieron en el crecimiento econémico de Ecuador, Colombia,
Chile, Brasil y Argentina en el periodo 2013 — 2023.
e Evaluar el impacto de factores macroeconémicos clave como inflacion, tasa de

desempleo, deuda puiblica y precio del petroleo.



CAPITULO II
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

El estudio del crecimiento econémico en América del Sur ha sido abordado desde
multiples enfoques por organismos internacionales, centros de investigacion y académicos,
debido a la relevancia que esta region representa en el contexto global por su riqueza en
recursos naturales, su heterogeneidad estructural y su vulnerabilidad ante factores externos. El
periodo comprendido entre 2013 y 2023 ha sido especialmente complejo, caracterizado por
desaceleraciones, crisis fiscales, inestabilidad politica y el impacto de la pandemia por COVID
— 19, factores que han condicionado las trayectorias de crecimiento de los distintos paises.

Uno de los estudios mas relevantes en el ambito regional es el “Estudio econdémico de
Ameérica Latina y el Caribe” de la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe
(CEPAL), que ha documentado sistematicamente los cambios en las tasas de crecimiento del
PIB, el deterioro de la inversion publica y privada, y las brechas de productividad. Segiin la
CEPAL (2023), la region experimenté una recuperacion pospandémica desigual, con paises
que lograron estabilizarse parcialmente, mientras otros continuaron con un estancamiento o
contraccion prolongada.

Por su parte, el Banco Mundial (2021) ha advertido sobre los desafios estructurales que
enfrentan los paises sudamericanos, tales como la alta informalidad laboral, la baja inversion
en capital humano y en innovacion, asi como la dependencia de materias primas. En su informe
“Renovando el contrato social”, el organismo plantea que el crecimiento econémico en la
regidn requiere una transformacién productiva profunda y sostenida, apoyada por instituciones
solidas y politicas fiscales progresivas.

A nivel académico, autores como Hofman et al., (2017) llevaron a cabo un estudio

titulado “Crecimiento econémico y productividad Latinoamericana” el cual se enfocéd en



analizar el crecimiento econdémico, la productividad y sus determinantes en cinco paises de
América Latina (Argentina, Brasil, Chile, Colombia y México) durante el periodo 1990 —2010.
Para lograrlo se utiliza una base de datos para organizar las variables que proporciona un marco
conceptual para el analisis coherente de la interaccion entre las variables. Los resultados
revelaron que el lento crecimiento econdomico se debe basicamente a la contribucion negativa
de la productividad total de los factores en todos los paises y en casi todos los sectores, a pesar
de los esfuerzos de inversion realizados en los ultimos 20 anos. En este sentido, los autores
concluyen que los problemas de la productividad total de los factores son comunes a todos los
sectores de actividad economica y no parecen estar impulsados por el cambio estructural, es
decir, la reasignacion de recursos de industrias de baja a alta productividad.

Por otro lado Valenzuela et al., (2021) realizaron una revision bibliografica titulada
“Desarrollo economico sostenido en Latinoameérica en tiempos de crisis” empleando fuentes
secundarias y terciarias de los dltimos afos enfocada principalmente en publicaciones
cientificas y datos del Banco Mundial, CEPAL y Fondo Monetario Internacional. Los
resultados revelaron que la crisis sanitaria del covid-19 ha impactado en la economia
sudamericana en el 2020 e inicios del 2021, afectando directamente en la economia de los
paises. Los indicadores economicos, como: crecimiento economico, inflacion, tasa de interés,
desempleo e ingreso fiscal, han presentado cifras criticas en la mayoria de los paises afectados
por la pandemia. Ademas, la inversion extranjera directa como la alta demanda internacional
por bienes sin valor agregado ha sido positivo para el crecimiento econdémico en el corto plazo.
Sin embargo, fomentan actividades extractivistas provocando un deterioro social, ambiental y
econdmico en el mediano a largo plazo.

Por dltimo, Orozco, (2019) en su investigacion titulada “Desarrollo financiero y
crecimiento econdmico en Latinoamérica: Analisis comparativo para Argentina, Brasil, Chile,

Colombia, México y Peru, cuyo proposito es estudiar la relacion ente el crecimiento econémico



y el desarrollo financiero de estos paises. Los resultados muestran la correlacion entre el
sistema financiero y el crecimiento economico para los paises arroja los siguientes datos: en
Argentina un -0.15, Brasil -0.21, Chile -0.30, Colombia -0.05, México - 0.01. En todos los
paises esta es una correlacion negativa, esto quiere decir que cambios positivos en una de estas
variables se trasmitiran inversamente en la otra. En otras palabras, choques negativos en el
sistema financiero generara un cambio positivo en el desarrollo econémico y viceversa. Como
conclusion se obtuvo que el crecimiento econdomico de un pais no solo se explica por los
factores que explican los modelos de crecimiento, sino por otros factores que generan
fluctuaciones en el crecimiento econémico, estos pueden ser el progreso tecnologico, el
desarrollo de las instituciones y hasta las mismas decisiones politicas.

En conjunto, estos antecedentes evidencian que el crecimiento economico en
Sudamérica ha sido heterogéneo, ciclico y condicionado por factores internos como externos,
entre ellos: la estabilidad politica, el modelo productivo, el acceso a financiamiento y las
politicas publicas implementadas por cada gobierno.

2.2. Bases teoricas
2.2.1. Crecimiento econémico

El crecimiento econdomico se refiere al aumento sostenido del producto interno bruto
(PIB) de una economia a lo largo del tiempo. Este fendomeno implica una expansion de
capacidad productiva de un pais y se asocia con la mejora del bienestar de su poblacion. El
crecimiento puede ser medido en términos reales, es decir, descontando los efectos de la
inflacion y suele expresarse como un porcentaje de variacion anual del PIB.

El aumento de las posibilidades de produccion de la economia, o el desplazamiento
hacia el exterior de la Frontera de Posibilidades de Produccion (FPP), se conoce como
crecimiento econémico. Se determina por el crecimiento del producto interno bruto real, que

es la suma de la produccion de todas las industrias, explotaciones agricolas, comercios y



oficinas de un pais, expresada en términos de precios de un afo concreto (Travieso Martin
2022).

Otros autores como (Alarcon et al. 2021) coinciden en que el crecimiento economico
es la expansion de la capacidad productiva de una nacion, que se refleja en el aumento del PIB
per capita, la tasa salarial, el Producto Interior Bruto y las diferencias entre los conceptos de
crecimiento y sociedad. Esto se consigue a través de factores productivos como el papel de los
recursos naturales, el aumento de los factores trabajo y capital, y la productividad en la
inversion de maquinaria, capital humano, innovacion tecnologica y armonia de recursos para
crear bienes y servicios, mas puestos de trabajo y una mejor distribucion de la renta.

De acuerdo a (Vezza y Gontero 2023), existen algunos factores que pueden afectar al
crecimiento economico de un pais tales como:

e Inflaciéon: El aumento generalizado y persistente del coste de los bienes y servicios
durante un periodo de tiempo determinado se conoce como inflacion en una nacion.
Dado que con cada unidad de dinero pueden comprarse menos productos y servicios,
la inflacion es un reflejo de la disminucion del poder adquisitivo de la moneda.

e Recursos naturales: Una nacion con mayor riqueza en recursos naturales genera mas
bienes y servicios y, por tanto, experimenta un mayor crecimiento econémico.

e Especulacién: La especulacion es una actividad empresarial que consiste en comprar
acciones, bonos del Estado, bienes inmuebles u objetos con la intencion de venderlos
para obtener un beneficio en el plazo de un dia. Al minimizar la cantidad de efectivo
necesaria, el especulador busca maximizar su recompensa en el menor tiempo posible.

e [Estacionalidad laboral: En funcion de los cambios de la demanda en determinadas
industrias, este tipo de empleo esta estrechamente relacionado con los ciclos del afio.

Se caracteriza por una duracion determinada y se realiza en la misma estacion cada afio.



2.2.2

Mano de obra: Al haber mas mano de obra disponible, aumenta la produccién de un
pais, lo que se traduce en expansién econémica. Dado que la productividad laboral se
calcula dividiendo la produccién total por el nimero de horas dedicadas a producir un
bien o servicio, es el factor mas significativo del crecimiento econémico.

Capital: Al impulsar la produccién de la economia, las inversiones en bienes de capital
contribuyen a aumentar la productividad laboral. Para impulsar la inversion en
productos como fabricas y maquinas, una nacion debe reducir su consumo actual.
Capital humano: Es la informacion y las capacidades que las personas obticnen a
través de la educacion, la formacion y el empleo, porque el crecimiento econémico de
una nacion aumenta a medida que lo hace su capital humano.

Avances tecnoldgicos: Los nuevos productos de capital o las nuevas técnicas que
permiten ampliar la produccién utilizando la misma cantidad de produccion son
consecuencia de los avances tecnolégicos, lo que demuestra como la tecnologia facilita
la labor de los trabajadores.

Teorias de crecimiento econémico

El crecimiento econémico es el objetivo primordial de las politicas econémicas

estatales y la gran aspiracion de todas las naciones. Pretende aumentar la renta y el valor de los

bienes y servicios producidos durante un periodo de tiempo determinado. El crecimiento

economico se mide en términos reales por la tasa de crecimiento del PIB y, desde una

perspectiva social, el crecimiento positivo fomenta una mayor estabilidad emocional y

confianza en las personas (Labarca et al. 2021 )-

La Revolucién Industrial del siglo XIX sent6 las bases para el desarrollo del crecimiento

economico de las naciones, favoreciendo a las industrializadas y, en menor medida, a las que

poseian materias primas. En cuanto a la afirmacion, “el crecimiento economico ha beneficiado

positivamente a la poblacién humana en los wiltimos 200 afios, permitiéndole multiplicar por



cinco el nimero de habitantes, por ocho la renta per capita y por cuarenta el PIB mundial”
(Lorente 2021).

El autor German-Soto et al. (2021) ademas de mencionar que el crecimiento se basa en
la expansion de variables macroecondomicas como el ahorro publico o privado, el consumo
individual y familiar, la inversion privada o el gasto publico, entre otros factores, considera que
las relaciones sociales y de produccion estan estrechamente relacionadas con el crecimiento
economico. Esta relacion es coherente con las dinamicas de poder y las estructuras
institucionales que pretenden controlar el proceso de acumulacion de capital.

Por otra parte, es importante resaltar que histoéricamente el crecimiento econoémico
nacio bajo la tutela de Adam Smith y David Ricardo, al realizar estudios integrales del
crecimiento economico, debatiendo sobre los origenes y causas de la expansion economica y
la riqueza de las naciones, al mismo tiempo que el campo econdémico adquirid mayor
transcendencia e identidad propia (Smith 2024).

Para Adam Smith el crecimiento economico se define como “Un proceso enddgeno y
acumulativo de cambio y transformacion estructural que resulta de las relaciones de
interdependencia existentes entre el proceso de acumulacion de capital, la expansion de los
mercados y el crecimiento de la produccion, la productividad y el empleo” (Smith 2024). En
otras palabras, la riqueza social se genera de la actividad productiva.

Dentro del contexto mas positivo del crecimiento econdmico este crea una mayor
actividad econdomica, lo que genera una gran demanda de trabajo desembocando en la escasez
de trabajadores, generando un incremento de los salarios, y una reduccion de la pobreza.

Por otra parte, Gallardo Eraso (2023) menciona que después de 200 afios desde la
concepcion de las teorias de Smith aun no se logra consolidar una idea clara sobre el
crecimiento economico, al hacer una comparacion entre niveles de vida de un pais a otro se

puede observar grandes desigualdades, algunos paises son muy ricos y se encuentran en un



constante desarrollo, otros crecen mas lento y los mas pobres se encuentran estancados en un
pausado crecimiento; los economistas recurren a modelos de aproximacion como la renta real
per capita que se acerca a la realidad de vida de un pais, considerando muchos factores como
la renta, la educacion, la salud, la gobernanza, la seguridad, el ocio, las relaciones sociales y el
medio ambiente, etc., siendo algunas de estas dificiles de medir.

A continuacion, se describen las principales teorias que sustentan el analisis del
crecimiento economico:

2.2.3. La teoria clasica del crecimiento

La teoria de crecimiento econémico ha experimentado una evolucion importante desde
sus inicios. La teoria clasica considera que el crecimiento del PIB real es temporal y cuando el
PIB real per capita rebasa su nivel de subsistencia, una explosion demografica regresara al PIB
real per capita a su nivel de subsistencia. Los principales economistas del siglo XVIII y XIX,
como Adam Smith, Thomas Malthus y David Ricardo propusieron teoria malthusiana en
funcion de los factores que aportan al crecimiento.

Smith menciona que la expansion del mercado era una restriccion al crecimiento
economico y al incremento de la productividad, esto explica que a mayor ampliacion del
mercado aumenta la especializacion y la distribucion del trabajo lo que permite potencializar
la productividad que resulta como depreciaciones del costo por cada unidad producida (Smith
2024).

David Ricardo alude que el crecimiento econdmico es estimulado por el incremento del
capital y la introduccion del progreso tecnolégico en la produccion, especialmente en las tierras
de limitada fertilidad; el factor tecnologico condiciona el excedente de produccion y la tasa de
beneficio del capital a medida que los salarios se mantengan a niveles de subsistencia (Ricardo

2023). Los economistas clasicos buscaron comprender las leyes que rigen el funcionamiento



del sistema economico capitalista y, en particular, los factores que permiten el aumento
sostenido de la riqueza de las naciones.

Por otra parte, establece que el crecimiento economico se ve afectado por el
comportamiento de la poblacion que evidencia un incremento exponencial, asi como el exceso
de ahorro y el consumo escaso, por lo que resulta necesario impulsar una mayor demanda
acompaiado del incremento de la oferta.

2.2.4. La teoria neoclisica del crecimiento

La teoria del crecimiento economico neoclasica de acuerdo a Munt, et al. (2023) es una
de las mas difundidas e influyentes para comprender la diferencia del ingreso y riqueza de las
diferentes economias. Estos modelos parten de las aportaciones de Solow y Swan (1956) que
introducen una funcion de produccion con rendimientos constantes a escala y decrecientes para
cada uno de los factores productivos, junto al supuesto de mercados perfectamente
competitivos, lo que conduce a la economia una situacion de equilibrio sostenido a largo plazo
con pleno empleo.

La teoria neoclasica plantea que el PIB real per capita crece por los cambios
tecnologicos el cual estimula un nivel de ahorro e inversion que permite que el capital per
capita crezca.

El planteamiento realizado por Solow parte de una funcion de produccion agregada,
donde los componentes que explican el crecimiento de estado estacionario se alinean con el
progreso técnico y fuerza laboral. Por lo tanto, el modelo determina que la tasa de largo plazo
de crecimiento estacionario de la produccion es explicada por la tasa de progreso técnico
exogeno mas el crecimiento de la fuerza laboral.

El modelo parte de una funcion de produccion agregada del tipo:

Y = A.F(K,L)



Donde:

e Y= produccion total (PIB)

e K= capital fisico

e [=trabajo

e A= tecnologia (progreso técnico)

Entre las ventajas del modelo neoclasico se identifican que permite cuantificar el

crecimiento con precision, explica como el capital y el trabajo contribuyen al crecimiento ¢
introduce el concepto de progreso técnico como motor de largo plazo.

2.2.5. Comparacion entre la teoria cldsica y neoclisica

Tabla 1. Teoria clasica VS neoclasica

Elemento Teoria clasica Teoria neoclisica
Epoca Siglos XVIII — XIX Siglo XX
Autores clave Smith, Ricardo, Malthus Solow, Swan
Factores principales Capital, trabajo, tierra Capital, trabajo, tecnologia
Progreso tecnolégico No considerado Exdgeno
Retornos Constantes o decrecientes Decrecientes al capital
Vision de largo plazo Estado estacionario pesimista ~ Convergencia entre paises
Rol de Estado Limitado Neutro
Uso en politicas publicas Bajo Alto

Nota. En la tabla se puede visualizar las principales diferencias entre las teorias clasica y

neoclasica.

Ambas teorias aportan elementos clave al entendimiento del crecimiento econdémico.
La teoria clasica senté las bases del analisis macroeconomico, enfocandose en el mercado y la
acumulacion de capital. La teoria neoclasica, en cambio, formalizo el crecimiento en modelos
matematicos y destaco el rol del progreso tecnologico como determinante fundamental del
crecimiento sostenido. Aunque util, este enfoque motivo el desarrollo de teorias posteriores

(como la del crecimiento endogeno) que intenta superar sus limitaciones.



2.2.6. Teoria del crecimiento endégeno
A finales del siglo XX, surgen los modelos de crecimiento endégeno que incorporan el
conocimiento, la innovacion y el capital humano como autores determinantes del crecimiento,
la innovacion y el capital humano como factores determinantes del crecimiento. En este
enfoque, las politicas puiblicas como educacion, investigacion e infraestructura pueden influir
directamente sobre la tasa de crecimiento, rompiendo la vision de un progreso técnico exogeno.
La teoria del crecimiento endogeno se desarrollo en la década de los ochenta, el cual
busca alcanzar un equilibrio dinamico con tasas de crecimiento positivas. Por su parte,
menciona que los modelos incluyen variables de politica comercial para explicar las altas tasas
de crecimiento econoémico.
Esta teoria pone en el centro del crecimiento a variables como:
e Educacion y capital humano
e Innovacion y desarrollo tecnologico
e Politicas publicas
e Aprendizaje acumulativo
e Externalidades positivas
Segiin Balado Naves (2021) el modelo de crecimiento endogeno tiene algunos aportes:
e El modelo crecimiento endégeno explica el papel del capital humano y del comercio
internacional como principales fuentes de crecimiento econémico.
e Considera al progreso tecnolégico como un factor de produccién que queda
determinado dentro del propio sistema.
e La teoria considera que el nivel de renta per capita puede crecer sin limites dependiendo

el nivel de investigacion tecnologica.



2.2.7. Elementos clave del crecimiento endégeno
Tabla 2. Elementos clave del crecimiento enddgeno

Elemento Descripcién
Capital humano La educacion y habilidades de la tuerza laboral son fundamentales

para el crecimiento sostenido.

Innovacion La investigacion y el desarrollo impulsan el progreso tecnologico y
la productividad.
Externalidades El conocimiento y la tecnologia generan efectos positivos sobre

otros agentes economicos

Aprendizaje por Las empresas y trabajadores mejoran su productividad con el
experiencia tiempo al realizar tareas repetidamente.
Politicas publicas El Estado puede fomentar el crecimiento invirtiendo en educacion,

salud, infraestructura e incentivos para innovar.

A diferencia del modelo neoclasico, el crecimiento endogeno no ocurre de manera
automatica, sino que depende de decisiones econdmicas, politicas y sociales. Esto implica que
los gobierno pueden:

e Mejorar el sistema educativo para aumentar el capital humano.

e Fomentar la innovacion mediante subsidios a la I+D.

e Crear marcos institucionales estables que promuevan la inversion.

e Reducir barreras al emprendimiento y a la transferencia de tecnologia.

e Promover infraestructura de calidad (transporte, comunicaciones, internet)

La teoria del crecimiento enddgeno representa un avance significativo en el
entendimiento del desarrollo econdmico, al internalizar factores que antes se trataban como
externos, como el conocimiento, la educacion y la tecnologia. Este enfoque es especialmente
relevante para regiones como América del Sur, donde la necesidad de mejorar la productividad,
diversificar la economia y cerrar brechas sociales para necesariamente fortalecer las

capacidades internas de generacion de valor, innovacion y formacion del capital humano. Por



esta razon, se puede mencionar que las ventajas de este modelo permiten disefiar politicas para
fomentar el crecimiento ademas de integrar elementos cualitativos del desarrollo.
2.2.8. Determinantes del Crecimiento Econdomico

Las variables que determinan el crecimiento seguin son el nivel de inversion en capital,
gasto publico, educacion, estabilidad macroeconomica de corto plazo que se mide en
indicadores como deuda publica, inflacion y déficit fiscal; inversion en investigacion y
desarrollo, grado de apertura econémica y el punto de partida del PIB per capita de la poblacion,
en la misma linea mencionan cuatro determinantes principales del crecimiento econémico:
recursos humanos, recursos naturales, formacion de capital y tecnologia.

El crecimiento econdémico no ocurre de manera espontanea, es el resultado de la
interaccion de multiples factores que impulsan o limitan la capacidad de una economia para
incrementar sostenidamente la produccion de bienes y servicios. Estos factores llamados
determinantes del crecimiento econdomico, pueden clasificarse en distintos niveles:
econOmicos, estructurales, institucionales y exogenos. Entre los cuales se encuentran:

e Acumulacién de capital fisico: la inversion en bienes de producciéon como maquinaria,
infraestructura, tecnologia y edificios productivos es un motor clave del crecimiento.
Cuanto mayor sea el stock de capital fisico, mayor sera la capacidad de produccion de
una economia.

e Capital humano: el capital humano se refiere al conjunto de conocimientos,
habilidades y salud que posee la poblacién. Un mayor nivel educativo y mejor salud
permiten a los trabajadores ser mas productivos y adaptarse a nuevas tecnologias.

e Progreso tecnolégico e innovacién: la incorporacién de nuevas tecnologias permite
producir mas con los mismos recursos, aumentando la productividad. El crecimiento

sostenido a largo plazo depende, en gran medida, del progreso tecnologico, en este



sentido, las fuentes de innovacion son la inversion en investigacion y desarrollo, la
transferencia tecnoldgica y la digitalizacion y automatizacion.

e Productividad total de los factores: mide la eficiencia con que se utilizan el capital y
el trabajo. Un aumento en la productividad impulsa el crecimiento incluso sin aumentar
INSuMmMos.

o Instituciones y gobernanza: las instituciones sélidas proporcionan estabilidad
juridica, garantizan derechos de propiedad, promueven la transparencia y reducen la
incertidumbre. La calidad institucional influye directamente en las decisiones de
inversion, comercio y empleo.

e Estabilidad macroeconémica: una economia con inflacién controlada, déficit fiscal
moderado y un sistema financiero solido genera confianza en los inversionistas y
consumidores, lo cual es esencial para sostener el crecimiento.

e Apertura comercial y flujos internacionales: la insercion en los mercados
internacionales permite a los paises acceder a nuevas tecnologias, ampliar sus mercados
y especializarse en sectores de ventaja comparativa.

e Demografia y mercado laboral: el crecimiento de la poblacién activa, combinado con
la mejora en el empleo formal y la inclusion de mujeres y jovenes en el mercado laboral,
influye positivamente en el crecimiento.

o Politica fiscal y gastoe piiblico: una politica fiscal orientada al crecimiento prioriza la
inversién en sectores estratégicos como educacion, salud, ciencia y tecnologia. La

eficiencia del gasto también es clave.

2.3. Evolucion del PIB en Sudamérica (2013 — 2023)

Durante el periodo 2013 — 2023, la region de Sudamérica experimentd un
comportamiento econémico fluctuante, condicionado por la desaceleracion del superciclo de
commodities, inestabilidad politica interna, crisis sanitarias y transformaciones estructurales.

A pesar de compartir rasgos comunes como la dependencia de exportaciones de materias



primas y alta informalidad laboral, los cinco paises analizados muestran diferentes patrones de
crecimiento que estin determinadas por su estructura productiva, politicas macroeconomicas,
y su capacidad de adaptacion factores externos.

Tabla 3. Crecimiento del PIB (2013 — 2023)

Ecuador Colombia Chile Argentina Brasil
2013 4,90 4,90 4,00 2,40 3,00
2014 3,70 4,40 1,80 -2,50 0,50
2015 0,10 3,10 2,30 2.70 -3,50
2016 -1,20 2,10 1,70 -1,80 -3,30
2017 2,40 1,40 1,30 -2,60 1,30
2018 1,30 2,60 4,00 -2,50 1,30
2019 0,10 3,30 1,00 -2,10 1,10
2020 -7,80 -7,00 -5,80 -9,90 -3,90
2021 4,20 10,70 11,70 10,40 5,00
2022 3,00 7,30 2,40 5,00 3,00
2023 2,20 1,50 2,00 1,20 2,90

Nota. Elaboracién propia con datos del Banco Mundial, FMI y CEPAL.
Grifico 1. Crecimiento del PIB en Sudamérica (2013 —2023)
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Nota. Informacion obtenida del Banco Mundial

La figura muestra la evolucion de la tasa de crecimiento del Producto Interno Bruto
(PIB) real en los paises de Ecuador, Colombia, Chile, Argentina y Brasil entre los afos 2013y
2023. Esta representacion grafica permite visualizar no solo las trayectorias individuales de

cada economia, sino también los puntos de inflexién compartidos a nivel regional.

En este sentido, se evidencia que, durante los primeros siete afos del periodo analizado,

se observa una tendencia general hacia la desaceleracion del crecimiento econdmico, atribuible



principalmente al agotamiento del superciclo de los commodities, el cual habia impulsado el
crecimiento regional en la década anterior. Esta fase se caracteriza por tasas de crecimiento

cada vez mas moderadas y, en algunos casos, negativas, como en Argentina (con recesiones en

2014, 2016, 2018 y 2019) y Brasil (recesion técnica en 2015 —2016).

En tal sentido, la excesiva dependencia de exportaciones primarias en América Latina
limita la sostenibilidad del crecimiento econdémico en el largo plazo, hecho que se refleja con
claridad en la trayectoria descendente de paises como Ecuador y Brasil. A su vez, esta etapa
expone las debilidades estructurales de la region: baja productividad, informalidad laboral,

limitada diversificacion industrial y desequilibrios fiscales crecientes.

Por otra parte, el colapso econdémico por la pandemia representa un punto de quiebre
drastico en todas las series de crecimiento. La irrupcion de la pandemia generd una contraccion
sin precedentes del PIB en todos los paises analizados, producto de las medidas de
confinamiento, interrupcién del comercio internacional, caida de la demanda interna y colapso

de varios sectores productivos.

Los datos muestran caidas significativas, con Argentina (-9,9%) y Ecuador (-7,8%)
entre los mas afectados, lo que se explica por la fragilidad de sus sistemas sanitarios y la
limitada capacidad fiscal para ejecutar politicas de mitigacion efectivas. En términos
comparativos, Brasil (-3,9%) y Colombia (-7,0%) lograron atenuar parcialmente el impacto

mediante programas de transferencias monetarias y subsidios al empleo.

Esta contraccion sincronica confirma el argumento de la vulnerabilidad sistémica de las
economias latinoamericanas ante choques externos, como afirman autores como Hausmann

(2020), quien destaca la baja resiliencia estructural de la region ante crisis globales.

En el 2021, el grafico muestra un rebote estadistico significativo en todas las economias
con tasas de crecimiento que en algunos casos superan el 10%. Este fendmeno, aunque positivo,
debe interpretarse con cautela, debido que responde mas a un efecto de base estadistica que a

una reactivacion estructural sostenida.

En tal sentido, Chile (11,7%), Colombia (10,7%) y Argentina (10,4%) destacan como
los paises con mayor recuperacion, lo cual se vincula a politicas fiscales expansivas,
flexibilizacién monetaria y la reactivacion de sectores clave como comercio, mineria y
servicios. Sin embargo, estas cifras no necesariamente implican mejoras en términos de empleo
formal ni reduccién de pobreza, lo cual evidencia un crecimiento econdmico con bajos efectos

redistributivos.



A partir de 2022, el crecimiento vuelve a desacelerarse, en un contexto marcado por
presiones inflacionarias globales, alzas de tasas de interés por parte de los bancos centrales y
una recuperaciéon desigual del empleo. Este estancamiento refleja la transicion de una fase
expansiva coyuntural a una etapa de ajuste estructural, con restricciones fiscales, mayor

incertidumbre politica y una disminucion en la demanda global.

Colombia y Chile reducen sus tasas de crecimiento, mientras que Ecuador y Brasil
muestran cifras moderadas, pero positivas. Argentina, en cambio, retorna a una trayectoria de
bajo crecimiento (1,2% en 2023), presionada por la inflacion, la crisis cambiante y la falta de
reservas internacionales.

Grifico 2. Inversion y exportaciones (2013 — 2023)
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El grafico superior evidencia diferencias estructurales importantes en los niveles de
inversion entre los cinco paises. Chile destaca consistentemente con los valores mas elevados,
por encima del 25% del PIB, incluso en aios de crisis, lo cual refleja una solida cultura de
ahorro interno, estabilidad macroeconémica y un entorno atractivo para la inversion privada

nacional y extranjera.

Ecuador y Colombia presentan trayectorias similares, manteniéndose entre el 22% y el
25% del PIB en los afios previos a la pandemia. Sin embargo, ambos experimentan caidas
significativas en 2020, efecto directo de la crisis sanitaria global y la recesion econdmica que

limito6 la formacion de capital.



Brasil mantiene niveles de inversién mas bajos (18%-22%), reflejando los efectos de
su prolongada crisis fiscal, su inestabilidad politica y una economia orientada mas al consumo
interno. Argentina, por su parte, muestra la evolucion mas critica. Su nivel de inversion cae de
un 19% en 2013 a apenas el 10% en 2020, como resultado de una combinacién de factores:
alta inflacion, inestabilidad cambiante, fuga de capitales y pérdida de confianza de los
inversores. A pesar de una leche recuperacion posterior, no logra superar el umbral del 17%

hacia 2023.

Este patron es consistente con la evidencia empirica que vincula la inversion como uno
de los pilares del crecimiento. En el modelo econométrico estimado, la inversion tiene un
coeficiente positivo (0,41) y altamente significativo (p< 0,01), lo cual implica que, a mayor
inversion, mayor es el crecimiento del PIB. En tal sentido, la inversion no solo impulsa la
capacidad productiva, sino también la modernizacién tecnoldgica, el empleo y la

competitividad, aspectos que se reflejen directamente en las tasas de crecimiento.

En el segundo grafico, se observa que Chile también lidera el nivel de exportaciones,
situdndose por encima del 30% del PIB de manera sostenida, lo que reafirma su caracter de
economia abierta y altamente dependiente de los mercados internacionales, especialmente en

sectores como la mineria del cobre, el vino y productos agricolas.

Ecuador le sigue con exportaciones entre el 25% y el 29%, lo que responde a su modelo
extractivista basado en recursos primarios como el petroleo, banano, camarén y cacao. Este
patrén estructural le permite mantener un flujo constante de divisas, aunque también lo hace

vulnerable a los choques de precios internacionales.

Colombia y Brasil muestran niveles moderados, con exportaciones que apenas oscilan
entre el 20% y el 24% del PIB. Ambos paises han avanzado en diversificacién, pero siguen
enfrentando retos como altos costos logisticos, dependencia de materias primas y escasa

presencia en mercados de valor agregado.

Argentina presenta nuevamente el desempefio mas débil. Sus exportaciones se
mantuvieron por debajo del 20% del PIB durante la mayor parte del periodo, con caidas
marcadas en afios de crisis interna. Esto refleja su recurrente falta de competitividad,

dificultades para sostener una moneda estable, y politicas restrictivas al comercio.

En sintesis, los graficos muestran que la evolucion de la inversion y las exportaciones
como porcentaje del PIB esta fuertemente relacionada con el desempefio economico de los

paises sudamericanos en la dltima década.



CAPITULO I
DISENO METODOLOGICO

Para estudiar este tema, se empleara un enfoque cuantitativo utilizando un modelo
econométrico con datos de panel, se centra en el del crecimiento economico en la region de
Sudamérica especialmente de los paises de Ecuador, Colombia, Chile, Brasil y Argentina en el
periodo del 2013-2023.
3.1. Enfoque metodolégico

El presente estudio se desarrolla bajo un enfoque cuantitativo debido que posibilita la
recopilacion y el analisis de datos numéricos con el fin de establecer la correlacion, la relacion,
la objetividad y la universalidad de las variables. Para la investigacion cuantitativa es necesaria
una solida comprension del tema, asi como la capacidad de definir y delimitar los datos para
analizar las variables del estudio. En este sentido, para interpretar y resolver el problema de
investigacion, ¢l componente cuantitativo de este estudio implica la recopilacion de datos

AUMEricos macroeconomicos.

3.2. Base de datos

La investigacion se basa en una base de datos que contiene informacion sobre los paises
de Ecuador, Colombia, Chile, Brasil y Argentina, con variables cuantitativas desde el 2013
hasta 2023. Las variables incluiran sobre el PIB, precio del petroleo, deuda piiblica, inflacion
y desempleo. Por esta razon, la calidad y la consistencia de los datos son significativos debido
que asi se garantiza la veracidad de los resultados. Los datos de las variables se van a tratar
mediante datos panel, que es un conjunto de datos que combina una dimension temporal (serie
de tiempo) y dimension transversal que en este caso corresponde a cada pais estudiado. Estos
datos fueron recopilados a partir de bases como Banco Mundial, Fondo Monetario
Internacional, Naciones Unidas, OECD Data y la Comision Economica para América Latina y

el Caribe.



3.3. Modelo economeétrico

Un modelo econométrico es una representacion matematica y estadistica de una
relacion economica, construida para analizar, explicar y predecir el comportamiento de una o
mas variables a partir de datos reales en un determinado periodo de tiempo, es decir, combina
ambos tipos de datos (dimension temporal y transversal).

Se especificard un modelo econométrico de efectos fijo o aleatorios, dependiendo de la
naturaleza de los datos y los resultados de las pruebas que se llevaran a cabo. Para ello, se va a
utilizar el software R studio para desarrollar el modelo. Se realizaran prueba de Hausman.

Tabla 4. Variables del modelo econométrico

Variable Descripcion Tipo Fuente
PIiB Tasa de crecimiento del PIB (%) Dependiente Banco Mundial
INF Tasa de inflacion anual (%) Independiente FMI/ Banco Mundial
DES Tasa de desempleo (%) Independiente OIT
D2020 Variable dummy (efecto pandemia) Dummy binaria Construida

Nota. En la tabla se indican las variables que se utilizan para desarrollar el modelo econométrico.
3.4. Tipos de Datos Panel

En funcion del tipo de nimero de observaciones que se dispone de cada pais, la presente
data consta de las siguientes variables (incluye 1 variable dummy), 5 paises (Ecuador,
Colombia, Argentina, Chile y Brasil) y 11 periodos anuales (2013 — 2023), con un total de 55

observaciones.

Tabla 5. Base de datos sobre paises de Sudamérica, desde 2013 hasta 2023

Pais | Anio |pib_p | pre_petr | deu publ p| Inf |tasa_desem |dummy1
Ecuador |2013| 7,2| 107,67 2243 27 5,0 0
Ecuador [2014| 4,2 60,23 28,16 < 5,1 0
Ecuador | 2015 0,1 33,67 36,44 3.5 5,6 0
Ecuador |2016]| -0,7 51,68 46,07 -0,2 54 0
Ecuador |2017| 6,0 62,06 47,39 0,2 45 0
Ecuador | 2018 1,0 56,94 49,51 0,3 4,5 0
Ecuador |2019 0,0 66,48 52,06 0,3 4.6 0
Ecuador |2020|{ -9,2 49,17 63,55| -0,2 53 1
Ecuador | 2021 9.4 74,37 61,76 1,9 5,2 0
Ecuador | 2022 5,9 79,72 57,20 2,9 D3 0
Ecuador |2023| 2,0 79,02 54,33 33 5.3 0

| Argentina | 2013 2,4 107,67 43,50 | 14,76 71 0
| Argentina | 2014| -2,5 60,23 44,70 | 28,27 727 0




'i\Lgentina 2015 230 33,67 52,56| 17,19 7,58 0
| Argentina | 2016 | -2,1 51,68 53,06 | 34,59 8,08 0
Argentina | 2017 2,8 62,06 57,03 | 24,08 8,35 0
| Argentina | 2018 | -2,6 56,94 85,25 | 47,65 9,22 0
| Argentina | 2019 -2 66,48 89,84 53,83 9,84 0
| Argentina | 2020 -9,9 49,17 203,83 | 36,15 11,46 1
| Argentina | 2021 10,4 74,37 81,04 | 50,93 8,74 0
| Argentina | 2022 5,2 79,72 84,46 | 94,74 6,81 0
| Argentina | 2023 -1,6 79,02 155,41 | 211,41 6,18 0
Colombia | 2013 51 107,67 37,59 2,0 8,6 0
Colombia | 2014 45 60,23 43,32 29 9,0 0
Colombia | 2015 3 33,67 50,38 5,0 88 0
Colombia | 2016 1 51,68 49,90 7,5 9,1 0
Colombia | 2017 14 62,06 49,45 4,3 8,9 0
Colombia | 2018 2,6 56,94 51,76 3,2 10,0 0
Colombia | 2019 8,2 66,48 50,97 3,5 5.9 0
Colombia | 2020 -7,2 49,17 65,27 2,5 12,9 1
Colombia | 2021| 10,8 74,37 64,42 3,5 11,1 0
Colombia | 2022| 7,3 79,72 61,30] 10,2 10,3 0
Colombia | 2023 0,7 79,02 55,46 11,7 9,3 0
Chile 2013 33 107,67 12,78 3,01 58 0
Chile 2014 1,8 60,23 15,02 4,65 6,2 0
Chile 2015 2,2 33,67 17,38 4,37 59 0
Chile 2016 1,8 51,68 21,10 2,71 6,2 0
Chile 2017 1,4 62,06 23,65 2,27 6,5 0
Chile 2018 4,0 56,94 25,50 2,57 7,1 0
Chile 2019 0,6 66,48 28,33 3,0 7 0
Chile 2020, -6,1 49,17 32,38 2,97 10,3 1
Chile 2021 11,3 74,37 36,45 7,17 e 0
Chile 2022 2,2 79,72 37,91| 12,79 7,9 0
Chile 2023 0,5 79,02 39,42 3,94 8,5 0
Brasil 2013 3,0 107,67 59,60 6,2 7,1 0
Brasil 2014 0,5 60,23 61,62 6,3 6,8 0
Brasil 2015| -35 33,67 773t 90 85 0
Brasil 2016 -33 51,68 77,42 8,7 11,6 0
Brasil 2017 1,3 62,06 82,75 34 12,8 0
Brasil 2018 18 56,94 8478| 37 12,3 0
Brasil 2019 1,2 66,48 87,12 3,7 11,9 0
Brasil 2020 -33 49,17 96,01 3,2 13,7 1
Brasil 2021 438 74,37 88,93 83 13.2 0
Brasil 2022 3,0 79,72 83,94 9,3 9,2 0
Brasil 2023 3.2 79,02 8400/ 46 7.9 0

Fuenfe: Banco Mundial, FMI, CEPAL




CAPITULO IV

RESULTADOS

En este capitulo se presentan y analizan los resultados obtenidos del estudio sobre el

crecimiento econdémico en la region de Sudamérica, delimitado en los paises de Ecuador,

Colombia, Argentina, Chile y Brasil durante el periodo 2013 — 2023. El analisis se sustenta en

datos macroecondmicos reales que permiten obtener las tendencias, fluctuaciones y patrones

que han caracterizado la dinamina econémica de estos paises a lo largo de la Gltima década. Se

abordan tanto aspectos descriptivos como comparativos para evidenciar los factores que han

influido en el comportamiento del Producto Interno Bruto (PIB), y se complementa con un

modelo econométrico que identifica las variables mas relevantes que explican el crecimiento

econdmico en la region. Asimismo, se destacan los impactos de factores externos, como la

caida de los precios de commodities y la pandemia del COVID — 19, asi como las politicas

econdmicas internas y su capacidad para afrontar dichas crisis.

4.1. Modelacion econométrica

4.1.1. Estructura del Modelo Econométrico Datos Panel

PIB; = By + B, . Petréleoy, + B, . Deuda Pablica; + B3 . Inflacién, + f, . Desempleo;,

+ fB5 . Dummy Pandemia;. + p; + €

Donde:

PIB: tasa de crecimiento del PIB del pais i en el aiio t

Petréleo: precio del petroleo (variable de entorno importante)

Deuda publica: deuda pablica como % del PIB o en valor absoluto

Inflacion: tasa de inflacion anual

Desempleo: tasa de desempleo anual

Dummy Pandemia: variable dummy que vale 1 en afos afectados por pandemia

(2020) y 0 en otros anos.
;- efecto fino especifico para cada pais

€;¢: término error

Con el objetivo de analizar los factores determinantes del crecimiento econémico en la

region sudamericana durante el periodo 2013 — 2023, se implementa un modelo econométrico

basado en datos panel que permite identificar el efecto de distintas variables macroeconémicas



sobre la tasa de crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB) en cinco paises: Ecuador,

Colombia, Argentina, Chile y Brasil.

El uso de modelos de datos panel resulta especialmente apropiado en este contexto,
debido que permite combinar informacion entre paises, en un rango de tiempo determinado
aumentando la cantidad de observaciones, mejorando la eficiencia de las estimaciones y
controlando heterogeneidades no observadas especificas de cada pais. Esto se traduce a un

analisis mas robusto y realista del comportamiento econémico regional.

El modelo incluye variables explicativas clave como el precio del petroleo, la inflacion,
la tasa de desempleo, todas ellas reconocidas en la literatura econémica como factores
relevantes para explicar las dinamicas del crecimiento. Ademas, se incorpora una variable
dummy para evaluar el impacto en el afio 2020, periodo marcado por la crisis econémica
derivada por la pandemia del COVID — 19.

4.1.2. Estadisticas descriptivas de las series

Tlustracion 1. Resumen estadistico de series precio del petréleo y PIB
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Fuente: Elaborada en el software RStudio

En el resumen estadistico se indica que el precio del petrdleo ha tenido una variacion
considerable, con valores entre 33 y 107, y una media ligeramente superior a la mediana, lo
que sugiere una ligera asimetria positiva. Mientras que en el PIB se muestra una distribucion

que esta influenciada por caidas extremas y algunos picos altos.



4.1.3. Modelo Pooling

Tlustracion 2. Pooling Model
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Balanced Panel: n =5, T = 11, N = 353

Fuente: Elaborado mediante software RStudio

El modelo pooling busca explicar el comportamiento de PIB a partir de variables
macroecondmicas clave como la tasa de desempleo, deuda publica, inflacion, precio del
petroleo y un indicador dicotéomico (dummy) que representa la pandemia. A continuacion, se

presentan los resultados con su respectiva interpretacion:

Precio del petréleo: el coeficiente estimado fue positivo y significativo (0.073,
p=0.003), lo que confirma que los incrementos en los precios del petréleo tienen un efecto
positivo en el PIB. En particular, un aumento de 10 délares en el precio del barril generaria un

incremento aproximado de 0.73 unidades de PIB en promedio.

Este resultado es coherente con la teoria y con la evidencia empirica en paises
exportadores de crudo, donde mayores precios internacionales se traducen en mas ingresos

fiscales, mayores exportaciones y dinamismo economico. Por ejemplo, en Colombia, el auge



petrolero de 2010 — 2014 impulso el crecimiento, mientras que la caida de precios en 2015 -

2016 contribuy6 a una desaceleracion significativa.

Dummy: el coeficiente de la variable dummy fue -8,29 y altamente significativo
(p<0.001). Esto significa que, durante el periodo marcado por crisis de pandemia, el PIB se
redujo en promedio en 8.29 unidades en comparacion con los periodos normales. Este fue el
efecto mas fuerte en el modelo, lo que evidencia el efecto economico que gener? la pandemia
por COVID-19. En tal sentido, en 2020 varios paises de América Latina registraron

contracciones historicas: Peri -11%, Argentina -9,9%.

Deuda publica: el coeficiente asociado a la deuda publica fue -0.0138, lo que indica
una relaciéon negativa con el PIB: a mayor deuda publica, menor crecimiento. No obstante, su
valor p= (0.4978) indica que la relacion no es estadisticamente significativa. Esto significa que
no puede afirmarse con certeza que la deuda publica tenga un efecto directo sobre el PIB en la
muestra analizada. Por ejemplo, paises con deuda superior al 200% del PIB han mantenido
estabilidad econdmica, mientras que economias emergentes con menores niveles de deuda han
sufrido crisis. Esto sugiere que el impacto depende del uso y la gestion de la deuda mas que de

su nivel absoluto.

Inflacién: el coeficiente estimado fue -0.0155, lo que indica que un aumento de un
punto porcentual en la inflacion reduciria el PIB en 0.015 puntos. Sin embargo, el valor p=
(0.3927) muestra que esta relacion no es estadisticamente significativa. Esto evidencia que,
dentro del rango de la muestra, su impacto en el PIB no es determinante. Es posible que la
relacién entre inflacion y crecimiento sea no lineal: inflaciones moderadas pueden ser neutrales
o incluso favorecer la actividad econdmica, mientras que inflaciones altas y descontroladas
afectan negativamente el crecimiento, por ejemplo, en Brasil las inflaciones controladas
cercanas al 4% no han frenado el crecimiento, mientras que, en Venezuela la hiperinflacion ha

ocasionado una contraccion prolongada del PIB.

Tasa de desempleo: el coeficiente de la tasa de desempleo resultd positivo (0.096), lo
que implica que un aumento en el desempleo estaria asociado con un incremento en el PIB,
algo contrario a la teoria econdmica. Sin embargo, el valor p= (0.649) indica que no es
significativo. La explicacion probable es que el modelo no captura de manera adecuada la
dinamica del desempleo o existen desajustes temporales entre el desempleo y el PIB. Ademas,
en economias con alta informalidad, como las latinoamericanas, el desempleo oficial puede no

reflejar de manera real la actividad productiva. Esto muestra que, durante la pandemia de 2020,



paises como México tuvieron una caida drastica del PIB (-8,2%), pero el desempleo no se
dispar6 de forma proporcional, debido que gran parte de la fuerza laboral se desplazo hacia la

economia informal.

En este sentido, el modelo muestra que las variables con efectos estadisticamente
significativos sobre el PIB son el precio del petroleo (positivo) y la dummy por pandemia
(negativa). Ademas, las variables como la deuda publica, inflacion y desempleo no presentan
efectos robustos, lo cual puede explicarse por factores contextuales. Es decir, que el R? ajustado
(0.48) indica que el modelo explica cerca del 48% de la variabilidad del PIB, lo cual es

razonable para un analisis con factores macroeconémicos.

En conclusién, los resultados evidencian que el PIB en los paises analizados esta
fuertemente influenciados por factores externos (precios del petréleo) y sucesos extraordinarios
(pandemia), mientras que las variables fiscales y monetarias tradicionales no muestran un

impacto claro dentro de la muestra utilizada.

Tlustracién 3. Coeficientes del modelo de regresion
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Fuente: Elaborado mediante software RStudio

El siguiente grafico muestra los coeficientes estimados de un modelo de datos panel
junto con sus intervalos de confianza al 95%, en el eje Y se encuentran los valores del
coeficiente y en el eje X las variables incluidas en el modelo, las barras representan a

estimacion puntual del coeficiente y las lineas negras los intervalos de confianza.



Las variables se interpretan de la siguiente manera:

Dummyl: correspondiente a la pandemia por COVID-19. Muestra un coeficiente
negativo (-8), mientras que, el intervalo de confianza va de aproximadamente -10 a -6,
y no cruza el 0. Es significativa al 95% lo que indica que la variable dummy tiene un
impacto negativo y estadisticamente significativa sobre la variable PIB.

Deuda publica: coeficiente muy cercano a 0, mientras que el intervalo de confianza
estrecho alrededor a 0. Estadisticamente no significativa.

Inflacion: coeficiente cercano a 0 y su intervalo de confianza abarca el 0. No es
significativa.

Precio del petréleo: coeficiente pequeiio, cercano a 0 y su intervalo de confianza incluye
el 0. No resulta significativa.

Tasa de desempleo: coeficiente muy cercano a 0y su intervalo de confianza incluye 0.

No es significativa.

En tal sentido, se concluye que la unica variable con efecto estadisticamente

significativo es dummy1 debido que el efecto estimado de dummy| es negativo, lo que indica

que ese evento reduce de manera importante la variable PIB. Las demas variables como deuda

publica, inflacién, precio del petroleo y tasa de desempleo no muestran evidencia estadistica

de influir en la variable dependiente dentro de este modelo.

4.1.4. Estimacion con efectos fijos

Ilustracién 4. Modelo efectos fijos

Fuente: Elaborado mediante el software RStudio



La variable dummy1 presenta un signo negativo, lo que evidencia una relacion inversa
con el PIB: cuando esta variable toma el valor de 1 (por ejemplo, durante la pandemia), el
crecimiento econdémico disminuye en aproximadamente 9,52 puntos porcentuales. Ademas,
esta variable es estadisticamente significativa, debido que su p-valor es menor a 0.05 y su
estadistico t es mayor a 2, lo que confirma que su impacto sobre el PIB es relevante y

consistente con la contraccion econdémica asociada a choques externos.

La variable precio del petroleo, mantiene un signo positivo, indicando una relacion
directa con el PIB: por cada aumento de 1 USD en el precio del barril, el crecimiento econémico
se incrementa en aproximadamente 0,074 puntos porcentuales. Este resultado es
estadisticamente significativo, con un p-valor menor a 0.05 y un estadistico t mayor a 2, lo que
respalda la importancia de este recurso como factor determinante para las economias
analizadas. En tal sentido, si el precio del petroleo sube de 60 a 70, el PIB aumentaria en 0,74

unidades en promedio, lo cual puede tener sentido si los paises son exportadores del petroleo.

En contraste, las variables tasa de desempleo, deuda piblica e inflacion no muestra
significancia estadistica de este modelo, debido que representan p-valores superiores a 0.05 y
estadisticos t por debajo del valor critico sobre el PIB en el marco de este analisis de efectos
fijos. Cabe sefialar que el resultado obtenido se podria deber a la presencia de aleatoriedad o
variabilidad no explicada entre las unidades que se analizaron en el modelo, lo cual hace

recomendable considerar otro modelo para contrastar la robustez de los hallazgos.

El modelo presenta un R* de 0.5427, lo que indica que el 54,27% de la variabilidad del
PIB se explica por las variables incluidas, y un estadistico F global significativo (p < 0.001),
evidenciando que, en conjunto, las variables explican de forma consistente la dinamica del

crecimiento economico.

En sintesis, el modelo de efectos fijos se usa cuando se controla efectos inobservables
constantes por unidad y solo utiliza variaciones dentro de los paises en el tiempo para estimar
los efectos, por ejemplo, si un pais tiene siempre alta inflacion, pero su PIB no cambia mucho,
el modelo de efectos fijos eliminara esta variabilidad porque la inflacién no varia dentro del

pais y se concentra solo en lo que cambia a lo largo del tiempo.

Por ello, se concluye que el modelo es significativo, la variable dummy| relacionada a
la pandemia tiene un efecto muy fuerte y negativo sobre el PIB, ademas, el precio del petroleo
también es relevante con un efecto positivo y significativo, mientras que, la tasa de desempleo,

inflacion y deuda publica no presentan efectos significativos sobre el PIB dentro del modelo,



por ello, el uso de efectos fijos fue adecuado si se sospecha que hay caracteristicas constantes

por pais que afectan el PIB.

4.1.5. Estimacion con efectos aleatorios

Tlustracion 5. Modelo efectos aleatorios
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Fuente: Elaborado mediante el software RStudio

El modelo de efectos aleatorios se utiliza para estimar como las variables
independientes afectan a la variable dependiente PIB, mientras considera tanto los efectos
individuales (pais) como los efectos idiosincraticos. Este modelo permite que las unidades
tengan intercepto aleatorios, lo que se utiliza para capturar la heterogeneidad no explicada por

las variables observadas.

La variable dummy1 presenta un signo negativo, lo que indica una relacion inversa con
el PIB: cuando esta variable toma el valor de 1, el crecimiento economico disminuye en
aproximadamente 8,56 puntos porcentuales. Este resultado es estadisticamente significativo,
debido que su p-valor es menor a 0.05 y su estadistico z es mayor a 2, confirmando que el
evento capturado por la dummy tuvo un impacto negativo sustancial en la economia de los

paises analizados.

La variable precio del petroleo muestra un signo positivo, evidenciando una relacion
directa con el PIB: por cada incremento de 1 USD en el precio del barril, el crecimiento

econdémico aumenta en aproximadamente 0.073 puntos porcentuales. Este efecto es

e



estadisticamente significativo, con un p-valor menor a 0.05 y un estadistico superior a 2, lo que

respalda su relevancia como motor econdmico en los paises estudiados.

En contraste, las variables tasa de desempleo, deuda publica e inflacion no presenta
significancia estadistica en este modelo, dado que sus p-valores superan el umbral de 0.05 y
sus estadisticos z son menores a 2, por lo que no se puede afirmar con evidencia suficiente que
influyan directamente en el PIB en este contexto. La no significancia podria estar ligada a la
presencia de aleatoriedad o la existencia de heterogeneidad no evaluada por el modelo, para lo
cual es necesario considerar un modelo mixto que permita ajustar la variabilidad entre

unidades.

El modelo presenta un R? de 0.5306, indicando que el 53,06% de la variabilidad del
PIB es explicada por las variables incluidas. Ademas, el estadistico Chi — cuadrado global (p
<0.001) confirma que, en conjunto, las variables tienen un efecto significativo sobre el

crecimiento economico.

Lo que permite concluir que el modelo de efectos aleatorios es adecuado debido que
permite capturar tanto las variaciones entre unidades (paises) como las variaciones dentro de
cada unidad a lo largo del tiempo. Por ello, dummy! tiene un gran impacto negativo sobre el
PIB, lo que indica que dicho evento o cambio estructural afecté seriamente el crecimiento
econdmico, ademas, el precio del petrdleo tiene un efecto positivo significativo sobre el PIB lo
que es logico si el pais es exportador de petréleo. Sin embargo, la tasa de desempleo, la deuda
publica y la inflacién no muesiran efectos estadisticamente significativos sobre el PIB en este

modelo.

4.1.6. Estimacion modelo efecto fijos vs efecto pool

Hustracién 6. Eleccion de modelos alternativos

Fuente: Elaborado mediante el software RStudio

Ho: los efectos individuales no son relevantes

H1: los efectos individuales son relevantes



Dado que el p-valor es 0.4144 (mayor que 0.05), no hay evidencia suficiente para
rechazar la hipotesis nula de que el modelo pooling es adecuado en este caso. Es decir, el
modelo de efectos fijos no mejora significativamente el ajuste en comparacion con el modelo

de pooling, por lo que se concluye que el modelo pooling es el mas adecuado.

En tal sentido, basado en el resultado de la prueba de pooling vs el modelo de efectos
fijos, se evidencia que el modelo pooling parece ser una opcion razonable, por lo que, el p-
valor alto sugiere que los efectos individuales no son necesarios para explicar la variabilidad

en el PIB per capita en este caso.

4.1.7. Modelo agrupado vs Efectos aleatorios

Ilustracion 7. Prucha de Lagrange Mudtiplier

Fuente: Elaborado mediante el software RStudio

La prueba LM de Breusch — Pagan es utilizada para comprobar si hay efectos aleatorios
significativos en el modelo de datos de panel. En este caso, los resultados demuestran que dado
que el p-valor (0.4984) es mayor que 0.05, no hay evidencia suficiente para afirmar que hay
efectos aleatorios significativos en el modelo. Esto sugiere que el modelo de pooling es
adecuado para desarrollar los datos, debido que no se encuentran efectos aleatorios relevantes
en el modelo.

4.1.8. Test de Hausman

Ilustracion 8. Prueba de Hausman

Fuente: Elaborado mediante el software RStudio
Ho: el modelo de efectos aleatorios (RE) es consistente y eficiente (es decir, los efectos

individuales no estan correlacionados con las variables explicativas)



H1: el modelo de efectos aleatorios es inconsistente — usar efectos fijos (FE).

El test de Hausman es crucial para decidir entre el modelo de efectos fijos y el modelo

de efectos aleatorios en un analisis de datos de panel. En este modelo, el p-valor es de 0.899

que es mayor a 0.05, lo que implica que no se rechaza la hipétesis nula. En términos sencillos,

esto significa que tanto el modelo de efectos fijos como el de efectos aleatorios son consistentes

y validos. Sin embargo, se opta por el modelo de efectos aleatorios por la suposicion de

independencia, la simplicidad y eficiencia y menos parametros a estimar.

4.1.9. Estimacion efectos aleatorios

Tustraciéon 9. Efectos aleatorios con transformacion de Amemiya
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Fuente: Elaborada mediante software RStudio

El presente modelo de efectos aleatorios ajusta la variable PIB en funcion de dos

variables explicativas como deuda publica y precio del petréleo. El modelo se estima utilizando



la transformacion de Amemiya, lo que implica que se estan utilizando estimaciones de efectos

aleatorios, controlando la variabilidad entre los paises.

En tal caso, la varianza idiosincratica (13.978) es atribuida a la parte no explicada por
las variables independientes. Su desviacion estandar es 3.739, lo que indica que las
observaciones dentro de cada pais tienen una dispersion considerable en relacion con la
variable dependiente. Por otra parte, no se reporta varianza especifica para los efectos de cada
unidad, lo que significa que no hay efectos individuales relevantes que deban ser modelados.
En otras palabras, las diferencias entre las unidades (paises) no parecen tener un impacto

significativo en la variable dependiente después de controlar por las variables explicativas.

4.1.10. Modelos estimados

Hustracién 10. Modelos estimados

Fuente: Elaborado mediante software RStudio
El valor negativo y significativo de dummy] sugiere que el cambio estructural o la

politica representada por esta variable tiene un impacto negativo sustancial en el nivel de



consumo o inversion. Si dummy| representa un cambio en las politicas, podria indicar que tales

cambios afectan negativamente el bienestar econémico medido por Ixsc.

Ademas, el precio del petroleo tiene un impacto positivo y significativo sobre el
consumo o inversion. Un aumento en el precio del petréleo aumenta el nivel de consumo o
inversion en la economia. Esto podria ser esperado en paises productores de petroleo donde el
aumento de los precios del crudo puede estimular la economia a través de mayores ingresos de

exportacion, lo que a su vez incrementa el consumo o la inversion interna.

Aunque el signo es negativo, el impacto de la deuda publica sobre Ixsc no es
estadisticamente significativo en ningin modelo. Esto sugiere que la deuda publica tiene un
efecto claro y consistente sobre el nivel de consumo o inversion, lo que puede indicar que otros
tactores (como politicas fiscales o externa) podrian tener un mayor impacto en las decisiones

econdmicas representada por ixsc.

Por otra parte, el impacto de la inflacion es negativo, pero no significativo en ninguno
de los modelos. Esto sugiere que, aunque la inflacion podria tener un efecto sobre el consumo
o la inversion, no es lo suficientemente fuerte o consistente como para ser considerado un

determinante clave de 1xsc en este contexto.

El R? en los tres modelos es moderado entre 0.45 y 0.54, lo que indica que las variables
explicativas seleccionadas (tasa de desempleo, precio del petréleo, deuda publica, inflacion)
explican aproximadamente 53% de la variabilidad en Ixsc. Aunque este es un buen ajuste,
queda espacio para mejorar, lo que sugiere que otras variables no observadas podrian estar

influyendo en Ixsc y no estan incluidas en el modelo.

El R? ajustado es el mas bajo que el R* en todos los modelos, lo que implica que, al
agregar mas variables, el ajuste del modelo se ajusta ligeramente para reflejar que algunas

variables no estan contribuyendo mucho a la explicacion de la variable dependiente.

Por ultimo, el estadistico F mide si, en conjunto, las variables explicativas son
significativas para el modelo. En todos los modelos, el valor F es altamente significativo (p
<0.01), lo que indica que el modelo en su conjunto es estadisticamente significativo. Esto
significa que las variables explicativas tienen un impacto significativo sobre Ixsc, lo que valida
el modelo. El modelo 3 tiene un estadistico F mucho mayor, lo que sugiere que este modelo

explica de manera mas robusta la variabilidad en Ixsc en comparacion con los otros modelos.



Conclusiones

En relacion con la influencia de factores externos, se obtiene que el crecimiento
econémico de Sudamérica, en especial, en los paises de Ecuador, Colombia, Argentina, Chile
y Brasil durante el periodo de 2013 a 2023 dependié principalmente por factores externos como
la variacion del precio del petréleo y la pandemia COVID-19. Estos elementos resultaron mas

significativos que las variables macroeconémicas como inflacion, desempleo y deuda piblica.

La variable dummy vinculada a la pandemia por COVID en el afio 2020 evidencio un
efecto negativo muy significativo sobre el PIB, dejando claro que la pandemia ocasioné graves
efectos sobre la economia, lo que demuestra que las economias sudamericanas estan fragiles

frente a cualquier crisis que pueda empezar.

Por otra parte, la relacién fuerte entre el precio del petroleo y el PIB indican que los
paises sudamericanos tienen una gran dependencia a los negocios que se realicen a partir de
este hidrocarburo, lo cual evidencia que estas economias estan condicionadas por el auge y

caida de los precios internacionales de este crudo.

Existe una limitada incidencia de las variables internas debido que el desempleo, la
inflacién y la deuda publica no mostraron efectos estadisticamente significativos en los
modelos desarrollados, lo que indica que, en el contexto sudamericano el desempefio del PIB

esta sujeto a otros factores.



Recomendaciones

e Es necesario que los paises sudamericanos minimicen la dependencia por las materias
primas, y empiecen a incentivar otros sectores que agreguen mayor valor agregado a su
complejidad economica para asi fortalecer la productividad interna.

e Es recomendable que se disefie politicas fiscales y monetarias mas contundentes que
permitan enfrentar ciclos decisivos como crisis econdmicas sin generar un desbalance
social o fiscal, tomando como punto de referencia fa pandemia por COVID — 19.

e Se recomienda fortalecer el manejo de la deuda sobre el PIB para de estd manera se
priorice la inversion productiva que genere posteriormente ingresos que puedan
aprovecharse.

e Se recomienda implementar politicas publicas que permitan la generacion de empleo

formal para de esta manera reducir la brecha del desempleo y la informalidad laboral.
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