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RESUMEN

Este estudio examina de manera completa la conexion entre el cambio en el tipo de
cambio real (TCR) y su efecto en la balanza comercial ecuatoriana desde 2000 hasta 2023, en
un marco de dolarizacion que restringe la utilizacion de instrumentos tradicionales de politica
cambiaria y monetaria. El propdsito primordial es establecer el modo en que las oscilaciones
del TCR han afectado la competitividad de las exportaciones de Ecuador y, como resultado, el
saldo de la balanza comercial. Para ello, se tiene en cuenta también la funcion de los socios

comerciales mas importantes y la estructura productiva del pais.

Se empled un método cuantitativo y descriptivo con técnicas de analisis multivariante,
desde el punto de vista metodoldgico. En particular, se utilizé un Biplot de Componentes
Principales que fue complementado con un analisis de clister, que posibilito observar y
agrupar lapsos temporales con conductas semejantes del TCR y de variables
macroeconomicas asociadas, como la evolucion de los términos de intercambio, el indice de

precios de importacion y exportacion. y el Producto Interno Bruto (PIB).

Los hallazgos indican que, después de que se adopto el délar en 2000, el TCR de
Ecuador ha estado afectado tanto por elementos externos, por ¢jemplo, los precios del
petroleo a nivel internacional y la actividad econdmica de aliados como China, Estados
Unidos y la Unién Europea como por cambios internos en los costos de produccion e
inflacion. Este andlisis proporciona pruebas acerca de la urgencia de politicas
complementarias que fortalezcan la posicion comercial del Ecuador en un entorno de
limitacion cambiaria, destacando el rol estratégico del TCR como indicador de rendimiento y

competitividad externa.

Palabras clave: Tipo de cambio real, balanza comercial, dolarizacion, competitividad,

comercio exterior, Biplot, analisis de cluster, Ecuador, exportaciones, importaciones.
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ABSTRACT

This study comprehensively examines the connection between changes in the real
exchange rate (RER) and its effect on Ecuador's trade balance from 2000 to 2023, within a
dollarization framework that restricts the use of traditional exchange rate and monetary policy
instruments. The primary objective is to establish how fluctuations in the RER have affected
the competitiveness of Ecuador's exports and, consequently, the trade balance. To this end, the
role of the country's most important trading partners and its productive structure are also taken

into account.

From a methodological perspective, a quantitative and descriptive approach with
multivariate analysis techniques was employed. Specifically, a Principal Components Biplot
was used, complemented by cluster analysis, which made it possible to observe and group
time periods with similar behaviors of the RER and associated macroeconomic variables.
such as the evolution of the terms of trade, the import and export price index, and the Gross

Domestic Product (GDP).

The findings indicate that, since the dollar was adopted in 2000, Ecuador's RER has
been affected by both external factors—for example, international oil prices and the economic
activity of allies such as China, the United States, and the European Union—and by domestic
changes in production costs and inflation. This analysis provides evidence of the urgency of
complementary policies to strengthen Ecuador's trade position in an environment of exchange
rate constraints, highlighting the strategic role of the RER as an indicator of external

performance and competitiveness.

Keywords: Real exchange rate, trade balance, dollarization, competitiveness, foreign

trade, Biplot, cluster analysis, Ecuador, exports, imports.
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INTRODUCCION

Desde el afio 2000 la dolarizacion, significd una transformacién macroeconémica
importante en la historia contemporanea del pais. Esta accion fue una respuesta a una crisis
cambiaria y financiera historica, que se distinguid por una fuerte recesion, un indice de
inflacion anual por encima del 90% y una desconfianza en el sistema bancario (Rojas

Narvaez, 2015).

La Revista Espacios (2020) sefiala que el nuevo sistema monetario estabilizo la
inflacién y disminuyé la prima de riesgo pais, lo cual generd un entorno mas propicio para
invertir y consumir en los afios iniciales. Sin embargo. esta estabilidad conllevé un precio
estructural: se renuncid a una politica cambiaria y monetaria independiente. lo que significo
que los mecanismos de ajuste externo se trasladaron al comportamiento del tipo de cambio

real (TCR) (Acosta & Juncosa, 20006).

En un sistema de economia dolarizada, el TCR se vuelve el principal indicador para
evaluar cuan competitivos son los productos y servicios nacionales en comparacion con los
foraneos. Segun Krugman y Obstfeld (2006). el TCR muestra el precio relativo de los
productos internos frente a los externos, teniendo en cuenta la inflacion, y su desarrollo tiene

un impacto importante en la capacidad del pais para exportar.

Dado que las exportaciones ecuatorianas se concentran en productos primarios (cacao,
camaron, banano y petroleo) y que una gran parte de las importaciones son bienes de capital o
de consumo, es especialmente importante estudiar la relacion que existente del TCR y la
balanza comercial en el pais (Banco Central del Ecuador, 2023). Esta estructura de
produccion, con poca diversidad, causa que el pais sea susceptible a las variaciones de los
precios globales v a las crisis externas que, bajo la dolarizacion, no se pueden reducir a través

de ajustes nominales (Jacome. 2004).
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En este marco, este estudio tiene como objetivo examinar la fluctuacion del tipo de cambio
real y su efecto en la balanza comercial ecuatoriana entre 2000 y 2023, tomando en cuenta las
particularidades del sistema monetario vigente y las circunstancias del comercio exterior. Con
la finalidad de determinar patrones en el tiempo, agrupar lapsos de tiempo con conductas
parecidas y analizar la posicion de Ecuador en términos competitivos ante sus socios
comerciales mas importantes, se emplearan métodos estadisticos multivariantes como el
modelo Biplot (Gabriel, 1971; Yan & Kang, 2003) y el Analisis de Componentes Principales
(PCA), junto con un analisis de cluster (Hair et al., 2014).

Para formular recomendaciones de politica que apunten a diversificar la oferta exportable,
mejorar la competitividad y disminuir los desequilibrios externos, no solo es esencial
comprender como influye el TCR en la balanza comercial en un contexto de dolarizacion.
También es importante para evaluar si el actual esquema cambiario es sostenible. El objetivo
de esta investigacion es ofrecer pruebas empiricas que se utilicen como fundamento para crear
estrategias que fortalezcan la inclusion de la nacion en el comercio global, manteniendo a la

vez la estabilidad macroecondmica lograda desde que se dolarizo.
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CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.Tema/Nucleo Problematico

Estudio de la variacion del tipo de cambio real y el impactd en la balanza comercial
después de la dolarizacion en el periodo 2000-2023
1.2. Justificacion

El nuevo curso econdémico de la nacion fue subrayado por un movimiento financiero
crucial. que tuvo lugar en el afio 2000 y significo la dolarizacidn formal. EI Banco Central
renuncio al poder sobre la politica monetaria y reemplazd el sucre por délares
estadounidenses. El tipo de cambio real (TCR) invadio y ocupé el lugar que hasta entonces
desempefiaba el tipo de cambio nominal para medir el desempefio externo/competitividad de

un pais y su impacto en la balanza comercial.

Es crucial que también evaluemos el movimiento del tipo de cambio real (TCR) desde
el aio 2000 hasta 2023.Un TCR alto hace que los bienes de un pais (como los servicios
intangibles) sean mas caros para otros, lo que puede desalentar las exportaciones y estimular
las importaciones. Por el contrario, tener un TCR bajo es bueno para la competitividad
internacional, las exportaciones y también provoca una menor importacion y un superavit
comerciales (Corbo, 2023)

Muchos estudios han apuntado a una correcta determinacion de cémo se comporta el
tipo de cambio real para entender qué sucede con la balanza comercial ecuatoriana después de
la dolarizacion. Este es el caso de (Covri & Enriquez, 2021), que no encontraron pruebas
significativas de la cointegracion de la condicion de Marshall-Lerner en el comercio Ecuador-
EE.UU. durante el periodo 2000-2020.

En economias dolarizadas, el tipo de cambio nominal esta fijo, por lo que los ajustes

del tipo de cambio real deben producirse a través de variaciones en los precios relativos, lo
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que puede limitar la capacidad de respuesta de la balanza comercial ante shocks externos
(Calderon & Schmidt-Hebbel, 2003).

Como advierte Spin (2021), en ocasiones el TCR de Ecuador ha superado los niveles
recomendados, lo que ha sido petjudicial para las exportaciones de productos no petroleros y
el déficit de la balanza comercial. Cabe decir que la investigacion sobre el desarrollo del TCR
y su efecto es independiente considerando varios elementos, ya que depende tanto de factores
permanentes como temporales, como el movimiento de los términos de intercambio, la
eficiencia productiva, el aumento de las estrategias fiscales, asi como la apertura al mercado
mundial.

Es de gran importancia examinar la evolucién del TCR y su influencia en la balanza
comercial en el periodo ya mencionados, abarcando los primeros afios de la dolarizacion. Este
analisis brinda un contexto de compresion acerca de los vinculos econémicos que culminaron
con la adopcion del délar. Igualmente, el uso de técnicas multivariantes, como el modelo
BIPLOT vy el analisis cluster. simplifica la deteccion de conexiones intrincadas entre factores
econdmicos cruciales, enriqueciendo el estudio con una perspectiva que contrasta con los
socios comerciales mds importantes del pais.
1.3.Delimitacion del problema

El andlisis examina como las variaciones del TCR afectan los saldos de la balanza
comercial, enfocandose en un importante periodo de cambios econdmicos de Ecuador

Tabla 1

Delimitacion del problema

Campo de Estudio Economia Internacional

Area de Estudio Macroeconomia y Comercio Exterior

Tema de Investigacion  Estudio de la Variacion del Tipo de Cambio Real y su
Impacto en la Balanza Comercial (2000-2023)

Delimitacion Espacial Ecuador

Delimitacion Temporal  Periodo comprendido entre 2000-2023
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Nota. Elaboracion propia
1.4.Disefio Teorico

1.4.1. Planteamiento del problema

[.a dolarizacion indujo serias implicaciones en la politica de TCR que el gobierno
gestionaba. Esto se refiere a rectificar desequilibrios en el sector externo, mads particularmente
en lo que respecta a las transacciones de bienes y servicios, es decir, exportaciones e
importaciones. Estos desequilibrios se representan en las cuentas comerciales y corrientes de
la balanza de pagos. La mayor parte del origen esta condicionada por cambios en el tipo de
cambio nominal sobre el real, que puede ser controlado mediante el ajuste a la paridad
externa. Parte del crecimiento del gasto publico se destina a la compra de bienes y servicios
de otros paises. (Villalba, 2019).

Segun Cardenas (2015). en Ecuador, "La cuenta corriente de la balanza de pagos esta
fuertemente influenciada por la evolucion de la balanza comercial, especialmente las
exportaciones de petrdleo". La balanza comercial, sin embargo. lleva un registro de bienes y
servicios que comercian (tanto exportacion como importacion) asi como transferencias
unilaterales.

EL comportamiento de esta variable que tiene algo diferente es que satisface la
condicion de Marshall Lerner, que establece que una devaluacion (apreciacion) en el tipo de
cambio real tiene impactos favorables (o desfavorables) en la balanza comercial. Esto sucede
en este contexto debido a que los bienes domésticos comienzan a ser relativamente mas
baratos (0 mas costosos) en comparacion con los articulos importados cuando hay una
depreciacion (o apreciacion), lo que lleva a que las exportaciones e importaciones
probablemente aumenten o disminuyan respectivamente. Las pérdidas en el efecto volumen
siempre seran mayores en un escenario de depreciacion, pero si los precios suben atin mas,
entonces terminan siendo positivas, es decir, cuando el mayor resultado final del comercio

total (Covri & Enriquez, 2021) .
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La literatura empirica sobre la balanza comercial en paises en desarrollo muestra que
la tasa de cambio del tipo de cambio real (TCR) puede tener un efecto significativo en la
fortaleza de la balanza comercial (BC). De manera similar, Ekanayake & Dissanayake (2022)
descubren en el contexto de EE. UU, que las fluctuaciones del TCR causan un dafio duradero
a la competitividad de las exportaciones de EE. UU hacia los BRICS.

En esta matriz mercantilista (donde la relacion con las ventas al exterior es central
para entender la economia de una nacién y su balanza comercial), los valores de los pesos en
la ecuacion. Una economia comercia con superdavit si vende mas de lo que importa.
acumulando asi fondos que pueden ahorrarse para fines de inversion. Sin embargo, si una
economia compra mas de lo que vende, su capital podria fluir hacia otras naciones, resultando
en un déficit que puede frenar el crecimiento del ahorro y la inversion en ese pais (Salazar,
Morales, & Martinez, 2020).

El comportamiento del tipo de cambio real en Ecuador en el periodo ya antes
mencionado 2000-2023 es esencial para entender la dinamica de la balanza comercial. y
puede ayudar a detectar en qué nivel se ha colocado competitivamente Ecuador con sus
principales socios comerciales. De esta manera sera posible reconocer ;Cémo ha influido la
variacion del TCR en los saldos de la balanza comercial de Ecuador después de la
dolarizacion en el periodo 2000-20237 ;Qué patrones temporales se identifican en la
evolucion del tipo de cambio real y la balanza comercial mediante el analisis Biplot en el
Ecuador después de la dolarizacion?

En este sentido, observaremos las exportaciones e importaciones para evaluar los
efectos de la evolucion del TCR debido a cambios en varios factores como la inflacion
interna/externa, los términos de intercambio, la competencia entre los sectores productivos

nacionales.
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1.4.2. Objeto de Estudio
El impacto de las fluctuaciones del TCR sobre la balanza comercial en el periodo
2000-2023 y los mecanismos econdmicos que sustentan esta relacion.
1.4.3. Campo de investigacion
Area/Disciplina: Economia

Linea de Investigacion: Economia Internacional y Desarrollo Econdmico

1.5.0bjetivos de la Investigacion

1.5.1. Objetivo General

Analizar el impacto que la variacion del tipo de cambio real y su influencia en la
balanza comercial del Ecuador durante el periodo comprendido entre 2000 y 2023, tomando
en consideracion los efectos derivados de la dolarizacion en la competitividad del pais.
1.5.2. Objetivos Especificos

I. Fundamentar tedricamente el tipo de cambio real en la balanza comercial de Ecuador

desde la implementacion de la dolarizacion.

!w.)

Implementar técnicas estadisticas multivariantes como PCA, BIPLOT y el andlisis de
cluster para evaluar como respondio la balanza comercial en Ecuador con respecto a la
variacion del tipo de cambio real desde el afio 2000 hasta 2023.

3. Analizar la dindmica del tipo de cambio real y su influencia en la balanza comercial
ecuatoriana segun los principales socios comerciales, mediante la aplicacion de
modelos multivariantes que permitan identificar patrones diferenciados de
competitividad y desempefio comercial.

1.6.Variables Conceptuales
En este apartado se exponen las variables de mas relevancia que forman parte del
objeto de estudio de la investigacion. Cada una de estas variables son fundamentales para

entender la conexion entre el TCR vy la balanza comercial del Ecuador el periodo 2000-

2023
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Definicion teorica de las variables
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Variables Descripcion Fuente

Exportaciones Se refieren a los bienes y servicios que (Krugman &
un pais vende al resto del mundo, siendo | Obstfeld, 2006)
una importante fuente de ingreso de
divisas para y reflejando competitividad
internacional.

Importaciones Son los bienes y servicios que un pais (Zack & Dalle,
obtiene del extranjero; su 2015)
comportamiento tiene un impacto en el
equilibrio comercial y la demanda de
productos extranjeros en mercado
interno del pafs.

Tipo de Cambio El tipo de cambio real (TCR) es el (Krugman &

Real precio relativo de los bienes y servicios | Obstfeld, 2006)

entre dos paises, ajustados por la
inflacion. Se calcula multiplicando el
tipo de cambio nominal y la relacion de

los niveles de precios de ambos paises

Producto Interno

Bruto

El PIB es un indicador crucial que mide
la produccion total de bienes y servicios
en un pais durante un periodo

determinado.

(Krugman &

Obstfeld, 2006)
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indice al precio del | Este indice mide la variacion de los (Galbraith, 1996)
consumidor precios de bienes y servicios
consumidos por las familias, siendo una
herramienta fundamental para el analisis
y calculo de la inflacion y le poder

adquisitivo

Nota. Elaboracion propia

CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Para comprender el presente estudio se examind estudios realizados por diferentes
autores, los mismos que explican la importancia del impacto de la variacion del tipo de

cambio real en la balanza comercial.

Segun Torres Freire y Campuzano Vasquez (2021). la balanza comercial se presenta
como una medida basica para evaluar el desarrollo econdmico de los paises, en la medida en
que muestra dos de sus componentes: exportaciones e importaciones, indicando dentro de
ellas también el grado de integracion comercial y apertura econémica. Basado en su analisis
de Ecuador para el periodo 1990-2019, tanto las exportaciones como las importaciones
contribuyen positivamente al crecimiento econdémico, pero con mayores magnitudes en
términos de PIB para las importaciones, aiin mas después de la dolarizacion, segin sus

resultados.

Patifio y Adriana Dennis (2025) estudiaron el periodo 2008-2023 y encontraron que la

balanza comercial, junto con la formacion bruta de capital han influenciado con gran
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importancia el desarrollo econdmico del Pais. Con un modelo Cobb-Douglas y datos del
Banco Central de Ecuador y el Banco Mundial. el autor demuestra que los cambios en la

balanza comercial estan estrechamente vinculados al ciclo econdomico de Ecuador.

Ademads. una investigacion sobre el analisis econométrico de la Universidad Estatal
Peninsula de Santa Elena (2021), desarrollada mediante un modelo de regresion logaritmica
con el instrumento de aplicacion conocido como Método de Minimos Cuadrados Ordinarios,
permite confirmar que las importaciones estan conectadas tanto al aumento de los ingresos
como a las tasas de bienestar entre los hogares de Ecuador; este hecho fue particularmente
cierto durante los afios 2009-2016, como puntos criticos en las expansiones del producto

interno bruto (PIB) de Ecuador.

Por su parte, Ceron Pozo (2025) estudi6 la conexion entre la balanza comercial de
Ecuador y los convenios comerciales firmados con Chile, Espaiia y Estados Unidos. Su
investigacion determina que, aunque los tratados no produjeron efectos constantes, se

evidenciaron resultados favorables con Chile y Espaia después de su puesta en marcha.

Ng. Har y Tan (2008) han investigado la relacion entre la balanza comercial de
Malasia y el tipo de cambio real (RER) a través de pruebas de cointegracion de Johansen,
modelos VECM vy funcion de impulso-respuesta desde 1955 hasta 2006.Sus resultados
sugieren que estas dos variables comparten una relacion a largo plazo, cumpliendo la
condicion de Marshall-Lerner, segun la cual una depreciacion real del tipo de cambio
mejorara la balanza comercial. Pero no se encontro efecto de curva J, es decir, el saldo no

mejora inmediatamente después de la depreciacion, sino con un retraso temporal.

Para un enfoque regional mas amplio, Keho (2021) analizé los paises de la (UEMOA)
utilizando un método de Modelo ARDL de Panel No Lineal. Los resultados del estudio

también ayudaron a proporcionar una explicacion para una confusion que enfrentaron estudios
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previos, siendo la identificacion de efectos de la apreciacion y depreciacion del tipo de
cambio real (TCR) por separado, mostrando que las apreciaciones a largo plazo no mostraron
significativamente ninguno de los impactos positivos en la balanza comercial como lo hacen
las depreciaciones. Sin embargo. a corto plazo, ninguno de estos cambios en el tipo de cambio

debié haber importado en absoluto para los movimientos en la balanza comercial.

En un modelo VAR estructural. Silva, Baerlocher y Fonseca (2015) estudiaron los
efectos de los choques fiscales para Brasil, Chile y México en la balanza comercial. Asi, el
estudio encontrd una subestimacion abrupta del tipo de cambio real en Brasil y Chile despucs
de un crecimiento inesperado en los gastos del gobierno, resultando en un valor de
depreciacion en lugar de apreciacion como proponia este aumento. Sin embargo, en los tres
paises el efecto neto fue empeorar sus balanzas comerciales. Esto significaria que los efectos
expansivos del gasto piblico han hecho que las importaciones sean atin mds atractivas al
aumentar las exportaciones, compensando cualquier posible beneficio que un tipo de cambio

mas débil podria traer a las exportaciones.

En el caso de los paises desarrollados, Bhattacharya (1997) hizo una contribucion
realmente significativa al estudio empirico del vinculo entre los tipos de cambio reales (RER)
y la balanza comercial que finalmente despeg6. Su estudio se centra en los Estados Unidos y
utiliza un modelo vectorial autorregresivo (VAR) para examinar como los ajustes en el RER
afectan el comercio internacional, y especialmente la tasa de disfrute deseada del pais. Esta
investigacion contradice varios hallazgos previos. que proponian que el tipo de cambio real no
tiene capacidad para explicar las fluctuaciones en la balanza comercial de EE. UU. Sin
embargo, se demuestra que el RER s tiene un efecto relevante, aunque con este desfase

temporal.
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Tapia Toral, Viera Vaca y Chusan Wong (2022) realizaron un anélisis historico del
comportamiento del tipo de cambio real en Ecuador durante la década de 2000 a 2010, como
parte de la Comunidad Andina. En ese determinado periodo el tipo de cambio real aumento,
lo que hizo que la balanza comercial se fuera deteriorando poco a poco. las exportaciones
perdieron competitividad frente a otros paises ya que el TCR bajo de 147 a 104, esta
sobrevaloracion del tipo de cambio real afecto de manera negativa las ventas al exterior y
ademds favorecié las importaciones lo que llevo a un déficit constante con Pert, Colombia y

Venezuela.

Alvarado, Campoverde y Sanchez (2018) también ampliaron este analisis comparando
los efectos del tipo de cambio efectivo y la cuenta corriente en Ecuador, Chile y Alemania
durante el periodo 1980-2015. Utilizando modelos de correccion de errores y pruebas de
causalidad de Granger. estos investigadores encontraron una relacion negativa entre el RER 'y
el balance externo de cualquier pais. Sin embargo, en el caso de Ecuador, se comprometieron
a llevar a cabo un estudio ampliado de la relacion entre el tipo de cambio real efectivo y la

cuenta corriente hoy en Ecuador. Chile y Alemania, desde 1980 hasta 2015.

A nivel regional, Albornoz, Martinez Illanes y Nazareno (2015) estudiaron América
Latina; se utilizo el método de correccion de errores de modelado para examinar como los
cambios en el tipo de cambio real afectarfan el volumen de exportaciones e importaciones.
Los hallazgos mostraron que si el tipo de cambio afecta la balanza comercial es diferente en
distintos paises. Las importaciones de Argentina fueron mucho menos sensibles a los
aumentos de precios (—0.37); para otros paises, los resultados son menos claros. Esto sefiala
que el impacto del tipo de cambio real depende del grado de apertura econémica y del tipo de

politicas macroecondmicas que adopta cada nacion.
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Sobre el impacto de la dolarizacién en la balanza comercial de Ecuador, Valdivieso
Mora y Arias Jaramillo (2017) han realizado un profundo analisis histérico para el periodo
2000-2014. Concluyen que, si bien la depreciacion inicial del dolar beneficio las
exportaciones, un crecimiento anormal de las importaciones eventualmente provoco un déficit

prolongado.

Por ejemplo. Tanicuchi (2004) encuentra que reemplazar el sucre por el dolar detuvo
la inestabilidad inflacionaria. Sin embargo, también sefiala que sustituir una moneda por otra
aumentd la dependencia de las importaciones v afect6 negativamente la competitividad en los
sectores no petroleros. El autor destacd que una economia dolarizada con insuficiente poder
para ajustar los precios relativos era perjudicial para la balanza comercial. También analiza el
sistema de dolarizacion en Ecuador desde un angulo de desarrollo econémico y comercio
mundial. Ademds. afiade que este hecho se ha nacionalizado y la indulgencia en economias de

productos primarios se intensifica en parte como resultado de influencias externas.

En un trabajo adicional, Pérez y Rios (2022)compararon dos paises que usan el dolar,
Ecuador y Panamad, para evaluar cémo el tipo de cambio real afecta la balanza comercial, ya
que no tienen politica monetaria propia. En un modelo de cointegracion. los autores
encontraron relaciones a largo plazo entre el TCR y las balanzas comerciales, incluso si estas
son menos evidentes que en paises con sistemas de tipo de cambio flexible. En cuanto a
Ecuador, el estudio indica que un factor importante que influye en su TCR son en realidad los

precios del mercado externo y las capacidades de produccion nacional.

El estudio realizado por Muiioz Arredondo (2019), examina el impacto del cambio real
bilateral multiple en la balanza comercial de Ecuador entre 2000 y 2018. El andlisis de datos
muestra que una apreciacion de un TCR multilateral resulta en un peor equilibrio entre los

socios comerciales, especialmente cuando se trata de exportadores no petroleros. También
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demuestra que la erosion de la competitividad es especialmente sensible en relacion con otras
industrias con estructuras similares o mercados que ofrecen productos sustitutivos. El informe
concluye, ademés, el tipo de cambio real multilateral multiple estd predeterminado por la
Gnica realidad de que un pais tiene cierta industria y los rivales en otros paises no pueden
subvertirla solo a través de salarios bajos que rompen presupuestos en niveles anteriores de

diferenciacion, descomposicion o mutacion hacia adelante.

Paredes y Romero (2021), a través de un modelo de regresion multiple, analizan los
determinantes fundamentales de la balanza comercial ecuatoriana tras la dolarizacion; entre
estos elementos estan el PIB, los precios del petrdleo, el TCR y la productividad., los precios
del petréleo y el TCR. El estudio evidencia que todos estan relacionados con los flujos
comerciales, especificamente en los sectores no petroleros. Ademas, advierten que bajo el
esquema de dolarizacion el TCR ofrece pocas opciones como herramienta para la balanza

comercial este equilibrada.

En una economia dindgmicamente inestable como Ecuador, que depende del dolar
estadounidense, el articulo de Andrade (2020) ofrece una revision tedrica acerca de que el tipo
de cambio real ya no desempeia su papel convencional como amortiguador de ajuste para
cambiar la competitividad. El autor también dice que, dado que no hay moneda nacional, la
{inica respuesta que tiene el pais a los cambios en las condiciones comerciales (y un cambio
previsible de X a M y hacia el déficit de cadenas) son las devaluaciones estatales para la
promocion de exportaciones. Tal como se practica ahora, fortalecera continuamente el déficit
comercial al mismo tiempo que reducira la oferta, profundizando los bosques del bazar de
importacion local. Ante este escenario, Andrade defiende una politica industrial agresiva de
expansion comercial con énfasis en el aumento de la capacidad de exportacion, la innovacion

tecnologica y la defensa de sectores estratégicos. Afiade que deberfa haber buenas medidas de
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promocion bien dirigidas a generar mejoras en la eficiencia de costos reales que no resulten
del tipo de cambio, dadas las restricciones impuestas por la dolarizacion.
La dolarizacion en Ecuador y su contexto macroeconomico

La implementacion en enero de 2000 del dolar estadounidense como moneda oficial
de Ecuador fue una de las transformaciones macroeconomicas mas profundas en la historia
econdmica reciente del pais. Este movimiento tuvo lugar en una situacion plagada de
circunstancias. El extenso desastre bancario erosiond la confianza de las personas en el pais
acerca de un cambio de moneda, los depdsitos fueron congelados y la inflacion anual se

dispar6 por encima del 90% en 2000 (Rojas Narvaez, 2015).

Desde un angulo tedrico, la dolarizacion se enmarca en un régimen de tipo de cambio
fijo extremo, en el cual la totalidad de la politica monetaria nacional y la responsabilidad del
tipo de cambio se ceden totalmente a la Reserva Federal de los Estados Unidos (Revista

Espacios, 2020).

Al comienzo del afio posterior a la dolarizacion, la situacion general mostro una
estabilizacion definitiva: la inflacion cayd de hiperinflacionaria a un solo digito en 2003
(Revista Espacios, 2020). En segundo lugar, la fuerza del riesgo pais y, por lo tanto, sus tasas
de interés internas se moderaron. y esto jugd un papel en dar a la inversion y al consumo la

oportunidad de recuperarse.

Asimismo, se redujo el riesgo pais y las tasas de interés internas. lo que favorecio la
recuperacion de la inversion y el consumo. Segin datos compilados en el articulo Falconi
(2004), el PIB total pasd de USD 16.675 millones en 1999 a USD 24.417 millones en 2002,
mientras que el PIB per capita se increment6 de USD 1.429 a USD 1.960. La formacion bruta
de capital fijo registré crecimientos significativos 12.9 % en 2000, 39.1 % en 2001 y 25,5 %

en 2002, impulsada por un clima de mayor confianza macroeconomica.
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Sin embargo. el precio de esa estabilidad fue estructural. La dolarizacion significo
perder ingresos por sefioreaje y no poder utilizar la politica de tipo de cambio como un
mecanismo de ajuste, con una alta dependencia externa de las remesas y los precios del

petréleo (Rojas Narvdez, 2015).

Aunque la fijacion elimind la volatilidad nominal debido a la rigidez del tipo de
cambio, hizo que las exportaciones no petroleras fueran menos competitivas, afectando asi la
balanza comercial. Las consideraciones anteriores sugieren que la balanza comercial, que en
un periodo de tiempo ya mostro déficits seglin Rojas (2015) entre 2000 y 2004, presentaria
caracteristicas recurrentes debido a la sobre importacion junto con una estructura productiva
poco diversificado.

2.2. Fundamentacion Teorica

2.2.1. Politica cambiaria en contextos de dolarizacion

La politica de tipo de cambio es uno de los elementos basicos de la politica
macroecondmica. Determina como un pais maneja su moneda en relacion con otro pais o
paises. Esta norma tiene el propdsito de garantizar la estabilidad del tipo de cambio,
facilitando el comercio exterior, la alineacidn y la inversion, y también proteger la
competitividad de los sectores productivos nacionales. La politica de tipo de cambio tiene
como objetivo "asegurar una posicion externa sostenible, influyendo tanto en el comercio de

bienes como en los flujos financieros internacionales" (Krugman y Obstfeld 2000).

Una politica de tipo de cambio es el conjunto de decisiones, estrategias e instrumentos
mediante los cuales las autoridades econdmicas determinan y modifican el tipo de cambio y
sus efectos en la economia real. Por lo tanto, se transforma en un mecanismo de transmision
de la politica economica sobre ciertas variables que son simples tableros de control, como la

inflacion, el crecimiento econdémico, la balanza de pagos y las tasas de empleo. Y la forma en
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que interactiia con otras politicas, como la politica fiscal y monetaria, es crucial para lograr

objetivos de estabilidad y desarrollo (Dornbusch, Fischer, & Startz, 2004).

La discusion sobre el disefio de la politica de tipo de cambio esta determinada por una
pluralidad de factores estructurales y ciclicos, como el grado de apertura comercial, la
apertura financiera, el nivel de reservas, el comportamiento de los precios internos, la
credibilidad institucional y las caracteristicas del sistema productivo. Asi, mientras que las
economias pequefias y abiertas reciben la atencion, la mayoria de las autoridades economicas
pueden no tener suficiente control sobre su tipo de cambio, por ejemplo. Calvo y Reinhart
(2002) han argumentado que el flotamiento no es completamente libre, ya que los bancos
centrales. aunque operan bajo regimenes de tipo de cambio contingente, intervienen por

"miedo al flotamiento".

Un determinante clave de la politica de tipo de cambio es la eleccion del régimen de
tipo de cambio de un pais. Han existido regimenes de tipo de cambio fijo, flotante intermedio
con un rango fijo de negociacién (banda flexible) y tipo de cambio completamente flotante.
Por ejemplo, la "trinidad imposible" o "trilema macroeconémico” afirma que ningln pais
puede tener un tipo de cambio fijo, movilidad de capital libre y una politica monetaria

independiente al mismo tiempo. (Mundell, 1963).

En este escenario, la politica de tipo de cambio en Ecuador, después de la adopcion del
régimen de dolarizacion desde el afio 2000 hasta la historia presente, la tasa de
impuestos/intereses ha tomado una forma especialmente particular. Al dolarizarse, Ecuador
renuncio a la autonomia en las politicas monetaria y de tipo de cambio. El pafs no puede
cambiar su tipo de cambio nominal desde entonces ni puede usarlo como un instrumento para
ajustar desequilibrios externos. Sin embargo, esto no implica necesariamente que un analisis

de la politica de tipo de cambio sea irrelevante (Acosta & Juncosa, 20006).
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El resultado final es el mismo que con el régimen de tipo de cambio flotante, donde
los ajustes en la competitividad se ven afectados por la inflacion interna en relacion con la de
los socios comerciales y los movimientos de otras monedas frente al dolar, pero una variable
més hace que sea mas dificil transmitir el eventual clima econémico de equilibrio. Como
detalla Jacome (2004). "sin politica de tipo de cambio, la Gnica variable disponible en
respuesta a los choques externos es el tipo de cambio real y es cada vez mas elastica con

respecto a otras variables. ya que es mds sensible de lo que el pais puede manejar."

2.2.2. Conceptualizacion y fundamentos del Tipo de Cambio Real (TCR)

El tipo de cambio real (TCR), en su conceptualizacion mas amplia, se refiere al precio
relativo entre las propias mercancias de un pais y aquellas producidas para el consumo en el
extranjero. Esta definicién, por simple que parezca. en realidad oculta complejidad. Su
caracterizacion difiere segiin los criterios metodoldgicos adoptados, especialmente en lo que
respecta a la cobertura geografica del indice de precios y los precios utilizados en su calculo.
Desde una perspectiva externa, el tipo de cambio real de un pais es esencial para determinar
cudn competitivo es esa nacion en el mercado internacional. Esto refleja la capacidad relativa
de los bienes domésticos para competir contra aquellos producidos por extranjeros en el
extranjero, ajustando por las diferencias de precios entre ubicaciones (Bastourre, Carrea, &

[barlucia, 2009).

Se expresa como:

TCR = e X(+)
Donde:

e: representa el tipo de cambio nominal



30

P*: Es el indice de precios externo (frecuentemente el IPC o el IPM del pais socio

comercial)

P: El indice de precios doméstico.

Segtn Faruqee (1994) se refirié al TCR en términos de precio relativo de bienes
comerciables y no comerciables ajustados por factores estructurales como los activos externos
netos, seglin Farugee esta vision no es mds que un reconocimiento de un aparente equilibrio
macroeconomico que implica que: EI TCR se desvia de su nivel de equilibrio a largo plazo, la
cuenta corriente (CC) comienza a deteriorarse, el déficit de la CC puede escalar si esta
tendencia contintia, la apreciacion del tipo de cambio real contribuye a la depreciacion de los
pagos de balance; se vuelve cada vez mas bajo con el tiempo, lo que lleva a un aumento en la
violacion de las restricciones comerciales. En ese sentido, el TCR no es realmente una
constante, sino que responde a condiciones a largo plazo (como cambios en la productividad y

términos de intercambio y flujos de capital) a lo largo del tiempo.

En cambio, los autores argumentan que el TCR esta en una trayectoria de equilibrio
determinada por el stock de activos externos netos y los flujos comerciales dentro de un
modelo de equilibrio de balanza de pagos. Por lo tanto, considera restricciones sobre la
paridad del poder adquisitivo (PPA) junto con caracteristicas de la cuenta corriente y la
posicidn de activos extranjeros netos.

2.2.3. Determinantes del TCR

Sebastian Edwards (1988) sostiene que el tipo de cambio real es una magnitud
endogena y que su comportamiento esta determinado por factores reales y monetarios,
argumentando que las variaciones del tipo de cambio real pueden explicarse a través de
shocks en variables fundamentales, tales como la productividad relativa entre los sectores

transable y no transable, términos de intercambio, politica fiscal y posicion comercial.
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Los determinantes reales incluyen las tasas de inflacion relativas entre los paises, los

términos de intercambio y el diferencial de crecimiento.

El tipo de cambio real se determina a través del canal monetario en medio de variables
como la escala del crédito doméstico (amplitud), la expansion de la oferta monetaria y la
apertura o cierre de la intervencion del banco central. Una expansion puramente monetaria
(una que no sea seguida por una devaluacion del tipo de cambio nominal) podria resultar en

una apreciacion real que podria deteriorar la balanza comercial (Edwards, 1988) .

Tipo de cambio nominal
Desde la perspectiva de la macroeconomia, el tipo de cambio nominal representa un

precio comparativo entre dos monedas y proporciona un canal fundamental a través del cual
los choques externos se transmiten a las economias domésticas. Dornbusch. Fischer y Startz
(2004) han sefialado que en economias abiertas el tipo de cambio nominal puede fluctuar
segtin las condiciones del mercado a menos que una autoridad monetaria intervenga a traveés
de la politica cambiaria.
2.2.4. El Tipo de Cambio Real Multilateral y sus componentes metodologicos

El contraste surge sobre la base de dos dimensiones principales que lo definen tanto
conceptual como metodologicamente, que incluyen la cobertura geogrdfica del indicador
junto con el tipo de precios o sectores utilizados en su estimacion. En términos generales,
estan cubiertos por indices bilaterales o multilaterales. Los indices en linea, en contraste con
los multilaterales que retinen conocimiento hacia un gran nimero de socios comerciales,
pueden resumir las estadisticas mixtas, pero requieren decisiones arbitrarias sobre qué paises
incluir y qué pesos asignarles. De hecho. los paises incluidos en estos indices son aquellos
con un peso significativo en el comercio del pais analizado (Bastourre, Carrea, & Ibarlucia,

2009)



32

El TCR multilateral puede expresarse como una media geométrica ponderada de los

TCR bilaterales con cada socio comercial. Su formula general es la siguiente:

(e: X P, *)ri

n
TCR multilateral = Hx 2

i=1

Donde:

e g :tipo de cambio nominal bilateral con el pais i

e P;=*:indice de precios del pais /

» P:indice de precios interno del pais base

» w;: ponderacion del comercio con el pais 7

e 1 :numero de socios comerciales

Con respecto a los precios utilizados para la deflacion, es una practica muy comin
emplear indices de precios al consumidor (IPC) y esto se explica por el hecho de su
disponibilidad internacional y regularidad. La reciente apreciacion del Real, para realizar
un estudio sobre la competitividad comercial de manera efectiva, un precio elevado puede
explicarse por diferencias en la inflacion y la competitividad de costos. Otra modificacion
interesante y comun relacionada con el trabajo es el TCR (deflacionado por indices
salariales, pero también por indices de productividad) que permite el ajuste en términos de

medicidn de la eficiencia econdmica relativa (Bastourre, Carrea, & Ibarlucia, 2009)

Se puede interpretar la dindmica de su variante bilateral real en términos de precios
relativos de bienes comerciables a no comerciables también, al descomponerlo. Dado que la

formula logaritmica del TCR puede escribirse como:
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g = e+ — Pt

Se desagregan los indices de precios Di ¥ pe* en bienes comerciables y no
comerciables para facilitar la derivacion de expresiones que permitan aislar el efecto de los
precios internos no comerciables sobre la competitividad externa. Si la ley de un solo precio
se cumple para los bienes comerciables (lo cual no es una suposicion menor., y si no se
cumple, entonces hay que ajustar por la paridad del poder adquisitivo con el tipo de cambio
nominal). y si los precios relativos internacionales nos alejan mucho de una teoria simple de

proporciones de factores, obtenemos esta relacion simple para un TCR:

q: = (pf — ')

Esta interpretacion caracteriza el TCR como un tipo de cambio real interno, o nivel de
precios ajustado por el IPC, que luego afecta los precios relativos y refleja factores de
demanda y oferta. Esta forma es especialmente probable que beneficie a las economias en
desarrollo que encuentran los datos de precios internacionales o los tipos de cambio
bilaterales menos confiables o relevantes. En la practica, esta variante se calcula como el
cociente entre el indice de precios al consumidor (IPC) y el indice de precios al productor o
mayorista (IPM) (Bastourre, Carrea, & Ibarlucia, 2009).

2.2.5. Tipos de regimenes cambiarios

En el contexto de la politica econémica. los regimenes cambiarios representan el
conjunto de reglas, criterios y decisiones institucionales que determinan como se administra el
valor de la moneda nacional respecto a las monedas extranjeras. Es decir, operan el marco
‘nstitucional dentro del cual se define una moneda para relacionarse en valor con otras
monedas. El régimen de tipo de cambio determina como un pais gestiona su tipo de cambio

con otros paises. Segun Krugman'y Obstfeld (2006) refleja la estrategia de un pais para
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manejar su tipo de cambio flexible pero fijo, o, de hecho, no tener ningtin patrén fijo en

absoluto

Sin embargo, debe sefialarse que el régimen de tipo de cambio no solo va acompaiiado
de decisiones tecnologicas, durante el afio y demas. Tampoco esta separado de los objetivos
macroeconomicos de cada pais, como la estabilidad de precios, el control de la inflacidn, la
competitividad externa y la atraccion de inversiones. Al respecto, Blanchard (2013)
argumenta que el régimen de tipo de cambio que un pais selecciona puede tener un gran
efecto en como enfrenta los choques externos; y asi, en crisis econémicas, su potencial de

maniobra.

Por otro lado, es importante distinguir entre el régimen de tipo de cambio de facto que
corresponde al comportamiento real de la moneda en la practica y el régimen de jure que es
proclamado oficialmente por el Gobierno o el banco central. Muchos estudios. como el de
Reinhart y Rogoff (2004), documentan esta diferencia, mostrando que un gran nimero de
paises, aunque afirman estar en sistemas como los flexibles, frecuentemente intervienen para

estabilizar su moneda y asi experimentan fluctuaciones sustanciales en sus tipos de cambio.

Tipo de cambio Fijo
La intervencion del banco central para apoyar la paridad debe ser mas activa,

respaldada por credibilidad y un nivel adecuado de reservas oficiales (o un posible ajuste en la
politica monetaria cuando sea necesario). El objetivo principal de este nivel del juego es
generar confianza en la moneda nacional, minimizando el riesgo en el mercado internacional

y también para aumentar la estabilidad macroeconomica (Krugman & Obstfeld, 2006).

En ese sentido, Blanchard (2013) advierte que los paises bajo un régimen fijo
renuncian a cierta libertad para dictar sus tasas de interés domésticas y estan sujetos a las

condiciones externas del pais de origen.
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Los sistemas de conexion pueden funcionar de manera formal, como la dolarizacion o
la unién monetaria, o a través del anclaje estandar donde la moneda local se mantiene dentro
de un rango estrecho contra el valor objetivo. Un tipo de cambio fijo en cualquier caso
implica una politica fiscal y monetaria muy creible: de lo contrario, la falta de cohesion puede
llevar al fin del anclaje. Muchos paises en desarrollo que han adoptado tipos de cambio fijos
sin fundamentos macroeconomicos solidos, de hecho, como sefialan Calvo y Reinhart (2002),

muchos paises enfrentaron crisis de reservas'y devaluaciones repentinas.

Tipo de cambio Flexible
Los tipos de cambio flotantes son todos los valores de las principales monedas

determinados unicamente por el mercado. Es decir, el tipo de cambio se ajusta
automaticamente segtin la oferta y la demanda de divisas, y el banco central no interviene
sistematicamente como podriamos esperar. Segun este sistema. como sefialan Dornbusch,
Fischer y Startz (2010). la moneda fluctia en relacion con variables como los flujos de
capital, las diferentes tasas de inflacion y los niveles de interés en cada pais, reflejando uno

del extranjero mas transparentemente que cualquier otro método de comunicacion.,

La principal ventaja de este sistema es su autonomia para la politica monetaria. Sin
tener que mantener un tipo de cambio fijo. el banco central puede aumentar las tasas de
interés y gestionar la inflacion. En este sentido. Sachs y Larrain (2000) ven los tipos de
cambio flexibles como una forma de absorber choques externos; esto los hace particularmente

adecuados para economias abiertas expuestas a vicisitudes internacionales.

Pero el libre flotante también plantea problemas. Por ejemplo, en paises donde los
mercados financieros estan poco desarrollados o hay poca credibilidad institucional, los tipos
de cambio fluctian de manera salvaje y pueden crear aprension injustificada entre productores

¢ inversores. En cuanto a este punto, Frankel (2003) insta a que un pais que adopte este
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sistema debe tener condiciones macroeconomicas solidas y ser capaz de coordinarse

eficazmente.

2.2.6. Relacion entre el Nivel de Precios Internos y Externos, el Poder Adquisitivo y la
Determinacion del Tipo de Cambio Real

Teoria de la Paridad del Poder de Compra (PPC)

La teoria de la Paridad del Poder de Compra (PPC) constituye uno de los pilares
fundamentales para entender la relacién entre los niveles de precios y los tipos de cambio a
largo plazo. Esta teoria postula que, en ausencia de barreras al comercio y considerando
mercados perfectamente competitivos, los bienes deberian tener el mismo precio en diferentes
paises una vez que se expresen en una moneda comun. En otras palabras, el tipo de cambio
nominal entre dos paises deberia reflejar la relacion entre los niveles de precios internos y

externos (Krugman & Obstfeld. 2006).

En términos mas formales, la PPC implica que el tipo de cambio real debe tender a ser
constante en el tiempo, salvo por la presencia de rigideces de mercado, diferencias en la
composicion de los bienes de consumo, costos de transporte o intervenciones del Estado. Si
un pais experimenta una inflacion superior a la de su socio comercial, su moneda deberia
depreciarse proporcionalmente para mantener la paridad del poder adquisitivo entre ambas

economias (Dornbusch, Fischer, & Startz, 2004 ).

Cabe sefalar, que la PPA tiene dos formas diferentes, la forma absoluta y la forma
relativa. La paridad absoluta insiste en que una mercancia deberia tener el mismo precio en
dos paises cuando se traduce en porcentajes de cambio comunes, mientras que la paridad
relativa considera los niveles de precios en ambos paises con tasas de inflacion y sostiene que
el cambio en un porcentaje de cambio entre dos monedas es igual a la diferencia en la tasa de

logro entre ellas, sefiala Blanchard y Johnson (2012).
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Version Absoluta PPC
Seglin la forma absoluta de la Paridad del Poder Adquisitivo, el tipo de cambio entre
dos monedas deberia ser tal que refleje una proporcion aditiva a los niveles de precios
domésticos y extranjeros. La idea es que si el precio en dos paises de un bien (o una cesta de
bienes) que proporciona el mismo nivel de utilidad a los consumidores, matematicamente se

€xXpresa como:

Esta version abarca mercados de competencia perfecta, sin costos de transporte, bienes
homogéneos comerciables y libre movilidad de bienes. Como lo indica Salcedo Muiioz
(2020), esta formula se introdujo como una herramienta para devolver el equilibrio del tipo de
cambio y deberia prevenir distorsiones monetarias debido a los desequilibrios relacionados
con la guerra. No obstante, el autor aflade que incluso estacionalmente, "las paridades del
poder adquisitivo tienden a sostenerse en la practica solo para un subconjunto de bienes y
servicios debido a las condiciones del mercado local (por ejemplo, barreras comerciales
(aranceles), impuestos en ciertos sectores como la vivienda o la gasolina relacionados con la
implementacion del IVA; subsidios. diferencias en los patrones de consumo) y el bien siendo

especificamente excluible (es decir, no comerciado)."

No obstante. como medida ilustrativa de las tendencias de los tipos de cambio (similar
a la serie de la OCDE discutida a continuacion), la version absoluta es util para la
comparacion con otras medidas fundamentales a largo plazo del tipo de cambio de equilibrio
que también comprenden solo niveles de precios reales. Su uso es especialmente importante
en contextos histdricos o estructurales, cuando se pretende evaluar si una moneda esta

sobrevalorada en relacion con su poder adquisitivo (Lorduy Herrera, 2012).
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Version relativa de la PPC
Segun Salcedo Muiioz (2020), la version relativa de la PPP, C, sin embargo, introduce

una dimension temporal sobre como evolucionan los precios. Sugiere que el tipo de cambio
entre dos monedas diferentes deberia igualar la proporcion de sus respectivos niveles de
precios. En consecuencia, si un pais tiene una inflacion mds alta que su socio comercial,
deberia ver su moneda depreciarse en la misma cantidad para mantener un poder adquisitivo

relativo consistente.

.a formula de esta version es:

Donde O : Es una constante que refleja los obstaculos del comercio

En un estudio sobre el tipo de cambio real de equilibrio en Pera, Arena y Tuesta
(1998), sefialan que esta version es mejor para analizar los ajustes del tipo de cambio bajo
condiciones de corto y mediano plazo porque tiene en cuenta el impacto de los diferenciales
de inflacion en los tipos de cambio nominales. Ademas, decide si el tipo de cambio nominal
se desvia 0 no de su valor de equilibrio de paridad de poder adquisitivo en economias con

regimenes de tipo de cambio flotante

En el caso de Colombia y América Latina, Lorduy Herrera (2012) en un estudio
empirico encuentra que la validez de las PPC relativas es mayor cuando los horizontes de
tiempo son mas largos, ya que los tipos de cambio a corto plazo pueden estar influenciados
por factores especulativos, flujos de capital o politica monetaria esperada. Sin embargo,
sostiene que la PPP real sigue siendo relevante para identificar movimientos amplios e incluso

aliviar desalineaciones mas a corto plazo.

En el caso de Ecuador, aunque el pais ha estado dolarizado (es decir, utiliza dolares

estadounidenses como moneda de curso legal) desde el afio 2000, los movimientos en el tipo
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de cambio real siguen siendo importantes para evaluar la competitividad externa en este
contexto. La ausencia de ajuste de moneda. El ajuste externo ocurre inicamente a través de
los precios internos y los precios relativos con los socios comerciales. Oleas (2017),
contempla que "durante los afios previos a la dolarizacion, cuando habia desajustes entre la
inflacion interna y externa, estos generaban presion sobre el tipo de cambio nominal, lo que
finalmente tuvo un efecto en repetidas crisis de balanza de pagos que llevaron finalmente a la
dolarizacion."
2.2.7. Elindice de precios al consumidor (IPC) y su rol en el tipo de cambio real

Segun (Galbraith, 1996), el indice de Precios al Consumidor es un indicador creado
para registrar como cambian los precios de bienes y servicios que las personas consumen con
los ingresos de sus hogares. Es una de las herramientas clave para entender la inflacion y la

calidad de vida.

De hecho, el tipo de cambio real se define generalmente como el tipo de cambio
nominal corregido por la relacion entre los niveles de precios internos y externos. EI IPC se
utiliza con mayor frecuencia para realizar este calculo. Como sefialaron Dornbusch, Fischer y
Startz (2010).el tipo de cambio real refleja el precio relativo de los bienes nacionales en
comparacion con los bienes extranjeros. Esto es lo que determina si los productos de un pais

son mas baratos o mas caros en comparacion con los del resto del mundo.

Como explica Mishkin (2007), si no hay una moneda nacional y la inflacion interna es un
juego justo, la tnica forma de resistir un aumento en el tipo de cambio real que perjudicaria
las exportaciones no tradicionales es que los paises eviten aumentar los precios en el pais, ya

que con precios altos vienen exportaciones menos rentables.

Segtin el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (2023) el indice de Precios al
Consumidor (IPC) es un indicador conciso que refleja el progreso general de los precios

promedio pagados por una canasta representativa de bienes y servicios comprados por los
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hogares urbanos en Ecuador. Fue disefiado principalmente para medir la inflacion, por lo que

sirve como un punto de referencia importante en cuestiones de distribucion del ingreso real.

2.2.8. FEl poder adquisitivo y su influencia en la competitividad externa

El poder adquisitivo, un factor significativo. que la moneda se cotiza en el mismo
nivel que una canasta de bienes y servicios puede ser comprada. Esta relacion también
determina la competitividad externa por parte de todos los paises. Un mayor poder adquisitivo
internamente, sin mejora en nuestra propia productividad o incluso contra la depreciacion del
tipo de cambio nominal, puede causar una apreciacion de los activos en los tipos de cambio
reales, con el resultado de que reduce la competitividad de los productos nacionales en los

mercados internacionales (Céspedes, 2013).

Feenstra y Taylor (2014), destacan que, si el poder adquisitivo aumenta sin un
aumento correspondiente en la productividad o un vehiculo para el desarrollo de la
innovacion, es posible aumentar los costos relativos de los bienes y servicios nacionales a
través del desarrollo. Pero esto también podria ser insostenible y generar déficits en cuenta
corriente, asi como vitalidad exportadora, como se ha observado en varios paises con
abundantes entradas de capital o altos niveles de ingresos (petréleo, remesas), inflacion de los
empleados que cleva los salarios reales y los niveles de consumo sin cambiar los

fundamentos.

Para economias dolarizadas como Ecuador, donde no hay margen para ajustar la oferta
monetaria nominal, el papel del poder adquisitivo debe volverse mas importante Una
expansién del consumo interno no respaldada por mejoras en la productividad o por una
oferta exportable competitiva puede traducirse rapidamente en desbalances externos y pérdida

de reservas, tal como advierten Céspedes y Parrado (2010).
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Ademas, se ha sefialado en la literatura que el poder adquisitivo no solo puede
juzgarse en términos nominales, sino que también debe medirse contra la capacidad
productiva de un pais. Como Rodrik (2008), sostuvo, la competitividad emergente en su
opinion significa tener un tipo de cambio real competitivo que dé vida a las exportaciones y
proteja a aquellas industrias de la competencia internacional que producen para exportacion.
2.2.9. Conceptualizacion de la balanza comercial

La balanza comercial es un componente importante de la economia de un estado
donde el pais lleva un registro de las exportaciones e importaciones que una nacion realiza
como parte de sus actividades comerciales. Es uno de los componentes importantes en el
comercio entre exportaciones e importaciones. Un superavit ocurre cuando las exportaciones
son mayores que las importaciones, lo que lleva a un balance comercial positivo. Es un déficit
cuando las importaciones superan a las exportaciones. Por lo tanto. surge un déficit en las

cuentas de pagos a extranjeros (Machuca, Iglesias, Intriago, & Moreira, 2018).

Se expresa comunmente con la formula:

BC = X-M,

donde X representa las exportaciones y M las importaciones.

Como se menciond, si el valor de las exportaciones supera el valor de las
importaciones, se genera un superavit comercial y, por el contrario, tenemos un déficit
comercial. Esto permite evaluar el grado de apertura economica, la competitividad

internacional y la dependencia del comercio exterior por parte del pais (Rivera, 2021).

En el contexto ecuatoriano. las exportaciones han contribuido con un dinamismo no
muy intensivo en ERC y tienden a estar mas relacionadas con bienes primarios

(petréleo/bananas/camarones). Esta especializacion ha llevado a una gran dependencia del
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comportamiento de los precios internacionales y a un aumento de la vulnerabilidad a los

choques externos que pueden afectar su desempeiio exportador (Albornoz. 2018).

El estandar de crecimiento econdmico, una vez mads, gira en torno a lo que entra y sale
de la balanza comercial. Para Antinez (2011) son extremadamente complejos porque incluyen
varios elementos que definen el proceso, como el trabajo mismo, el capital, el factor humano,
entre otros, y los avances tecnologicos; este crecimiento se mide por el producto interno
bruto, que significa el total de la produccion de bienes y servicios en un pais un periodo

determinado.

Los determinantes significativos del desempeifio exportador, segun lo explicado por
Amighini y Giavazzi (2012), fueron el tipo de cambio real y la produccion real. Las
exportaciones netas (XN) siempre dependen del tipo de cambio real debido a su papel como
precio relativo de los bienes. BC = f (Y, e) El ingreso nacional o la produccion impactan la

balanza comercial (BC), ya que cambia cuanto pueden gastar los paises.

Partiendo de este analisis, se presenta la siguiente ecuacion:

XN = BC = f(g;Y; Y %)

Bajo esta definicion, XN la declaracion sobre la balanza comercial, el cual se expresa como
una funcion del tipo de cambio real (&), del nivel de produccion interna (Y) y del nivel de produccion
externa (Y+). Por lo tanto, con el fin de analizar de manera mas detallada el impacto del tipo de cambio
sobre la balanza comercial, resulta fundamental descomponerla en sus componentes principales. En
consecuencia, se plantea la necesidad de formular tanto una ecuacion de demanda de importaciones
(M) como una ecuacion de demanda de exportaciones (X). De este modo, la siguiente ecuacion

permite representar formalmente dicha relacion y establecer los efectos correspondientes.

M = f(V,¢)
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Desde un punto de vista mas analitico, la balanza comercial también refleja el impacto
del comercio en el crecimiento econdmico: por ejemplo, un articulo publicado en un numero
excepcional de la Revista Cientifica y Tecnoldgica de UPSE reviso las situaciones pasadas y
presentes respecto a este tema, resumiéndolo de esta manera: "La escala y la tasa a la que
cambian las cantidades de exportacion e importacion de Ecuador producen un buen impacto
en el crecimiento econdmico." Sin embargo, después del periodo de dolarizacion, las
importaciones -con el aumento del poder adquisitivo de los hogares haciendo mayores
incursiones que nunca antes- tuvieron efectos mucho mds significativos que las exportaciones

(Torres Freire & Campuzano Velazquez, 2021)

[La competitividad de estos productos estd estrechamente relacionada con el
comportamiento del tipo de cambio real (TCR), especialmente en contextos dolarizados
cuando no se pueden hacer ajustes nominales debido a ese mismo hecho (Banco Central del

Ecuador, 2024).

Por otro lado, Martinez Prats (2019) enfatiza la importancia de un sistema estadistico
confiable en el analisis de la balanza comercial. "Tener informacion sobre los intercambios
comerciales permite tomar decisiones sobre asuntos comerciales y financieros," dice: tambicn
suena una alarma sobre la necesidad de contar fielmente los datos de importacion y

exportacion dentro de la formulacion de politicas econdmicas, para evitar distorsiones.”

2.2.10. Componentes de la balanza comercial
Exportaciones

En términos generales, las exportaciones se definen como el conjunto de bienes y
servicios producidos dentro del territorio nacional que se venden al exterior, generando
ingresos para el pais. Como afirman Krugman y Obstfeld (2006), “las exportaciones permiten
los paises deben enfocarse en la fabricacion de los bienes de los que poseen ventajas

comparativas, incrementando asf la eficiencia econémica y el bienestar general”.
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De hecho, una apreciacion sostenida del tipo de cambio real, como ha ocurrido en
Ecuador desde la dolarizacion. tiende a encarecer los bienes nacionales en el mercado
internacional. Esto es un obstaculo para posicionar las exportaciones no tradicionales. Como
sefiala Jacome (2004), "la rigidez del tipo de cambio nominal bajo la dolarizacion obliga a que
las mejoras en competitividad se logren inicamente reduciendo los costos internos y

aumentando la productividad".

Finalmente, aunque pequefias, las exportaciones de servicios encuentran sus nichos en
el turismo, el transporte y los servicios profesionales. Cabe sefialar que la estructura
productiva de un pais define qué tipo de exportaciones prevalecen en €l. Segtn el Banco
Central del Ecuador (2023), el 57 % de las exportaciones totales durante el afio 2022, también
destaca una dependencia muy fuerte de las exportaciones de bajo valor agregado. Esta
estructura estatica también restringe la capacidad de la economia para adaptar respuestas a los
cambios externos y resalta atin mds la importancia de diversificar las exportaciones. Esto hace
que las exportaciones del pais sean muy sensibles a los cambios en las condiciones del

mercado, lo que puede traducirse en interrupciones comerciales y fiscales.

Importaciones
Por otro lado, las importaciones son la funcion reciproca de las exportaciones y

representan bienes y servicios que son adquiridos del extranjero por consumidores, empresas
y el gobierno para consumo e inversiones. El volumen y la estructura de estas transacciones
tienen un impacto directo en la balanza comercial del pais a través de la salida de divisas
extranjeras. Las importaciones, en términos generales, significan cuanto necesita una
economia bienes o insumos para la produccion que no pueden ser proporcionados por la
tecnologia local o hay una falta de productor nacional correspondiente (Krugman & Obstfeld.

2006).
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Existen tres categorias principales de importaciones: Bienes de consumo, es decir,
aquellos que son consumidos por el consumidor final. Insumos productivos: como productos
intermedios utilizados en la produccién de otros productos. Bienes de capital: comprenden
maquinaria y equipo que aumentan tanto la produccion como las capacidades productivas de
un pais en lugar de las importaciones. Gracias a este método de categorizacion, no solo
aprendemos sobre el comercio exterior directamente, sino que también estamos en posicion
de percibir cudn avanzada es la industria y la tecnologia dentro de economias dadas

(Dornbusch & Fischer, 2010).

En el caso de Ecuador, los datos del Banco Central del Ecuador en el afio (2023)
indican que el 46% del total importado correspondié a materias primas; esto fue seguido por
bienes de capital con un 26% vy los articulos de consumo sumaron un 24%. Esto se debe a que
una gran parte de las importaciones no puede ser reemplazada facilmente por la produccion

nacional en un corto plazo.

Ademas. las importaciones estdn en gran medida influenciadas por el nivel del tipo de
cambio real, los cambios en el ingreso doméstico, las tasas de interés y asi sucesivamente.
Cuando el tipo de cambio real se aprecia o aumenta de valor. entonces los bienes importados
del extranjero se vuelven relativamente més baratos, fomentando la demanda de los mismos.
Esto puede ayudar a que las personas accedan a una mayor variedad de productos a menor
costo. Como sugiere Edwards (1995). "Una apreciacion real sostenida del tipo de cambio
llevara a un crecimiento de las importaciones estimulado por la caida de los precios relativos.

Esto, sin embargo, puede tener serias consecuencias para la produccion nacional.”

capacidad del pais para proteger su produccion nacional en contextos de deterioro

externo”.
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En economias que, como la de Ecuador, carecen de un tipo de cambio nominal para
amortiguar los golpes externos, las importaciones dependen principalmente de sus propias
condiciones de demanda, el comportamiento del ddlar frente a otras monedas y los términos
de intercambio. Seglin Jacome (2004), "la dolarizacion impide las devaluaciones que
aumentarian el costo de las importaciones, y por lo tanto limita la soberania de su industria

nacional cuando las condiciones cambian."

2.2.11. Enfoque Elasticidades: Condicion Marshall-Lerner

Es decir, el volumen de comercio debe ser suficientemente sensible al cambio en
precios relativos. El enfoque de elasticidad, originado a partir de la condicion de Marshall-
Lerner, se utiliza cominmente para examinar como un tipo de cambio real afecta la balanza
comercial de un pais. Esta condicion establece que una caida en el tipo de cambio real. o del
valor de la moneda, es beneficiosa para la balanza comercial solo si cumple con los siguientes
criterios (Krugman & Obstfeld, (2006). En otras palabras, el volumen de comercio debe ser lo

suficientemente sensible a los cambios en los precios relativos internacionales.

Bajo este enfoque. esperamos que una devaluacion real haga que las importaciones
sean mas caras y las exportaciones mas baratas. Si los compradores extranjeros responden a
esta situacion aumentando notablemente la demanda de bienes producidos en el pais, mientras
que los compradores nacionales reducen su consumo de productos importados mas caros, las
exportaciones netas mejoran para compensar el déficit comercial (Carbaugh, 2019). Por lo
tanto. el equilibrio externo a través del tipo de cambio depende de como el volumen de

comercio responde a los precios relativos internacionales.

De hecho. la economia ecuatoriana es altamente vulnerable a los choques externos, y
si la balanza comercial puede o no ser rectificada depende directamente de cumplir con la

condicion de Marshall-Lerner mediante precios relativos competitivos sin intervencion directa
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en el tipo de cambio. Segun Fernandez (2016). en una economia dolarizada, "la inica manera
de corregir los desequilibrios externos es a través de cambios en el tipo de cambio real, que

reflejan la competitividad de un pais bajo un sistema flotante de politicas cambiarias".

Ademas, si la condicion de Marshall-Lerner puede o no ser cumplida depende de la
estructura comercial del pais. Si las exportaciones estan concentradas en productos primarios
o productos homogéneos, y las importaciones, como resultado, adquieren un cardcter
diferente, son ineldsticas porque consisten en necesidades o productos estratégicos (alimentos,
combustibles, maquinaria, etc.), entonces el efecto que un cambio en el tipo de cambio real
podria tener en la balanza comercial podria ser muy limitado (Moreno-Brid & Pérez-
Benavides, 2014). Esto es particularmente relevante para paises como Ecuador. cuya canasta
de exportacion depende en gran medida de productos primarios como el petroleo, los platanos

y los camarones.

Enfoque de la absorcion interna
Segtin Alexander (1952), el enfoque de absorcion interna sostiene que la balanza

comercial de un pais depende directamente de la relacion entre su producto interno bruto
(PIB) y el nivel de gasto absorbente interno, es decir, todo el dinero gastado en consumo,
inversion o compras gubernamentales. Desde esta perspectiva, surgird un superavit comercial
mientras los ingresos totales de la economia superen los ingresos absorbidos internamente
(Krugman & Obstfeld, 2006). y como corolario inverso, habra un déficit siempre que ocurra

lo contrario.

En el corazdn de la 16gica de este modelo yace la idea de que el comercio exterior es
solo un residual. Cuando una economia supera lo que puede consumir internamente, este
exceso de produccion se desborda y genera exportaciones a su paso, siendo el resultado un
superavit. Por otro lado, si la demanda interna supera lo que se ha producido internamente, su

contraparte son algunos bienes importados o insumos materiales para la produccion, a un
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costo: por eso las balanzas comerciales se deterioran (Salvatore, 2019). Por lo tanto, la
politica fiscal. el ahorro interno y la inversion determinaran practicamente el resultado de las
balanzas comerciales externas incluso si no hay cambios en los precios relativos

internacionales.

En economias como la de Ecuador, donde la dolarizacion significa que la politica de
tipo de cambio y la politica monetaria no pueden usarse para corregir desequilibrios externos,
la relacion entre ingresos y absorcion es particularmente importante. Al no poder ajustar
directamente su tipo de cambio o gestionar su oferta monetaria (adquiriendo financiamiento
sobre la marcha), el pais debe ajustarse reduciendo el gasto interno, mejorando el ahorro

nacional o estimulando la produccion (Acosta A. . 2009).

2.2.12. La Curva J y el ajuste dindmico de la balanza comercial

La teoria de la curva en J describe el comportamiento dinamico de la balanza de pagos
de una nacion tras una devaluacion (de su moneda) o depreciacion. Muestra que, aunque los
efectos positivos en el comercio exterior general resultantes de la devaluacion no son
inmediatos, en contraste con el cambio en la eficiencia de las empresas, existe un retraso antes
de que aparezcan. De acuerdo con este enfoque, se sostiene que al principio la tendencia de la
balanza comercial a empeorar antes de mejorar después de la devaluacion produce una

trayectoria en forma de "J" (Krugman & Obstfeld, 2006) .

Poco después de una devaluacion, los contratos de comercio exterior ya han sido
firmados y las cantidades de importaciones y exportaciones no reaccionan rapidamente. Se
deduce entonces que el valor en moneda nacional de los bienes importados aumenta
rapidamente antes de que aumenten los ingresos generados por las exportaciones de la misma
magnitud, observandose asi un deterioro temporal en la balanza comercial (Salvatore, 2019).

Solo con el paso del tiempo, las decisiones de los agentes econdémicos se ajustan para
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aumentar los volimenes de exportacién mientras que, correspondientemente, disminuyen los
volumenes de importacion, mejorando asi la balanza comercial. Ademads. este curso se

observa en linea con las expectativas sobre la "J".

La teoria de la curva en J describe el comportamiento dinamico de la balanza de pagos
de una nacidn tras una devaluacion (de su moneda) o depreciacion. Muestra que, aunque los
efectos positivos en el comercio exterior general resultantes de la devaluacion no son
inmediatos, en contraste con el cambio en la eficiencia de las empresas, existe un retraso antes
de que aparezcan. De acuerdo con este enfoque, se sostiene que al principio la tendencia de la
balanza comercial a empeorar antes de mejorar después de la devaluacion produce una

trayectoria en forma de "J" (Krugman & Obstfeld, 2006).

Poco después de una devaluacion, los contratos de comercio exterior ya han sido
firmados y las cantidades de importaciones y exportaciones no reaccionan rapidamente. Se
deduce entonces que el valor en moneda nacional de los bienes importados aumenta
rapidamente antes de que aumenten los ingresos generados por las exportaciones de la misma
magnitud, observandose asi un deterioro temporal en la balanza comercial (Salvatore, 2019).
Solo con el paso del tiempo, las decisiones de los agentes econdmicos se ajustan para
aumentar los volimenes de exportacion mientras que, correspondientemente, disminuyen los
volimenes de importacion, mejorando asi la balanza comercial. Ademas. este curso se

observa en linea con las expectativas sobre la "J".

Esta dindmica esta estrechamente asociada con la condicion de Marshall-Lerner, un
referente que sostiene que para que la devaluacion restablezea el equilibrio en la balanza
comercial a largo plazo, la cantidad total de las elasticidades precio de la demanda de las

exportaciones, junto con las elasticidades precio de la demanda de importaciones debe ser
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mayor que uno. Sin embargo, la teoria de la curva en J sefiala que, aunque se cumpla esta

condicion, en el corto plazo no es imposible (Dornbusch & Fischer, 2010).

CAPITULO 11T

METODOLOGIA

3.1.  Enfoque metodolagico

Esta investigacion se encuadra en un enfoque cuantitativo, pues utiliza métodos
estadisticos avanzados para el analisis de datos historicos macroecondémicos. Este método es
apropiado para determinar vinculos empiricos entre variables fundamentales, como el tipo de
cambio real (TCR), las exportaciones, las importaciones y el producto interno bruto (PIB). La
meta es comprender como estas variables impactan en la evolucion de la balanza comercial

ecuatoriana después de la dolarizacion, particularmente durante el periodo 2000-2023.

Se elige un disefio no experimental, ya que las variables son analizadas en su contexto
real sin intervencion directa. Ademas, el analisis es longitudinal porque toma en cuenta
observaciones anuales durante mas de veinte afios., lo cual permite identificar tendencias y
variaciones estructurales en el comportamiento del sector externo ecuatoriano bajo un

régimen dolarizado (Salvatore, 2019).

Para el andlisis, se empled una muestra de 24 observaciones anuales que cubren el
lapso de tiempo comprendido entre los aftos 2000 y 2023, e incluyen las variables
macroeconomicas mds relevantes que son objeto de estudio. En este contexto, se recurrié a
métodos de andlisis multivariante como el método BIPLOT y el andlisis de cluster, los cuales

brindan una representacion grafica e integrada de las relaciones entre diferentes indicadores.
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3.2. Meétodos
3.2.1. Analisis BIPLOT

Segun Gabriel (1971). | biplot es una herramienta grafica que posibilita la
representacion de datos multivariados mediante la descomposicion en componentes
principales; esto hace més facil interpretar conjuntamente la estructura interna de los datos y

las correlaciones entre observaciones y variables

Esta técnica se utiliza a menudo en estudios sociales y econdmicos para detectar
tendencias, agrupaciones y patrones en extensas colecciones de datos que son
multidimensionales. Por ejemplo, Yan y Kang (2003) destacan que el anélisis biplot no solo
facilita la interpretacion de datos complejos, sino que también contribuye a identificar
semejanzas y diferencias entre observaciones, lo cual es esencial para desarrollar modelos

explicativos.

[.a técnica estadistica que convierte un grupo de variables que estan relacionadas se
transforman en un nuevo conjunto de variables que no presentan correlacion, denominadas
componentes principales, se llama Andlisis de Componentes Principales (PCA en inglés). El
andlisis biplot se fundamenta mayormente en esta técnica. Estas variables son el resultado de
combinar las variables originales de forma lineal y estan dispuestas de tal manera que el
primer componente recoge la mayor parte de la variabilidad total del sistema, luego le sigue ¢l
segundo componente, y asi sucesivamente. Las observaciones (filas) y las variables
(columnas) se representan juntas en este plano, también llamado "plano factorial". lo que
ayuda a identificar agrupamientos de manera visual. (Sanchez Gonzilez, 1995).

3.2.2. Componentes del BIPLOT

El modelo biplot clasico, el cual esta fundamentado en el Analisis de Componentes

Principales (ACP), fue empleado para la investigacion actual. Esto se hizo con el propdsito de

mostrar las observaciones (los afios) y las variables econdmicas (el PIB, las importaciones, las
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exportaciones y la tasa de cambio real) al mismo tiempo en un solo plano factorial. Este
procedimiento posibilita la visualizacion de las conexiones lineales entre variables y
agrupaciones a lo largo del tiempo, lo cual hace mas sencilla la interpretacion de las

variaciones estructurales en la balanza comercial durante el periodo 2000-2023.

El modelo Biplot se especifica de la siguiente forma:
X ~ GHT
Donde:
e G son las coordenadas de las observaciones en el espacio reducido.

e H son las coordenadas de las variables en el mismo espacio.

3.2.3. Analisis Clister

El analisis de cluster es un método estadistico multivariante cuyo objetivo
fundamental es clasificar un grupo de objetos o unidades observacionales en conjuntos o
"clusteres" que logren que los elementos dentro de cada uno sean lo més parecidos entre ellos
v, al mismo tiempo, lo mds diferentes a los integrantes de otros grupos. Segtin Hair et al.
(2014), este método intenta optimizar la homogeneidad interna de los clisteres y la
heterogeneidad entre estos. lo que posibilita hallar estructuras ocultas en los datos sin

necesidad de tener variables dependientes definidas con anterioridad.

Para llevar a cabo este analisis, hay varias metodologias disponibles. Una de ellas es el
método de k-medias (k-means). que agrupa las observaciones en torno a centros de gravedad
para reducir la varianza interna. Otra metodologia es el andlisis jerarquico. que establece una
estructura de agrupacion fusionando las observaciones en serie basandose en una medida de
distancia (como por ejemplo la euclidiana). El método que se elija dependera de la finalidad

del analisis y de las caracteristicas de los datos (Kaufman & Rousseeuw, 1990).

Para llevar a cabo este analisis, hay diversas metodologias. Una de las técnicas es el k-

medias (k-means), cuyo proposito es reducir la varianza interna al reunir las observaciones en
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torno a puntos centrales. El analisis jerarquico es otra técnica que utiliza una medida de
distancia (como la euclidiana. por ejemplo) y dispone las observaciones en serie con el fin de
establecer una estructura de agrupamiento. La finalidad del analisis y las caracteristicas de los
datos determinaran la eleccion del método.
3.3.  Variables del estudio

[Las variables empleadas en esta investigacion han sido seleccionadas de fuentes
secundarias comprendiendo el periodo 2000-2023 de frecuencia anual, (Ver Tabla 1)
considerando su pertinencia tanto a nivel teérico como empirico, con el propdsito de analizar

adecuadamente la dinamica del comercio exterior ecuatoriano.

La presente investigacion emplea el Tipo de Cambio Real (TCR) multilateral para
Ecuador y TCR bilaterales para sus principales socios comerciales, en funcion de las
caracteristicas estructurales de cada economia. En el caso ecuatoriano, el régimen de
dolarizacion impide ajustes nominales, por lo que el TCR multilateral calculado como un
indice ponderado frente a una canasta de monedas extranjeras constituye el indicador mas
adecuado para evaluar su competitividad externa global. Estas variables permiten captar
aspectos del desempefio economico interno. asi como las interacciones del pais con el

contexto internacional.

Se han desarrollado tres enfoques de andlisis estructurados, utilizando el programa
estadistico R. cada uno con el objetivo de abordar distintas dimensiones del fenomeno

estudiado y permitir una comparacion integral de los resultados obtenidos:

v Modelo 1: Concentra variables de ambito nacional, abarcando de manera el periodo
entre los afos 2000 y 2023.

v Modelo 2: Comprende a los socios comerciales mds importantes de Ecuador en
América, posibilitando la comparacion de su desempefio exterior entre el afio 2000-

2023 mediante indicadores como tipo de cambio real y balanza comercial.
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v Modelo 3: Concentra una seleccion de paises de diferentes continentes con los que el
pais mantiene relaciones comerciales importantes para ecuador, para comprender su
desarrollo externo entre 2000-2023 mediante variables importantes como el TCR y la
balanza comercial.

A continuacion, se muestran dos tablas que sintetizan las variables utilizadas en cada
modelo, detallando su descripcion y la fuente de origen.

Tabla 3
Variables del estudio: Modelo | (Analisis Nacional, 2000-2023)

Variable Descripcion Fuente
Periodos Afos de estudio. Elaboracion propia
TCRE_Ecuador Tipo de cambio real Banco Central del Ecuador

multilateral (indice, base (BCE)

2018 = 100).

Exportaciones Ecuador Valor total anual de Banco Central del Ecuador
exportaciones de bienesy  (BCE)
servicios (en miles de USD

corrientes ).

Importaciones Ecuador Valor total anual de Banco Central del Ecuador
importaciones de bienes y (BCE)
servicios (en miles de USD

corrientes ).

PIB_Ecuador Producto Interno Bruto de  Banco Central del Ecuador

Ecuador (USD corrientes ). (BCE)
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IPC_Ecuador

Indice de Precios al

Consumidor (Indice ).

Instituto Nacional de
Estadistica y Censos

(INEC)

Nota: Los valores monetarios estan expresados en dolares corrientes El TCRE es un indice
basado en una canasta ponderada de monedas extranjeras, con base 2018 = 100. Fuente.

Elaboracion propia.

Tabla 4

Variables del estudio: Modelo 2 (Analisis Internacional, 2000-2023)

Variable

Descripcion

Fuente

Periodo

Afios de estudio.

Elaboracion propia.

TCRE_Ecuador

Tipo de cambio real
multilateral (indice, base

2018 = 100)

Banco Central del Ecuador

(BCE)

Exportaciones Ecuador

Valor total anual de
exportaciones de bienes y
servicios (en miles de USD

corrientes ).

Banco Central del Ecuador

(BCE)

Importaciones Ecuador

Valor total anual de
importaciones de bienes y
servicios (en miles de USD

corrientes ).

Banco Central del Ecuador

(BCE)

PIB_Ecuador

Producto Interno Bruto de

Ecuador (USD corrientes ).

Banco Central del Ecuador

(BCE)
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PIB_EEUU

Producto Interno Bruto de

Ecuador (USD corrientes ).

Banco Mundial (BM)

PIB_CN

Producto Interno Bruto de

Ecuador (USD corrientes ).

Banco Mundial (BM)

PIB_KOR

Producto Interno Bruto de

Ecuador (USD corrientes ).

Banco Mundial (BM)

PIB_ESPA

Producto Interno Bruto de

Ecuador (USD corrientes ).

Banco Mundial (BM)

PIB_ALE

Producto Interno Bruto de

Ecuador (USD corrientes ).

Banco Mundial (BM)

PIB_JAPON

Producto Interno Bruto de

Ecuador (USD corrientes ).

Banco Mundial (BM)

PIB_BR

Producto Interno Bruto de

Ecuador (USD corrientes ).

Banco Mundial (BM)

PIB_COL

Producto Interno Bruto de

Ecuador (USD corrientes ).

Banco Mundial (BM)

PIB_CHILE

Producto Interno Bruto de

Ecuador (USD corrientes ).

Banco Mundial (BM)
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TCRE _EEUU

Tipo de cambio real bilateral
Ecuador—Estados Unidos

(indice, base 2018 = 100).

Banco Central del Ecuador

(BCE)

TCRE_CHINA

Tipo de cambio real bilateral
Ecuador-China (indice, base

2018 = 100).

Banco Central del Ecuador

(BCE)

TCRE_JAPON

Tipo de cambio real bilateral
Ecuador—Japon (indice, base

2018 = 100).

Banco Central del Ecuador

(BCE)

TCRE_KOREA DEL SUR

Tipo de cambio real bilateral
Ecuador—Corea del Sur

(indice, base 2018 = 100).

Banco Central del Ecuador

(BCE)

TCRE_ESPANA

Tipo de cambio real bilateral
Ecuador—Espaiia (indice,

base 2018 = 100).

Banco Central del Ecuador

(BCE)

TCRE_ALE Tipo de cambio real bilateral  Banco Central del Ecuador
Ecuador—Ale (indice. base (BCE)
2018 = 100).

TCRE BR Tipo de cambio real bilateral ~ Banco Central del Ecuador

Ecuador—BR (indice, base

2018 = 100).

(BCE)
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TCRE_COL

Tipo de cambio real bilateral
Ecuador—COL (indice, base

2018 =100).

Banco Central del Ecuador

(BCE)

TCRE_CHILE

Tipo de cambio real bilateral
Ecuador—Chile (indice, base

2018 = 100).

Banco Central del Ecuador

(BCE)

Nota. Los valores monetarios estan expresados en ddlares corrientes. Los indices de tipo de

cambio real bilaterales y efectivos tienen como base el afio 2018 = 100. Fuente. Elaboracion

propia.

Tabla 5

Variables del estudio: Modelo 3 (Analisis Latinoamericano, 2000-2023)

Variable

Descripcion

Fuente

Periodo

Afios de estudio.

Elaboracién propia.

TCRE_Ecuador

Tipo de cambio real
multilateral (indice. base

2018 = 100)

Banco Central del Ecuador

(BCE)

Exportaciones Ecuador

Valor total anual de
exportaciones de bienes y
servicios (en miles de USD

corrientes ).

Banco Central del Ecuador

(BCE)

Importaciones Ecuador

Valor total anual de
importaciones de bienes y
servicios (en miles de USD

corrientes ).

Banco Central del Ecuador

(BCE)
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PIB_Ecuador

Producto Interno Bruto de

Ecuador (USD corrientes ).

Banco Central del Ecuador

(BCE)

PIB_EEUU Producto Interno Bruto de Banco Mundial (BM)
Ecuador (USD corrientes ).

PIB BR Producto Interno Bruto de Banco Mundial (BM)
Ecuador (USD corrientes ).

PIB_COL Producto Interno Bruto de Banco Mundial (BM)
Ecuador (USD corrientes ).

PIB CHILE Producto Interno Bruto de Banco Mundial (BM)
Ecuador (USD corrientes ).

TERE. EEUU Tipo de cambio real bilateral Banco Central del Ecuador
Ecuador—Estados Unidos (BCE)
(indice, base 2018 = 100).

TCRE BR Tipo de cambio real bilateral Banco Central del Ecuador
Ecuador—BR (indice, base (BCE)
2018 = 100).

TCRE _COL Tipo de cambio real bilateral Banco Central del Ecuador

Ecuador—COL (indice, base

2018 = 100).

(BCE)
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TCRE_CHILE Tipo de cambio real bilateral Banco Central del Ecuador
Ecuador—Chile (indice, base  (BCL)

2018 = 100).

Nota: Los valores monetarios estan expresados en dolares corrientes Los indices de tipo de
cambio real bilaterales y efectivos tienen como base el aiio 2018 = 100. Fuente. Elaboracion

propia.
3.4. Metodologia para limpieza del biplot

L.a metodologia empleada para la elaboracion del modelo en el software RStudio se
desarrollo en tres etapas. En la primera, se realizo la limpieza de la base de datos obtenida del
Banco Central del Ecuador. que incluia el tipo de cambio real de los principales socios
comerciales del pais, asi como variables macroeconémicas como el PIB, el IPC, las
exportaciones y las importaciones. Después, se realizo la estandarizacion y normalizacion de
los datos con el fin de garantizar que fueran comparables y de eliminar las discrepancias de
escala. El andlisis de componentes principales (PCA) fue empleado en la segunda etapa para
reducir la dimensionalidad y destacar las variables mas relevantes. Por tltimo, en la tercera
fase, se cred el modelo Biplot a partir de los datos procesados y se afiadio un analisis de
cluster para detectar agrupaciones y patrones durante el tiempo de estudio.

3.5 Limitaciones del estudio

A pesar de meticulosidad e la metodologia, este andlisis enfrenta algunas limitaciones
que son propias del manejo de series histdricas. En primer lugar, la falta de acceso a datos
estadisticos fiables limita el alcance del analisis del periodo 2000-2023, lo que impide una
comparacion directa con fases previas a la dolarizacion. En segundo lugar. el uso de datos
anuales reduce la capacidad para captar variaciones de corto plazo o efectos coyunturales,
privilegiando en cambio la identificacion de tendencias estructurales. Asimismo, el analisis
Biplot y de cluster, aunque 1til para sintetizar informacion y detectar agrupamientos, implica

una simplificacion que podria omitir matices relevantes. Finalmente, la medicion del tipo de



61

cambio real en un contexto dolarizado depende de la inflacién interna y externa, lo que limita

el margen de andlisis de politicas cambiarias.

CAPITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS

En este capitulo se presentan los hallazgos del analisis estadistico sobre aquellas
variables macroecondmicas de seleccion (independientes) para explorar la relacion entre el
TCR y la BC en Ecuador después de la dolarizacion desde el afio 2000 hasta 2023 .Este
periodo corresponde a las dos primeras décadas de dolarizacion que se caracterizaron por la
pérdida de politica monetaria autonoma, la rigidez del tipo de cambio nominal y la

susceptibilidad directa a los choques externos.

A lo largo de los afios, como resultado de ser una economia pequefia y abierta,
Ecuador enfrentd diferentes tipos de presiones estructurales relacionadas con la dinimica de
los términos de intercambio, la dependencia de las materias primas impulsada principalmente
por la produccion de petrdleo y el desafio de mantener la competitividad externa, ya que los

mecanismos tradicionales de ajuste del tipo de cambio no eran validos.

Dentro de este marco, los resultados empiricos presentados buscan mostrar cémo el
TCR ha senalado desequilibrios comerciales en el pais asociados con los de sus principales
socios comerciales y el grado en que los movimientos en los precios relativos y la produccion

han sido influenciados por cambios en los niveles de precios.

4.1. Especificacion del modelo

Varios estudios han sefialado que el Andlisis de Componentes Principales (ACP) es
una técnica estadistica muy poderosa para analizar diversos problemas en el campo del

analisis de datos econométricos
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Espin (2023) "Determinantes del Crecimiento Econdmico en Ecuador: Un Analisis
Usando ACP", se detectan los componentes clave capaces de explicar el crecimiento en el
pais durante diferentes periodos utilizando el enfoque multivariante. El autor identificé
agrupaciones temporales con caracteristicas economicas similares e interpreta estos hallazgos
mediante el uso de graficos Biplot en combinacion con andlisis de cluster, lo que permite

trazar dindmicas estructurales a lo largo del tiempo

Este estudio aplica ACP, Biplot y andlisis de cluster para analizar la relacion entre el
Tipo de Cambio Real y la Balanza Comercial de Ecuador, representando simultineamente
variables como Exportaciones, Importaciones, TCR, IPC y PIB en afios con patrones comunes
0 quiebres estructurales que agrupan periodos economicos semejantes. Al igual que en el
trabajo de Espin, la idea es aprovechar los beneficios del ACP para reducir la dimensionalidad
de los datos sin perder informacion relevante que nos daria una vision mas amplia del

desempeifio econdmico del pais.

Como se indica en el capitulo 3, la metodologia de andlisis de este estudio se divide en
tres etapas: seleccion de variables, atributo de componente principal y agrupamiento a través

de metodologias de cluster.

Se tomaron en cuenta tres modelos para ayudar a enriquecer el estudio en tres casos y
estos se dividen en la primera etapa. Para este fin, el andlisis abarca cinco importantes
variables macroecondmicas: el Producto Interno Bruto (PIB) de Ecuador, valor nominal;
indice del Tipo de Cambio Real (TCR) con base 2018=100; Exportaciones de Ecuador en
valores nominales (EXP); Importaciones de Ecuador en valores nominales (IMP); e indice de
Precios al Consumidor (IPC). En cuanto a los socios comerciales en el estudio, se

desarrollaron tres modelos (cada uno abordando un escenario especifico) con respecto a su
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PIB a valores corrientes y el TCR de paises como China, Corea del Sur, Japon. Alemania,

Espafia, Brasil, Colombia y Chile.

La informacion fue obtenida de bases de datos pablicas y reputadas. a través del
Banco Central del Ecuador (BCE), INEC y el Banco Mundial. Las fuentes oficiales ofrecen
los datos mds recientes y consistentes necesarios para garantizar la precision y fiabilidad del

analisis.

En la segunda fase, se implementd el Analisis de Componentes Principales (PCA)
utilizando el software estadistico R, una técnica estadistica que puede reducir la
dimensionalidad de un conjunto de datos proporcionando combinaciones lineales de los
valores de las variables originales de tal manera que se preserve la mayor parte de la varianza.

(Jolliffe & Cadima, 2016).

Posteriormente, con base en los resultados del PCA el procesamiento y analisis de
datos se realizo mediante el software estadistico R, Esta combinacion metodoldgica es
adecuada para una investigacion exhaustiva con respecto al comportamiento de las variables
macroeconomicas que determinan las relaciones comerciales entre paises, lo que a su vez
proporciona suficientes bases para decisiones en politica economica basadas en evidencia
empirica.

4.1.1. Analisis BIPLOT 1: modelo 1

El Modelo | BIPLOT permitio el analisis del comportamiento agregado de las
variables macroecondmicas nacionales del Ecuador durante el periodo 20002023, solo sus
datos internos se incluyen en el analisis de este concepto, como el tipo de cambio real

multilateral y el indice de precios al consumidor, exportaciones e importaciones, PIB.
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El enfoque anterior representa, una vision general de como evolucioné el desempefio
econdmico de nuestro pafs dentro del marco de la dolarizacion, sin compararse expresamente

con ninguna otra nacion en absoluto.
Exploracion de comportamiento de variables nacionales en el periodo 2000-2023

Figura 1

Exploracion de comportamiento de variables nacionales en el periodo 2000-2023
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Nota. Elaboracion propia con la aplicacion del software estadistico RStudio.

Cada observacion (aqui niimero) del gréfico es un afio particular durante el periodo de
estudio. Las variables estan ilustradas por vectores (flechas). Es decir, el eje horizontal
muestra PC1, que es el componente principal que describe la mayor parte de la variacion en el
sistema, mientras que PC2 (el eje vertical) captura una parte menor de la variabilidad. pero

sigue siendo interesante.

Cada observacion (aqui nliimero) del gréfico es un afio particular durante el periodo de
estudio. Las variables estan ilustradas por vectores (flechas). Es decir, el eje horizontal

muestra PC1. que es el componente principal que describe la mayor parte de la variacion en el
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sistema, mientras que PC2 (el eje vertical) captura una parte menor de la variabilidad, pero

sigue siendo interesante.

La agrupacion de aiios del periodo 2016-2023 en este modelo (observaciones 17-24)
es posiblemente uno de los hallazgos mas sorprendentes y significativos, ya que estos afios
tienden a mostrar caracteristicas similares entre si con respecto a su orientacion hacia ciertas
variables macroeconémicas. lo que en conjunto parece sugerir una estabilidad relativa a lo
largo de esos afios en sus dinamicas externas. Sin embargo, el afio 2000 (observacion 1) estd
separado del resto, mostrando un comportamiento inusual. Esta proximidad esta relacionada
con el inicio de medidas de dolarizacion, con intensos ajustes econémicos y desequilibrios

estructurales.

Ademas, se observa que la flecha para IPC_Ecuador apunta en la direccién opuesta a
ese grupo de observaciones mas recientes, lo que podria sugerir una correlacion negativa entre
el nivel de precios internos y la balanza comercial o las dindmicas del tipo de cambio real en
esos afios. Encontramos que esto es consistente con la hipdtesis de que los precios relativos
Jjuegan un papel importante en el ajuste externo bajo un régimen de tipo de cambio fijo como

el de Ecuador.

En resumen, el modelo demuestra bien cudl ha sido v sigue siendo su influencia en la
economia ecuatoriana. Estos vectores indican la robustez de las inferencias sobre el papel
desempefiado por el tipo de cambio real como elemento explicativo de los desequilibrios
externos o superavits comerciales en diferentes momentos entre 1994 y 2017, donde
respectivamente la direccion y la longitud capturan la fuerza y el impacto (contribucion) del
tipo de cambio real en la configuracion de las primitivas que conducen a cada componente

principal.



66

En un sentido diferente, la flecha del IPC_Ecuador apunta en el lado opuesto de estas
observaciones recientes, lo que pareceria indicar que hay una correlacion negativa entre el

nivel de precios internos y este saldo comercial del grupo o tipo de cambio real en esos afios.

Esto refuerza la hipotesis de que, bajo un régimen de tipo de cambio fijo como el
ecuatoriano, el comportamiento de los precios relativos se convierte en un mecanismo crucial

de ajuste externo.

Este modelo se puede utilizar para averiguar como se vio afectada la posicion de la
cconomia ecuatoriana a lo largo del tiempo por ciertas variables. La direccion y longitud de
los vectores en este modelo representan la fuerza que cada variable tiene hacia la
configuracion de los componentes principales, lo que nos permite hacer inferencias con
confianza sobre la significancia.

4.1.2. Distribucion de las observaciones anuales del BIPLOT 2
Asimismo, en el modelo BIPLOT [ se visualizo la distribucion de las observaciones

anuales entre 2000-2023 sobre un plano bidimensional en el que los ejes Dim1 (73.3%) y



Dim2 (21.7%) explican conjuntamente el 95% de la varianza total de los datos
estandarizados.

Figura 2
Observaciones anuales del periodo 2000-2023 dentro de un plano factorial
PCA - Biplot
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Nota. Elaboracion propia con la aplicacion del software estadistico RStudio.
El segundo grafico de Biplot es una herramienta estadistica que se genera a través del
Analisis de Componentes Principales (PCA) y resulta ser muy util para la interpretacion. En

términos de investigacion actual. puede escapar a dos dimensiones distintas: las observaciones

en si mismas (el afio) y los elementos que estan siendo objeto de estudio.

Desde el afio 2000 hasta el 2023, ha mostrado patrones importantes en la interaccion de
las variables macroeconomicas seleccionadas, ofreciendo una perspectiva mds exacta y
completa que la que brindé nuestra investigacion previa. En lo que respecta a la varianza
explicada, el eje de la Dimension | (Dim1) representa el 73.3% de toda la variabilidad de los
datos; por su parte, la Dimension 2 (Dim2) supone un 21.7%. En total, las dos dimensiones

Juntas representan alrededor del 95% de los datos originales, lo que demuestra la eficacia del

2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

Biplot como una representacion precisa y concisa del sistema econdmico examinado.
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La direccion de las flechas que representan variables macroeconémicas, como la
balanza comercial y el tipo de cambio real (TCR), permite distinguir dos grupos con bastante
claridad. Por un lado, hay un grupo de variables que se agrupan cerca del area inferior derecha
del grafico, lo que indica una correlacion positiva entre ellas y probablemente vinculadas a una
etapa de recuperacion econdmica junto con una mejora en los términos de intercambio. Por otro
lado, existe otro conjunto de variables que se proyectan hacia abajo, es decir, hacia la parte
inferior izquierda; esto quiere decir que todavia puede haber algan tipo de relacion negativa en
el marco del déficit comercial o la apreciacion del TCR.

Las observaciones de este tipo nos permiten discernir dos etapas principales en la era
posterior a la dolarizacion a partir del grafico. La mayoria de los afios desde 2000 hasta 2008
se situan en el lado izquierdo del grafico, simbolizando un periodo de gran inestabilidad o
cambio estructural, particularmente después de la dolarizacion.

Por otro lado, el bloque de afios entre 2009 y 2023 estda mucho mas compactamente
agrupado a la derecha. Esto podria significar que se ha formado un entorno macroeconémico
mas estable (relativamente hablando), quizas influenciado por varios factores, incluyendo un
auge de exportacion en los precios del petroleo, un aumento en el gasto gubernamental y el
desarrollo del comercio interregional.

Ecuador atraveso una de sus peores crisis econdomicas de los tiempos modernos en el
afio 2000. Una caida en los precios del petrdleo, fuerzas naturales como El Nifio, junto con un
desequilibrio fiscal y monetario, llevaron al colapso financiero, hiperinflacion, recesion y un
colapso bancario. En el afio 2000, Ecuador experimentd una de las peores crisis econdmicas de
su historia reciente. Esta se caracterizo por hiperinflacion, una fuerte devaluacion del sucre,
quiebras bancarias generalizadas y un colapso del sistema financiero. La dolarizacién como

medida econdmica de emergencia fue un recurso impuesto
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En el afio 2000, Ecuador atravesd una de las crisis econémicas més profundas de su
historia reciente, caracterizada por una hiperinflacion. una fuerte devaluacién del sucre.
quicbras bancarias generalizadas y un colapso del sistema financiero, lo que llevé a la

dolarizacion como medida de emergencia econdémica”™ (Acosta A. . 2006).

4.1.3. Analisis de clister BIPLOT 1

Del mismo modo, el primer BIPLOT incorporo un analisis de cluster agrupando los afios
estudiados en tres clusteres distintos, identificados por colores, en funcion de la similitud de sus

caracteristicas macroeconomicas a nivel multivariado.
Figura 3

BIPLOT 1 con analisis de claster
Biplot con analisis de cluster
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Nota. Elaboracion propia con la aplicacion del software estadistico RStudio.

e =

El diagrama BIPLOT inicial, que aplicd el analisis de componentes principales (PCA) en
paralelo con el andlisis de clister, produjo un mapeo simplificado y robusto de las dreas
multivariadas de los datos macroecondmicos de Ecuador. En este caso, la Dimension | (Diml)
represent6 ¢l 73.3% y la Dimension 2 (Dim2) explicé el 21.7%, capturando en total el 95% de
la variabilidad en estas cifras, convirtiéndolas en medios de andlisis interpretativo en los que se

podia confiar por su representacion verdaderamente fiel.
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En el gréifico, las variables se proyectaron como vectores, de modo que al combinarlas se
pudiera entender intuitivamente su comportamiento conjunto y su relacion con diferentes afios
del periodo. El Producto Interno Bruto de Ecuador (PIB_ECU) se represent6 con una flecha
apuntando hacia la derecha. Tenia una marcada correlacion positiva con la primera dimension.
Esta orientacion lo superpone principalmente con los afios del cluster en azul (Claster 1), lo que
significa que se registraron niveles altos o manejables para el PIB de Ecuador durante esos
afos; en otras palabras, cuando ocurrieron etapas mucho mas favorables de desempefio
econdmico relativo. Esto es consistente con lo que Acosta (2006) dice sobre el periodo de mayor
estabilidad y crecimiento tras la implementacion del régimen de dolarizacion, esto respalda la
interpretacion de que los afios incluidos en el Clister 2 tuvieron mds inestabilidad econdmica,
con un tipo de cambio real mas voldtil y presiones inflacionarias. En contraste, el Indice de
Precios al Consumidor (IPC_ECU) se proyectd hacia la parte inferior izquierda del gréfico y
mostré una correlacion negativa con Dim1 y una relacion débil con la seccidn inferior de Dim?2.
Esta direccion sefala que el comportamiento inflacionario fue mas acentuado durante los afios
del cluster amarillo (Claster 2).

Asimismo, el Tipo de Cambio Real (TCR_ECU) mostr6 una orientacién similar a la del
IPC, lo que evidencia una correlacion positiva entre ambas variables coherente con la teoria
economica que vincula la inflacion interna con la pérdida de competitividad externa reflejada
en un TCR menos favorable (Céspedes, 2013). Esto refuerza la interpretacion de que los afios
agrupados en el Claster 2 fueron econémicamente mas inestables, caracterizados por presiones
inflacionarias y un tipo de cambio real mas volatil. De la misma manera, notamos que el Tipo
de Cambio Real (TCR_ECU) replica el comportamiento observado para el IPC, sugiriendo una
relacion positiva entre ambos elementos, como ya estd establecido en la teoria econdmica
estandar que relaciona la inflacion interna con el deterioro externo de la competitividad a través

de un TCR menos atractivo (Céspedes 2013).
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Esto corrobora la vision de que los afios agrupados en el Cluster 2 fueron tiempos de
mayor inestabilidad econémica, con presiones inflacionarias y un tipo de cambio real mas
flexible. El analisis de clister permitié segmentar el periodo bajo estudio en tres agrupaciones
diferenciadas:

° Clister 1 (Azul): Se recopild en gran medida a ambos lados del grupo
mas bajo. Esto estd asociado con un entorno macroeconémico relativamente estable,
con cifras de PIB robusto y niveles mas moderados tanto del TCR como del IPC. Esto
estd asociado con un entorno macroecondmico relativamente estable

° Cluster 2 (Amarillo): Se localizd en la parte superior izquierda del
grafico y estuvo compuesto por afios que compartieron un patrén comin de
inestabilidad econdmica. expresado en mayores niveles inflacionarios y un TCR mas
elevado. Los afios estan caracterizados por este grupo, que va acompafiado de un patrén
de inestabilidad econdomica como el mostrado anteriormente. Esta agrupacion coincide
con momentos de crisis macroeconémica y pérdida de competitividad externa.

° Clister 3 (Gris): Representado por un tnico afio que se posiciond de
manera aislada respecto a los otros grupos. En marcado contraste con los otros afios,
exhibio un afo a una distancia extrema en el espacio. Es indicativo de una naturaleza
atipica y sugiere que se necesita mas analisis para explicar por qué este periodo de
sanciones estadisticas con respecto a todos sus otros vecinos aproximados.

4.1.4. Analisis BIPLOT 2: modelo 2

El segundo modelo BIPLOT permitié profundizar en la exploracion del comportamiento
conjunto de variables macroeconémicas internacionales y su relacion con el desempefio externo
del Ecuador durante el periodo 2000-2023 incorporando socios comerciales a nivel mundial,

paises de referencia como lo son Estados Unidos, China, Corea del Sur, Japon, Espaiia,
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Alemania, Chile, Colombiay Brasil con sus respectivas variables de PIB'y TCR lo que permiti6

evaluar como se posicioné Ecuador respecto a economias desarrolladas y en desarrollo

Figura 4

Observaciones anuales del periodo 2000-2023 dentro de un plano factorial bidimensional
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Nota. Elaboracion propia con la aplicacion del software estadistico RStudio.

La figura | ilustra esto, empleando un BIPLOT para presentar los resultados del analisis
de componentes principales (PCA). En la imagen, las observaciones temporales (los puntos
numerados del | al 18 que se vinculan con los afios del periodo de estudio. es decir, de 1979 a
1996) y las variables (ya sea en forma de flechas o vectores) aparecen juntas. Este grafico
muestra de manera minuciosa como la distribucion de los datos refleja el paso del tiempo. Los
afios se suceden a lo largo del componente principal 1 (PC1), que representa la mayor parte de
lo que podemos ver en estas medidas numéricamente (Jolliffe & Cadima, 2016).

Especificamente, lo primero (puntos [-7) caracteriza la etapa temprana de este periodo,
un agrupamiento situado en el lado izquierdo del BIPLOT que sugiere un comportamiento
econdomico distinto en comparacion con lo que esta sucediendo en afios mas recientes. Con estos

puntos dispersos lateralmente a lo largo de una distancia considerable, puede haber habido una
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gran mezcla de condiciones en esa etapa. Esto podria deberse a factores internos significativos
en Ecuador, o posiblemente a un entorno internacional que atn no estaba bien integrado en
términos de pagos y finanzas (Banco Central del Ecuador, 2005).

Ademas, en comparacion con la direccion de las flechas para las variables
internacionales, otra desviacion significativa observada en esta etapa temprana es que el
superavit comercial ecuatoriano se comporté mas como si atin estuviera respondiendo que
cuando funcionaba bajo cambios de socios extranjeros (Acosta & Juncosa, 2006).

Por el contrario, los ocho afios representados por los puntos 11-18 estén agrupados a la
derecha y en una forma mucho mds compacta. Parecen ser més similares que los afios
anteriores.

Esta agrupacion en el espacio corresponde a la direccion de la mayoria de los vectores
para variables externas como el PIB y el tipo de cambio real (TCR) de paises como China,
Alemania, Corea del Sur, Japon, México, Colombia, Brasil y Chile.

La orientacion y longitud de estas flechas revelan una fuerte correlacion entre estas
variables y un impacto considerable en el comportamiento de la balanza comercial de Ecuador
en este periodo (Dévalos, 2004; Realpe, 2011).

Este cambio en la orientacion del sistema econdmico ecuatoriano puede interpretarse
como el entorno internacional, nos hemos vuelto gradualmente mas dependientes, integrados
en una economia especializada en productos bésicos. Los datos mds recientes coincidieron
estrechamente con nuestras variables, para tiempos y lugares. Esto refuta la nocion sostenida
por algunas personas de que, desde que un régimen de dolarizaciéon eché raices en Ecuador,
nuestro desempefio en el extranjero ha sido en gran medida independiente de las condiciones

macroecondmicas internacionales. (Céspedes, 2013)
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4.1.5. Distribucion de las observaciones anuales del BIPLOT 2
En el modelo BIPLOT 2 también se visualizo la distribucion de las observaciones
anuales entre 2000 y 2023 sobre un plano bidimensional en el que los ejes Dim1 (61.3%) y

Dim2 (22.7%) explican conjuntamente 84% de la varianza total de los datos estandarizados.

Figura §

Observaciones anuales del periodo 2000-2023 dentro de un plano factorial bidimensional
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Nota. Elaboracion propia con la aplicacion del software estadistico RStudio.

La inclusion de indices anuales en el grafico BIPLOT de PCA hizo que el
comportamiento multivariado que estas variables macroeconémicas examinadas pueden
involucrar sea mas discernible. En este diagrama. las flechas representan variables como
exportaciones o importaciones, Producto Interno Bruto (PIB) y Tipo de Cambio Real (TCR) de
Ecuador. EI PIB y el TCR de los principales socios comerciales también se muestran con
flechas. Los afios correspondientes al periodo 2000-2023 se representan con puntos en las
etiquetas.

La Dimension 1 (eje horizontal) explica el 61.3 % de la variabilidad total, lo que muestra

que esta dimension contiene la porcion mas significativa de los datos estructurales del modelo.
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La Dimension 2 (eje vertical), por su parte, aporta detalles adicionales y explica el 22.7 %,
aunque en menor medida.

A pesar de que los puntos (afios) en el diagrama de dispersion se encuentran mds
esparcidos que en afios pasados, atin pueden percibirse como dos grandes conjuntos temporales.
Esto sugiere que ha habido una ruptura estructural en la relacién entre estas variables
economicas y el tiempo.

Para empezar, el grupo marcado por los afios 2000-2009 se encuentra principalmente en
¢l lado izquierdo de este diagrama. En particular, el afio 2000 estd marcadamente separado en
un espacio propio hacia el extremo izquierdo. Este rendimiento inusual se atribuye al proceso
de dolarizacion, ya que el colapso del sucre resulté en un cambio repentino en la politica
monetaria y de tipo de cambio de nuestro pais (Acosta A. , 2009).

Retener los afios desde 2012 hasta 2023, mientras se desplazan completamente hacia el
lado derecho del grafico. Que las series estén tan cerca significa que estos afios corresponden a
un patron macro general anunciado por un con movimiento con el PIB y/o los tipos de cambio
reales de los principales socios comerciales, como China, Estados Unidos o la Union Europea.

Este resultado coincide con estudios de la variedad de (Valdivieso Mora & Arias
Jaramillo, 2017), que informan que, en economias dolarizadas, la capacidad de adaptarse
mediante cambios en el tipo de cambio nominal alcanza un grado decreciente y su efecto sobre
la balanza comercial se descontextualiza cada vez mas, debido a que la influencia del impulso
responde externamente,

En la direccion de estas flechas, BIPLOT apoya atin mas esta conclusion. Aquellas
variables que tienen los mismos socios comerciales (PIB y TCR) se proyectan mas hacia la
derecha, lo que parece consistente con lo que ocurre en el segundo periodo. Sin embargo, esta
correlacion positiva indica que Ecuador varid sus tendencias de desarrollo econémico en gran

medida en sintonia con las del mundo circundante. Por el contrario. aquellas variables que
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aparecen a la izquierda, y que quizas estan relacionadas con patrones comerciales tradicionales
o choques internos, fueron mds influyentes al inicio de la dolarizacion.

Este analisis visual proporciona evidencia robusta de la existencia de un cambio
estructural en el desempefio externo ecuatoriano a partir de 2012. Mientras que el periodo 2000-
2011 estuvo marcado por tensiones internas derivadas de la transicion monetaria y una
estructura economica vulnerable, el lapso 2012-2023 muestra un patron mas estable y
externamente condicionado.

4.1.6. Analisis de cliister BIPLOT 2

Por consiguiente, el BIPLOT 2 de la misma manera, mostré un andlisis de clister

clasificando los afios mencionados en tres clusteres diferenciados por color, segin la similitud

multivariada de sus perfiles macroeconémicos.

Figura 6
BIPLOT 2 con analisis de claster
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Nota. Elaboracion propia con la aplicacion del software estadistico RStudio.

Estas visualizaciones de datos proporcionan una fuerte evidencia de que el

comportamiento economico externo de Ecuador ha estado experimentando un cambio drastico
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desde 2012. Sin embargo, el crecimiento se produjo en medio de una agitacién interna, y el
paso (monetario) fue meramente de un tipo de proteccion a otro. Hubo serias tensiones internas
en el periodo 2000-2011 debido a la transicion monetaria y a una economia vulnerable tanto en
el stock de capital como en todos los sectores; pero 2012-2023, en contraste, puede mostrarse
como al menos relativamente estable entre paises.

El analisis de cluster, asi como el biplot del ACP, ofrecen una representacion grafica
sofisticada que posibilita la observacién simultanea de la manera en que las variables
macroecondmicas se vinculan entre si durante la agrupacion temporal de cada afio. Este método
lo empleo particularmente, ya que contribuye a identificar patrones estructurales y transiciones
en la conducta econémica. Gabriel (1971) y Greenacre (2010) afirmaron que el biplot es un
instrumento esencial para visualizar datos complejos de manera multivariante.

Los afios mostrados en el diagrama se agrupan naturalmente en tres grupos, revelando
asi la presencia de regimenes macroeconémicos alternativos. El Grupo 1, representado por
puntos azules, se encuentra en gran medida en la parte izquierda del plano con valores negativos
de la Dimension 1. Este grupo de afios estd estrechamente relacionado con el Tipo de Cambio
Real (TCR) de Ecuador y sus principales socios comerciales (Japon, Corea, Alemania, Estados
Unidos, Esparia, Chile o Colombia). La direccion del movimiento de esta manera es en si misma
una expresion de que durante esos afios, las dindmicas de cambio fueron muy importantes para
la configuracion macroecondmica.

Como sefialan Céspedes (2013) y Salvatore (2019), La competitividad internacional de
los bienes domésticos esta directamente influenciada por la apreciacion o depreciacion del tipo
de cambio real, lo cual. a su vez, afecta el comportamiento de la balanza comercial. El clister
2 esta compuesto por puntos amarillos en el lado derecho y esta mas cerca del significado del
Producto Interno Bruto (PIB), tanto para Ecuador como para las economias de paises como

Estados Unidos, Corea del Sur o China. Entre los afios 1983-1986, por ejemplo, ilustra



78

vividamente que el crecimiento global y el desempefio econdmico de sus socios comerciales
tienen una creciente posibilidad de reflejarse en el comportamiento. como sefialé Dornbusch
(2004), a su vez, produce un efecto indirecto en la demanda de exportaciones ecuatorianas, un
efecto que se refleja en la alta correlacion positiva entre el PIB de México y las ventas de
exportacion ecuatorianas.

Presenta una relacion mds evidente con el PIB de naciones como Brasil, Colombia,
Chile y Japon el cluster 3, que se sefiala en la parte superior derecha del grafico con puntos
grises. Un contexto macroecondmico en el que las dindmicas regionales, especialmente en
América Latina, adquieren mds importancia es lo que este subgrupo destaca. Asi pues, més alla
de los paises centrales. es alin més importante evaluar el rendimiento econdmico de las naciones
participantes en la region.

Los resultados obtenidos nos permiten proponer que durante los intervalos de tiempo
del estudio existen tres periodos macroecondmicos distintos. Los resultados completos me
permitieron argumentar que la estructura de factores que influyen en la balanza comercial en
Ecuador mostro cierta variacion a lo largo del tiempo, pero las consecuencias tanto en el tipo
de cambio real, que solia ejercer una influencia predominante, como finalmente en el
subcomponente de la tasa de crecimiento econémico, se han atenuado en gran medida ahora y
entran en una nueva etapa en la que es mas apropiado (sin importar cuanta informacion
tengamos realmente sobre la fluctuacién puntual) basar la paridad del dolar estadounidense
fuera del contexto regional. Este punto de vista sobre los determinantes del comercio es
consistente con la literatura que estudia los efectos del tipo de cambio real en la actividad
econdmica denominada en ddlares sobre el comercio (Valdivieso Mora & Arias Jaramillo.

2017).
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4.1.7. Analisis BIPLOT 3: modelo 3
El tercer modelo BIPLOT permitié profundizar en la exploracion del comportamiento
conjunto de variables macroeconémicas internacionales y su relacion con el desem pefio externo
del Ecuador durante el periodo 2000-2023 incorporando socios comerciales a nivel de paises
del continente Americano, pafses de referencia como lo son Estados Unidos, Chile, Colombia
y Brasil con sus respectivas variables de PIB y TCR lo que permitio evaluar como se posiciond
Ecuador respecto a economias desarrolladas y en desarrollo.

Figura 7

Observaciones anuales del periodo 2000-2023 dentro de un plano factorial bidimensional.
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Nota. Elaboracion propia con la aplicacién del software estadistico RStudio.

Usando este biplot de PCA. los datos nos permiten analizar en detalle intimo la
relacion entre las observaciones (de 1 a 23 afios) y las variables macroecondmicas (desde
ter_eeuu hasta ter_ecu, desde pib_br entre otras). Similar a los anteriores. esta fi gura muestra
una nube de puntos y algunos vectores. Pero es diferente y nos ayuda a refinar nuestra

interpretacion y descubrir cambios estructurales en la economia de Ecuador.
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En comparacion con los afos anteriores, del 1 al 15, es evidente a partir de la Figura 4
que los afios recientes han estado inusualmente dispersos a la izquierda y hacia la parte
inferior de su propio espacio, reflejando una mayor variabilidad de lo habitual. El afio 1 es un
caso atipico, probablemente asociado con la dolarizacion ecuatoriana a principios de los afios
2000. Un grupo puede ser separado del otro. Las variables a la derecha estdn lideradas por el
crecimiento del PIB en Brasil (pib_br). Asi que cuando sus socios comerciales estan
creciendo, su fuerza colectiva ha ejercido mucha influencia en Ecuador en los Gltimos afios.

Estos son principalmente ter_eeuu, ter_ecu, etc.

En contraste, los de la izquierda son probablemente mas decisivos; ter_eeuu y ter_ecu
sugieren que el tipo de cambio real fue un determinante importante durante los primeros afios

posteriores a la dolarizacion.

Los afios 16 a 23 se asemejan a flechas de direccion del PIB de los socios comerciales,
mientras que los afios 1 a 15 estan alineados con los mismos puntos estadisticos agrupados
que las flechas del TCR. Este biplot refuerza la afirmacion de que las causas del balance
comercial de Ecuador han cambiado a lo largo del tiempo. En los primeros quince afios, el
tipo de cambio real tuvo un impacto importante; en contraste, en los siguientes siete afios, se
observo una correlacion elevada con el crecimiento del PIB de los socios comerciales. lo que

indica que la economia habia comenzado a experimentar cambios.

Como observaron Jolliffe y Cadima, (2016), el ACP y sus figuras, como este biplot,
son medios muy utiles "para identificar secuencias temporales y cambios estructurales en
datos multivariados, como se pueden interpretar relaciones complejas entre observaciones de

variables."
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4.1.8. Distribucion de las observaciones anuales del BIPLOT 3
En el modelo BIPLOT 3 visualizo la distribucion de las observaciones anuales entre

2000 y 2023 sobre un plano bidimensional en el que los ejes Dim1 (64,6%) y Dim2 (27,2 %)

explican conjuntamente 91.8 % de la varianza total de los datos estandarizados.

Figura 8
Observaciones anuales del periodo 2000-2023 dentro de un plano factorial bidimensional
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Nota. Elaboracion propia con la aplicacion del software estadistico RStudio.

El biplot obtenido del andlisis de componentes principales (PCA) muestra la relacion
entre los periodos de estudio a los que se dirige este libro (2000-2023) y las variables
macroeconémicas consideradas desde los respectivos puntos de inflexién, permitiendo la
identificacion de patrones temporales, asi como asociaciones importantes entre eras y factores

economicos.

La Dimension | (Dim1), en lo que respecta a las dimensiones fundamentales,
constituye el eje central del andlisis, ya que representa el 64.6% de la varianza total y sefiala el

conjunto de datos de lineamientos principales a través del eje horizontal. Aunque la
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Dimensioén 2 (Dim2) anicamente explica el 27.2% de la varianza, siempre es ttil para

distinguir las variaciones observadas a lo largo de los afios.

El patrén de agrupamiento temporal mostré dos intervalos claramente distintos: el
primero. que va del 2000 al 2011, se distribuy6 a lo largo de la parte izquierda del biplot. En
el afio 2000 hubo un punto aislado que contradice la observacion habitual de condiciones
cuasi macroecondmicas vinculadas con la dolarizacion. Desde 2001 hasta 2011, se vio una
dispersion aiin mas amplia de los puntos de datos, lo que demuestra una economia
fragmentada. En el lado derecho, el segundo periodo (2012-2023) se ubica de forma proxima,
lo que sugiere un balance econémico y una tendencia uniforme. En esta zona, el afio 2023

sigue estando en una posicion lejana.

Respecto a las variables, la mayor parte de las flechas apuntan hacia la derecha, lo que
sefiala una correlacion positiva con los afios més recientes. Esto podria estar relacionado con
el aumento del PIB y el desarrollo del tipo de cambio real (TCR) de los principales socios
comerciales. En cambio, las flechas que apuntan hacia el lado izquierdo se asocian con el
TCR y el PIB de Ecuador y algunos socios cuya dinamica fue mas relevante durante el primer

periodo.

Estos resultados destacan un punto de inflexion en la estructura de la balanza
comercial ecuatoriana alrededor de 2012. En el periodo 2000-2011, la era estuvo dominada
por el tipo de cambio real efectivo (TCR). La etapa 2012-2023 estd marcada por un mayor
impacto de las variables macroeconémicas de los socios comerciales. Esto estd en linea con
los hallazgos Jolliffe y Cadima (2016) obre como el PCA puede capturar cambios

estructurales en las series temporales a través del reconocimiento de patrones.

Finalmente, el clister 3 (2011-2015): la economia ecuatoriana comenzd una expansion

durante un periodo sustentado por booms petroleros, logrando asi altas tasas de crecimiento
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del PIB y enormes niveles de inversion publica (Banco Central del Ecuador, 2024). Pero la
caida repentina de los precios del petroleo a finales de 2014 llevé a un fuerte deterioro en las
balanzas comerciales y los ingresos del gobierno. La dolarizacion también congel6 los
precios, inmovilizando la capacidad de la politica monetaria para lidiar con esto. Esto llevé a
la necesidad de un ajuste fiscal y control de importaciones (Davalos, 2016). Este periodo
refleja la dependencia estructural del pais del precio internacional del petréleo.
4.1.9. Analisis de cluster BIPLOT 3

Por consiguiente, el BIPLOT 3 de la misma manera, mostrd un andlisis de cltster
clasificando los afios mencionados en tres clusteres diferenciados por color, segtin la similitud

multivariada de sus perfiles macroecondmicos.
Figura 9

BIPLOT 3 con analisis de cltster
Biplot con analisis de cluster
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Nota. Elaboracion propia con la aplicacion del software estadistico RStudio.
El grafico anterior es un biplot que combina el Analisis de Componentes Principales

(PCA) con el andlisis de clusteres, y también puede ilustrar los patrones observados en la

dinamica macroecondmica de Ecuador a lo largo del tiempo entre 2000 y 2023. El gréafico
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muestra los afios agrupados en tres clusteres separados, cada uno con sus caracteristicas y
determinantes dominantes.

Cluster 1: Régimen de Tipo de Cambio Real (Azul). Esta agrupacién ubicada en el
cuadrante superior izquierdo engloba los afios donde influyeron de manera determinante
algunas variables relacionadas con la tasa del cambio real; ter_eeuu, ter_ecu, ter_chiy ter_col.
Este patron es evidencia de que las fluctuaciones en la competitividad de precios (medida por
el tipo de cambio real efectivo de Ecuador frente a sus socios comerciales) influyeron en la

dindmica de la balanza comercial del pais en esos afios.

El Cluster 2 Régimen de Crecimiento Nacional y Socios Clave en el Orden Global
(Amarillo). Este cluster estd en el cuadrante superior derecho, ocupando el mismo octante que
el simbolo pib_ecu, y un poco mas abajo que las flechas de pib_eeuu y pib_chi. Esto refleja
un periodo en el que la evolucion econdmica estuvo marcada por el crecimiento sostenido,
tanto a nivel interno como en economias estratégicas como Estados Unidos y Chile. . El
hecho de que estos estén positivamente correlacionados con los afios dentro de este grupo
sugiere que los ciclos econdmicos fueron importantes para la balanza comercial en este

periodo.

Claster 3: Régimen de Influencia Regional (Gris). El Cluster 3 Régimen de Influencia
Regional (Gris) y ubicado en la parte inferior derecha, este conglomerado estd vinculado al
pib_br (Brasil) y pib_col (Colombia), mientras que el ter_br (tipo de cambio real de Brasil)
aparece en direccion opuesta. Es claro a partir de este patrén que el crecimiento de Brasil y
Colombia ha tenido un peso significativo en los afios para este grupo, acompafiado por un tipo
de cambio diferenciado para el comercio exterior ecuatoriano (en el caso de Brasil). Los
resultados muestran que el periodo de estudio no presenta un comportamiento homogéneo,

sino que esta segmentado en tres regimenes econdmicos distintos:
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Régimen de Tipo de Cambio Real, donde la condicion era la competitividad de
precios, seguido por el Régimen de Crecimiento del PIB con el fortalecimiento de la
economia nacional y la de sus socios denominados Socios Estratégicos, pero sometidos al
Régimen de Influencia Regional, cuyo poder econdmico era una impronta de Brasil y

Colombia en la dindmica comercial.

La identificacion de estos regimenes apoya la hipotesis de que la balanza comercial
colombiana esta determinada por diferentes factores a lo largo del tiempo, cambiando de un
enfoque dominado por los tipos de cambio reales a uno basado en el crecimiento econémico

interno y regional (Jolliffe & Cadima, 2016).

El grafico anterior es un biplot de Analisis de Componentes Principales (PCA) y analisis
de cluster. por lo tanto, también puede contarnos las historias detras de las dindmicas
macroeconomicas ecuatorianas durante el 2000 a 20023. Muestra que los afios estan agrupados

en tres clusteres diferentes seguin caracteristicas especificas y factores impulsores principales.

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

En relacion con los objetivos especificos planteados, el primero de ellos fue analizar la
base tedrica del tipo de cambio real y su relacion con la balanza comercial fue incorporado en
el disefio de principios como el sistema mercantilista britanico. Ideas innovadoras surgidas de
la economia politica cldsica encontraron su camino en la macroeconomia monetaria cldsica.
Esto engloba la curva I, el analisis de armonizacién vy la condicion de Marshall-Lerner en una

economia dolarizada.

A través de técnicas estadisticas multivariadas, como el andlisis de componentes

principales (PCA) y el modelo BIPLOT, se logrd el objetivo subsiguiente. que consistia en
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investigar la variacion en la tasa de cambio real y su impacto en la balanza comercial entre
2000y 2023. Asimismo, la utilizacion de estos instrumentos nos posibilitd detectar rupturas
estructurales y patrones temporales, ademas de regimenes economicos singulares y distintos.
Esto demuestra que el tipo de cambio real ha jugado un papel crucial en permitir
transformaciones en la relacion comercial de Ecuador desde que se implemento la

dolarizacion.

Conforme a los métodos de cluster y biplot para la segmentacion en biplot y cluster en
el analisis de componentes principales (PCA) mostrd que. entre 2000 y 2023, la estructura
econdmica de Ecuador experimentd transformaciones importantes. Lo que se deriva de esta
segmentacion es que el intervalo del cual estamos hablando no presenta una conducta
uniforme, sino que esta compuesto por varias etapas macroecondmicas definidas por distintos
factores. En particular, ciertos periodos se caracterizan por el papel predominante que
desempenan en la balanza comercial el tipo de cambio real (TCR), asi como las tasas de

crecimiento del PIB entre los socios comerciales.

Segun los datos de 2000-2011, la direccion del cambio en los saldos comerciales fue
en gran parte determinada. en Ecuador y sus principales paises socios, por cambios en los
tipos de cambio reales (TCR). Esto puede situarse en el contexto del ajuste tras la
dolarizacion, cuando las condiciones competitivas de las exportaciones ecuatorianas fueron
reconfiguradas. La apreciacion relativa del TCR en ciertos afios redujo la competitividad
externa, encareciendo los productos ecuatorianos en los mercados internacionales y afectando

los saldos comerciales.

Otro ejemplo de este patron se observa en Céspedes (2013). quien argumenta que, en
economias dolarizadas, los TCR son conductos vitales a través de los cuales se restringen los

déficits externos porque estos sistemas financieros carecen de algo similar a la capacidad de
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intervencion del banco central o del gobierno; a su vez, tales factores dejan poco margen para

manejar los choques externos.

A partir de 2012, la polaridad de la balanza comercial en Ecuador comenzé a
revertirse. En este periodo, aunque persiste un diferencial estructural entre la balanza de pagos
y el crecimiento del PIB en general, los factores mas influyentes son el PIB en mercados
vecinos como EE. UU., China o, en menor medida, Brasil. La posicién geogréfica de estos
paises en el bi-plot de los ultimos afios sugiere que su desarrollo econémico fue acompaiiado
por una creciente necesidad de exportaciones ecuatorianas, particularmente aquellas de
productos primarios como petréleo, bananos y productos pesqueros. Este tipo de orden
respalda a Valdivieso et al. (2017) al argumentar que la economia ecuatoriana se esta
volviendo cada vez més dependiente de la expansién internacional: alejandose de ambos lados

del crecimiento.

La segmentacion en clisteres obtenida refuerza esta interpretacion al evidenciar tres
grupos bien diferenciados: uno influenciado principalmente por las variaciones del TCR. otro
vinculado al crecimiento econdmico global y un tercero donde las economias
latinoamericanas, especialmente Brasil y Colombia, adquieren protagonismo. Este hallazgo es
clave, ya que revela que los determinantes de la balanza comercial de Ecuador han
evolucionado de forma dindmica, pasando de una dependencia cambiaria hacia una mayor

sensibilidad a los factores productivos y regionales.

En resumen, estos resultados revelan que la relacion entre el tipo de cambio real
efectivo (TCR) y la balanza comercial no es un asunto insensible. En realidad, siempre esta en
flujo, dependiendo tanto del momento de los eventos en la historia como de las
transformaciones directas de la estructura productiva o comercial del pais. Es deliciosamente

fresco y ligero, ya que este ejercicio divergente de India alcanza a la historia atin se estd
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formando, pero la palabra impacta la balanza a través del tiempo y el espacio, revelandome un
mecanismo que hace su aparicion en la historia, iluminando asi nuestro camino hacia
adelante.

5.2. Recomendaciones

El analisis multivariante muestra que la balanza comercial ecuatoriana depende cada
vez mas del crecimiento del PIB de un pequefio conjunto de socios comerciales importantes.,
como Estados Unidos, China y Brasil. Esta concentracion significa que cualquier presion que
enfrenten estos socios comerciales se trasladara a Ecuador.

En este marco, se recomienda la expansion y diversificacion del drea de destino de las
exportaciones hacia paises emergentes en Asia. Africay Medio Oriente, aprovechando acuerdos
como el Acuerdo Comercial Multipares con la Unién Europea y explorando nuevos tratados
bilaterales (CEPAL, 2022). Cuando los paises se deshacen del riesgo asociado con los mercados
cercanos y desarrollan una gama mas amplia de clientes, tienden a no sufrir turbulencias
originadas en las potencias econdmicas mundiales o en sus vecinos.

Dado que Ecuador todavia depende de productos primarios para gran parte de sus
ingresos por exportaciones, promover la industrializacion y el procesamiento interno para
aumentar el valor agregado de las cosas antes de que sean finalmente exportadas es una bucna
idea. El plan nacional de desarrollo de 2021-2025 también incluye aumentar la proporcion de
exportaciones compuesta por bienes terminados y productos innovadores. De esta manera, se
podria mantener la competitividad incluso si el tipo de cambio para las monedas reales deberia
aumentar, a través de la diferenciacion de sus productos en lugar de solo en funcion de los
costos (Rodrik D. , 2008). Y el desarrollo de clisteres regionales productivos ayuda a mejorar
la eficiencia, facilitar las economias de escala (si las hay) ¢ integrarse en cadenas de valor

globales.
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Ademas, promover el desarrollo de clisteres productivos regionales puede mejorar la
productividad y las economias de escala. facilitando la conexion con las cadenas de valor
globales. Por lo tanto, aunque Ecuador carece de politicas monetarias y de tipo de cambio
tradicionales, se pueden tomar medidas indirectas para mitigar el potencial de apreciacion del
tipo de cambio real (TCR). Estas incluyen concesiones fiscales a la exportacion, reduccion de
costos logisticos o mejora de las instalaciones portuarias, por ejemplo, el Banco Mundial (2020)
argumenta que, en economias dolarizadas, las politicas comerciales y fiscales compensan la
rigidez del tipo de cambio, asegurando un grado razonable de competitividad externa.

Para mantener un precio establecido, las tasas de impuestos a la exportacion deben
ajustarse periodicamente. Las reformas deben centrarse en los puertos, carreteras y sistemas de
telecomunicaciones en general. La simplificacion adicional de los procedimientos aduaneros
también es un paso importante que afecta directamente este resultado. La programacion de
operaciones para atraer inversion en industrias orientadas a la exportacion y mercados
extranjeros es de particular importancia como lo sefiala Banco Mundial (2020).

El andlisis clister ha evidenciado que el crecimiento econémico de Brasil y Colombia
impacta significativamente la balanza comercial ecuatoriana. Por lo tanto, se recomienda
consolidar la participacion de Ecuador en la Comunidad Andina (CAN), mientras se exploran
posibles modos y formas de forjar relaciones productivas regionales que permitan cadenas de
valor regionales. La Organizacion Mundial del Comercio (OMC, 2021). sefiala que la
integracion regional no solo promueve el crecimiento del comercio entre vecinos, sino que
también mejora la competitividad de esos paises en los mercados mundiales. El acceso a los
mercados globales se simplifica para ambos socios; mientras tanto, a través de la cooperacion.
industrias como el agro procesamiento y otras industrias ligeras (por ejemplo, los servicios

comerciales donde aparece la ventaja comparativa de escala) probablemente se transmitirdn.
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ANEXOS

Anexo 1. Base de datos del modelo 1

per ter_ecu X ipc_ecu pib_ecu
2000 164,99 4.926,60 6.241,90 96,1 17530,7
2001 119,77 4.678,00 6.152,80 37,7 231271
2002 107,47 5.042,00 6.306,50 9 27054,2
2003 104,00 6.222,70 7.466,30 7,9 30965,2
2004 108,19 7.752,90 9.222,10 2,7 35194,9
2005 112,76 10.100,00 11.382,40 3,1 40278,9
2006 114,02 12.728,00 13.944,20 2,9 45690,8
2007 120,63 14.321,00 17.066,10 3,3 49848,7
2008 122,25 18.818,30 21.626,30 8,8 61139,4
2009 113,70 13.863,10 15.193,40 4,3 60095
2010 115,16 17.489,90 19.799,50 3,3 68151,3
2011 118,04 22.322,30 23.783,20 54 78986,6
2012 114,39 23.764,80 25.563,00 4,2 87735
2013 113,65 24.847,80 25.822,30 2,7 96570,3
2014 109,80 25.724,40 26.301,10 3,7 102717,8
2015 96,87 18.330,60 20.408,30 3,4 97209,6
2016 94,32 16.797,70 16.787,30 1,1 97671,4
2017 97,35 19.122,50 19.821,20 -0,2 104467,5
2018 100,00 21.628,00 22.203,40 0,3 107479
2019 98,54 22.329,40 21.924,60 -0,1 107595,8
2020 97,39 20.355,40 19.843,00 -0,9 95865,5
2021 101,79 26.699,20 25.070,30 1,9 107179,1
2022 100,57 32.658,30 30.707,70 3,7 116133,1
2023 101,42 31.126,50 28.671,20 1.4 121147,1
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