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RESUMEN

Este proyecto tiene como objetivo la implementacion de tecnologias de
monitoreo estructural en el galpén de la carrera de Electromecanica, para
desarrollar practicas de electromecanica en la Unidad Académica de Formacion
Técnica y Tecnolégica, Educacién Virtual y otras Modalidades de Estudios,

proporcionando a los estudiantes una experiencia practica mas comoda.

Se realizd una busqueda exhaustiva sobre diversas técnicas, precios y marcas

de elementos, materiales y herramientas a utilizar.

Ademas, en un galpén electromecanico, el monitoreo es crucial para mantener
un ambiente seguro para los trabajadores y el buen funcionamiento del equipo,
por ello el monitoreo se puede lograr de forma especifica, y el objetivo principal

es garantizar un ambiente mas seguro.

Finalmente, se presentan las conclusiones del proyecto que redacta sobre como
facilitara los procesos y la eficiencia ya sea en practicas o situaciones reales,
recomendaciones que se deben llevar a cabo para mejorar la eficiencia y
seguridad en el entorno laboral y por Ultimo anexos que comprobaran la

informacion del proyecto de implementacion

PALABRAS CLAVE

Monitoreo, Implementacién, Seguridad, Proyecto, Comprobaran.
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ABSTRACT

This research project aims to structural monitoring technologies in the
Electromechanics program warehouse to develop electromechanical practices in
the Technical and Technological Training Academic Unit, Virtual Education, and
other study modalities, providing students with a more comfortable hands-on

experience.

An exhaustive search was conducted for various techniques, prices, and brands

of elements, materials, and tools to be used.

Furthermore, in an electromechanical warehouse, monitoring is crucial to
maintaining a safe environment for workers and the proper functioning of the
equipment. Therefore, monitoring can be achieved in a targeted manner, and the

main objective is to ensure a safer environment.

Finally, the project's conclusions are presented, which outline how it will facilitate
processes and efficiency, both in practical and real-life situations,
recommendations that should be implemented to improve efficiency and safety
in the workplace, and finally, appendixes that verify the information on the

implementation project.

KEYWORDS

Monitoring, Implementation, Security, Project, Check.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

El monitoreo es un tipo de proceso estructural que consiste en un monitoreo y
analisis efectivo de las estructuras a lo largo del tiempo. Esto se hace usando
sensores Y técnicas de medicién para detectar cambios que puedan indicar dafio
o deterioro. Su propédsito es evaluar la integridad de Ia estructura, identificar
posibles problemas y permitir una intervencién temprana, que ayude a prevenir

fallas graves y a prolongar la vida util de la estructura (Zambrano Edwin, 2020)

El monitoreo de la condicion estructural es un proceso que combina varios
métodos de deteccidn y medicion fisica, para todos con acceso a un tratamiento
continuo y remoto. Esto permite capturar datos en tiempo real, registrarlos para
el futuro y analizarlos de manera constante. Dada la magnitud y complejidad de
las estructuras que se estdn monitoreando, es fundamental tener un sélido
conocimiento en varias disciplinas, que abarcan desde técnicas de deteccién y
sincronizacién de sistemas multiples, hasta dinamica estructural y gestion de
datos. Este documento se adentra en cuatro tecnologias clave para las pruebas
estructurales y el monitoreo de la condicidon estructural, ademas de como NI las

integra en sus soluciones (Cérdoba Tuta & Fuentes Diaz, 2016)

Estos sistemas emplean sensores de Ultima generacién y software predictivo para
mejorar la confiabilidad operativa en diferentes sectores. La tecnologia ha estado
innovando al ser humano desde el principio de los tiempos, ayudando a realizar
diversas tareas que hacen la vida cotidiana mas facil. Hoy en dia, el uso de ciertos
sensores se ha vuelto indispensable en nuestros dispositivos personales,
especialmente en equipos de comunicacién. Sin embargo, ahora también se ha
expandido a los equipos electrénicos gracias a la domética y al internet de las

cosas (Garcia Ledesma, 2013)

El avance de la fibra 6ptica ha sido fundamental para su uso en comunicaciones
de alta velocidad. Sin embargo, en el ambito de los sensores, es bastante comun
ver aplicaciones de fibra Optica, ya sea como transductores directos o como

transmisores de datos. La fibra dptica se utiliza frecuentemente para medir
1



diversos parametros como deformacién, temperatura, presion, humedad, campos
eléctricos o magnéticos, gases, vibraciones, entre otro  (Juan Sebastian
Sanguino, 2020)

Estos sistemas emplean sensores de Ultima generacién y software predictivo para
mejorar la confiabilidad operativa en diferentes sectores. La tecnologia ha estado
al lado del ser humano desde el principio, ayudando a realizar diversas tareas
que hacen la vida cotidiana mas facil. Hoy en dia, el uso de sensores se ha vuelto
comun en nuestros dispositivos personales, especialmente en equipos de
comunicacién. Sin embargo, ahora también se ha expandido a los

electrodomeésticos gracias a la domoética y al internet de las cosas.



1.1. PROBLEMA

Necesidad de implementar un equipo de monitoreo estructural para un galpén

electromecanico

El galpén que se esta construyendo para la carrera de Electromecanica es una gran
oportunidad para incluir la tecnologia desde el principio que garantiza tanto el
bienestar de las personas como la durabilidad de la estructura. Dado que en su
interior se llevaran a cabo actividades relacionadas con maquinaria pesada, equipos
electromecanicos y procesos que se realizan dindmicamente, es importante tener un
sistema de monitoreo estructural. Este tipo de monitoreo permitira supervisar cémo
se comporta fisicamente el galpén ante las cargas operativas y ambientales. Sin esta
tecnologia, seria dificil detectar a tiempo posibles deformaciones, esfuerzos
Inusuales o fallos incipientes, lo que podria comprometer la integridad de la
infraestructura, del equipo y de quienes la utilicen en el futuro. Por eso, es crucial
implementar un sistema de monitoreo estructural inteligente como parte del disefio
técnico del galpon, lo que contribuird a una construccién segura, moderna y en linea

con los principios de la ingenieria preventiva.



1.2. JUSTIFICACION

Desde el ambito académico, la importancia de un monitoreo estructural se basa
en los principios de la Ingenieria Estructural y la Mecanica de Materiales. Se trata
de estudiar y analizar como se comportan las estructuras ante diferentes cargas
de vibraciones que provienen de maquinarias. Un galpén electromecanico, por
su propia naturaleza, contiene equipos pesados y maquinaria en movimiento, y
puede estar expuesto a vibraciones constantes. Por eso, es fundamental
implementar un monitoreo que utilice tecnologias avanzadas para evaluar la
integridad de estos galpones. Esta supervision continua de las estructuras nos
permite analizar problemas potenciales antes de que se conviertan en

situaciones costosas y peligrosas (Bacuilima, 2022)

La justificacion en el &mbito tecnolégico se encuentra en los impresionantes
avances de los sensores inteligentes. Estos dispositivos, que se instalan en
puntos estratégicos de la estructura, recopilan informacién en tiempo real sobre
deformaciones, vibraciones y desplazamientos. Esto hace gue el monitoreo
estructural no solo sea posible, sino también increiblemente eficiente y rentable.
Gracias a los sensores inteligentes, podemos llevar a cabo un monitoreo
continuo, analizando datos precisos sobre como se comportan los galpones ante
diferentes cargas, incluyendo las que provocan los movimientos sismicos.
(Constructivo, 2024)

Este proyecto se ajusta perfectamente con la linea de investigacién en
Ingenieria, Industria y Construccién. Se centra en desarrollo e implementacion
de soluciones tecnoldgicas en la industria de la construccién, con un enfoque
especial para mejorar la infraestructura educativa a través de la integracion de
sistemas de ingenierfa moderna. Esta propuesta no es solo una gran oportunidad
para fortalecer las habilidades tecnicas de estudiantes y maestros, sino también
ayuda a crear un entorno académico mas seguro, eficiente y sostenible de

acuerdo con la condicion de la cuarta revolucion industrial.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo general

Implementar funcionamiento de tecnologias de monitoreo estructural aplicables

al galpén de la carrera de Electromecanica para practicas académicas en la
UNITEV.

1.3.2. Objetivos especificos

Analizar y registrar las condiciones actuales del galpén relacionadas con

posibles cargas dinamicas o acusticas.

Determinar los equipos o areas que producen mayor vibracién o ruido dentro del

galpén.

Recomendar mejoras simples para reducir los efectos negativos de estas cargas

sobre la estructura.

1.4. METODOLOGIA

1.4.1. Procedimiento

En primer lugar, se llevd a cabo una supervisién técnica preliminar del galpén en
construccion que se destinara a la carrera de Electromecanica de la UNITEV. El
propoésito de esta actividad fue el analisis y registro de las condiciones actuales
de la infraestructura, teniendo en cuenta las previstas cargas dinamicas y
acusticas que se esperan por el uso de maquinaria pesada y equipos
electromecanicos. Se utilizaron listas de verificacidn estructural, se tomaron fotos

de puntos criticos y se iniciaron planes estructurales.

A partir del anélisis del uso previsto del galpon, se identificaron las areas que,
debido a su naturaleza operativa, estaran mas propensas a vibraciones y ruido.
Estas areas incluyen bancos de prueba, compresor, motor eléctrico, ventilador

industrial y zonas con alto trafico mecanico. Se creo un plan de distribucién
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funcional del galpén para indicar puntos y predecir la ubicacién estrategica de
los sensores.

Con base en los resultados obtenidos, se desarrollé una propuesta técnica que
incluye recomendaciones para reducir los efectos negativos de las cargas
dinamicas sobre la estructura. Entre los objetivos propuestos se encuentran:
refuerzos estructurales de puntos criticos, instalacion de sistemas de supresion
pasiva y la ubicacion estratégica de sensores inteligentes para monitoreo en
tiempo real. Estas recomendaciones estan orientadas a perfeccionar el
desemperfio estructural del galpén desde su construccidén, asegurando

condiciones adecuadas para el uso académico y técnico.

1.4.2. Técnicas y métodos

La técnica principal que se empleara en este estudio sera el anélisis documental
y comparativo de tecnologias que se pueden aplicar al monitoreo estructural. El
meétodo que se adoptara sera observacional y exploratorio, no experimental, y se
enfocara en identificar condiciones estructurales que podrian ser criticas en el
galpodn en construccion de la carrera de Electromecénica. Este enfoque permite
reunir informacién sin intervenir directamente en las variables, tal como lo
proponen (Dolors & Consul, 2022) en sus estudios descriptivos que tienen

intenciones diagnodsticas y propositivas en contextos reales.

Como parte de esta técnica, se llevara a cabo una revision de la literatura que
incluye articulos académicos y documentos técnicos sobre préacticas accesibles
de vigilancia estructural. Se prestara especial atencién al uso de inspecciones
visuales sistematicas, fichas de observacién estructural y rutinas de control
periédico que requieren poca tecnologia, las cuales han sido ampliamente
promovidas en el contexto del mantenimiento basado en condiciones (Benlliure,
2020). Estas practicas son fundamentales para establecer lineas base
estructurales y detectar deformaciones tempranas, sin depender de sistemas

electrénicos complejos.




El método observacional incluira una visita al sitio de construccién del galpon, la
toma de fotografias, la creacién de un mapa funcional de las areas criticas y el
uso de fichas técnicas como herramienta principal. Estas acciones estan en linea
con las metodologias exploratorias descriptivas que se utilizan en estudios de
infraestructura educativa, tal como lo menciona (Bacuilima, 2022) en su

diagnoéstico estructural de puentes rurales.

De esta manera, se podré generar una caracterizacién técnica preliminar del
entorno, teniendo en cuenta factores como las vibraciones esperadas, la
concentracion de cargas mecanicas y el disefio estructural proyectado. Ademas,
se considerara la posibilidad de incorporar en el futuro herramientas basicas
como sondmetros, niveles electronicos o sensores de lectura manual, que
podrian ser utilizados por estudiantes y docentes en el marco de practicas

formativas.

Aunque estas herramientas no se implementaran en el presente estudio, se
analizaran desde una perspectiva técnica y pedagégica, de acuerdo con las
pautas de monitoreo estructural propuestas por (Hernandez Sampieri &
Fernandez-Collado, 2014) y la literatura reciente en SHM. También se explorara
el uso de simuladores gratuitos y software de analisis estructural con fines
académicos, como apoyo al desarrollo de competencias préacticas en entornos

educativos con recursos limitados.



CAPITULO Il: MARCO TEORICO
2.1. DEFINICIONES

El monitoreo de salud estructural (SHM, por sus siglas en inglés) es un proceso
que recopila diferentes disciplinas, utilizando métodos de sensor automatico,
recopilacion de datos continuos y analisis estructural para evaluar cémo se
comporta la estructura a lo largo de su vida util. Su objetivo principal es
determinar el dafio o deterioro temprano que podrian comprometer la
funcionalidad o seguridad de la infraestructura, lo que permite llevar a cabo un
mantenimiento predecible antes de que ocurran errores criticos (Chang & Lin,
2019)

Este tipo de monitoreo puede llevarse a cabo de manera continua o en intervalos
regulares, dependiendo del nivel de riesgo y la importancia de la estructura en
cuestion. Aunque hay tecnologias avanzadas disponibles para su
implementacion, también es posible iniciar procesos de vigilancia mediante
inspecciones visuales, listas de verificacion, fotografias técnicas y registros
comparativos. Estas estrategias ayudan a establecer una linea base que se
puede utilizar para futuras comparaciones sin necesidad de contar con equipos

sofisticados desde el principio (Chen, 2018)

Los sistemas SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) integran
hardware, software y redes para supervisar variables operativas en tiempo real
y controlar procesos distribuidos a través de PLCs y sensores. Estos sistemas
son capaces de generar alertas ante condiciones anémalas, almacenar datos
histéricos y facilitar andlisis comparativos, lo que los convierte en herramientas
muy utiles tanto para la industria como para el monitoreo estructural en edificios

0 laboratorios complejos (Kim, 2015)



También existen enfoques observacionales que se basan en visitas técnicas,
registros fotograficos y mapas funcionales de las areas que son estructuralmente
criticas. Esta vigilancia estructural, que no utiliza intervencién tecnoldgica,
consiste en documentar y sistematizar como evoluciona el estado fisico del
galpdn a través de inspecciones periédicas. Esto genera datos valiosos que
pueden ser utiles para futuras proyecciones en mantenimiento o en la adquisicion

de equipamiento técnico.

2.2, ANTECEDENTES

La Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabi (ULEAM) es una institucién
educativa sin fines de lucro que se rige por principios laicos. Su campus principal
esta ubicado en Manta, en la provincia de Manabi, Ecuador. La ULEAM se
distingue por su enfoque educativo basado en valores humanistas y laicos,
fomentando la libertad en la ensefianza y viendo al estudiante como el

protagonista de su propio desarrollo académico. (ULEAM, 2023)

La Unidad Académica de Formacion Técnica y Tecnolégica, Educacién Virtual y
otras Modalidades de Estudios (UNITEV), que forma parte de la ULEAM, se
encuentra en el Campus Chone de la provincia de Manabi. Esta nueva unidad
se dedica a ofrecer programas educativos en el ambito tecnolégico (UNITEV,
2024)

La carrera de Tecnologia Superior en Electromecénica se enfoca en el disefio y
la implementacion de sistemas electromecanicos, asi como de accionamientos
eléctricos, térmicos, hidraulicos, eléctricos y equipos mecéanicos, siempre
siguiendo las normas de mantenimiento y seguridad industrial. Esta carrera, que
ofrece la UNITEV, se integra en el campo de '"Ingenieria, Industria vy
Construccion" y juega un papel importante en el desarrollo productivo, industrial
y econdémico del paifs. Este proyecto de titulacién ha sido realizado por los
estudiantes de la primera cohorte de la carrera de Tecnologia Superior en
Electromecanica, motivados por la necesidad de equipar los laboratorios y asi

mejorar el proceso de ensefanza y aprendizaje.



2.3. TRABAJOS RELACIONADOS

Se ha llevado a cabo un trabajo en la Universidad de Xiamen, en China, donde la
propuesta fue muy bien recibida para crear una instalacién de monitoreo mas precisa
y segura para las personas. Utilizar un método de tecnologia innovador es clave, ya
que permite monitorear la reaccion estructural, evaluar la seguridad en tiempo real y
mantener tanto la seguridad, al igual que la simetria de la estructura. (Okakita et al.,
2019)

También se encontré un estudio relacionado en Dinamarca, donde la aprobacion del
proyecto mostrd resultados positivos, demostrando un sistema de monitoreo mas
extenso y seguro. Este avance tecnolégico ofrece una solucién prometedora para el
monitoreo en tiempo real de variables criticas. Gracias al uso de sensores
especializados, puertos de enlace y plataformas para procesar y visualizar datos, se
puede disefar un sistema de monitoreo loT que facilite la deteccidn temprana de
condiciones anémalas y la implementacién de medidas preventivas. (RAYO MUNOZ
& OSPINA ROJAS, 2014)

Ademas, hemos encontrado estudios en la Universidad Politécnica Salesiana de
Ecuador, donde la aceptacion de este proyecto permite implementar un sistema de
monitoreo mas preciso para enfrentar estos desafios. Los sistemas de monitoreo
basados en Internet de las Cosas (loT) han surgido como soluciones innovadoras,
ofreciendo capacidades avanzadas para la supervision en tiempo real y el analisis

predictivo de condiciones operativas criticas (Constructivo, 2024)

En la region de Manabi, no hemos encontrado estudios sobre este tema, pero es

fundamental llevar a cabo esta investigacion.
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CAPITULO Ill: DESARROLLO DE LA PROPUESTA
3.1. OBJETIVO 1

Dado que el galpén destinado a las practicas de la carrera de Electromecanica
esta en plena construccion, la observacion y el registro de las condiciones
estructurales se enfocaron en detectar posibles puntos criticos que, en el futuro,
podrian estar expuestos a cargas dinamicas o acUsticas. Esta fase inicial fue
clave para anticipar éreas de riesgo, especialmente en elementos como
columnas, uniones metalicas, cerramientos y cimentaciones, que podrian verse
afectados por las vibraciones o ruidos generados durante la operacién del

galpon.

Durante la inspeccion de la obra en curso, se tomaron en cuenta tanto las
caracteristicas constructivas como el tipo de actividades practicas que se
llevaran a cabo en el galpén una vez que esté terminado. Se espera que el
funcionamiento de compresores, motores, bancos de pruebas y otros equipos
técnicos produzca niveles significativos de ruido y vibraciones. Por eso, se
elabord un mapa preliminar de las areas que podrian necesitar un seguimiento
estructural mas frecuente, basado en la distribucién de la maquinaria planificada

y las condiciones del terreno.

En esta etapa, también se juntaron determinaciones sobre el disefio estructural
y se realizaron asesoramiento con los responsables de la obra civil, con el fin de
entender como se estan incluyendo elementos que podrian ayudar a minorar o
repartir las cargas dinamicas. Esta informacion permitié registrar detalles
constructivos notables, como el tipo de anclajes, la rigidez de las conexiones y
la presencia de sistemas de ventilacion o refuerzos estructurales. La
documentacion obtenida se organizd utilizando archivos técnicos y registros

graficos que serviran como base para el proyecto del monitoreo futuro.

Dado que el galpon aln no estad operando, no fue posible llevar a cabo una
instalacion completa de las unidades de supervisién de monitoreo estructural. No

obstante, se reconocieron los puntos estratégicos donde, una vez que se finalicé
11



la construccién, se podran colocar sensores de vibracioén y presion sonora. Esta

planificacion contempla el uso de acelerémetros basicos, sonémetros y mddulos

de adquisicion de datos que permitiran analizar el comportamiento dinamico de

la estructura en condiciones reales de uso.

Finalmente,

se presentd una propuesta preliminar

para una mayor

implementacion del sistema de monitoreo, priorizando tecnologias disponibles

que sean faciles de procesar para los estudiantes y adecuadas al entorno

técnico. Este enfoque preventivo no solo busca favorecer la recoleccion de datos

estructurales en tiempo real, sino también servir como un recurso pedagégico en

el proceso formativo de los estudiantes de Electromecéanica, integrando

herramientas de andlisis estructural con précticas reales en su espacio de

aprendizaje.

Aspecto

Descripcion

Etapa del proyecto

Construccion del galpon para practicas de
Electromecanica.

Acciones realizadas

Inspeccion de obra, registro fotografico, consulta de
planos estructurales y entrevistas con responsables de
obra.

Zonas criticas
identificadas

Areas donde se instalara maquinaria pesada (bancos de
pruebas, compresores), uniones metalicas, bases de
columnas y cerramientos.

Riesgos esperados

Vibraciones por funcionamiento de equipos
electromecanicos y presién sonora elevada. Posible
transmision de cargas dinamicas a través de la
estructura.

Instrumentacion
propuesta

Acelerometros, sondmetros, médulos de adquisicion de
datos portatiles.

Ubicacion sugerida
para sensores

Préximos a equipos vibratorios, en vigas principales,
columnas centrales, y puntos de mayor concentracion
de equipos.

Tecnologias
seleccionadas

Dispositivos de monitoreo estructural accesibles, de facil
operacion y bajo costo, adecuados para fines
educativos.

Objetivo de la
instrumentacién

Registrar vibraciones y niveles aculsticos en condiciones
reales de operacion para evaluar el comportamiento
estructural del galpén.

Aplicacién futura

Integracion del sistema de monitoreo en las practicas
academicas de estudiantes, como parte del aprendizaje
técnico aplicado.
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Tabla I. Planificacién del monitoreo estructural en etapa de construccién del galpén de Electromecénica

3.2. OBJETIVO 2

En esta fase del andlisis, comenzamos a identificar de manera anticipada los
equipos y areas del galpén que, una vez que esté en funcionamiento, podrian
convertirse en fuentes significativas de vibracién o ruido estructural. Aunque el
galpdn todavia esta en construccion, pudimos llevar a cabo esta identificacion al
revisar los planos de distribucion interna, las especificaciones de los laboratorios

proyectados y las rutinas practicas previstas en la carrera de Electromecanica.

Este enfoque permitié hacer una caracterizacién temprana de los riesgos
asociados a cargas dinamicas y acUsticas. Entre los equipos méas destacados
que se planea instalar en el galpén se encuentran compresores, motores
eléctricos trifasicos, bancos de pruebas de mecanismos, generadores, taladros
industriales y herramientas de corte. Estos dispositivos no solo producen ruido a
lo largo de su operacion, sino que también pueden producir vibraciones al piso,

columnas o techos si no tienen suficiente aislamiento.

En la evaluacion de su influencia estructural se consideré los siguientes factores:
la ubicacion, el nivel de anclaje, la frecuencia de uso y la potencia operativa, para
evaluar su nivel de impacto. Ademas, se identificaron areas especificas dentro
del galp6on donde se retne la mayor actividad técnica. Por ejemplo, areas
disefiadas para la practica de mantenimiento industrial y electromecanica
automotriz que suelen ser muy utilizadas y tienen una alta probabilidad de
generar vibraciones continuas. De igual manera, la zona donde se instalaran
ventiladores industriales o extractores también implica un punto de emisién
acustica, principalmente debido a la turbulencia del aire y al funcionamiento

constante de los motores.

Para complementar esta identificacidén, se consultaron referencias de otros
talleres similares y se tomaron en cuenta las experiencias previas del personal

docente. Esta revision nos permitié prever que, en estructuras metélicas como la
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del galpén en construccion, las vibraciones tienden a propagarse mas faciimente
si no se implementan refuerzos adecuados o soluciones de desacoplamiento
estructural. Por lo tanto, es fundamental que los equipos pesados se instalen
sobre bases aisladas, y se recomienda el uso de topes de caucho, placas
antivibracién o soportes amortiguadores. Con base en esta identificacién, se
desarroll6 una propuesta inicial de distribucién funcional que optimiza el uso del
espacio y reduce la propagacion de vibraciones. Este analisis no solo facilita un
disefio preventivo, sino que también permitira definir con mayor precision los
puntos donde se colocara sensores de monitoreo estructural en etapas
posteriores. Anticipar estas condiciones es clave para garantizar la seguridad

estructural, el confort acustico y la calidad del proceso formativo en el entorno

del galpon.
Nivel estimado .
Zona del . . Recomendaciones
. Equipos previstos de .
galpon . . 2 . | estructurales/funcionales
vibracion/ruido |
‘ Motores eléctricos, Instalar sobre plataformas
Area de banco . e ;
generadores, Alto aislantes; ubicar en esquinas o
de pruebas g )
transmisiones zona aislada.
Compresores Anclajes con amortiguadores;
Zona de . . ; . )
industriales, Medio-alto alejar de columnas estructurales
compresores . . .
unidades de aire principales.
Modulo de Taladros de Instalar sobre mesas
herramientas pedestal, Medio antivibratorias; separar de
rotativas esmeriles, sierras paredes laterales.
Taller de Elevadores, Distribuir uniformemente;
mantenimiento herramientas Medio colocar sobre piso reforzado
mecanico manuales pesadas con juntas de dilatacién.
Zona de Extractores axiales, Montar sobre bases de
ventilacién y ventiladores Medio neopreno o tacos de goma;
extraccion industriales reforzar anclajes.
; | |&ctricos ; : ;
Area de Tab ?réocsﬁgas s ’ No requiere aislamiento
practicas cabl%ado y pruebas Bajo adicional; puede ubicarse en
livianas zona central del galpon.
de componentes galp

Tabla Il. Propuesta de distribucién segin riesgo vibracional y actstico
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3.3. OBJETIVO 3

Dado que el galpén alin esta en construccién, las sugerencias se centran en
evitar problemas posteriores relacionados con cargas dinamicas y acusticas. En
esta etapa, se pueden tomar dictdmenes constructivos que ayuden a minimizar
la transmision de vibraciones, como fortalecer los puntos de anclaje donde se
instalaran equipos pesados o elegir materiales que contribuyan a amortiguar el

impacto estructural.

Un progreso simple es proyectar la ubicacién de maquinaria ruidosa o vibratoria
en areas alejadas de elementos estructurales criticos, como columnas
principales o paredes delgadas. Esto permite una distribucion mas eficiente de

la carga y evitar concentraciones que puedan causar deterioro prolongado.

Ademas, se proponen pequefias zonas técnicas donde se puedan afiadir en el
futuro bases amortiguadoras o aislantes sin necesidad de cambiar la estructura
original. Por Ultimo, aunque aun no se implementard un sistema de monitoreo
estructural permanente, se recomienda dejar espacio fisico y las conexiones
necesarias para instalar sensores basicos una vez que el galpén esté en
funcionamiento. Esta planificacién anticipada facilitara la observacién de las
condiciones estructurales sin afectar la operacién del espacio ni requerir

reformas adicionales.
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Recomendaciones para reducir
efectos de cargas dindmicas
y acisticas

Reforzar anclajes de Ubicar maquinaria Prever espacio
equipos pesados en zonas periféricas para sensores

Fortalecer zonas crficas Alejar fuentes de voacion Facilitar la instalacién
antes de usar el y ruido de zonas centrale de monitoreo futuro
galpén

Facilitar |a instalacidn
de monitoreo futuro

Imagen 1. Propuestas preventivas ante cargas dindmicas y acusticas
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

La fase inicial fue fundamental para identificar areas de riesgo, especialmente
en aspectos como columnas, uniones metélicas, cerramientos vy
cimentaciones, que podrian verse afectados por las vibraciones o ruidos
generados durante la operacién del galpén.

Este enfoque permitié realizar una caracterizacién temprana de los riesgos
asociados a cargas dinamicas y acusticas. Entre los equipos mas destacados
que se planea instalar en el galpén se encuentran compresores, motores
eléctricos trifasicos, bancos de pruebas de mecanismos, generadores,
taladros industriales y herramientas de corte.

Por dltimo, aunque aun no se implementaréd un sistema de monitoreo
estructural permanente, se sugiere dejar espacio fisico y las conexiones
necesarias para instalar sensores béasicos una vez que el galpén esté en
funcionamiento. Esta planificacion anticipada facilitara la observacion de las
condiciones estructurales sin afectar la operacién del espacio ni requerir

reformas adicionales.
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4.2. RECOMENDACIONES

o Se sugiere tener en cuenta el disefio tecnoldgico del monitoreo estructural,

para evitar gastos extras.

o Ademas, se recomienda utilizar este proyecto como aprendizaje, donde los
estudiantes puedan involucrarse con el tema de monitoreo y llevar un
monitoreo constante sobre las vibraciones, a su vez evitar un riesgo

constante.
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