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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo principal la propuesta de un
sistema de cableado estructurado para el control de maquinas electromecanicas
en el laboratorio de la carrera de Electromecanica del campus Tosagua de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi (ULEAM), en el cual el diagnéstico
inicial se determind la inexistencia de una infraestructura de red organizadas, lo
que dificultaba la ejecucion de practicas de automatizacion y control. La
propuesta contemplo seis puntos de red: de las cuales cuatro fueron para
maquinas electromecanicas, una para la estacion de monitoreo y uno para el
servidor, utilizando un cableado UTP categoria 6, patch panel, switch y rack
centralizado. Por ultimo la propuesta consiste en el disefio técnico de una red de
cableado estructurado para el futuro laboratorio de electromecanica de la
ULEAM, campus Tosagua, basado en el analisis del plano del galpon, en donde
se proyecta una red con topologia estrella, seis puntos de red distribuidos en el
taller, se elaboro un plano de la propuesta de la ubicacién de las maquinas, por
ultimo un listado de los materiales y un costo referencial, con el fin de fortalecer

el proceso formacién académica en areas de automatizacion y control.
PALABRAS CLAVE

Cableado estructurado, control de maquinas, red de datos, plc, electromecanica
ULEAM.
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ABSTRACT

The main objective of this research is to propose a structured cabling system for
the control of electromechanical machines in the Ilaboratory of the
Electromechanics program at the Tosagua campus of the Universidad Laica Eloy
Alfaro de Manabi (ULEAM). The initial diagnosis determined the lack of an
organized network infrastructure, which hindered the execution of automation
and control practices. The proposal contemplated six network points: four for
electromechanical machines, one for the monitoring station, and one for the
server, using category 6 UTP cabling, a patch panel, a switch, and a centralized
rack. Finally, the proposal consists of the technical design of a structured cabling
network for the future electromechanical laboratory of ULEAM, Tosagua campus,
based on the analysis of the warehouse plan, where a network with star topology
is projected, six network points distributed in the workshop, a plan of the proposed
location of the machines was prepared, finally a list of materials and a reference
cost, in order to strengthen the academic training process in areas of automation

and control.

KEYWORDS

Structured cabling, machine control, data network, PLC, ULEAM
electromechanics.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

En el contexto mundial, la evolucién tecnolégica ha impulsado la automatizacién
de los procesos industriales a través de sistemas interconectados y redes de
comunicaciéon eficientes. En este ambito el cableado estructurado se ha
convertido en un pilar fundamental para la implementacion de infraestructuras
modernas ya que permite la transmision segura y organizada de datos,
indispensable para el control y monitoreo de maquinas y procesos
electromecanicos. Los grandes paises con un alto nivel de industrializacion han
implementado las redes de cableado estructurado que permite la gestiéon remota
y en tiempo real de los equipos optimizando la productividad, seguridad y

mantenimiento (Gomez A. , 2022).

A nivel nacion, ecuador con el paso de los afos se ha logrado adoptar estas
tecnologias de automatizacion y control en los sectores de procesos industriales,
asi como en los demas ambitos productivos, de igual manera las universidades
técnicas del pais han incorporado en sus laboratorios sistemas de
automatizacién basicos, aunque en muchos caos aun presentan deficiencias en
las infraestructuras de red, limitando el pleno desarrollo de las competencias
practicas de los estudiantes (Chalco & Azogue, 2015). En este contexto es
esencial fomentar la implementacién de redes estructuradas como parte de la
formacion técnica, especialmente en carreras como electromecanica, donde el

control y operacién de maquinaria es una habilidad clave.

En el ambito local, en la Universidad Laica Eloy Alfaro (ULEAM), campus
Tosagua, no cuenta con un laboratorio acordé para las practicas
electromecanicas por lo que tampoco tiene un sistema de cableado estructurado

acorde a las necesidades.

Cabe recalcar que el proyecto de tesis solo quedara en una propuesta de una
red de cableado estructurado permitira establecer conexiones confiables, esta
propuesta esta estrechamente relacionada con la carrera de electromecanica, ya
combina los conocimientos de sistemas eléctricos, electronico y de control, con
habilidades en instalacibn, mantenimiento y operacibn en redes de

comunicacion.



Finalmente, como se indicé en el parrafo anterior este proyecto no contempla
una ejecucion fisica, sino el desarrollo técnico proyectado que podra ejecutarse
en una etapa posterior, con base a las necesitades de disponibilidad de recurso

economico de la UNITEV, campus Tosagua.



1.1. PROBLEMA

En la actualidad, el desarrollo de competencias técnicas en el area de control y
automatizacion de maquinas electromecanicas exige no solo conocimientos
tedricos sino también de implementacion de infraestructuras tecnoldgicas
adecuadas que permitan la practica en tiempo real de dichos sistemas, uno de
los componentes esenciales para lograr esto es la instalacion de redes de
comunicacién estructuradas, que garanticen la interconexion eficiente entre los

dispositivos de control de trabajo, sensores y actuadores.

Por ende, la institucidén carece de una infraestructura adecuada para las practicas
de los estudiantes de electromecanica, y que este cuente con los debidos
controles y sistemas adecuados para el control de maquinas electromecanicas,
asi como también no cuenta con la red de cableado estructurado para el area

designada a las practicas.
Por ello surge la siguiente interrogante del problema:

¢,De qué manera la implementacion de una red de cableado estructurado puede
mejorar el control y monitoreo de maquinas electromecanicas en el campus
Tosagua de la ULEAM?



1.2. JUSTIFICACION

Justificacion Académica

La formacion de los futuros profesionales de la carrera de electromecanica
requiere la integracion de componentes tedricos y practicos en el cual reflejan
los procesos reales de la industrial moderna, en esta percepcion, la propuesta
de una red de cableado estructurado representa una herramienta didactica
fundamental para el desarrollo de practicas de automatizacion y control de
maquinas, permitiendo a los estudiantes interactuar con sistemas reales y
comprender la légica de comunicacion entre dispositivos. Esta propuesta
fortalecera las competencias profesionales, mejorara sus niveles académicos y
fomentara un aprendizaje basado en la resolucién de problemas y el trabajo

interdisciplinario.

Justificacion Tecnolégica

Desde un punto de vista tecnolégico, el cableado estructurado permite la
conexién ordenada, segura y escalable de dispositivos electronicos, de control y
de comunicacion industrial. Su propuesta y futura implementacién va a garantizar
la compatibilidad con las normativas nacionales e internacionales permitiendo
asi integrar sistemas de automatizacion con alto nivel de confiabilidad y facilidad
de mantenimiento. En el entorno como el del campus de tosagua donde se busca
potenciar el uso de tecnologias, este tipo de estructuras no solo presenta un
soporte técnico para la operacion de maquinas electromecanicas, sino que
también sienta bases para futuras ampliaciones como el uso de redes

industriales.

Justificacion con relacién a la Institucion

La propuesta de una red de cableado estructurado para el control de las
maquinas electromecanicas, este ligado a la evolucion de los futuros
profesionales ya que esta propuesta promueve la innovacion y aplicacion de los
conocimientos adquiridos dentro de su carrera. Asi que esta propuesta de
proyecto cumple la relacién tanto institucional como profesional dandole un valor

agregado a la formacion de los estudiantes de la carrera de electromecanica.



OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo general

Disenar una propuesta de red de cableado estructurado que permita el control

de maquinas electromecanicas en el campus Tosagua de la ULEAM.

1.2.2. Objetivos especificos

e Diagnosticar las necesidades de conectividad de laboratorio de
Electromecanica.

e Disefiar técnicamente una red estructurada conforme a la normativa INEN
2207:2010, considerando su ubicacién proyectada de equipos de control
y monitoreo.

e Elaborar un plan técnico de implementacién que incluya el plano de red,

la lista material, y presupuesto referencia.



1.3. METODOLOGIA

El Procedimiento metodoldgico de esta investigacion proyectiva se estructura en
un conjunto de etapas secuenciales que permiten el desarrollo técnico de una
propuesta de una red de cableado estructurado, basada en el analisis de un
plano arquitectonico del laboratorio de electromecanica aun no construido. Estas
etapas estan directamente vinculadas a los objetivos especificos planteados y
se fundamentan en el analisis normativo, el disefo, y la planificacion detallada

de materiales y recursos necesarios para una futura implementacion.

A continuacién, se detallan los pasos metodologicos, organizados para cumplir

cada objetivo especificos:
Paso 1: Diagnosticar la situacion actual

e Revision del plano arquitectonico del area destinada al laboratorio.

¢ Identificacion de zonas funcionales; espacios para maquinas estaciones
de monitoreo, area administrativa.

e Determinar las zonas proyectadas para los futuros puntos de red.

e Elaboracion de una descripcion técnica preliminar.
Paso 2: Disenar la red

e Estudio de la normativa INEN 2207:2010 como guia de diseio.

e Determinar el tipo de topologia

¢ Definicion del numero y ubicacién proyectada de puntos de red.

e Propuesta de elementos técnicos: Cable Utp Cat 6, canaleta para cables,

panel de conexiones, switch, rack.
Paso 3: Elaborar el plan de Implementaciéon Proyectado.

e Lista de materiales y herramientas.
e Estimacién de costos unitarios y totales con precios referenciales en

Ecuador.



1.3.1. Técnicas

Observacion Directa

Segun (Mendoza, 1994), nos indica que la observacion directa significa que la
persona se encuentra ahi, en el lugar donde se desarrolla la accion y esta

preparad para registrar lo que esta ocurriendo.

La observacion directa nos permite registrar la ubicacién y estado de las
maquinas electromecanicas, asi mismo evaluar las condiciones ambientales y

eléctricas del espacio.
Revision Documental
Segun (Gomez, Carranza, & Ramos, 2017), La revisibn documental, como
instrumento prioriza la importancia de los nuevos conocimientos, para ellos es

fundamental la busqueda de nuevos datos, para analizarlos y compararlos. Lo

que determina que es una herramienta valiosa para las investigaciones.
Esta técnica asegura que las decisiones técnicas se fundamenten en estandares
reconocidos lo cual permite alinear el proyecto con normativas nacionales

Estudio de Planos Arquitecténicos

Con la presente técnica, se procede a la interpretacion técnica del plano del

laboratorio proporcionado por la institucion.

1.3.2. Métodos

Método Analitico

Segun (Echavarria, Gomez, Aristazabal, & Vanegas, 2010), el método analitico
es un camino para llegar a un resultado mediante la descomposicién de un

fendmeno en sus elementos constitutivos.

El método analitico se emplea para el diagndstico de la situacién actual de la
infraestructura y para descomponer los elementos técnicos que intervienen en el

diseno de la red.



El enfoque es cuantitativo y descriptivo, ya que se parte del analisis de un plano
técnico real y se diseflan esquemas y propuesta especificas de conexion,
materiales y distribucion de red, en donde se describe evaluan y cuantifican los

elementos necesarios para una posible implantacion futura.



CAPITULO IIl: MARCO TEORICO

2.1. DEFINICIONES
Cableado Estructurado

Para (Osorio, Hernandez, & Almaguer, 2006), indica que un cableado
estructurado es una base mundial por donde se pasa tanto voz, como datos e

imagenes, ofreciendo soluciones integrales a la transmisién de la informacién.

Asi mismo (Osorio, Hernandez, & Almaguer, 2006) indica que la estructura de
conexion dentro de un entorno de trabajo amplio se instala sin tener en cuneta
el tipo de comunicacion, porque tiene la capacidad de acoplarse a las exigencias

que se someta.

Asi mismo (Torres, 2003), nos indica que el cableado estructurado permite la
transmision de cualquier servicio de comunicacién sobre un Sistema de
Cableado Universal. Estd formado por un conjunto de elementos vy
procedimientos para la distribucion integral de las comunicaciones de empresa,

tanto de voz como de datos o imagenes.
El cableado estructurado esta conformado por: (Gomez A. , 2022)

+ Canalizacién

* Espacios

+ Cableado

* Administracion

* Proteccion y continuidad eléctrica

» Espacios Complementarios

Canalizaciones
a) Canalizacién de Ingreso de Servicios:
(Gomez A. , 2022) determina que la canalizacion de ingreso de servicio

comprende desde el punto de acceso de servicios hasta el Cuarto de Ingreso de

Servicios.



b) Canalizacion Troncal:

De la misma forma (Gomez A. , 2022), indica que esta canalizacion permite la
conexién entre el Cuarto de Ingreso de Servicios y el Centro de Datos, asi como

entre el Centro de Datos y las Salas de Telecomunicaciones.
c) Canalizacién Horizontal:

Asi mismo (Gomez A. , 2022), indica que la canalizacion permite la conexion
entre las Salas de Telecomunicaciones y las Areas de Trabajo, ubicado en los
diferentes ambientes. En el interior de las Edificaciones, se usara bandejas
metalicas de comunicaciones que recorren los pasillos de tal manera de cubrir la
mayor area, las salidas hacia los terminales de operacion y estaciones de trabajo
se realizan mediante tuberia EMT adosada o tuberia PVC pesado embebida con

todos sus accesorios en el techo y/o pared.

Espacios

a) Cuarto de Ingreso de Servicios:

Es el Cuarto demarcatorio entre el cableado del proveedor de servicios de

telecomunicaciones y el cableado estructurado (Gomez A. , 2022)
b) Sala de Telecomunicaciones:

Son espacios que constituyen puntos de transicion entre la canalizacion troncal
y la canalizacién horizontal. Se ubicaran los gabinetes secundarios que

brindaran servicio a los usuarios finales (Gomez A. , 2022).
c) Areas de Trabajo:

Son los espacios donde se ubicaran los equipos activos de usuario como

impresoras, computadoras, camaras de video, etc, (Gomez A. , 2022).

d) Sala de Control Eléctrico

10



Es el ambiente destinado a la instalacion de los equipos electromecanicos para
lograr la alimentacién ininterrumpida y redundante de los equipos del Centro de
Datos (Gomez A. , 2022).

e) Centro de Datos

Es el ambiente destinado a la instalaciéon de los equipos informaticos (servidores,
central telefénica, etc.) que permitan el procesamiento de informacion de las

diferentes areas del edificio (Gomez A. , 2022).

Cableado
a) Cableado Troncal
Provee intercomunicacion entre los cuartos de telecomunicaciones, el Centro de

datos, el Cuarto de Entrada de Servicios. Puede ser entre edificios o dentro del

mismo edificio (Gomez A. , 2022).
b) Cableado Horizontal

El cableado Horizontal inicia desde el conector del area de trabajo hasta el punto
de interconexién horizontal en el cuarto de telecomunicaciones. Se compone de
los cables horizontales, la interconexion horizontal (patch panel), el conector de

telecomunicaciones y los patch cords (Gomez A. , 2022).

Red De Datos

Para (Joskowicz, 2008), indica que las redes de datos tienen como objetivo el de
recabar informacion de los diferentes equipos que se encuentren alrededor del

mundo.

(Rivera, 2014) nos indica que esta red de datos se clasifica de la siguiente

manera:

e (Rivera, 2014) LAN: (Local area network) es una red de comunicaciones

que interconectados localizados dentro de un mismo edificio.
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e (Rivera, 2014) Can: (Campus area network) esta formada por un conjunto
de redes LAN pertenecientes a una misma entidad, como son campus
universitarios, bases militares oficinas gubernamentales, etc.

e (Rivera, 2014) MAN: (Metropolitan area network) Es un concepto similar
a LAN, pero cuya area de cobertura es mayor, incluyendo a ciudades
enteras.

e (Rivera, 2014) WAN: (Wide area network) Se denomina asi a todas las
redes de comunicacién que conforman un area geografica extensa,
habitualmente las redes WAN estan conectadas mediante cableado de

fibra 6ptica o de forma inalambrica”.

Topologias de red

Topologias fisicas — (forma fisica) disposicion de los equipos y el sistema de
cableado que los interconecta. Topologias fisicas para redes cableadas: anillo,

bus, arbol, malla (Lederkremer, 2019).

Topologia en anillo

Conecta todos sus equipos en torno a un anillo fisico.
Ventajas

e Localizacion de errores facil

e Software sencillo
Inconvenientes:

¢ Fallo de un enlace provoca fallo de toda la red
e Lainstalacion de cada nodo es compleja

o El repetidor de cada nodo ralentiza la velocidad de transmision
Topologia en Bus

Los equipos se conectan a una unica linea comun
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La informacion se transmite por todo el bus (mensaje broadcast). Para evitar

colisiones se utilizan protocoles de acceso al medio.
Ventajas

e Sencillez y bajo coste
e Segmentos con repetidores

e Software sencillo
Desventajas

e La rotura del bus deja sin servicio a toda la red
Topologia estrella

Se conecta a través de un nodo central.
Ventajas:

e Facil administracion
e Sencillo anadir/desconectar nuevos nodos.

e Siun segmento se rompe, el resto sigue funcionando
Desventajas o inconvenientes:

e Siel nodo central se averia, la red deja de funcionar.
e Hay que instalar una linea para cada nodo.
e La entrada/salida del nodo central puede convertirse en un cuello de

botella

Otras topologias

Topologia en malla. Cada nodo esta conectado con lineas punto a punto con

cualquier otro nodo adyacente.
Ventaja:

e Sialgun enlace deja de funcionar la informacion puede ir por otro camino
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Desventaja:

e Escaraycompleja
Topologia en arbol.

Conexion de distintos buses lineales a un nuevo bus troncal, que sera el que

reparta la sefal hacia las ramas.
Ventajas:

e Las mismas que la topologia bus

Desventaja

e Un fallo puede aislar una rama de la red

}Norma Ansi-Eia-Tia-568A

Segun (Chalco & Azogue, 2015) indica que “El estandar ANSI/EIA/TIA-568A.el
cual esta basado la norma INEN 2207:2010. Es el documento que permite
regular los sistemas de cableado estructurado para las diferentes

infraestructuras.

(Chalco & Azogue, 2015) indica las directrices para el disefio de productos de
interconexiones para diferentes infraestructuras. La norma EIA/TIA 568-A

determina las necesidades para el cableado de las diferentes infraestructuras.
Las cuales se presentan a continuacion:

e Topologia
¢ Distancia maxima de cables
e Rendimiento de los componentes

e Tomas y Conectores de telecomunicaciones
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Categorias de cable UTP

Para (Chalco & Azogue, 2015) indica que dentro del lenguaje de redes y
transmision de datos es comun encontrase con clasificaciones de cableado. La
clasificacion de las categorias determina si un elemento puede instalarse en un

sistema de cableado estructurado.

A continuacion, en la ilustracion 1 se muestra las categorias de cableado:

CATEGORIA DE VELOCIDAD DE APLICACIONES
CABLEADO TRANSMISION

Categoria 1 Telefonia

Categoria 2 Datos

Categoria 3 Datos

Categoria 4 Datos

Categoria 5 Datos (Faste Ethermet)

Categoria 6 Datos (Gigabit
Ethermet)

llustracion 1: Categorias de Cableado UTP

Segun (Barbancho, 2014) determina los cables mas comunes:

e (Barbancho, 2014) STP: Cable de pares con lamina individual y blindaje
global.
e (Barbancho, 2014) FTP: Cable con pantalla general laminada.
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e (Barbancho, 2014) SFTP: Cable con doble pantalla general.
e (Barbancho, 2014) F/STP: Cable con pantalla laminar general y blindaje

individual.

En base a la clasificacion y directrices de los cables se eligen el mejor que
convenga para los diferentes tipos de infraestructuras a desarrollar. Teniendo en
cuenta que esta red de cableados esta en constante evolucion dependiendo de

las normas y actualizaciones que se vallas suscitando.

2.2, ANTECEDENTES

En El Ambito Internacional

En el ambito internacional, la implementacién de redes de cableado estructurado
ha sido fundamental para el crecimiento de las industrias y de igual manera al
nivel académico, las grandes potencias han integrado estos sistemas dede hace
muchos afos atras lo que les permite una interconexion eficiente entre los

sensores y actuadores.

En su tesis (Gomez A. , 2022), realizada en Peru indica; que la implementacion
de estos sistemas es muy comun en plantas de produccion ya que estas son de

gran importancia al inicio de sus actividades y su posterior desarrollo.

En El Ambito Nacional

En Ecuador la transformacién digital de los entornos académicos y productivos
ha llevado a la incorporacién progresiva en las infraestructura de red
estructurada, especialmente en industrias asi como en las entidades educativas
tecnoldgicas, uno de los avances mas importantes a nivel nacional es la
incorporacion de la norma INEN 2207:2010, la cual establece los requisitos para
la instalacion de sistemas de cableado estructurado en edificios comerciales,
educativos, la cual garantiza calidad, seguridad y compatibilidad con equipos

automatizados.

En su tesis (Chalco & Azogue, 2015), realizada en la Mana, nos indica que las
comunicaciones han evolucionado con el paso del tiempo, siendo asi los
16



sistemas del Cableado Estructurado en la actualidad parte fundamental al
momento de disefiar una red de datos. La implementacion de un sistema de
cableado estructurado bajo la norma EIA/TIA/568A-B en el Laboratorio de Redes

y Mantenimiento de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

En El Ambito Local

En la universidad laica Eloy Alfaro de Manabi (ULEAM), en sus extensiones y en
especial el campus de tosagua se ha realizado diversas iniciativas para fortalecer
las condiciones tecnologicas, sin embargo, la carrera de electromecanica aun
presenta limitaciones importantes en cuanto a infraestructura de red que permita

la automatizacion y control de maquinas electromecanicas.

2.3. TRABAJOS RELACIONADOS

Segun nos indica (Gomez A. , 2022), en su tesis titulada “IMPLEMENTACION
DEL SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO DE VOZ Y DATA PARA LA
NUEVA PLANTA DE INDUSTRIAS FIBRAFORTE” realizada en la ciudad de
Huancayo Peru, recalco que al finalizar la implementaciéon de la nueva red de
datos y voz con pruebas de los parametros con resultados superiores a los
estandares internacionales, para garantizar la produccién de la planta y no se
presente tiempos muertos por fallas en la red, que generan pérdidas

econdmicas.

Asi mismo (Pozo & Molina, 2010), en su tesis titulada IMPLEMENTACION DE
UNA RED INDUSTRIAL BASADA EN ASI-BUS CASO PRACTICO ESTACION
DE DISTRIBUCION DEL LABORATORIO DE AUTOMATIZACION DE LA EIS”
realizada en Riobamba, determino que con el trabajo realizado se logra dejar un
equipo didactico que estara a disposicion de los estudiantes que se interesen por
los procesos de automatizacion y mecatronica en la Escuela de Ingenieria en

Sistemas permitiéndoles trabajar en un ambiente real.

Y por ultimo (Chalco & Azogue, 2015), en su tesis titulada “DISENO E
IMPLEMENTACION DE CABLEADO ESTRUCTURADO BAJO LA NORMA TIA-
EIA-568A-B, EN EL LABORATORIO DE REDES Y MANTENIMIENTO DE LA
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI EXTENSION LA MANA EN EL ANO
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2014”; realizada en Chimborazo Ecuador, determinaron que La instalacién del
sistema del cableado se basa en la topologia de tipo estrella, si bien no es la
unica topologia orientada a las redes de datos, es la menos compleja y adaptable

al medio fisico donde se llevd a cabo la instalacion.

CAPITULO lll: DESARROLLO DE LA PROPUESTA

3.1. Analisis Del Plano Del Area Destinada Para El Laboratorio.

La propuesta se basa en el analisis técnico del plano arquitectonico (llustracion
2) correspondiente del futuro galpon de la carrera de Electromecanica de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, Campus Tosagua. En el plano se
identifica el area determinada para el "TALLER MECANICO", en donde se
encontraran los equipos electromecanicos destinados a las practicas y técnicas

y montajes de los estudiantes de la carrera de electromecanica.

= 1- g
e L 1
- \ 1 5
| ' +t = ‘
. . 1| E2 X
. !
BRI o : - ; :;i -
| | Hr— ¢
Hd Yy o | =8
| | i
s—;_‘- v . I 9 A
‘<F’—'—‘ +‘ - | ) 4 -
L__._'.__.‘{.__.F.‘L__.__..__._J L.._......_+_1._.__....._.'_....,J
£ l ‘i < | 'y
4 —== -

llustracion 2: Plano Arquitecténico del Galpon Principal

El area del taller como se presenta en la ilustracion 2; presenta una distribucion
acorde en donde el ingreso es de forma lateral y suficiente espacio para la
ubicacién de estaciones de trabajos, maquinas electromecanicas, tableros
eléctricos. Por lo tanto, en este entorno, aunque no esta de forma fisica, nos

permite establecer una organizacion funcional para la instalacion de una red de
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cableado estructurado que sirva como base para en un futuro se desarrollen las

actividades de automatizacion y control.

Finalmente, en base a las dimensiones del plano y la funcionalidad proyectada
del aula del taller, se definieron zonas estratégicas para ubicar los puntos de red
necesarios para el desarrollo académico de la carrera de electromecanica en la

UNITEV, campus Tosagua.

3.2. Diseno Técnico de la Red Estructurada
En base la normativa INEN 2207:2010 y el analisis espacial del plano, se disefio
una red estructurada con la topologia estrella, adecuada para espacios técnicos

y académicos por su facilidad de administracién y crecimiento.

El disefio contempla la instalacion de seis puntos de red, distribuidos de la

siguiente manera, que se muestra en la tabla 1:

Tabla 1: Propuesta de Ubicacion de las Maquinas en el Taller

PUNTO FUNCION UBICACION SUGERIDA DENTRO DEL
TALLER
M1 Maquina 1 PLC o Esquina Frontal izquierda (Zona Opuesta a
Motor entrada Principal)

M2 Maquina 2 Lado Izquierdo, Centro del Muro

M3 Maquina 3 Lado derecho, Centro del Muro

M4 Maquina 4 Esquina Posterior derecha del taller.

E1 Estacion de Monitoreo  Cerca del acceso lateral o junto a la entrada
PC principal.

R1 Rack Principal Esquina posterior izquierda, zona sin transito

(Servidor/Switch) y protegida.

Para la siguiente propuesta se considera los siguientes elementos técnicos:
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e Cable UTP Categoria 6: Para garantizar rendimiento y capacidad de
transmision.

e Canaletas de PVC 40x40 mm: Canalizacién superficial estética y
funcional.

e Conectores RJ-45, patch panel, switch de 8 puertos: Esto conectores
Nos serviran para una organizacion y centralizar la red.

e Rack de piso de 12 U: El rack nos ayudara a la instalacion segura del
nodo principal de red.

o Etiquetas, Bridas y Senalizaciéon: Estos elementos nos serviran para

tener un control y mantenimiento futuro.

Finalmente se establece que el recorrido del cableado fue planificado siguiendo
las paredes laterales del taller, minimizando cruces y evitando zonas de transito
0 manipulacién para cubrir en area funcional y anticipa el uso de futuro de

equipos electromecanicos.

3.3. Plan de Implementacién Proyectada

En base a la etapa anterior, se considera ya que la infraestructura no esta de
forma fisica, el presente capitulo detalla un plan de implementacién que podra
ejecutarse una vez que la construccion del galpdn se termine, en donde este plan

incluye:
Plano esquematico de la Red:

En base al plano arquitectonico se presenta en la siguiente ilustracién la

propuesta de ubicacion de cada uno de los puntos.

Plano De Distribucién
Se disefio un plano técnico como se muestra en la figura:

e Recorrido de canaletas
Ubicacioén de puntos de red
Longitudes de cables

Posicion de rack, patch y switch.
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Laboratorio Electromecanica

ol

llustracién 3: Plano Técnico Campus Tosagua

Lista De Materiales

A continuacién, en la tabla 2 se encuentra la lista de materiales y los costé de los

mismos:
Tabla 2: Costo De Materiales
PRECIO
COSTO TOTAL
ELEMENTOS CANTIDAD UNITARIO
. (DOLARES)
(DOLARES)
Cable UTP Cat 6 150 metros $ 18 / 20 metros $ 144
Conector RJ-45 12 $0.75 $9.00
Canaleta PVC 40
30 m $0.50m $15.00
x40 mm
Patch panel de 12
1 unidad $ 30 $ 30
puertos
Switch Gigabit de
1 unidad $ 25 $ 25
8 puertos
Rack de piso 12U 1 unidad $ 140 $ 140
Toma corriente
3 unidades $5.00 $15.00

doble
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Etiquetas

1 paquete $5.00 $5.00
autoadhesivas
Bridas Plasticas 1 paquete $ 3.00 $ 3.00
Tester de red
1 unidad $ 25.00 $25.00
RJ-45
TOTAL $411.00

La implementacion de esta red en un futuro cuando la institucion lo considere
oportuno, permitira a los estudiantes trabajen con maquinas reales y estaciones
de control integradas mediante en una red estable, lo cual permitira fortalecer el
proceso de ensefianza en las areas de automatizacion y control de maquinas,
programacion de PLC, en donde permitira simular entornos de trabajos de la vida

real en las diferentes areas de la industria.
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41.

4.2,

CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

La propuesta de disefio de una red de cableado estructurado para el
laboratorio de Electromecanica de la ULEAM, campus Tosagua,
constituye un aporte técnico relevante que permite anticipar las
condiciones necesarias para el desarrollo de practicas académicas
basadas en automatizacion y control.

La propuesta del proyecto presenta un disefio de tipo topologia en estrella
una vez construido el laboratorio para un futuro se dé la implantacién. Y
en base a las consultas realizadas determinamos que la propuesta es
accesible tanto técnica como econémicamente.

El trabajo no solo cumple con fines académicos, sino que aporta a la
planificacion institucional de infraestructura tecnolégica, ofreciendo un
insumo clave para la toma de decisiones futuras en cuanto a la dotacion

de redes fisicas en espacios educativos técnicos.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que, una vez culminada la construccion del laboratorio, las
autoridades académicas evaluen esta propuesta con miras a su
implementacion, ya que representa una solucién técnica eficiente y
ajustada a las necesidades reales de la carrera.

De igual manera se recomienda extender este tipo de proyectos a todas
las areas de electromecanica ya que este contribuye a la formacion de los
futuros profesionales de electromecanica.

Finalmente, se recomienda que propuestas como esta se integren en los
planes de mejora de la infraestructura educativa de la universidad,
fortaleciendo los entornos de aprendizaje técnico con base en normativas

nacionales y necesidades futuras.
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ANEXOS

Anexo 1: Visita al area de construccién de galpon principal de la UNITEV,

campus Tosagua.
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