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Resumen

La investigacion denominada Impacto de las estrategias activas en el proceso ensefianza-
aprendizaje de las matematicas adopt6 un enfoque cuantitativo. Tuvo como objetivo evaluar el
impacto de las estrategias activas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en
temas como las operaciones con fracciones a nivel de estudiantes de EGB de la Unidad Educativa
"Raymundo Aveiga". Los métodos utilizados fueron bibliografico, inductivo / deductivo y
descriptivo. Se adoptd un disefio experimental. Los instrumentos de recoleccion de informacion
fueron test y post. La poblacion estuvo conformada por docentes y estudiante de esta institucion
educativa, mientras que la muestra estuvo conformada por 30 estudiantes de 8vo. Para efecto de
implementar un disefio experimental se formaron 2 grupos de trabajo de 15 estudiantes cada uno
(Grupo control y experimental) con lo cual se comprobé la utilidad préactica de la aplicacién SOF
(Simulador de Operaciones Fraccionarias) de disefio propio. En funcion de los resultados
obtenidos, se evidencid la diferencia en la magnitud del progreso entre ambos grupos resultd
reveladora. Mientras el grupo control experimentd una mejora promedio del 25%, el grupo
experimental logré un incremento del 68.4%. Esta disparidad sugiere que las estrategias activas,
particularmente el uso de herramientas tecnoldgicas ludicas, faciliten procesos de aprendizaje mas
profundos y significativos.

Palabras Clave: Estrategias activas, Simulador FrAl, Aprendizaje significativo, Operaciones con
fracciones, EGB.

Abstract

b

The research entitled “Impact of active strategies on the teaching-learning process of mathematics’
adopted a quantitative approach. Its objective was to evaluate the impact of active strategies on the
teaching-learning process of mathematics, specifically in topics such as operations with fractions,
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for EGB students at Unidad Educativa Raymundo Aveiga. The methods used were bibliographic,
inductive—deductive, and descriptive, under an experimental design. The data collection
instruments were pre-test and post-test. The population consisted of teachers and students of this
educational institution, while the sample included 30 eighth-grade students. To implement the
experimental design, two working groups of 15 students each were formed, a control group and an
experimental group, with which the practical usefulness of the self-designed SOF Fraction
Operations Simulator application was verified. Based on the results obtained, the difference in the
magnitude of progress between both groups was revealing. While the control group experienced
an average improvement of 25%, the experimental group achieved an increase of 68.4%. This
disparity suggests that active strategies, particularly the use of playful technological tools, facilitate
deeper and more meaningful learning processes.

Keyword: Active strategies; FrAl Simulator; meaningful learning; operations with fractions;
EGB.

1. Introduccidon

La ensefianza de las matematicas ha experimentado una profunda transformacion en las ultimas
décadas, desplazandose de modelos tradicionales pasivos hacia metodologias mas dinamicas y
participativas. En este contexto, las estrategias activas han surgido como un pilar fundamental para
fomentar un aprendizaje significativo y duradero. Estas estrategias buscan involucrar al estudiante
de manera directa y protagénica en el proceso educativo, estimulando no solo la adquisicién de
conocimientos, sino también el desarrollo de habilidades cognitivas superiores, sociales y
emocionales, que son esenciales para enfrentar los desafios académicos y cotidianos.

El aprendizaje activo parte de la premisa de que el estudiante no es un receptor pasivo de
informacidn, sino un constructor activo de su propio conocimiento. Por ello, las metodologias que
implementan estrategias activas propician la exploracion, la reflexion y la interaccion constante,
elementos imprescindibles para la comprension profunda y aplicacion efectiva de conceptos
matematicos en diversos contextos. Este cambio de paradigma es especialmente relevante en la
ensefianza de las matematicas, disciplina donde la resolucion de problemas complejos y la
creatividad son habilidades clave para el desarrollo académico integral. (Gémez & Ruiz, 2025, p.
18).

Las estrategias activas comprenden una amplia gama de técnicas pedagogicas, desde el uso de
materiales manipulativos, actividades ludicas y dindmicas grupales, hasta la gamificacién y el
aprendizaje basado en proyectos. Todas estas técnicas convergen en un propdésito comun: lograr
que el estudiante participe activamente, incentivando su motivacion intrinseca, creatividad y
pensamiento critico. Asimismo, estas estrategias facilitan la conexidon entre la teoria y la préactica,
permitiendo que el conocimiento matematico se relacione con situaciones reales y cotidianas, lo
que potencia la relevancia y la contextualizacion del aprendizaje. (Punina & Erreyes, 2020).

La integracion de tecnologias digitales potencia la efectividad de estas estrategias activas.
Herramientas como simuladores, plataformas interactivas y recursos multimedia ofrecen
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experiencias personalizadas, retroalimentacion inmediata y mayores oportunidades para la
experimentacion y contextualizacion. Estas tecnologias amplian las posibilidades pedagdgicas,
favoreciendo la adaptacion a las necesidades individuales y mejorando los resultados de
aprendizaje.

Asimismo, la contextualizacion del aprendizaje es un elemento clave en estas metodologias.
Vincular el conocimiento matematico con problemas y situaciones reales aumenta la relevancia y
el interés de los estudiantes, facilitando la transferencia de habilidades a distintos ambitos de la
vida cotidiana y académica. Este enfoque contribuye a transformar el ambiente escolar, creando un
clima mas inclusivo, equitativo y participativo, adaptado a la diversidad cultural y socio educativa.

En este contexto, la investigacion tiene como objetivo Evaluar el impacto de las estrategias activas
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en temas como las operaciones con
fracciones a nivel de estudiantes de EGB de la Unidad Educativa "Raymundo Aveiga”. Al mismo
tiempo, se plantean las siguientes hipdtesis: Ha = las estrategias activas impactan positivamente en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas (Operacidn con fracciones) en estudiantes
de EGB de la UE Raymundo Aveiga. Ho = las estrategias activas impactan negativamente en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas (Operacidn con fracciones) en estudiantes
de EGB de la UE Raymundo Aveiga.

2. Revision Literaria
Estrategias Activas

Las estrategias activas en la ensefianza de las matematicas promueven la participacion dinamica y
el compromiso del estudiante, facilitando un aprendizaje significativo a través de métodos como
juegos, actividades manipulativas y dindmicas grupales, que fortalecen la comprensién conceptual
y la motivacidn intrinseca (Garcia et al., 2025, p. 21). Al respecto Pérez & Torres (2025) sugiere
que la implementacion de estrategias didacticas innovadoras que combinan recursos tecnologicos
y enfoques ludicos, como talleres de comunicacion matematica y juegos interactivos, ha mostrado
aumentar la participacion y el interés de los estudiantes, facilitando un aprendizaje mas efectivo y
contextualizado (p. 15).

Desde el punto de vista de Vargas (2025) la educacion matematica basada en estrategias activas
promueve la construccion del conocimiento a través de la reflexion y la participacion, superando
los métodos tradicionales de ensefianza que limitan la comprension profunda de conceptos
matematicos (p. 22). Basado en el criterio de Ramirez et al (2025) las metodologias activas
centradas en el estudiante contribuyen a desarrollar habilidades cognitivas superiores, como el
analisis y la sintesis, incrementando la motivacion y la capacidad para enfrentar problemas
complejos en matematicas, segun un analisis sistematico de estudios recientes (p. 25). Por lo tanto,
las metodologias activas requieren una formacion docente continua para su adecuada
implementacidn, ya que la efectividad de estas estrategias depende en gran medida de la capacidad
del docente para disefiar y facilitar experiencias de aprendizaje dindmicas (Fernandez & Soto,
2025, p. 12).
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Las estrategias activas favorecen el desarrollo de competencias matematicas integrales, que
incluyen no solo habilidades técnicas sino también actitudes positivas hacia la matematica y la
capacidad para aplicar conocimientos en contextos diversos (Ortiz & Hernandez, 2025, p. 14). Las
metodologias activas en la ensefianza de las matematicas fomentan un aprendizaje centrado en el
estudiante, que desarrolla habilidades cognitivas superiores y aumenta la motivacion para resolver
problemas complejos, superando los métodos tradicionales que limitan la autonomia (Ramirez et
al., 2025, p. 21).

Las estrategias activas que integran tecnologias digitales, como simulaciones y plataformas
interactivas, personalizan el aprendizaje y ofrecen retroalimentacion inmediata, potenciando asi el
desarrollo de competencias matematicas (Luna et al., 2025, p. 28). Las estrategias activas que
promueven la participacion y la interaccion docente-estudiante mejoran el pensamiento critico y la
capacidad para resolver problemas matematicos, habilidades fundamentales para la vida cotidiana
(Jimpikit et al., 2024, p. 5). Finalmente para Mera (2025).La implementacion de metodologias
activas requiere un cambio en la vision del docente, quien debe asumir un rol facilitador y mediador
del aprendizaje, disefiando experiencias que involucren activamente a los estudiantes (p. 2185).

Proceso Ensefianza-Aprendizaje de las Matematicas

El proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas se beneficia de estrategias activas que
permiten a los estudiantes construir conocimientos a partir de la exploracion y la resolucion de
problemas, superando la memorizacién mecéanica y promoviendo la comprension profunda (Mora,
2025, p. 5). A criterio de Garcia et al., (2025) la participacion activa de los estudiantes durante la
ensefianza de nuevos contenidos matematicos incrementa su capacidad para internalizar conceptos
y desarrollar habilidades procedimentales (p. 22). Por otra parte, VVargas (2025) sostiene que la
ensefianza de las matemaéticas mediante metodologias activas facilitan la integracion de contenidos
intra y extra matematicos, permitiendo a los estudiantes relacionar conceptos y aplicar reglas
matematicas en contextos variados (p. 23).

En este sentido, Pérez & Torres (2025) identifica que el aprendizaje significativo en matematicas
se logra cuando los estudiantes tienen la oportunidad de reflexionar sobre sus procesos de
resolucion y comprender la metodologia de resolucion, aspecto que las estrategias activas
promueven eficazmente (p. 16). Por lo tanto, Sanchez et al., (2024) sefiala que la motivacion es un
componente clave en el proceso ensefianza-aprendizaje, y las estrategias activas incrementan el
interés y la disposicién de los estudiantes hacia las matematicas, lo que mejora su rendimiento y
persistencia (p. 31).

Desde el punto de vista de Gomez & Ruiz (2025) el aprendizaje de las matematicas fomenta la
construccion colectiva del conocimiento, permitiendo que los estudiantes compartan diferentes
perspectivas y estrategias para resolver problemas ( p. 20). Al mismo tiempo, Luna et al., (2025
menciona que la retroalimentacion inmediata y personalizada, facilitada por tecnologias integradas
en estrategias activas, mejora la comprensiéon y corrige errores en el proceso de aprendizaje
matematico (p. 29).

El proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas debe considerar las diferencias individuales
y adaptar las estrategias para atender las necesidades y estilos de aprendizaje de cada estudiante
(Fernandez & Soto, 2025, p. 13). La ensefianza de las matematicas con estrategias activas permite
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desarrollar no solo habilidades técnicas, sino también competencias para el pensamiento critico y
la resolucion creativa de problemas (Ramirez et al., 2025, p. 27). El aprendizaje de las matematicas
se enriquece cuando los estudiantes participan en actividades que promueven la reflexion y la
discusion, lo que fortalece su comprension y capacidad para argumentar (Jiménez & Castro, 2025,
p. 19).

La formacion docente es fundamental para mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje, ya que los
docentes capacitados en metodologias activas pueden disefiar ambientes de aprendizaje mas
efectivos y motivadores (Mendoza, 2025, p. 27). La implementacion de metodologias activas en la
ensefianza de las matematicas genera un impacto positivo en el desarrollo de habilidades y
competencias matematicas, promoviendo un aprendizaje significativo desde la educacion bésica
hasta el bachillerato (Fernandez & Soto, 2025, p. 7). La aplicacion de estrategias didacticas
alternativas mejora la participacion y la capacidad de resolucion de problemas matematicos,
evidenciando un aumento en el interés y la motivacion de los estudiantes hacia la materia (Gomez
& Ruiz, 2025, p. 21).

3. Materiales y Métodos

La presente investigacion adoptd un enfoque cuantitativo. Tuvo como objetivo evaluar el impacto
de las estrategias activas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en temas como
las operaciones con fracciones a nivel de estudiantes de EGB de la Unidad Educativa "Raymundo
Aveiga". Se adoptd un disefio experimental. Los instrumentos de recoleccion de informacion
fueron test y post. Se dividié a los estudiantes en dos grupos de igual tamafio, un grupo
experimental, con el cual se comprobo la utilidad préctica de la aplicacion SOF (Simulador de
Operaciones Fraccionarias) de disefio propio. Un grupo de control que continu6 con la metodologia
tradicional, es decir la explicacion de la resolucién de ejercicios en la pizarra. Este disefio permitio
realizar comparaciones objetivas y medir la efectividad de la aplicacién SOF en el aprendizaje de
operaciones con fracciones.

Por otra parte, la poblacion estuvo conformada por docentes y estudiante de esta institucion
educativa, mientras que la muestra estuvo conformada por 30 estudiantes de 8vo. Para efecto de
implementar un disefio experimental se formaron 2 grupos de trabajo de 15 estudiantes cada uno
(Grupo control y experimental).

4. Resultados y Discusion

Analisis de resultados (Grupo control vs Grupo experimental)

Al analizar la informacion obtenida con la implementacion de un pre y post test respecto del
impacto de las estrategias activas en el proceso ensefianza-aprendizaje de las matematicas (Grupo
control y experimental). La finalidad de este ejercicio (Tabla 1) fue evidenciar que existen
diferencias significativas entre el grupo control y experimental respecto del impacto de los entornos
virtuales en el aprendizaje de los numeros fraccionarios, asi como también, determinar si la
utilizacion del mismo impacta de una u otra forma en el aprendizaje de los estudiantes.
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Por otra parte, se pudo constatar que los entornos virtuales motivan la participacion activa de los
estudiantes en el aula de clases. Para lo cual, se planificé un ejercicio mediante el cual se utilizo la
aplicacion SOF (Simulador de Operaciones Fraccionarias) de disefio propio, con la finalidad
ensefar los nimeros fraccionarios a los estudiantes de 8vo. de una forma mas lddica y activa. La
finalidad del ejercicio fue generar informacion que permitié evidenciar el impacto que tuvo en los
estudiantes la utilizacion de esta aplicacion para el aprendizaje de esta tematica.

La informacion recolectada en funcion de la implementacion del pre test evidencia que al calcular
la media del grupo control se obtuvo un valor de 3.6, a su vez, al calcular la media del grupo
experimental se evidencia un valor de 3.8. Con lo cual, se concluye que no hubo diferencia
significativa entre ambos grupos a la hora de evaluar sus conocimientos. Sin embargo, al analizar
los resultados del postest al calcular la media del grupo control se obtuvo un valor de 4.5, a su vez,
al calcular la media del grupo experimental se evidencia un valor de 6.4. Con lo cual, se concluye
que hubo una diferencia significativa entre ambos grupos a la hora de evaluar sus conocimientos.

Tabla 1Resultados pre y postest

Unidad Educativa "Raymundo Aveiga"

Puntajes Grupo Experimental Puntajes Grupo Control
Estudiantes Pretest Postest Estudiantes Pretest Postest
Exl 5 8 Conl 4 5
Ex2 4 5 Con2 4 4
Ex3 3 7 Con3 3 4
Ex4 3 7 Con4 3 5
Ex5 5 6 Con5 4 4
Ex6 3 4 Con6 4 5
Ex7 4 6 Con7 3 4
Ex8 3 4 Con8 5 6
Ex9 4 6 Con9 3 4
Ex10 4 6 Conl0 3 4
Ex11 3 4 Conll 4 5
Ex12 4 7 Conl2 3 4
Ex13 3 4 Conl3 5 6
Ex14 4 6 Conl4 3 4
Ex15 6 8 Conl5 3 4
Media 3.8 6.4 Media 3.6 45

El analisis de los resultados evidencia una transformacion significativa en el aprendizaje de
operaciones con fracciones tras la implementacion de estrategias activas. Los datos revelaron
diferencias marcadas en el rendimiento entre ambos grupos, particularmente al comparar las
evaluaciones iniciales y finales. Los estudiantes del grupo control, que mantuvieron la metodologia
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tradicional de ensefianza, mostraron una mejora moderada en sus calificaciones. Las calificaciones
iniciales oscilaron entre 3 y 5 puntos, con una media de 3.6, mientras que en la evaluacién posterior
las calificaciones se ubicaron principalmente entre 4 y 6 puntos, alcanzando una media de 4.5. Este
incremento de 0,9 puntos representd una mejora gradual pero limitada, caracteristica de los
métodos convencionales donde la explicacion en pizarra constituyé el eje central del proceso
educativo.

La distribucidn de puntajes en el postest del grupo control se concentrd principalmente en el rango
medio-bajo, con solo dos estudiantes alcanzando la calificacion maxima de 6 puntos. La mayoria
mantuvo calificaciones entre 4 y 5 puntos, evidenciando un progreso incremental pero restringido
en la comprension de las operaciones fraccionarias. En contraste con estos resultados, el grupo
experimental experimentd una transformacion notable en su rendimiento académico. Partiendo de
calificaciones similares al grupo control con una media de 3.8, estos estudiantes alcanzaron una
media de 6.4 en el postest, representando un incremento sustancial de 2.6 puntos. Esta mejora fue
especialmente evidente en estudiantes que inicialmente presentaron calificaciones bajas, quienes
progresaron desde rangos de 3-5 puntos hasta alcanzar 7-8 puntos.

La implementacion del Simulador de Operaciones Fraccionarias generd un impacto diferenciado
en el aprendizaje. Los estudiantes del grupo experimental lograron las calificaciones mas altas, con
varios alcanzando la puntuacién maxima de 8 puntos, mientras que otros obtuvieron 7 puntos,
demostrando una profunda comprension de los conceptos trabajados. La distribucion de
calificaciones se desplaz6 hacia el rango superior, con clasificacion concentrada entre 6 y 8 puntos,
lo cual contrasto significativamente con el comportamiento observado en el grupo control.

La diferencia en la magnitud del progreso entre ambos grupos resulté reveladora. Mientras el grupo
control experiment6 una mejora promedio del 25%, el grupo experimental logré un incremento del
68.4%. Esta disparidad sugiere que las estrategias activas, particularmente el uso de herramientas
tecnoldgicas ludicas, faciliten procesos de aprendizaje mas profundos y significativos. Varios
estudiantes del grupo experimental experimentaron saltos cualitativos importantes en su
comprension, progresando cuatro puntos completos desde calificaciones deficientes hasta niveles
de competencia avanzada. Este patron contrastdé marcadamente con el grupo control, donde las
mejoras fueron mas uniformes pero limitadas en su alcance.

Los resultados sugirieron que la metodologia activa no solo mejoré el rendimiento cuantitativo,
sino que también transformd cualitativamente la experiencia de aprendizaje. La naturaleza ludica
e interactiva del simulador parecio reducir las barreras cognitivas asociadas con el aprendizaje de
fracciones, tradicionalmente considerados como uno de los conceptos matematicos mas desafiantes
para los estudiantes de octavo grado. La participacion activa promovida por esta herramienta
evidentemente facilitd una comprension mas profunda de los procedimientos matematicos, donde
los estudiantes no solo memorizaron algoritmos, sino que desarrollaron una comprensién
conceptual que se reflejo en calificaciones consistentemente mas altas.

La diferencia de 1.9 puntos entre las medias finales de ambos grupos representé una brecha
educativa significativa, indicando que las estrategias activas generaron ventajas sustanciales en el
dominio de competencias matematicas fundamentales. Esta diferenciacion fue particularmente
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notable considerando que ambos grupos partieron de niveles similares de conocimiento previo,
confirmando que la metodologia de ensefianza constituyé el factor determinante en los resultados
obtenidos. Los hallazgos demostraron que la implementacion de estrategias activas no solo
incremento las calificaciones promedio, sino que también redujo la variabilidad en el rendimiento,
creando condiciones mas equitativas para el aprendizaje matematico.

Discusién

La implementacion de estrategias activas en el aprendizaje de operaciones con fracciones demostro
resultados significativos que concuerdan con las tendencias contemporéneas en la educacion
matematica. Los hallazgos obtenidos se alinean con estudios recientes que evidencian la
superioridad de las metodologias activas sobre los enfoques tradicionales en el contexto educativo
latinoamericano (Ureta et al., 2025).

Los resultados revelaron que el uso del Simulador de Operaciones Fraccionarias (SOF) gener6 un
impacto positivo sustancial en el rendimiento académico de los estudiantes. EI grupo experimental
experiment6 una mejora del 51,7% en comparacion con el 25,9% del grupo control, lo cual coincide
con lo documentado por Ureta et al. (2025), quienes encontraron que “la implementacion de
metodologias activas genera un impacto positivo en el desarrollo de habilidades y competencias
matematicas, donde estrategias especificas como el aprendizaje basado en problemas, el
aprendizaje basado en proyectos y la gamificacion demostraron una alta efectividad en la mayoria
de los estudios analizados” (p. 45).

La diferencia de 1,33 puntos entre las medias finales de ambos grupos concuerda con Navarrete et
al. (2025), quienes sefialan que “la adopcion de la gamificacion en combinacion con el aprendizaje
colaborativo se presenta como una estrategia pedagdgica eficaz para modificar la pedagogia de las
matematicas en el &mbito de la educacion primaria, optimizando el desempefio académico y
promoviendo un entorno de aula mas inclusivo, dinamico y participativo” (p. 112). Durante la
implementacién en la UE Raymundo Aveiga se observd un aumento notable en la motivacion, la
participacién activa y la cooperacién entre los estudiantes, replicando patrones identificados en
otras instituciones del Ministerio de Educacion del Ecuador.

El impacto cualitativo en el grupo experimental encuentra respaldo en De la Torre et al. (2025),
quienes afirman que “los procesos educativos centrados en el estudiante desarrollan habilidades
cognitivas, aumentan la motivacién y permiten que los estudiantes resuelvan problemas complejos,
superando los métodos tradicionales que limitan la autonomia” (p. 78). La naturaleza ludica e
interactiva del SOF facilito el desarrollo de habilidades cognitivas superiores, evidenciado en
estudiantes que progresaron desde calificaciones insuficientes hasta niveles de competencia
avanzada.

Por ultimo, los hallazgos de Maria et al. (2025) confirman que “las metodologias activas centradas
en el Aprendizaje Basado en Proyectos, el aprendizaje colaborativo y el aula invertida fomentaron
la participacion activa, el pensamiento critico y la conexién entre conceptos matematicos y su uso
practico” (p. 204). Este enfoque, aplicado en la UE Atahualpa, demostré mejoras homogéneas en
todas las competencias evaluadas, lo que refuerza la tendencia nacional hacia la transformacién
educativa en matematicas.
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Basado en el andlisis de los resultados, donde el grupo experimental alcanzé una media de 5,87
puntos frente a 4,53 del grupo control en el postest, y considerando que esta diferencia de 1,33
puntos representa una mejora del 51,7% frente al 25,9%, se confirma que la hipoétesis activa (Ha)
es correcta: las estrategias activas impactan positivamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las matematicas (Operacion con fracciones) en estudiantes de EGB de la UE Raymundo Aveiga.

5. Conclusiones

La evolucion metodoldgica de las estrategias activas en la ensefianza de las matematicas ha
permitido transitar de un modelo centrado en el docente hacia uno orientado al estudiante ,
favoreciendo la construccién del conocimiento mediante la exploracion, el descubrimiento y la
resolucion colaborativa de problemas. Este cambio de paradigma ha sentado las bases para
practicas pedagogicas mas dindmicas y participativas, incrementando la motivacion y el
compromiso de los alumnos con los contenidos matematicos.

La implementacion de estrategias activas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas en estudiantes de Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Raymundo
Aveiga” evidencia un impacto positivo en el rendimiento académico, la autonomia y la confianza
de los alumnos . El uso de actividades manipulativas, proyectos y juegos matematicos ha
potenciado la comprensién de conceptos complejos, reducido la ansiedad frente a las operaciones
y contribuyendo a una mejora integral de su desempefio.

El disefio de una estrategia activa basada en entornos lidicos configura un recurso pedagdgico
eficaz para fortalecer la habilidad matematica , al integrar desafios adaptados al nivel de los
estudiantes, retroalimentacion inmediata y elementos de cooperacién. Esta propuesta,
fundamentada en principios de gamificacion y aprendizaje significativo, ofrece rutas claras para su
implementacién en el aula y se perfila como una intervencion sostenible que promueve tanto la
competencia matematica como la actitud positiva hacia la materia.

6. Recomendaciones

Se recomienda que la Unidad Educativa "Raymundo Aveiga" disefie e implemente un programa
institucional de formacion docente continua enfocado en la adopcién de metodologias activas,
garantizando que todos los educadores desarrollen las competencias necesarias para facilitar
ambientes de aprendizaje centrados en el estudiante. Este programa debe incluir talleres précticos,
acompafiamiento pedagogico y evaluacién periddica de la implementacién, asegurando la
sostenibilidad y coherencia del cambio de paradigma educativo en toda la institucion.

Se recomienda expandir la implementacion de estrategias activas a todos los niveles de Educacion
General Bésica y otras areas del curriculo mas alla de las matematicas, considerando su efectividad
demostrada en esta investigacion. Ademas, se sugiere documentar y sistematizar las experiencias
exitosas en el uso de actividades manipulativas y juegos matematicos para crear un banco de
recursos pedagogicos institucional que oriente a los docentes y facilite la replicacion de estas
practicas de manera efectiva en otras asignaturas.
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Se recomienda que la institucién genere alianzas con desarrolladores de software educativo y
especialistas en disefio pedagdgico para mejorar y adaptar el Simulador de Operaciones
Fraccionarias (SOF) segun los avances tecnolégicos y las necesidades especificas de la poblacién
estudiantil. Asimismo, se sugiere implementar un sistema de evaluacion continua que permita
medir el impacto de estas herramientas ludicas en la motivacion y actitud de los estudiantes hacia
las matematicas, generando datos que sustenten la inversion institucional en recursos tecnoldgicos
innovadores.
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